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LISTE PROTOCOLAIRE

UNIVERSITE DE YAOUNDE |

Faculté des Sciences

THE UNIVERSITY OF YAOUNDE |
Faculty of Science

Division de la Programmation et du Division of Programming and Follow-up

of Academic Affaires
LISTE DES ENSEIGNANTS PERMANENTS LIST OF PERMANENT TEACHING STAFF

Suivi des Activités Académiques

ANNEE ACADEMIQUE 2019/2020

(Par Département et par Grade)
DATE D’ACTUALISATION 12 Juin 2020

ADMINISTRATION
DOYEN : TCHOUANKEU Jean- Claud&Jaitre de Conférences
VICE-DOYEN / DPSAA : ATCHADE Alex de Théodoreylaitre de Conférences
VICE-DOYEN / DSSE : AJEAGAH Gideon AGHAINDUM Professeur
VICE-DOYEN / DRC : ABOSSOLO MoniqueMaitre de Conférences
Chef Division Administrative et Financiére : NDOYE FOE Marie C. FMaitre de Conférences
Chef Division des Affaires Académiques, de la Scolté et de la Recherche DAASR MBAZE
MEVA'A Luc Léonard, Professeur

1- DEPARTEMENT DE BIOCHIMIE (BC) (38)

N° | NOMS ET PRENOMS GRADE OBSERVATIONS

1 | BIGOGA DAIGA Jude Professeur En poste

2 | FEKAM BOYOM Fabrice Professeur En poste

3 | FOKOU Elie Professeur En poste

4 | KANSCI Germain Professeur En poste

5 | MBACHAM FON Wilfried Professeur En poste

6 | MOUNDIPA FEWOU Paul Professeur Chef de Départémen
7 | NINTCHOM PENLAP V. épse BENG Professeur En poste

8 | OBEN Julius ENYONG Professeur En poste




9 | ACHU Merci BIH Maitre de Conférences En poste

10 | ATOGHO Barbara Mma Malitre de Conférencesg Enepost

11 | AZANTSA KINGUE GABIN BORIS Maitre de Conférences En poste

12 | BELINGA née NDOYE FOE M. C. F Maitre de Confices Chef DAF / FS

13 | BOUDJEKO Thaddée Maitre de Conférences En poste

14 | DJUIDJE NGOUNOUE Marcelline Maitre de Conférence En poste

15 | EFFA NNOMO Pierre Maitre de Conférences En poste

16 | NANA Louise épouse WAKAM Maitre de Conférences n goste

17 | NGONDI Judith Laure Maitre de Conférences Eneos

18 | NGUEFACK Julienne Maitre de Conférences En poste

19 | NJAYOU Frédéric Nico Maitre de Conférences Estpo

20 | MOFOR née TEUGWA Clotilde Maitre de Conférences Inspecteur de Service
MINESUP

21 | TCHANA KOUATCHOUA Angele Maitre de Conférences n poste

22 | AKINDEH MBUH NJI Chargé de Cours En poste

23 | BEBOY EDJENGUELE Sara Nathalje Chargé de Cours n péste

24 | DAKOLE DABOY Charles Chargé de Cours En poste

25 | DJUIKWO NKONGA Ruth Viviane Chargée de Cours foste

26 | DONGMO LEKAGNE Joseph Blaise Chargé de Cours paste

27 | EWANE Cécile Anne Chargée de Cours En poste

28 | FONKOUA Martin Chargé de Cours En poste

29 | BEBEE Fadimatou Chargée de Cours En poste

30 | KOTUE KAPTUE Charles Chargé de Cours En poste

31 | LUNGA Paul KEILAH Chargé de Cours En poste

32 | MANANGA Marlyse Joséphine Chargée de Cours Bsigo

33 | MBONG ANGIE M. Mary Anne Chargée de Cours Entpos

34 | PECHANGOU NSANGOU Sylvain Chargé de Cours Erngos

35 | Palmer MASUMBE NETONGO Chargé de Cours En poste




36 | MBOUCHE FANMOE Marceline Assistante En poste
Joélle
37 | OWONA AYISSI Vincent Brice Assistant En poste
38 | WILFRIED ANGIE Abia Assistante En poste
2- DEPARTEMENT DE BIOLOGIE ET PHYSIOLOGIE ANIMALES  (BPA) (48) |
1 | AJEAGAH Gideon AGHAINDUM Professeur VICE-DOYEN / DSSE
2 | BILONG BILONG Charles-Félix Professeur Chef dgpBéement
3 | DIMO Théophile Professeur En Poste
4 | DJIETO LORDON Champlain Professeur En Poste
5 | ESSOMBA née NTSAMA MBALA Professeur Vice Doyen/FMSB/UYI
6 | FOMENA Abraham Professeur En Poste
7 | KAMTCHOUING Pierre Professeur En poste
8 | NJAMEN Dieudonné Professeur En poste
9 | NJIOKOU Flobert Professeur En Poste
10 | NOLA Moise Professeur En poste
11 | TAN Paul VERNYUY Professeur En poste
12 | TCHUEM TCHUENTE Louis Albert Professeur Inspecteur de servic
Coord.Progr./MINSANTE
13 | ZEBAZE TOGOUET Serge Hubeirt Professeur En post
14 | BILANDA Danielle Claude Maitre de Conférences [Erste
15 | DJIOGUE Séfirin Maitre de Conférences En poste
16 | DZEUFIET DJOMENI Paul Désiré Maitre de Confémsc En poste
17 | JATSA BOUKENG Hermine épse Maitre de Conférences En Poste
MEGAPTCHE
18 | KEKEUNOU Sévilor Malitre de Conférences En poste
19 | MEGNEKOU Rosette Maitre de Conférences En poste
20 | MONY Ruth épse NTONE Maitre de Conférenceg EstdPo
21 | NGUEGUIM TSOFACK Florence Maitre de Conférences En poste
22 | TOMBI Jeannette Maitre de Conférences En poste
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23 | ALENE Désirée Chantal Chargée de Cours En poste
26 | ATSAMO Albert Donatien Chargé de Cours En poste
27 | BELLET EDIMO Oscar Roger Chargé de Cours Enepost
28 | DONFACK Mireille Chargée de Cours En poste
29 | ETEME ENAMA Serge Chargé de Cours En poste
30 | GOUNOUE KAMKUMO Raceline Chargée de Cours Ent@os
31 | KANDEDA KAVAYE Antoine Chargé de Cours En poste
32 | LEKEUFACK FOLEFACK Guy B. Chargé de Cours Enteos
33 | MAHOB Raymond Joseph Chargé de Cours En poste
34 | MBENOUN MASSE Paul Serge Chargé de Cours Erepost
35 | MOUNGANG LucianeMarlyse Chargée de Cours Enepost
36 MVEYO NDANKEU Yves Patrick Chargé de Cours En poste
37 | NGOUATEU KENFACK Omer Bébé Chargé de Cours Est@o
38 | NGUEMBOK Chargé de Cours En poste
39 | NJUA Clarisse Yafi Chargée de Cours Chef DivAUB
40 | NOAH EWOTI Olive Vivien Chargée de Cours En post
41 | TADU Zephyrin Chargé de Cours En poste
42 | TAMSA ARFAO Antoine Chargé de Cours En poste
43 | YEDE Chargé de Cours En poste
44 | BASSOCK BAYIHA Etienne Didier Assistant En poste
45 | ESSAMA MBIDA Désirée Sandrine Assistante En post
46 | KOGA MANG DOBARA Assistant En poste
47 | LEME BANOCK Lucie Assistante En poste
48 | YOUNOUSSA LAME Assistant En poste

3- DEPARTEMENT DE BIOLOGIE ET PHYSIOLOGIE VEGETALES (BPV) (33)

1 | AMBANG Zachée Professeur Chef Division/UYII

2 | BELL Joseph Martin Professeur En poste




3 | DJOCGOUE Pierre Francgois Professeur En poste
4 | MOSSEBO Dominique Claude Professeur En poste
5 | YOUMBI Emmanuel Professeur Chef de Départeme
6 | ZAPFACK Louis Professeur En poste
7 | ANGONI Hyacinthe Maitre de Conférences En poste
8 | BIYE Elvire Hortense Maitre de Conférences Eneos
9 | KENGNE NOUMSI Ives Magloire Maitre de Conférences En poste
10 | MALA Armand William Maitre de Conférences En fmos
11 | MBARGA BINDZI Marie Alain Maitre de Conférences CT/ MINESUP
12 | MBOLO Marie Maitre de Conférences En poste
13 | NDONGO BEKOLO Maitre de Conférences CE / MINRESI
14 | NGODO MELINGUI Jean Baptiste Maitre de Confée=nc En poste
15 | NGONKEU MAGAPTCHE Eddy L. Maitre de Conférences En poste
16 | TSOATA Esaie Maitre de Conférences En poste
17 | TONFACK Libert Brice Malitre de Conférences Esteo
18 | DJEUANI Astride Carole Chargé de Cours En poste
19 | GOMANDJE Christelle Chargée de Cours En poste
20 | MAFFO MAFFO Nicole Liliane Chargé de Cours Ersigo
21 | MAHBOU SOMO TOUKAM. Gabriel Chargé de Cours En poste
22 | NGALLE Hermine BILLE Chargée de Cours En poste
23 | NGOUO Lucas Vincent Chargé de Cours En poste
24 | NNANGA MEBENGA Ruth Laure Chargé de Cours Entpos
25 | NOUKEU KOUAKAM Armelle Chargé de Cours En poste
26 | ONANA JEAN MICHEL Chargé de Cours En poste
27 | GODSWILL NTSOMBAH Assistant En poste
NTSEFONG
28 | KABELONG BANAHO Louis-Paul- Assistant En poste
Roger
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29 | KONO Léon Dieudonné Assistant En poste
30 | LIBALAH Moses BAKONCK Assistant En poste
31 | LIKENG-LI-NGUE Benoit C Assistant En poste
32 | TAEDOUNG Evariste Hermann Assistant En poste
33 | TEMEGNE NONO Carine Assistant En poste
4- DEPARTEMENT DE CHIMIE INORGANIQUE (CI) (34) |
1 | AGWARA ONDOH Moise Professeur Chef de Département
2 | ELIMBI Antoine Professeur En poste
3 Florence UFI CHINJE épouse MEL( Professeur Recteur Univ.
Ngaoundérée
4 | GHOGOMU Paul MINGO Professeur Ministre Chargé de
Miss. PR
5 | NANSEU Njiki Charles Péguy Professeur En poste
6 | NDIFON Peter TEKE Professeur CT MINRESI
7 | NGOMO Horace MANGA Professeur Vice Chancelor/UB
8 | NDIKONTAR Maurice KOR Professeur Vice-Doyen Univ.
Bamenda
9 | NENWA Justin Professeur En poste
10 | NGAMENI Emmanuel Professeur DOYEN FS Uds
11 | BABALE née DJAM DOUDOU Malitre de Conférences| Chargée Mission P.R.
12 | DJOUFAC WOUMFO Emmanuel Maitre de Conférences pésie
13 | EMADACK Alphonse Malitre de Conférences En poste
14 | KAMGANG YOUBI Georges Maitre de Conférences Bstp
15 | KEMMEGNE MBOUGUEM Jean C. Malitre de Conférenceg En poste
16 | KONG SAKEO Maitre de Conférences En poste
17 | NDI NSAMI Julius Malitre de Conférences En poste
18 | NJIOMOU C. épse DJANGANG Maitre de Conférencesg n péste
19 | NJOYA Dayirou Maitre de Conférences En poste
20 | ACAYANKA Elie Chargé de Cours En poste
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21 | BELIBI BELIBI Placide Désiré Chargé de Cours ESBIS Bertoua

22 | CHEUMANI YONA Arnaud M. Chargé de Cours En poste

23 | KENNE DEDZO GUSTAVE Chargé de Cours En poste

24 | KOUOTOU DAOUDA Chargé de Cours En poste

25 | MAKON Thomas Beauregard Chargé de Cours En poste

26 | MBEY Jean Aime Chargé de Cours En poste

27 | NCHIMI NONO KATIA Chargé de Cours En poste

28 | NEBA née NDOSIRI Bridget Chargée de Cours CT/ MINFEM
NDOYE

29 | NYAMEN Linda Dyorisse Chargée de Cours En poste

30 | PABOUDAM GBAMBIE A. Chargée de Cours En poste

31 | TCHAKOUTE KOUAMO Hervé Chargé de Cours En poste

32 | NJANKWA NJABONG N. Eric Assistant En poste

33 | PATOUOSSA ISSOFA Assistant En poste

34 | SIEWE Jean Mermoz Assistant En Poste

5- DEPARTEMENT DE CHIMIE ORGANIQUE (CO) (35)

1 | DONGO Etienne Professeur Vice-Doyen

2 | GHOGOMU TIH Robert Ralph Professeur Dir. IBAF/UDA

3 | NGOUELA Silvere Augustin Professeur Chef de Dégraent

4 | NKENGFACK Augustin Ephrem Professeur CherdDeS[Dmaent

5 | NYASSE Barthélemy Professeur En poste

6 | PEGNYEMB Dieudonné Emmanuel Professeur Directeur/ MINESUP

7 | WANDJI Jean Professeur En poste

8 | Alex de Théodore ATCHADE Malitre de Conférences cevboyen / DPSAA

9 | EYONG Kenneth OBEN Maitre de Conférences En poste

10 | FOLEFOC Gabriel NGOSONG Maitre de Conférences pdste

11 | FOTSO WABO Ghislain Maitre de Conférences Eneos

12 | KEUMEDJIO Félix Maitre de Conférences En poste
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13 | KEUMOGNE Marguerite Maitre de Conférences Ergos
14 | KOUAM Jacques Maitre de Conférences En poste
15 | MBAZOA née DJAMA Céline Maitre de Conférences [forste
16 | MKOUNGA Pierre Malitre de Conférences En poste
17 | NOTE LOUGBOT Olivier Placide Maitre de Conféresc Chef Service/MINESUJ
18 | NGO MBING Joséphine Maitre de Conférences SoretD MINERESI
19 | NGONO BIKOBO Dominique Serge Maitre de Confée=nc En poste
20 | NOUNGOUE TCHAMO Diderot Maitre de Conférences [{oste
21 | TABOPDA KUATE Turibio Maitre de Conférences Eospe
22 | TCHOUANKEU Jean-Claude Maitre de Conférences Doyen /FS/ UYI
23 | TIH née NGO BILONG E. Anastasi¢ Maitre de Coerfiées En poste
24 | YANKEP Emmanuel Maitre de Conférences En poste
25 | AMBASSA Pantaléon Chargé de Cours En poste
26 | KAMTO Eutrophe Le Doux Chargé de Cours En poste
27 | MVOT AKAK CARINE Chargé de Cours En poste
28 | NGNINTEDO Dominique Chargé de Cours En poste
29 | NGOMO Orléans Chargée de Cours En poste
30 | OUAHOUO WACHE Blandine M. Chargée de Cours Estpo
31| SIELINOU TEDJON Valérie Chargé de Cours En poste
32 | TAGATSING FOTSING Maurice Chargé de Cours Ent@os
33 | ZONDENDEGOUMBA Ernestine Chargée de Cours En poste
34 | MESSI Angélique Nicolas Assistant En poste
35 | TSEMEUGNE Joseph Assistant En poste

6- DEPARTEMENT D'INFORMATIQUE (IN) (27)
1 | ATSA ETOUNDI Roger Professeur Chef Div. MINESUP
2 | FOUDA NDJODO Marcel Laurent Professeur Chef Dpt ENS/Chef

IGA.MINESUP




3 | NDOUNDAM Réné Malitre de Conférences En poste
4 | AMINOU Halidou Chargé de Cours Chef de Département
5 | DJAM Xaviera YOUH - KIMBI Chargé de Cours En post
6 | EBELE Serge Alain Chargé de Cours En poste
7 | KOUOKAM KOUOKAM E. A. Chargé de Cours En poste
8 | MELATAGIA YONTA Paulin Chargé de Cours En poste
9 | MOTO MPONG Serge Alain Chargé de Cours En poste
10 | TAPAMO Hyppolite Chargé de Cours En poste
11 | ABESSOLO ALO’O Gislain Chargé de Cours En poste
12 | MONTHE DJIADEU Valery M. Chargé de Cours En post
13 | OLLE OLLE Daniel Claude Delort Chargé de Cours C/D Enset. Ebolowa
14 | TINDO Gilbert Chargé de Cours En poste
15 | TSOPZE Norbert Chargé de Cours En poste
16 | WAKU KOUAMOU Jules Chargé de Cours En poste
17 | BAYEM Jacques Narcisse Assistant En poste
18 | DOMGA KOMGUEM Rodrigue Assistant En poste
19 | EKODECK Stéphane Gaél Raymond Assistant En poste
20 | HAMZA Adamou Assistant En poste
21 | JIOMEKONG AZANZI Fidel Assistant En poste
22 | MAKEMBE. S. Oswald Assistant En poste
23 | MESSI NGUELE Thomas Assistant En poste
24 | MEYEMDOU Nadege Sylvianne Assistante En poste
25 | NKONDOCK. MI. BAHANACK.N. Assistant En poste

| 7- DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES (MA) (30) |

1 | EMVUDU WONO Yves S. Professeur Inspecteur MINESUP

| 2 | AYISSI Raoult Domingo |  Maitre de Conférences GleDépartement |
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NKUIMI JUGNIA Célestin

Maitre de Conférences

Eoste

4 | NOUNDJEU Pierre Maitre de Conférences Chef service des
programmes & Diplémes
5 | MBEHOU Mohamed Maitre de Conférences En poste
6 | TCHAPNDA NJABO Sophonie B. Maitre de Conférences Directeur/AIMS Rwanda
7 | AGHOUKENG JIOFACK Jean Chargé de Cours Chef Cellule
Gérard MINPLAMAT
8 | CHENDJOU Gilbert Chargé de Cours En poste
9 | DJIADEU NGAHA Michel Chargé de Cours En poste
10 | DOUANLA YONTA Herman Chargé de Cours En poste
11 | FOMEKONG Christophe Chargé de Cours En poste
12 | KIANPI Maurice Chargé de Cours En poste
13 | KIKI Maxime Armand Chargé de Cours En poste
14 | MBAKOP Guy Merlin Chargé de Cours En poste
15 | MBANG Joseph Chargé de Cours En poste
16 | MBELE BIDIMA Martin Ledoux Chargé de Cours Enspe
17 | MENGUE MENGUE David Joe Chargé de Cours En poste
18 | NGUEFACK Bernard Chargé de Cours En poste
19 | NIMPA PEFOUKEU Romain Chargée de Cours En poste
20 | POLA DOUNDOU Emmanuel Chargé de Cours En poste
21 | TAKAM SOH Patrice Chargé de Cours En poste
22 | TCHANGANG Roger Duclos Chargé de Cours En poste
23 | TCHOUNDJA Edgar Landry Chargé de Cours En poste
24 | TETSADJIO TCHILEPECK M. E. Chargée de Cours Batp
25 | TIAYA TSAGUE N. Anne-Marie Chargée de Cours Ersie
26 | MBIAKOP Hilaire George Assistant En poste
27 | BITYE MVONDO Esther Claudine Assistante En poste
28 | MBATAKOU Salomon Joseph Assistant En poste
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29 | MEFENZA NOUNTU Thiery Assistant En poste
30| TCHEUTIA Daniel Duviol Assistant En poste
8- DEPARTEMENT DE MICROBIOLOGIE (MIB) (18)

1 | ESSIA NGANG Jean Justin Professeur Chef de Département
2 | BOYOMO ONANA Malitre de Conférences En poste
3 | NWAGA Dieudonné M. Maitre de Conférenceg En poste
4 | NYEGUE Maximilienne Ascension Maitre de Confémresc En poste
5 | RIWOM Sara Honorine Maitre de Conférence Enepost
6 | SADO KAMDEM Sylvain Leroy Malitre de Conférences n poste
7 | ASSAM ASSAM Jean Paul Chargé de Cours En poste
8 | BODA Maurice Chargé de Cours En poste
9 | BOUGNOM Blaise Pascal Chargé de Cours En poste
10 | ESSONO OBOUGOU Germain G. Chargé de Cours Ete pos
11 | NJIKI BIKOI Jacky Chargée de Cours En poste
12 | TCHIKOUA Roger Chargé de Cours En poste

ESSONO Damien Marie Assistant En poste
112 LAMYE Glory MOH Assistant En poste
15 | MEYIN A EBONG Solange Assistante En poste
16 | NKOUDOU ZE Nardis Assistant En poste
17 | SAKE NGANE Carole Stéphanie Assistante En poste
18 | TOBOLBAI Richard Assistant En poste

9. DEPARTEMENT DE PYSIQUE(PHY) (40)

1 | BEN- BOLIE Germain Hubert Professeur En poste
2 | EKOBENA FOUDA Henri Paul Professeur Chef Division. UN
3 | ESSIMBI ZOBO Bernard Professeur En poste
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4 | KOFANE Timoléon Crépin Professeur En poste

5 | NANA ENGO Serge Guy Professeur En poste

6 | NDJAKA Jean Marie Bienvenu Professeur Chef deddtément

7 | NOUAYOU Robert Professeur En poste

8 | NJANDJOCK NOUCK Philippe Professeur Sous Directeur/ MINRESI

9 | PEMHA Elkana Professeur En poste

10 | TABOD Charles TABOD Professeur Doyen Univ/Bda

11 | TCHAWOUA Clément Professeur En poste

12 | WOAFO Paul Professeur En poste

13 | BIYA MOTTO Frédéric Maitre de Conférences DG/HRO Mekin

14 | BODOBertrand Maitre de Conférences En poste

15 | DJUIDJE KENMOE épouse Maitre de Conférences En poste
ALOYEM

16 | EYEBE FOUDA Jean sire Maitre de Conférences dstep

17 | FEWO Serge Ibraid Maitre de Conférences En poste

18 | HONA Jacques Maitre de Conférences En poste

19 | MBANE BIOUELE César Maitre de Conférencesg Eneos

20 | NANA NBENDJO Blaise Maitre de Conférenceg Ent@os

21 | NDOP Joseph Maitre de Conférences En poste

22 | SAIDOU Maitre de Conférences MINERESI

23 | SIEWE SIEWE Martin Maitre de Conférenceg Engost

24 | SIMO Elie Maitre de Conférences En poste

25 | VONDOU Derbetini Appolinaire Maitre de Conférenc En poste

26 | WAKATA née BEYA Annie Maitre de Conférences| Sous Directeur/ MINESUR

27 | ZEKENG Serge Sylvain Maitre de Conférences Etepo

28 | ABDOURAHIMI Chargé de Cours En poste

29 | EDONGUE HERVAIS Chargé de Cours En poste

30 | ENYEGUE A NYAM épse BELINGA Chargée de Cours [forste
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31 | FOUEDJIO David Chargé de Cours Chef Cell. MINADE
32 | MBINACK Clément Chargé de Cours En poste
33 | MBONO SAMBA Yves Christian U. Chargé de Cours foste
34 | MELI'l Joelle Larissa Chargée de Cours Ent@os
35 | MVOGO ALAIN Chargé de Cours En poste
36 | OBOUNOU Marcel Chargé de Cours DA/Univ Inter
Etat/Sangmélima
37 | WOULACHE Rosalie Laure Chargée de Cours Enepost
38 | AYISSI EYEBE Guy Francois Valérie Assistant s
39 | CHAMANI Roméo Assistant En poste
40 | TEYOU NGOUPOU Ariel Assistant En poste
10- DEPARTEMENT DE SCIENCES DE LA TERRE (ST) (43) |
1 | BITOM Dieudonné Professeur Doyen / FASA / Uds
2 | FOUATEU Rose épse YONGUE Professeur En poste
3 | KAMGANG Pierre Professeur En poste
4 | NDJIGUI Paul Désiré Professeur Chef de Départemen
5 | NDAM NGOUPAYOU Jules-Remy Professeur En poste
6 | NGOS IIl Simon Professeur DAAC/Uma
7 | NKOUMBOU Charles Professeur En poste
8 | NZENTI Jean-Paul Professeur En poste
9 | ABOSSOLO née ANGUE Monique Malitre de Conférencegs  Vice-Doyen / DRC
10 | GHOGOMU Richard TANWI Maitre de Conférences Ché
11 | MOUNDI Amidou Maitre de Conférences CT/ MINIMDT
12 | NGUEUTCHOUA Gabriel Maitre de Conférences CEAXNRESI
13 | NJILAH Isaac KONFOR Maitre de Conférences Ertgos
14 | ONANA Vincent Laurent Maitre de Conférences Chef service Maintenance
& du Matériel
15 | BISSO Dieudonné Maitre de Conférences Directeur/Projet Barrage
Memve’ele
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16 | EKOMANE Emile Maitre de Conférences En poste
17 | GANNO Sylvestre Malitre de Conférenceg En poste
18 | NYECK Bruno Maitre de Conférences En poste
19 | TCHOUANKOUE Jean-Pierre Maitre de Conférences paste

20 | TEMDJIM Robert Maitre de Conférences En poste
21 | YENE ATANGANA Joseph Q. Malitre de Conférences Chef Div. IMINTP
22 | ZO’O ZAME Philémon Maitre de Conférences DG/ART

23 | ANABA ONANA Achille Basile Chargé de Cours Engte

24 | BEKOA Etienne Chargé de Cours En poste
25| ELISE SABABA Chargé de Cours En poste
26 | ESSONO Jean Chargé de Cours En poste
27 | EYONG JOHN TAKEM Chargé de Cours En poste
28 | FUH Calistus Gentry Chargé de Cours Sec. D’Etat/MINMIDT
29 | LAMILEN BILLA Daniel Chargé de Cours En poste
30 | MBESSE CECILE OLIVE Chargée de Cours En poste
31 | MBIDA YEM Chargé de Cours En poste
32 | METANG Victor Chargé de Cours En poste
33 | MINYEM Dieudonné-Lucien Chargé de Cours CD/Uma

34 | NGO BELNOUN Rose Noél Chargée de Cours En poste
35 | NGO BIDJECK Louise Marie Chargée de Cours Eneos
36 | NOMO NEGUE Emmanuel Chargé de Cours En poste
37 | NTSAMA ATANGANA Jacqueline Chargé de Cours En jgost
38 | TCHAKOUNTE J. épse NOUMBEM Chargée de Cours Chef.cell / MINRESI
39 | TCHAPTCHET TCHATO De P. Chargé de Cours En poste
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RESUME

Les mangrovessontles formations végétales édaphiguiese développent dans la zone
intertidale et constituent I'une des composanteBédesystéme marin et cotier. Généralement
rencontrées dans les estuaires, les deltas enies thes régions tropicales, les écosystemes de
mangrove constituent un patrimoine naturel en raide leurs richesses biologiques et des
fonctions qu’ils remplissent. En effet, ils proauiredes aliments pour la subsistance des
populations, participent a la régulation de I'eaonstituent les habitats naturels pour de
nombreuses espéeces animales et végétales et centribussi a la séquestration du carbone.
Au regard des potentialités remarquables qu’offieist mangroves,la conservation de ces
eécosystemes est une necessité.

L'objectif de la présente étude est de détermiigtatl deconservation de la mangrovede
I'estuaire du Rio del Rey dans le Sud-Ouest Canmet@auméthodologie adoptée a cet effet a
consisté a réaliser les inventaires floristiquepattirdes transects, a évaluer les stocks de
carbone en utilisant les eéquations allometriques aeteffectuer des enquétes socio-
économiques.En effet, I'inventaire a été réaliselsuparcelles rectangulaires de 50 m x 100
m, pour une superficie totale de 7 ha.

Les résultats obtenus ont permis de montrer quidte 15 espéces réparties dans 14
genres et 11 familldses plantes ligneuses présentent une densité dg& igdividus/ha avec
une surface terriere de 45,86 m%/ha. Cette mangest/enarquée par une diversité d’especes
avec l'indice de Shannon-Weaver égal a 1Rhizophora racemo$44,69 individus/ha)R.
mangle (30,58 individus/ha) efvicennia germinarf@0,81 individus/ha) sont les especes les
plus denses. Elles sont également les plus don@saaiec respectivement les dominances
relatives de 48,71 % ; 32,84 % et 16,49 %. La fiemde Rhizophoraceae (FIV=171,11) et
Rhizophora racemos@lVI=95,72) sont respectivement les familles et kespeces les plus
importantes.

La mangrove de I'estuaire du Rio del Rey est caresgepar 04 communautés végétales.
Dans la mangrove haute externe en bordure d’estusrtrouve le groupement (Gr 1) a
Rhizophora racemosa&t Pandanus candelabrumLe groupement (Gr 2) @-crostichum
aureum, Rhizophora racemosa, R.marghevicennia germinansorrespond a la végétation de
la zone de transition entre la mangrove et la temae. Le groupement (Gr 3)Raphia palma-
pinus, Rhizophora racemosa, R. mangle Avicennia germinarest situé dans la zone
intermédiaire des eaux saumatres. Dans la zonphgéigue de la mangrove au contact de la
terre fermeatteinte par les marées hautes, se situe le grameGr 4) aAvicennia

germinans,Rhizophora racemosa, R. mangle et a Gopos erectus.
XXViii



Les résultats relatifs aux stocks de carbone mointyae les individus d&hizophora
mangle (301,13 t C/ha)R. racemosg126,39 t C/ha) ef\vicennia germinan$46,63 t C/ha)
possédent un grand potentiel de stockage de carlioneffet, elles ont une capacité de se
développer rapidement. Par conséquent,ces espeessnient les plus grandes valeurs en
terme de surface terriere, soit respectivement®2513,47 et 5,91 m#/ha. En considérant les
classes de diametre, les valeurs obtenues ont gatenimontrer que le stock de carbone
maximal (113,48 t C/ha) se trouve dans la clas€e3{}.Tandis que le stock de carbone
minimal (26,11 t C/ha) est enregistré dans la eld$sl0[. C'est la classe des arbres a petit
diameétre, mais qui est la plus dense (1461 ind&bakgard des résultats enregistrés dans les
parcelles, le stock de carbone maximal est obtamg th parcelle P12 (152,45t C/ha). Elle est
suiviedes parcelles P3 et P9 avec respectivemgmaleurs de 67,80 et 55,89 t C/ha.Le stock
de carbone minimal se trouve dans la parcelle BB6 (t C/ha). Ainsi, P12, P9 et P3 sont les
parcelles les plus productives.

En outre, les enquétes révélent que la péche adivité principale pratiquée par les
populations vivant dans la zone de 'estuaire dw d&l Rey. L'agriculture et I'exploitation de
la ressource bois sont releguées au second plarédbe artisanale est considérée comme une
activité lucrative qui procure des produits de sthace, fournit des bénéfices numéraires
immédiats, et contribue a la création d’emploisafita la production du bois de fumage, elle
représente I'essentiel des coupes. Cependant,uil fater que les communautés locales
prélevent librement les ressources pour des begointidiens sans faire recourt aux techniques
d’exploitation durable. L'impact actuel de ces atéis sur la mangrove reste encore faible et

ne pourrait étre visible qu’a long terme.

Mots-clés Mangrove, diversité biologique, hétérogénéitétiaflg végétation édaphique,

Cameroun.
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ABSTRACT

Mangroves are edaphic plant formations, which dgveél intertidal zone and constitute
one of the components of marine and coastal ea@sysBenerally found in estuaries, deltas
and bays of tropical regions, mangrove ecosystemnstitute a natural heritage due to their
biological richness and their functions. Mangroya®cure food for the subsistence of
populations, participate in water regulation, cdost natural habitats for many animal and
plant species and also contribute to carbon seqtiest. In view of the remarkable potential
offered by mangroves, the conservation of thessystems is a necessity.

The general objective of this study is to deterniine state of conservation of the
mangrove swamp in the Rio del Rey estuary in soashWwameroon.The methodology adopted
for this purpose consisted in carrying out plantemories through the transects, assessing
carbon stocks using allometric equations and aagrgiut socio-economic surveys. Indeed, the
inventory was carried out on 14 rectangular plétsGomx 100 m, thus a total surface of 7 ha.

The results obtained made it possible to showttieak are 15 species distributed in 14
genera and 11 families. For ligneous plants, thesitheis 2758 stems/ha and the basal area of
45.86 nf/ha. This mangrove is marked by a diversity of @meavith the Shannon-Weaver
index equal to 1.81. The densest speciesRiieophora racemos@4.69 individuals/ha)R.
mangle(30.58 individuals/ ha) andvicennia germinan§20.81 individuals/ha). They are also
the most dominant with respectively relative domuoes of 48.71%; 32.84% and 16.49%.
Rhizophora mangl€48.71%),R. racemosg32.84%) andAvicennia germinan$16.49%) are
species also the most dominant.The family of Rhpoaceae (IVF = 171.11) amhizophora
racemosgIVI = 95.72) are the most important families amkcies respectively.

The mangrove of the Rio del Rey estuary is charaeg by 04 plant communities. At
the level of the external high mangrove at the bydf the estuary are fourithizophora
racemosaand Pandanus candelabrungroup (Gr 1).ThAcrostichum aureum,Rhizophora
racemosa, R. mangiadAvicennia germinangiroup (Gr 2)corresponds to the vegetation of
transition zone between mangrove and mainland. oksRaphia palma-pinus, Rhizophora
racemosa, R. manglad Avicennia germinanglant group (Gr 3), it is found in intermediate
zone of brackish waters. In the peripheral zonenahgrove by mainland, reached by high
tides, are foundAvicennia germinans,Rhizophora racemosa, R. maagi@ Conocarpus
erectusplant group (Gr 4)

On the other hand, results on the estimation diaastorage show that tihizophora
mangl€301.13 t C/hgR. racemosd26.39 t C/ha)andivicennia germinang46.63 t C/ha)
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species have high carbon storage potential. They aapable of rapidly developing.
Consequently, these species have the highest valuesms of basal area, namely 25.29
respectively; 13.47 and 5.91 m? / ha. Consideriagndter classes, values obtained showed that
the maximum carbon storage (113.48t C/ha) is fowitdin the class [20-30[. The minimum
carbon storage (26.11t C/ha) is found in the c[&asE0[.This is the class of small diameter
trees, but the most dense (1461 ind / ha).Basedherresults recorded in the plots, the
maximum carbon stock was obtained in plot P12 @%2.C / ha). It is followed P3 and P9
with the values of 67.80 and 55.89 t C / ha re$pelgt The minimum carbon stock is in plot
P14 (0.56 t C / ha). Thus, P12, P9 and P3 are tis pnoductive plots.

In addition, survey results show that fishing i timain activity carried out by the
population living in the Rio del Rey estuary zowgriculture and wood exploitation are
properly regulated. The subsistence fishing is icmmed as a lucrative activity, which procures
subsistence products, provides various immediateefiis, and contributes to employment
creation. Regarding the production of wood for smgkit presents an essential part of tree
felling. It should be noted that, the communitiesefy use these resources for daily needs
without considering sustainable exploitation tegueis. The current impact of these activities

on mangroves remains low and could only be visibl@ long-term basis.

Keywords: Mangrove, biological diversity, spatial heterogiy, edaphic vegetation,

Cameroon.
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INTRODUCTION GENERALE

Une approche explicative de la structure de la tedigh et de son évolution passe par une
analyse phytoécologique qui conduit a une partitlen’espace en unités de gestion (Bowman,
1917 ; Jordan, 1963 ; Letouzey, 1968, 1985 & Udj2973).Ces auteurs montrent que la série de
la végétation s’individualise a partir des critegemntitatifs en rapport avec les mouvements des
marées, les profondeurs des plans d’eau, les sgrfe sol, les coupes de bois ; et par des criteres
qualitatifs liés a la zonation des groupements tage

La spécificité phytosociologique de la mangrove xgteme par la présence des
groupements vegétaux s’individualisant par des ctares structurauxet fonctionnels. Ces
groupements sont associés en combinaisons origines des unités spatiales sur une méme
portion de territoire. Cela suggére de répondrea auestion suivante : la végétation d’'une
mangrove correspond-elle structurellement a undeseuméme entité biologique ou est-elle
I'expression de combinaisons distinctes, plus ounm@autonomes, c’est-a-dire soumises a un
déterminisme propre, et dont I'organisation hortateserait du type zonal ?

Les mangroves couvrent un territoire de 15,8 mmBiod'hectares sur la planéte,
représentant 0,6 % de toutes les foréts terredtramonde (Anonyme, 2004) et constituent une
forét amphibie des cotes tropicales et subtropscaile fait la transition entre la mer et le contine
(Marche-Marchad, 1967). Ces formations végétalesi&aloppentsurtout dans les deltas, les
baies et les lagunes des bords de mer, des embyesathes fleuves jusqu’au point ou remonte
I'eau salée.

D’une maniere générale, les mangroves sont expaséks diverses menaces. En effet,
elles subissent non seulement des dégradationsopitthes (Valiela eal., 2001) mais aussi des
menaces d'origine naturelle (Dahdouh-Guebas, 200®ys des décennies écoulées, ces
ecosystemes ont été de plus en plus affectés mfdaestation. En effet, les tendances sur une
vingtaine d’années relevent une aggravation deolutmn des cotes, une accélération de la
destruction des habitats marins et cotiers et d@nsombreuses régions, une diminution de la
biodiversité en raison de la surexploitation dessoerces naturelles et de la pollution (UICN,
1992a). A I'échelle mondiale, 50 % des mangroveisdisparu et une grande partie de celles
restantes est en péril (Anonyme, 2002a). L’Afrigqugerdu environ 500 000 hectares de mangrove
en 25 ans (FAO, 2007a). Cette pertes’expliquerait lp prise de conscience de la valeur

économiqgue et des potentialités énormes qu’offreatécosystemes.



En effet, ces foréts cotieéres sont traditionnelletee la base des moyens de subsistance de la
population locale en lui fournissant, de la nourgt(poissons, crevettes...), du bois de chauffage,
du matériau de construction, des produits forestimwn ligneux et des médicaments (FAO,
2007b). Toutefois, les mangroves camerounaisesmtgyas épargnées de ces menaces.

Au Cameroun, les écosystemes de mangroves occBpetit de la cote et font partie
intégrante du complexe écologiqgue du Golfe de Guifnonyme, 2010b)Du fait de la
croissance démographique et de l'urbanisation aitare, ces mangroves qui se répartissent
principalement sur les estuaires du Rio del Reywahwri et du Ntem(FAO, 2005) sont vouées a
de multiples perturbations dues notamment a leectldu bois par les populations riveraines, le
plus souvent utilisé comme source d’énergie et/atérrau de construction. En outre, I'extraction
du sable et les activités de péche tiennent angsplace remarquable. Par ailleurs, les mangroves
sont exposees aux perturbations naturelles provelesnchangements climatiques (variabilité des
températures et des précipitations), de la montéeivccau de la mer, associée aux modifications
de la dynamique sédimentaire et de I'érosion (CIFZIRS).

Face a la pression croissante exercée sur ceumilie nombreux travaux de recherche
axés sur I'impact des activités humaines sur cesydtemes et sur les possibilités de restauration
des zones dégradées ont été effectués.Mais ilrtegsm la majorité d’auteurs se sont investis sur
les mangroves de l'estuaire du Cameroun en raisenledr accessibilité Cependant, les
connaissances sur les mangroves présentes dahsifesdu Rio del Rey demeurent encore
insuffisantes. En effet, dans les années 1994pte zle mangroves autour de la presqu’ile de
Bakassi s’étendant sur plus de 1000 km? a faijdtotle conflit territorial entre le Cameroun et le
Nigeria (Fometéet Tchanou, 1998). A cet effet,ecetine est restée plusieurs années un domaine
militaire interdit d’accés pour les civils et notam@nt pour les chercheurs (Nfotabong, 2011).
Pourtant, elle constitue un important réservoir dilersité biologique abritant ainsi diverses
especes ligneuses dont les plus remarquables)Rdonbphorapp (R. racemosat R. mangle),
Avicennia germinanst Laguncularia racemosd.a zone de I'estuaire du Rio del Rey a connu tres
peu d'études. Les travaux qui y ont été réaliséssafa fin du conflit révelent bien la faible
pression anthropique (Ndenedal, 2015) avec 124,12 habitants/kifMbarga, 2010). Dans ces
conditions, il y reste encore de vastes mangrostagivement intactes (Dansereau, 1947 ; Guiral
etal., 1999, Ndongo et Baltzer, 2006) mais qui pounasabir I'influence de l'accroissement de
la population et de ses diverses conséquencesefb@mytsi ces mangroves sont exploitées
rationnellement sur une base durable, elles comtomi non seulement a fournir aux populations
des ressources naturelles mais aussi elles mainbieinune grande variété d'habitats pour de

nombreuses espéces d'animaux et de végétaux. dctérdsation de la flore de la mangrove duRio
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del Rey vient donc & point nommé pour contribuesaaconservation (Dajoz, 2006 ;Fometé et

Tchanou, 1998 ; Thevand, 2002).Car, les écosystairemangrove sont fragiles et ont une

priorité élevée dans la conservation de la biogit@r En outre, les défis actuels interpellent les
pays en développement a conserver les foréts pauxnvaloriser les stocks de carbone sur le
marché carbone instauré par le protocole de Kyntd397, accord dont le Cameroun a adhéré le
23 juillet 2002.

Ainsi, la présente étude se propose d’évaluer ts@wation de la mangrove dans le Rio
del Rey pour permettre de la valoriser sur lesptaonomiques, social et environnemental. Cette
étude s’inscrit dans la logique du quinziéme Oltfjglct Développement Durable (ODD)qui prone
la préservation et la restauration des écosystéenestres.Les réflexions auxquelles s’oriente la
problématique de cette étude se déclinent aux ignesiments suivants :

- comment se caracteérise la diversité floristiquerdaagroves du Rio del Rey?
- quelle est la quantité de carbone stocké par ostyéteme ?
- les activités socio-économiques exercées dansra de l'estuaire du Rio del
Rey impactent-elles ces mangroves?
La question principale qui se dégage est celleageiss’il est possible de maintenir la diversité
biologique de lamangrovede I'estuaire du Rio def Beur conserver son potentiel écologique et
socio-economique. De ces questions de recherchmddét les hypothéses ci-dessous.
L’hypothése principale s’énonce comme suit :
- les mesures de conservation des mangroves dealiestdu Rio del Rey demeurent
insuffisantes pour permettre de garantir la gediarable de ces écosystemes.
Les hypothéses secondaires suivantes servirdmaskede raisonnement :
- la mangrove de I'estuaire du Rio del Rey estrichdieersité floristique ;
- la mangrove de l'estuaire du Rio del Rey possedpatentiel important de stockage de
carbone ;
- Iimpact des activités socio-économiques sur lesgrmaves de |'estuaire du Rio del Rey
est faible.

L’objectif de la présente étude est de détermiigtatlde conservation de la mangrove de
I'estuaire du Rio del Rey dans le Sud-Ouest CanmerDe facon spécifique, il est question de :

- caractériser la diversité floristique de la mangrde I'estuaire du Rio del Rey;
- évaluer les quantités de carbone stocké par lexespigneuses ;
- déterminer I'impact des activités socio-économigeescette mangrove.



Cette thése est structurée en quatre chapitresApre introduction générale,le chapitre |
prend en compte la revue de la littérature affé&@ntette étude. Quant au chapitre I, il défiest |
outils et la démarcheméthodologiqueutilisés pourdiecte des données. Le chapitre Il expose
les résultats, et propose les mesures de renfontedee la protection de la mangrove et la
discussion.Le chapitre IV, donne une conclusionégale, présente les perspectives et enfin les

recommandations.



CHAPITRE I. REVUE DE LA LITTERATURE

[.1.Définition du terme mangrove

Le terme mangrove est composé du mot portugaianguoe» et du mot anglais « grove »
(Fambaye, 2005). Les correspondances en francais«<smanglier» et «palétuvier » (Macnae,
1968). Il existe de nombreuses définitions du temaagrove qui varient quelque peu selon les
auteurs. Certains auteurs considérent la mangrovene une formation végétale cotiére typique
(Villier, 1973). D’autres la définissent comme unogysteme englobant les caractéristiques
propres du milieu littoral (eau, sol, flore et fajn

Pour Kiener (1972), la mangrove est une formatiégeétale halophile ayant les pieds
périodiquement dans I'eau de mer ou l'eau saumdi@ius (1985) quant a lui définit la
mangrove comme I'ensemble des formations végétatbsrescentes ou buissonnantes qui
colonisent les atterrissements intertidaux marinfiuviaux des cotes tropicales. Il s’agit donc des
foréts constituées d’arbres ou d’arbustes qui slllent entre la zone des marées basses et celles
des marées hautes dans les régions tropicales.fféin jgarler des mangroves ne doit pas
seulement faire allusion aux espéces d’arbres t&aistiques (les palétuviers), et donner des noms
tels que « marais maritimes tropicaux » ou « mangalx formations végétales associées. Selon
Rochotte eal. (2003), la mangrove est définie comme étant I'eride des formations végétales,
arborescentes ou buissonneuses, qui se déveloggesntia zone de balancement des marées des
régions littorales intertropicales pouvant se naiitlocalement jusqu’a 32° Nord et 28° Sud sous
I'effet des courants marins chauds. Elle fait gadel’écosysteme marin et cotier (Anonyme,

2014a) avec I'ensemble de ses compartiments eaol,flore et faune.

[.2.Répartition des mangroves
Les mangroves s’établissent généralement en ztioealedans les régions tropicales.
Elles sont en grandes parties restreintes entréatiésdes 30 N et 30S du globe (Fambaye,

2005). Leur distribution est fonction des factetliatiques, topographiques et biologiques.

[.2.1.Répartition des mangroves dans le monde

Géographiqguement, les mangroves se divisent en gieuxis groupes : le groupe oriental
ou les mangroves indopacifiques et le groupe ontidleou les mangroves atlantiques (UICN,
1992b).



Elles se rencontrent le long des cotes tropicdlesitgropicales ou se retrouve de I'eau saumatre a
salinité variable et une faune diversifiée (Tonims1986 ; Duke, 1992 ; Jayatissalgt2002 ;
Nagelkerken eatl., 2008 ; Cannicci eal., 2008). Environ le 1f4de la cote tropicale du monde
abrite les écosystémes de mangroves qui s’étesdenine superficie comprise entre 167 000 et
181 000 krA (Spalding etal., 1997; Kathiresan et Bingham, 2001). Autrefoiss mangroves
occupaient environ 75 % des cotes tropicales dwl&al’équilibre qui existait entre ses systemes
biologiques complexes et les populations localeslegi exploitaient rationnellement (McGill,
1960 ; Chapman, 1976 et 19¢it. Marius, 1984). Dans certaines conditions, cetémdie se
prolonge au-dela de ces limites a cause des mountenmehabituels des masses d’eau chaude
venant de I'’équateur. Ces zones incluent la cétesOde I'Afrique, I'Australie, et la Nouvelle
Zélande ol les mangroves débordent de 10 @l0iS au sud et aussi de 5 & 7° plus au nord. Dans
les régions de I'Asie du Sud, 40 % des mangroves représentées (Spalding, 1997). La plus
grande superficie de mangroves dans le monde seetrau Bangladesh, dans la réserve de
Sunderbans, et s’étale sur 600 000 ha (Bandaraea¥aRks).

La répartition des surfaces de mangroves pour &eggion prend en compte I'estimation
la plus fiable et la plus récente (Tableau I). Lidabrite la plus grande superficie de mangroves,
suivie de I'Afrique, de I’Amérique du Nord et 'Amigue Centrale. Cing pays (I'Indonésie, le
Brésil, le Nigeria, le Mexique et I'Australie) peskent 48 % des mangroves a eux seuls, et 65 %
de la superficie totale des mangroves se trouve semement 10 pays (FAO, 2007a).

Tableau I. Estimations des surfaces des mangraseditférentes régions du monde (FAO,
2007a).

Région Année d’estimation la plus fiable et la plus  Superficie totale estimée
récente (million ha)

Asie 1997 6,048

Afrique 2002 3,243

Amérique du Nord 2000 2,358

Amérique du Sud 1992 2,038

Oceéanie 2003 2,019

Les mangroves se développentsur un sol vaseuyoricare grace aux racines aériennes et
aériferes. Ces dernieres interviennent respectinenns le support et les échanges gazeux ainsi
gu’a la viviparité des propagules qui leur conférdes habiletés soit pour s’établir sous la plante
parentale, soit pour flotter afin de coloniser @eiveaux milieux (Osborne et Berjak, 1997 ; Di
Nitto efal., 2008). Ludo et Snedaker (1974) ont classé leggnoaes en trois différents types.



Les mangroves riveraines, comme leur nom l'indigiéablissent le long des rivieres et des cours
d'eau et sont inondées quotidiennement par lesemakés fringes mangroves se trouvent le long
des cotes, des iles, des baies et de lagunesteneadées périodiqguement par les marées. Les
mangroves du bassin sont situées dans les zonedemlession et canalisent les eaux de
ruissellement de l'intérieur des terres vers la.cBtles sont inondées de facon irréguliere par les

marées.

[.2.2.Répartition des mangroves en Afrique

Sur le continent africain, les mangroves sont @pedement réparties le long de la cote
occidentale. Les limites nord des mangroves sevérudans llle de Tidra (19° 50°) en
Mauritanie, alors que les limites sud se situenfrgola dans I'estuaire du Rio Longa (10°18’).
Ces limites nord et sud des mangroves coincidest &s régions arides qui sont déterminées
comme les régions ayant des précipitations anrsudhigrieures a 30 mm. Ainsi, Saenger et
Bellan (1995) ont montré que la distribution desigraves en Afrique de I'ouest est plus limitée
par I'aridité que par la température. Les mangraa® absentes en Namibie, probablement en
raison du climat semi-aride, désertique, avec aitde pluviométrie irréguliere et les contraintes
topographiques. La structure et la compositiondtmue different considérablement d'une région
a l'autre. Sur la cote est, la flore est constig@eeralement des communautés marginales le long
des rives étroites ou de petites parcelles dansdemires, le long des ruisseaux saisonniers ou
dans les lagunes. Sur la cote sud, les arbres dévsdoppent pas a plus de 10 m de hauteur. Leur
hauteur minimale est comprise entre 0,7 & 2 m al&vet entre 1 a 2 m en Afrique du Sud. Le
Mozambique et la Tanzanie représentent les quelguesptions prés. Les vastes deltas et
estuaires trouvés dans ces pays permettent urenredéveloppement des communautés avec des
arbres dont la hauteur atteint entre 25 et 30 m.

Les mangroves se retrouvent dans 19 pays de lU&frilg I'Ouest, de la Mauritanie au nord
jusqu'a l'extréme sud de I'Angola. Le Nigeria coemgr les écosystemes de mangroves les plus
vastes qui occupent 35 % de la couverture totalea dmus-région (FAO, 2006). La superficie
varie selon les pays (Fig. 1). Les conditions rdgies permettent aux mangroves de se
développer a l'intérieur des terres sur au moiflskig, en raison des fortes influences des marées
sur les fleuves (Anonyme, 2002b). Quelques appastisont signalées sur la cote orientale,
notamment en Afrique du Sud, au Mozambique, a Maslzgy, en Tanzanie, aux Seychelles, en
Somalie et au Kenya (Spaldingadt, 1997 ; Taylor eal., 2003).
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Fig. 1. Répartition des mangroves en Afrique (UIGB92Db).

Sur la cOte ouest, les mangroves bien dévelopmétssuvent rencontrées dans les grands
deltas, les lagunes, le long des cotes abritéssirees estrans. Ces foréts peuvent se prolonger
plusieurs kilometres a l'intérieur, comme cela assp en Gambie et en Guinée-Bissau, ou les
grandes foréts se retrouvent jusqu’a 100 a 160rkem®ont. Le long de la cote du Cameroun et du
Nigeria, les arbres de mangrove peuvent atteindeshauteur de 40 m. Parmi les foréts mieux
structurées en Afrique de I'Ouest, il y a les comautés du Delta du Niger (Nigeria), avec les
étirements entre 30 et 40 km a l'intérieur de l'enthure du fleuve Gambie, I'estuaire du Komo
(Gabon) ouRhizophoraspp. atteint des hauteurs de 30 m. La baie de Y{@igrra Leone), une
zone humide cétiere peu profonde comprend quelduéolde la zone de mangrove nationale
totale. La couverture forestiere totale des mangg@n 2005 en Afrique est estimée a 3,2 millions
d'hectares.

Cependant en Afrique de l'ouest, les mangrovessstoient dans le golfe de Guinée. Mais
a Madagascar, elles sont strictement localiséeslaswbte occidentale (Marius, 1985). Cette
derniere avec ses 14 plantes de mangroves, dishose diversité d’espéces supérieure a celle de
la cOte ouest, ou seulement sept especes se dgestamaturellement et sont réparties de maniére

homogene dans tous les pays.



La plus grande diversité se trouve au Mozambigué&ednya et les Seychelles. Quelques espéces,
commeAvicennia marinaet Rhizophora mucronateont une large distribution le long de cette
cOte et se retrouvent dans la plupart des paygste |

D'autre part, certaines especes ne poussent qeeutanu quelques pays, par exemple
Bruguiera cylindrica(trouvé au Mozambique) €eriops somalensi@ndémique de la Somalie).
Dans les communautés des mangroves en EgypteMaeritanie, les arbres sont généralement
rabougris, dépassant rarement 5 m de hauteur. Bemgays, la diversité des especes de la
mangrove et la couverture sont assez faibles. lasymves sont souvent considérées comme le
seul écosysteme forestier trouvé le long des ajiiefournissent les ressources nécessaires pour
les communautés locales et un habitat pour un lévgetail de la faune, et qui sont importants

dans la conservation des ressources génétiquesiéoes.

[.2.3.Répartition des mangroves au Cameroun

Le Cameroun est I'un des pays d’Afrique les plupanants en termes de biodiversité
forestiére. Le zonage effectué en privilégiantdatiguité spatiale (Anonyme, 2010b) présente du
nord au sud quatre zones de distribution des maagie long de la cote camerounaise (Fig. 2). Il
s’'agit des zones del'estuaire du Rio del Rey, Tikmuala-Edéa et de Kribi-Campo. Ces

mangroves représentent environ 1,5 % des forétemmamaises (Ndongo, 2001).
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Fig.2. Carte de distribution des mangroves le ldada cote camerounaise (Anonyme, 2010b).
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La superficie varie en fonction des auteurs. Ceteabilité dépend des méthodes
d’estimation utilisées et des réalités de terrBiomard et Fontés (1994) les classefif apres le
Nigéria et le Sénégal en termes de superficiec&atre, FAO (2007a), crédite le Cameroun de la
4°™ place aprés le Nigéria, la Guinée Bissau et leé§sdn Selon Spalding efl. (1997), ces
mangroves s’étendent sur une surface de 25G0Rar contre, cette superficie est évaluée & 2 700
km?, repartie sur les quatre zones suscitées(Ndon@@(c2. Ndongo, 2001) (Tableau Il).La
sédimentation y est relativement rapide en raisssapports telluriques importants par les eaux

de ruissellement provenant des précipitations adoied.

Tableau II. Superficies des zones de distributies miangroves le long de la cote camerounaise
(Anonyme, 2010b).

Zone Superficie en km
Rio del Rey 1694,59
Tiko 387,15
Douala-Edéa 651,02
Embouchure du Nyong 517
Embouchure de la Lokoundjé 5,32
Total 2749,18

I.3.Diversité spécifiques des mangroves
Les différentes espéces de mangrove se répartisstort une zonation. Cette derniére
dépend de la topographie, de la quantité des aligyidu type de sol et de sa composition (UICN,
1992zit. Fambaye, 2005).

[.3.1.Flore

Selon la classification de Tomlinson (1986), leanpds de la mangrove peuvent étre
réparties en trois groupes : les vrais palétuviessgléments mineurs et les espéces associees. La
définition des vrais palétuviers correspond a l&ndén des especes exclusives que donnent
Saenger eal. (1983), qui ne distinguent que deux peuplemeaitmpl’ensemble des espéces de
végétaux rencontrées dans la mangrove. Pour eyxa it'une part les espéces exclusives de la
mangrove, c’est-a-dire celles dont la présencdiraggee a I'habitat de mangrove, et d’autre part
les especes non exclusives, qui sont rencontréeel®rs des mangroves mais qui tiennent une

place importante dans cet habitat.

11



La forét de mangrove est pauvre en especes a chsseonditions séveres dans lesquelles
guelques plantes ont réussi a survivre et a presgians des marais saumatres et a résister aux
frequentes inondations de la mer. Elle abrite quedg familles comme les
Rhizophoraceg€ombretaceae, Avicenniaceae, Meliaceae, Sonneragac Malvaceae,
Euphorbiaceae, Theaceae et les PelliceriaceacefpeExes appartenant a d’autres familles sont
parfois présentes, principalement dans des singmto les limites de la forét de mangrove n’ont

pas été préalablement bien définies.

[.3.1.1.Flore a I'échelle mondiale

A l'échelle mondiale, Saenger efl. (1983) ont recensé une soixantaine d’espéces
exclusives et une vingtaine d’especes non exclasiles estimations du nombre d’espéces
varient selon les auteurs. Duke (1992) identifie e8peces, 26 genres et 20 familles. Selon
Tomlinson (1986) et Field (1999), les mangroves @@mt approximativement entre 16 a 24
familles et 54 a 75 especes. Les especes assade@sangrove sont généralement rencontrées en
arriere-mangrove. La diversité des especes setradoiesure que l'on s'éloigne de I'équateur
(Anonyme, 1995).

La diversité la plus élevée des espéces de mangevetrouve en Asie du sud-est. Les
différentes espéeces de mangroves se répartissévanswne zonation qui dépend de la
topographie, de la quantité d'alluvions charriéeuikela ligne de séparation des eaux, du type de
sol ainsi que de sa composition (UICN, 1992b). eoh générale, dans les eaux les plus
profondedéwvicennia germinanset Rhizophora racemosaont rencontrées. Vers les zones
partiellement émergées,il existe des especes airSamoeraria caseolarjXylocarpus
sp.eL.aguncularia racemosé&Enfin, loin des eaux se retrouvaytenus phyllantoide$Jn transect
réalisé dans les mangroves d'Asie du Sud-est (letafurner, 1984), présente diverses
zones suivantes :

- une zone &vicennia;

- une zone &hizophorg

- une zone &ruguiera;

- une zone &eriops;

- une zone intérieurelderitiera et aXylocarpus;

- et une forét pluvieuse tropicale.

Une telle zonation ne se trouve pas partout damlade. Il existe aussi les mangroves mono
spécifiques. C'est le cas d’'une mangrove au sua idgion de Kyushu au Japon ou il n’existe que
Kandelia cande(L.) (Anonyme, 1995).
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1.3.1.2 Flore des mangroves en Afrique

Les mangroves en Afrique Centrale et Afrique deuB6t regorgent six especes reparties
dans cing familles dont les Avicenniaceadvi¢ennia germinans les Rhizophoraceae
(Rhizophora racemosa, R. harrisonniiles CombretaceaelLdguncularia racemosa) les
Pteridiaceag{crostichum aureumegt les Arecaceae\fpa fruticany Rhizophora racemosast
une espeéce trés abondante et se développe bealusue long des estuaires (FAO, 2007b).

En Afrique de 'Est et a Madagascar, neuf especesreprésentées dans six familles : les
Avicenniaceae Avicennia marinaA. officinalig ; les Rhizophoraceaduguiera gymnorrhiza
Ceriop tegal Rhizophora mucronajg les Combretacedeumnitzera racemoga ; les
Lytraceae Pemphis acedu)a les MeliaceaeXylocarpus granatum X. mekongensjs les

Sonneratiacea8pnneratia albpet les MalvaceadHeritiera littoralis).

[.3.1.3 Flore des mangroves du Cameroun

Les mangroves camerounaises comprennent 6 espéggdales locales qui sont
Rhizophora racemosahizophora harrisonnjiRhizophora mangléRhizophoraceaéyicennia
germinans(Avicenniaceael,agunculacia racemosa&onocarpus erectu€Combretaceae); et une
espece introduitdlypa fruticang/Arecaceae). La distinction entre les trois espéleRhizophora
est possible en examinant l'inflorescence qui éstrale pourR. mangle multi-florale condensée
(4 a 16 fleurs) cheR. racemosaet multi-florale non condensée (au moins 32 fleycur R.
harrisonni(Bertrand, 1993). Il en est de méme des geRhesophoratAvicennia

Il existe aussi les especes associées dont lesrppmtantes sonfcrostichum aureum,
Alchornea cordifolia Annona glaba Anthocleista vogeliBambusa vulgarisCocos nucifera,
Dalbergia ecastaphylupDrepanocarpus lunatys€laeis guinensisEremospatha wendlandiana,
Guibourtia demeusei, Hibiscus tiliaceu®andanus candelabruriPaspalum vaginatu®hoenix
reclinata, Sesuvium portulacastrurRaphia palma-pinugMbog, 1998).

La présence dRhizophoraet Avicenniast signalée presque partout. L'espéce dominante
est le palétuvier rougehizophora racemosgui représente plus de 90 % de toutes les mangroves
suivie parAvicennia germinans

Rhizophora racemosatteint 40-60 metres de haut sur la zone cétardis qu'a l'intérieur
des terres, elle ne dépasse guere 4-8 metres téHoamnetéet Tchanou, 1998 ; FAO, 2007a). Les
autres especes de mangroves sont mal représahteagit deConocarpus erectysaguncularia
racemosaRhizophora manglet Rhizophora harrisonniiCe qui laisse entrevoir quatre types de
mangroves qui se succedent (UICN, 1992b) :

- les mangroves Rhizophora racemosat aPandanus satabiei

13



- les mangroves basses internes rabougries sur &&itagineuses ;
- les mangroves hautes externes a gr&tugophora racemoset Pandanus candelabrum
en bordure d'estuaires ;

- les mangroves hautes a couvert perforé de dépnsssio

Chaque type de mangrove a non seulement une cdiopodgifférente en especes, mais
aussi une différence dans les proportions d'amr@sbustes. Dans une mangrove, les différentes
especes ne sont pas réparties uniformément, d'ezamation distincte dictée par la hauteur de la
marée et de la salinité a un niveau donné, airsiegifacteurs biologiques tels que la capacité de
supplanter une autre espéRbizophoraet Xylocarpusont une hauteur avec une tolérance a la fois
au sel et aux inondations de sorte gu'ils se tnupees du rivage ou les conditions sont tres
difficiles. Bruguieraet Sonneratiagqui sont moins tolérantes au sel se trouvent lmeguplus vers
I'intérieur de la mangrove.

Deux modéles clés de zonation de la mangrove dusdgreées au Cameroun. Autour du
Rio del Rey, la succession d'espéces de la mer tarla ferme se présente comme suit:
Rhizophora racemosa Avicennia germinans Pandanus candelabrum Acrosticum aureum
Pandanus candelabrumRhizophora racemosdans I'Estuaire du Cameroun, autour de Douala,
l'ordre est le suivant Rhizophora racemosaRhizophora harrisonni Rhizophora mangle

Avicennia germinans Laguncularia racemog&ometéet Tchanou, 1998).

[.3.2.Faune

Il est difficile de caractériser la faune réellesdmangroves. Car, elles sont une zone
d’interpénétration marine et terrestre, serventbitat de transition ou permanent a la faune des
deux écosystémes. Certains animaux peuvent étreogcasionnellement et sont appelés «
visiteurs », ou ont leur habitat en permanencéaeitigts sont « associés » c’est-a-dire, ils viehnen
s’y abriter pendant un certain temps (Tomlinsor36)9

Malgré la pauvreté des mangroves en especes, e fdiversifiée comprend les reptiles,
les poissons, mollusques, et crustacés, oiseaabe gfrands mammiferes comme les singes, le
lamantin et les dauphins (Ajonina, 2006). La plugkr ces animaux ne sont pas exclusifs de la
mangrove. Elle leur sertd’abri, de zone de reprtdncet/ou d’alimentation suivant les cas.
Toutefois, les mangroves abritent un nombre redatient important d’espéces qui leur sont

propres, en fonction des adaptations spécialesséices pour subsister dans ce milieu particulier.
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D'autres espéces importantes de faune comme lediltomain Qrteolaemus tretraspsis)e
crocodile géantQrocodylus porosys le Varan du Nil Yaranus niloticuy le Python africains
(Pithon selag et les tortues d'eau doucey sont également pessgAnonyme, 2017). Les
mangroves servent d'aires alimentaires aux orgasismarins, aux oiseaux aquatiques et aux
oiseaux migrateurs. En avril 2004, des enquétegasepar le « Cameroon Wildlife Conservation
Society », en collaboration avec Wetlands Inteamati (Ajonina etl.,2003 ; Ajonina efal.,

2004) ont recensé plus de 30 000 especes oisesamxd'

[.3.2.1.Poissons
Les mangroves font partie intégrante des milieuxuagiens, et présentent les
caractéristiques favorables au développement desgs (Fambaye, 2005). De nombreuses
especes de poissons fréequentent les mangrovedleguseient estuariennes, marines ou d’eau
saumatre. Le poisson le plus caractéristique degroges est |®eriophthalmussp. Ce poisson
amphibie aux gros yeux, qui vit sur la vase, pelldans les mangroves. Une autre espece de
poisson aux gros yeux Vit dans les mangroves gusesal s’agit dAnableps tetraphtalmusjui
se déplace en groupe a la surface de I'eau etle®yeux sont divisés par une ligne qui permet de

voir simultanément sous 'eau et dans 'air.

[.3.2.2 Mollusques et crustaces

Il semble que les animaux qui apportent le plubidenasse dans les mangroves sont les
crustacés (crabes et crevettes) et les mollusdr\es et gastéropodes). De nombreuses études
ont porté sur les crabes, en particulier en Magtiai et en Guadeloupe, ou les crabes de
mangroves entrent dans I'alimentation traditioraneli sont trés recherchés.

Les huitres de palétuvier€rassostreasp.) sont probablement les mollusques les plus
répandus et les plus emblématiques de la mangnoais, aussi ceux qui ont le plus grand intérét
commercial.Saccostrea cucculatse retrouve en Nouvelle-Calédonie, a Mayott€etssostrea
rhizophoraeen Guyane.

Toujours dans les bivalves mais au niveau montkagros bivalveAnadaragrandisst
devenu rare a force d’étre surexploité en Amériggietrale. Il est aujourd’hui remplacé par de
plus petites arches principalement constituées elex cespeécesdnadara multicostataet A.
tuberculosa Anadara tuberculosaest le mollusque bivalve commun des écosystémes de
mangrove, qui se trouve dans la basse Californierou (Marius, 1984). Le principal bivalve

des mangroves indo-malaises est I'arche granul@ursedara granospa
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En ce qui concerne les gastéropodes, ceux quileogplus souvent récoltés a I'échelle
mondiale sontCerithidia obtusa, Telescoplum mauritsil et T. $elgpic La littorine Littorina

scabrgfréquente également les mangroves de NouvelledGalé (Anonyme, 2017).

[.3.2.3.Mammiferes

Les mangroves abritent également de nombreusesesspéaptées aux marais, notamment
les ratons, crabiepfocyonsp)ou les cervidés... Il existe trés peu de donsgethétiques sur la
présence des mammiféres dans les mangroves. ltessi@loutre commune, loutre géanfesont
présentes mais rares. Les dauphins, comme lesi€Sofedquentent les zones estuariennes de
méme que les lamantingr{chechus manatysen Guyane et les dugongdugong dugonpga
Mayotte et en Nouvelle-Calédonie méme si ces espgaet de plus en plus rares et menacées
d’extinction (Saenger etl., 1983).

1.3.2.4 Avifaune

Les mangroves sont aussi des sites de nidificatiale migration d'une centaine d'especes
d'oiseaux. En Belize, il ya plus de 500 especeasaiiax retrouvées dans les mangroves. Ce sont
des oiseaux d'eau, qui ne sont pas strictemerdada&a la mangrove. Ces oiseaux se nourrissent
essentiellement de débris organiques, d'invertétréie poissons (Marius, 1977). Selon Saenger
et al. (1983), la liste compléte des espéces d'oiseaw rdangroves dans chaque région
biogéographique comprend entre 150 et 250 esp&mss le monde, 65 d’entre elles sont
cataloguées comme menacées ou vulnérables. Darserdle des collectivités de I'outre-mer
francais, I'avifaune est probablement le groupells connu dans la mangrove : aigrettegrétta
thula, Egretta alb@ hérons flydranassa tricolor,Florida caerulgachevaliers Tringa flavipes,
Tringa jacang, courlis Numeniusphaeopysjacanas(Jacana jacang)et bécasseauxCélidris
pusilld). Le plus remarquable de ces oiseaux est sang dldnis rouge Eudrocimus ruber qui
nidifie dans les palétuviers. Ses populations ortefnent décliné pendant les derniéres décennies,
avant que l'oiseau ne soit totalement protégé.A ditay les mangroves et les arriere-mangroves
apparaissent comme les milieux boisés les plusesidn especes d'oiseaux (avec 43 especes
inventoriées). Au moins 13 espéces d'oiseaux @ifftas ont été observées, la majorité étant des

espéeces marines ou de rivage (10 espéces).
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1.3.2.5.Adaptations morphologiques et physiologiques despaces végétales et
fauniques

L'écosysteme mangrove présente des particularicBdogiques importantes qui se
traduisent par une adaptation de la végétationcauxlitions tres sélectives de I'environnement.
Les contraintes sont essentiellement liées auxcEistiques des sols constitués de sédiments
meubles et soumis a de brutales variations saéhekanoxie (Fambaye, 2005). A cause du fait
qgue les mangroves se trouvent dans la zone datibansu la marée monte et descend entrainant
les changements de la salinité avec I'ascenside faible teneur en oxygéne dans le sol, la flore
et la faune de cet écosysteme ont développé dgstatidas distinctes pour faire face a ces
variations quotidiennes.

Le substrat sur lequel les plantes poussent na&ststable. Les mangroves sont hautement
adaptées a l'environnement cotier grace a leuisem@ériennes et contreforts, leurs feuilles
excrétrices de sel et la viviparité de leurs prapesgy Ces adaptations varient entre les taxons et
avec la nature physico-chimique du milieu (Duke92)9 Les sols de mangroves sont
hydromorphes et salés, car envahis en permanentespzaux saumatres. La majorité des especes
de mangrove exigent des températures de I'eaulairdéevées (Chapman, 1976).

Pour coloniser ce type de milieu, les espéces dntdévelopper des adaptations
morphologiques, physiologiques et anatomiques (Blas1982). Les plus remarquables
adaptations de ces mangroves sont celles des samhasses dehizophorades pneumatophores
de Avicennia Sonneratiaet Lumnitzera des racines qui émergent du sol et qui resseindldes «
genoux humains» d'ou leur nom de racines « gendaBruguiera Ceriopset Xylocarpuset les
racines contreforts deylocarpuset Heritiera (Anonyme, 1995). Comme beaucoup de mangroves
ont des racines qui ne peuvent pas pénétrer tresldms le substrat anaérobique, elles produisent
d'abondantes racines latérales. Leur efficacitéiest illustréepar les mangroves les plus hautes
trouvées en équateur, qui peuvent atteindre pluOde de hauteur (Emilio, 1997). Les racines
spécialisées sont tres importantes dans les échajageux des plantes vivant dans le substrat
anaérobique (Tomlinson, 1986). Une espéce de memgparticuliere a I'Equateur grandit a
environ 60 m, mais est prise en charge dans Imsialble par ces racines (Kathiresan et Bingham,
2001).Avicennia marinaBruguiera gymnorrhizat Sonneratia albaont des pneumatophores de
variations différentesAvicennia marinaest caractérisée par de nombreux petitspneumaiephor
flexibles; Sonneratia albaavec des pneumatophores peu nombreux, rigide8reguiera
gymnorrhizapar des pneumatophores pliés en genou. Graceraaees aériennes, les palétuviers

sont capables d’absorber de 'oxygene atmosphégtide rejeter le gaz carbonique du sol.
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En effet, le sol de mangrove est perpétuellemergéd’eau, riche en gaz carbonique et pauvre en
oxygéene dissout.

Les feuilles deRhizophorasont couvertes de duvets protecteurs ayant poardélimiter
I’évapotranspiration, et les pneumatophore8deyuiera Sonneratiaet Avicenniacomportent des
lenticelles et des parenchymes lacuneux qui assum®s échanges gazeux avec
I'atmosphére(Lemée, 1978). Les plantes de mangpouve faire face aux variations de la salinité
(teneur en sel élevée, manque d'eau douce), @ledappent les feuilles coriaces positionnées de
maniere a réduire I'évaporation (Kathiresan et Bamg, 2001). Elles évitent les charges de sel
lourd dans les tissus par I'exclusion du sel aetsun processus d'ultrafiltration par les racines
des plantes chez certaines espéces. Certainedbeabstes sels mais les excrétent a travers les
glandes a sel spécialisées. D'autres diluent lersettenant I'eau supplémentaire dans les feuilles
charnues (Kathiresan et Bingham, 2001).

La faune dans les mangroves s’adapte égalementmawxements des marées soit en
s’enfongcant dans le vase, ou bienen s’accrochantlesutroncs d'arbres comme le font de
nombreuses especes de crabes. Les poissons painoptgadaptent aux difféerents niveaux des
marées et peuvent faire face a une exposition am@ l'air. Ces poissons sont capables de
survivre hors de I'eau, car ses branchies sonefogans une cavité élargie qui contient a la fois
l'eau et l'air. Le tissu intérieur de la cavité tpalsorber I'oxygene de l'air tant qu'il reste hdemi
de sorte qu'il fonctionne comme une sorte de pouni@s especes fauniques ont aussi de
nombreuses adaptations pour faire face aux fodesentrations de sel dans leur environnement
naturel. Parmi les especes de crablestles cordatugt Carcinus maengsabsorbent moins de sel
lorsqu’elles sont immergées dans I'eau de merust gpiand elles sont submergées (Kathiresan et
Bingham, 2001). Les lézards de mangroves ont usnadgl nasale qui sécréte le sel dans la cavité
nasale a partir de laquelle il est éternué. Lesartites utilisent un certain nombre de glanded a se
situées sur la langue et les tortues de mer ongldesles a sel qui sont associées aux glandes
lacrymales au niveau des yeux ; de nombreux a@txemples se trouvent parmi les reptiles

comme les serpents de mer (Hutchings et Saend#f).19

I.4. Biomasse végétale
La régulation du climat par la séquestration dibb@ae est un service écologique important
fourni par les foréts. Les mangroves contribuegnhifcativement dans le cycle mondial du
carbone. En effet, Clough (1992) ; Twilleyadt (1992) estiment approximativement la biomasse
mondiale totale de la mangrove a 8,7 gigatonst(éedire 4.0 gigatons de carbone). Cette

biomasse varie en fonction des espéces (Tabléaet lles régions.
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Ajonina (2008) a estimé la quantité de carboneefip@r la mangrove de I'estuaire du
Wouri a 300 t/ha avec une séquestration annuelle7,B8et C/ha. Les mangroves poussent
généralement mieux en climat équatorial qu'en c¢lemiae (Clough, 1992) et la quantité de litiere
tombante qu'elles produisent est négativementléeredvec la latitude.

Les estimations mondiales annuelles de la litiéowgnant des mangroves varient de 130 a
1870 g/m. La production de la litiére apparait largemergefiglante des conditions locales, de la
composition spécifique et de la productivité denlangrove. Elle est variable et atteint souvent
0,011 t/ha/an dans les mangroves du Kenya ; 9hb/aii aux Bermudes et 23,69 t/ha/an en
Australie. La litiere des mangroves est composédegafeuilles, les brindilles, les branches et les
semences. Les semences seules peuvent étre estin®edso de la litiere totale AVicennia
germinanset deRhizophora mangldans la mangrove de la Martinique (Imbert et Ménag97).

La litiere mangrovienne accumulée peut étre expovigrs les rivieres et les fleuves avec les

nutriments retenus ou exportés. La litiere qu'stlié conservée dans I'habitat ou transportée par
l'eau peut dépendre en grande partie de la comrtaursaumale locale. Sur les cétes est de

Queensland, la litiere accumulée dans la foréCeropsest de 0,06 t/ha alors qu'elle est de 0,84
t/ha dans la mangrove devicennia(Robertson etl., 1992). Cette différence est attribuée a

I'activité alimentaire des crabes et les maréeasdantes.

Comparées aux mangroves du delta du Niger, deid#dr de l'est et de I'Asie, les
biomasses aériennes de la mangrove de l'estuai®imduSaloum sont faibles (Blasco, 1982 ;
Diop, 1993). Des mesures effectuées a Toubacatia, dans des zones ou la mangrove se porte
le mieux au Sine-Saloum, ont donné des biomasseenaés de 60 t/hade matiére séche
(Agbogba et Doyen, 1985). Les biomasses enregisttérs les mangroves du Panama sont plus

élevées (280 t /ha de matieres seches).
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Tableau Ill. Biomasses enregistrées dans quelqaegmves importantes (Kathiresan et

Bingham,2001)

la,

Localisations Especes Biomasse mesurée Quatititd ( Références
Cuba (Amérique du nord)| R. mangle Racines 31,3 Fiala et Hernandez
A. germinans Racines 24,4 1993
Guyane Francaise Forét mixte Totale 31-315 Fromardadt, 1998
(Amérique du Sud)
Estuaire Mgeni (Afrique Forét mixte En surface 94,4 Steinke etl., 1995
du Sud) A. germinans Sous-terre 9,6
Sunderbans (Inde) Avicenniasp. Totale 1477 Choudhouri, 1991
B. gymnorrhiza 11,2
A. apetala 34,5
C. tagal 4.8
Tritih, Java (Indonesie) | R. mucronata En surface 93,7 Sukardjo et Yama
1992
Matang mangal (Malaisie) Forét mixte Totale 202,4 on&et Ong, 1990
Ile Hainan (Chine) Forét mixte Totale 9,6-14,2 Liao etal., 1993
S. caseolaris Totale 47,2 Liao etal., 1990
Near Brishane (Australie)| A. marina En surface 110-340 Mackey, 1993
Sous terre + 109-126
pneumatophores
Riviere Mary (Australie) | A.corniculatum En surface/Sous terre 40/50 Saintilan, 1997
A. marina En surface/ Sous terre 150/80
E. agallocha En surface/ Sous terre 140/40
R. Stylosa En surface/ Sous terre 70/100
C. australis En surface/ Sous terre 110/50

[.5. Importance des mangroves

[.5.1.Importance écologique

Les roles des mangroves sont multiples et assezsifies (Doyen eil., 1985 cit. Ndour et

al., 2011).Les mangroves régulent la protection tarél contre I'érosion participant a I'avancée

de la terre vers I'océan tout en constituant umeezampon (Hong et San, 1993). Elles jouent un

réle dans la réduction des inondations, elles dmmgnt a lutter contre I'’érosion des bords des

rivieres, et permettent également d'atténuer ldstefdes vagues ainsi que, en une moindre

mesure, ceux des vents forts (Anonyme, 2002 c)ften, ées plantes adaptées aux mouvements

réguliers des marées sont capables de résistaraidle éolienne qui se produit a des événements

météorologiques extrémes.
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En fonction de leur état écologique, elles absdrla@nmoins entre 70 et 90 % de I'énergie des
vagues, agissant comme des tampons physiques (U20BB). Il a été estimé que la ceinture de
1,5 km de plantes de mangroves peut étre en mdsuréduire entierement la force d'une vague
qui est a 1 m de haut (Mazdaagt 1997).

Les foréts de mangroves jouent un role de bargéngre certaines catastrophes naturelles.
Car, elles fournissent une protection physique aledes de tempéte, les cyclones et d'autres
phénomenes météorologiques extrémes. C'est ainsellepu protégent les populations
environnantes des dommages que peuvent causeydes&s, ouragans et tsunamis (Dahdouh-
Guebas 2006; Alongi, 2008).

Les mangroves sont importantes dans la séquestrdtiocarbone. La séquestration du
carbone est le processus par lequel la vie végdiade le dioxyde de carbone (GDde
I'atmosphere et la stocke sous forme de biomasseplantes et les océans sont par conséquent
appelés puits de carbone. Il est estimé que legmees séquestrent de grandes quantités de
carbone, environ 25,5 millions de tonnes de carlmvague année (Ong, 1993) et aussi que les
mangroves fournissent plus de 10 % de carbone igaessentielle dissous qui est fourni par les
océans (Dittmar edl., 2006). Dans les tropiques, les mangroves sastées parmi les foréts les
plus riches en carbone (Donatoatt 2011). Comme tout écosystéme forestier, les noxeg
fixent le CQ atmosphérique et participent ainsi a la lutte itg réchauffement climatique dont
est victime la planéte (Alongi, 2011). Ces écosyste cltiers atténuent également les effets
négatifs issus de 'augmentation du niveau de la(&Ekison, 2003; Di Nitto eal., 2008). Il a été
démontré gu’une population de palétuviers a demsd@ece favorise I'accrétion des sédiments et
en corollaire I'élévation de la surface cétiereufiara etl.,2010).

Par ailleurs, les mangroves jouent également wndéhs le maintien de la biodiversité et
le contréle de la pollution. En effet, a travergédtention de nombreux débris grossiers ainsi que
des sédiments, les racines enchevétrées des petétiparticipent a la filtration de l'eau
estuarienne (Schaffelke &, 2005). En effet, les racines des plantes pielgsraédiments et de la
matiere organique pour agir comme une éponge esapbau crible les polluants qui atteignent la
mer.

[.5.2. Importance biologique

Le long des cobtes tropicales, les mangroves fornsenthabitat pour divers vertébrés
(singes, tigres, crocodiles, serpents, oiseauxinwdrtébrés (crabes, gastéropodes, insectes,..)
(Kathiresan et Bingham, 2001). Elles constituestdenes de reproduction, de ponte et d’éclosion
des ceufs, de croissance de jeunes poissons etudtacés et représentent donc pour la faune

aquatique un habitat important permettant d’assuaerpérennité des espéces concernées

21



(Nagelkerken etal., 2008). Ce sont également des zones préférastiele péche pour les
communautés cotieres. Ainsi, les estimations résemiontrent qu’environ 80 % de poissons sont

directement ou indirectement dépendant des mangi@&lieson, 2008).

[.5.3.Importance socio-économique et culturelle

Les foréts de mangrove, en plus de leurs fonctBmadogiques et biologiques, constituent
une ressource économique d’'importance vitale pesipbpulations locales qui dépendent de cet
écosysteme pour leur subsistance. Le revenu pahde la majorité des populations résidant a
I'intérieur ou au voisinage des zones de mangrpvegient de ces écosystemes cotiers (Krauss et
al., 2008; Walters eal., 2008). En effet, les plantes de mangroves soatatnment collectées
pour la construction des habitations et aussi pobois de chauffe, le charbon, la médecine et la
fabrication des insecticides (Dahdouh-Guebaal.e2000; Ndongoeal., 2008; Nfotabong «dl.,
2009). Environ 70 différentes plantes de mangrmsaed répertoriees comme ayant été utilisées
dans la médecine traditionnelle pour le traitendidivers maux et maladies (Bandaranayake,
1998) Une étude en Indonésie estime que les mangrowesissent 1 500 t/kfnde plantes
médicinales. Par exempl8ruguierg Rhizophora Lumnitzerasont utilisés pour les affections
diverses telles que la diarrhée, I'hypertensioériaite et I'angine. Par ailleurs, les mangroves so
utilisées pour l'agriculture (Hossain ak, 2009), I'implantation de I'aquaculture (Guimasaet
al., 2010) et I'extraction du sable.

Le codt estimatif des services offerts par les ¥stémnes de mangroves est évalué a
environ 1,5 milliards US$ (Costanzaadt, 1997). Ces zones de frayéres sont trés indiquéas
la collecte quotidienne des ressources halieutig(Esssons, crabes, crevettes, bivalves,
huitres...) qui sont généralementcommercialisées lgmrpopulations des zones coétiéres. Les
hommes péchent du poisson dans ce milieu qui compigon 114 espéces (Diouf, 1996) de
méme que les crevettes. A cet égard, les revenmgeln globaux tirés de I'exploitation des
crevettes au Sénégal sont estimés a 985 292 46A B@tenviron 22 000 000 dollars US (Niane,
2004). 1l est estimé que jusqu'a 80 % du stockajlde poissons capturés dépendent directement
ou indirectement des mangroves(Baltzealgt1997).

La zone cétiére camerounaise produit annuellemevitan 10 000 tonnes de crevettes
d’estuaires (Anonyme, 1996). En outre, les prineipaespeces de mollusques reécoltées
sontMurex sp., Anadara senilis, Crassostrea gasar, Thympanaibk@p. etCymbiumsp... Les
coquilles de ces mollusques sont utilisées papdgailations locales a la place du béton dans la
construction des maisons ou vendues sur le maociaé La péche dans I'estuaire du Rio del Rey
génere un revenu annuel de 200 000 a 300 000 F@Fp&eheur (Anonyme, 2014a).
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Par ailleurs, d'importants processus sédimentolagqgse sont déroulés au large des
bassins du Rio del Rey et de Douala/Kribi Campordtconduit a la formation de réservoirs
pétroliferes sur lesquels se développent les fod&smangroves camerounaises (Doust et
Omatsola, 1990).

Les mangroves offrent un paysage attrayant. Eles souvent considérées comme des
lieux sacrés et contribuent a la protection desawses naturelles. Elles recelent également des
valeurs spirituelles et sociales importantes pesiplopulations qui y vivent. Ces foréts intertidale
peuvent servir de milieu récréatif lorsque les\atéts d’écotourisme y sont développées (Barbier
etal., 2011). Au cours des derniéres décennies, le noddxésiteurs des mangroves a augmenté.
Mais le tourisme dans les mangroves n’'est pas eno@n développé, sauf dans certains pays
comme I'Angola et le Sénégal. En effet, la mangrdueDelta du Saloum, en raison de sa beauté
de ses paysages et de sa diversité biologiques attnuellement de nombreux touristes. Il s’agit
d’'un des sites touristiques les plus visités auvégaliNdouretal.,2014). La popularité croissante
des activités d'écotourisme représente aussi urmreespotentielle précieuse et durable de revenus
pour de nombreuses populations locales, en paeiclbrsque les foréts sont facilement

accessibles.

[.6. Menaces sur les mangroves
Les bienfaits pour les populations locales et lastridbutions du maintien de I'équilibre
natureldes mangroves sont nombreux. Malgré sestsatoultiples indéniables la mangrove

demeure un écosystéeme menace.

[.6.1.Exploitation des produits de la mangrove

De nombreuses activités sont menéees dans les nvasged amplifient les menaces qui
autrefois pesaient déja sur celles-ci. Les indesstrie péche installées dans plusieurs pays tels que
le Madagascar, le Mozambique et la République-UigieTanzanie, dépendent de la mangrove
pour leur productivité.Néanmoins, cette activitérmait I'implication de nouveaux acteurs qui
n'ont pas les mémes préoccupations que les popuogativeraines. En utilisant le matériel et les
équipements interdits, ces acteurs mettent I'étésyes en danger, prélevant les produits tels que
les poissons, les crustacés sans se soucier duvedlgment de la ressource.

A c6té de la péche, il y a aussi I'exploitationlwhis. En Afrique orientale, les mangroves
sont principalement utilisées pour la productiorbdis de chauffage et du charbon, la collecte des
produits forestiers non-ligneux tels que des taniles feuilles (utilisés comme fourrage pour les
animaux), le miel et les médicaments.Les taninsa#éxtde plusieurs espéces de mangroves

commeRhizophorasont utilisés dans l'industrie du cuir dans delm@ux pays d'Asie.
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Il est rapporté que la surexploitation du bois pamins, ainsi que pour la production de charbon,
est en train de détruire les habitats de mangravégetnam.

Au Cameroun, I'exploitation du bois a connu unemaegtation depuis la crise économique
et a entrainé de nombreuses pertes d’emplois reads la population de plus en plus pauvre.
En effet, une proportion importante de la poputaiyant perdu leur emploi se sont reconvertis
dans l'exploitation du bois des mangroves (Ndongal.,2008). Cette derniere a entrainé
I'adhésion d’'une grande partie de la populatioa ebnduit a 'utilisation du matériel de coupe de
plus en plus moderne. Plusieurs personnes ayaghi per emploi ont converti leur indemnisation
pour l'acquisition de matériels tres performantts tgue les pirogues de grande capacité, les
trongonneuses et de puissants moteurs pour mieyulger les embarcations fortement chargées
(Ndongo etal., 2008). Le bois d’ceuvre est utilisé pour la cardion des cases en matériaux
provisoires et pour I'obtention des planches. Lis loe feu quant a lui sert au séchage du poisson
dans les campements de péche (Ndongo, 2001 ; Ndealg@006) et est par ailleurs employé
pour des usages domestiques par de nombreux mémagesivant pas s'offrir des cuisinieres a
gaz ou des réchauds a pétrole pour la cuisson.

En outre, le bois de feu est aussi transformé emboim. Il faut noter que les especes
deRhizophorasont beaucoup plus utilisées pour le bois de ébalbrs que pour le bois d’ceuvre
I'espéce la plus utilisée eBticennia germinan@Nfotabong, 2008). Environ 26 % des habitats de
mangroves sont dégradées en raison de la suretmaitpour le bois de feu et la production de
bois (Valiela etl., 2001).

[.6.2.Industrialisation

Le développement et la surpopulation des grandsesearbains avec une industrialisation
importante font aussi peser un certain nombre deaoes sur les mangroves. Ainsi, I'extension du
port de Douala s’est faite au détriment des mareg@ui ont connu une réduction importante de
leur surface (Ndongo ai., 2006). Les populations qui espérent amélionar ¢endition de vie en
venant s’installer a Douala sont souvent obligéétadlir leur logement dans les mangroves ou
dans des zones marécageuses.

La production pétroliere et des déchets solidegmgén une pollution le long de la cbte, en
raison de la proximité des industries et des temminpétroliers ainsi que du trafic maritime
intense connexe. Depuis de nombreuses annéeslofatipn et I'exploitation pétrolieres ont eu
des effets négatifs sur le développement des maegré\ussi, le transport des équipements, leur
installation et I'exploitation de la ressource pdsent non seulement la faune inféodée aux

mangroves mais entrainent par ailleurs de grar@kgtions de surface.
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Il faut noter que méme quand l'activité ne se potirglus, les surfaces ayant recu le dépot des
boues de forage restent toujours sans végétation.
L’exploitation des sablieres est une activité écoigue importante qui implique a la fois

le secteur informel et les sociétés classiquesrdgade et de travaux publics (Ndongo, 2001).
Cependant, elle est une menace majeure au déveleppale la végétation des mangroves. En
effet, lorsque la zone d’exploitation est détectég arbres sont abattus dans un rayon de plusieurs
centaines de metres. Ensuite, les voies de cironldes eaux sont détournées ou bloquées par des
digues, ce qui asseche non seulement la zone aitexphais aussi toute la partie arriere qui était
alimentée par ces voies. Les espéces des mangétaeistrés sensibles a I'inondation par les
marées quotidiennes, l'arrét de la circulation dasix déclenche toujours a court terme, la

déegeénérescence de celles-ci (Ndongo, 2001).

1.6.3.Espéces exotiques envahissantes

Les espéces exotiques envahissantes ne restecbmfagees a la zone dans laquelle elles
ont été introduites. Elles s'établissent dans teagcosystémes naturels et menacent les espéces
indigénes. Ces especes représentent une menacdepoamtres présentes dans les mangroves
quant aux besoins d'approvisionnement en eélémeantstifs. La prolifération des plantes
exotigues dans les mangroves est surtout acceparéa pollution due a l'utilisation excessive
des engrais et pesticides dans I'agriculture irrckilg. 1l s’en suit une production des nitrates et
phosphates qui se déversent dans les cours d'adieighent ainsi les mangroves. La pollution est
€également une menace croissante dans plusieurs(@agseroun, Républigue démocratique du
Congo et le Ghana). Elle découle de 'agricultirduedéveloppement urbain (eaux usées, produits
chimiques) qui enrichissent les eaux cétieres, goaant la croissance d'algues qui réduisent
rapidement la productivité en empéchant la lumigreoleil d'atteindre des surfaces d'eau.

L'envahissement et le remplacement des espécest@astiques de mangroves par le

palmierNypa fruticans espéece introduite,posent un probléme dans legmaes de I'estuaire du
Cameroun (Ndongo, 1993). Cette situation est siraildans les mangroves de I'estuaire du Rio
del Rey. Aussi ces dernieres années, une mauvaibe holonise de nhombreux cours d’eau et se
retrouve dans les zones de mangroves ou la sabsitdrés faible. Cette espeBgchhornia

crassipesontribue a ralentir I'évolution des mangroved'dstuaire du Wouri.

1.6.4.Développement cotier
La pression humaine sur les écosystemes cotierssastent élevée a cause de la

concurrence des terres pour l'aquaculture, I'algmie) les infrastructures et le tourisme.
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La conversion consécutive des zones de mangrod&ufies utilisations au cours des derniéres
décennies demeure I'une des principales causes diestruction des mangroves. Historiguement,
les mangroves et les autres zones humides ontoéidérées comme des terres incultes qui
devaient drainer le développement (Conde et Alard®93). Par ailleurs, les mangroves sont
gravement touchées par la modification du régineaud'douce utilisée pour les barrages. Il est
estimé que 11 % des habitats de mangroves sorddig au niveau mondial par l'extraction des
eaux intérieures (FAO, 2005).

[.6.5.Changement climatique

Au sens de la Convention Cadre des Nations UnieslestChangement Climatique
(CCNUCC), les changements climatiques sont attebdigectement ou indirectement a une
activité humaine altérant la composition de I'atpie&re mondiale et qui viennent s’ajouter a la
variabilité naturelle du climat observée au cowespdriodes comparables. En d’autres termes, le
changement climatique est un phénomene mondial egti une conséquence des activités
humaines, notamment la déforestation, I'indussalon et I'urbanisation. Limpact des activités
anthropiques sur I'environnement a pris une ampdéanmante depuis plus d’'un siécle entrainant
les modifications significatives de la biosphéere. dhangement climatique se manifeste par une
modification sensible des parametres climatiqudfectantdifférents niveaux d’organisation
biologique et écologique (GIEC, 2006). Les mangsave seront pas épargnées de ce phénomeéne.
En effet, la diminution des précipitations et deddinité pourra favoriser les espéces toléranies a
sel, modifiant la composition spécifique des mawmgso L'augmentation des précipitations sera a
I'origine de I'élévation du niveau de la mer quigendre la perte des terres occupées par la
mangrove.

Les impacts du changement climatiqgue sont susdeptid®e s’amplifier a I'avenir affectant
les modeéles de distribution des mangroves. Lesitonsl météorologiques et les changements
dans les mouvements de remontées d'eau qui casantdes régions de Benguela, de Guinée et
Courants Canaries ameéneront les plus grands chamgendes modeéles de distribution des
mangroves. Au cours des 50 dernieres années,tiavariabilité climatique a été associée a une
augmentation de la désertification et l'insécuaiitnentaire dans la région de Afrique de I'Ouest
(Niasse, 2002). Ces changements associés aux srguattiropiques, peuvent exacerber le déclin

de la couverture des mangroves.
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|.7. Gestion et conservation des écosystemeasrdangrove

Le terme conservation ne bénéficie d’'aucune démiprécise dans la Convention sur la
Diversité Biologique (CDB). Cependant les termespleyes pour désigner ce concept sont
souvent les mémes que ceux utilisés pour expliueléveloppement durable. La Commission
mondiale pour I'environnement et le développemd®8Y) définit la notion de développement
durable comme un mode de développement qui perensttisfaire les besoins du présent sans
compromettre les capacités des générations futdeegsépondre aux leurs. Le concept de
conservation des écosystemes consiste en la pootedés populations d’especes animales et
végétales ainsi que celle de l'intégrité écologigieeleurs habitats naturels. Son objectif est de
maintenir les écosystemes en bon état et de préeenide corriger les dégradations qu'ils
pourraient subir.

Les actions de gestion durable et de conserva@snniangroves varient selon les pays.
Dans plusieurs pays africains, les mangroves samdiguement protégées. Cependant, une
|égislation adéquate relative a la protection d& @onservation de ces écosystemes fait défaut
dans la plupart de cas. Les pays comme le Coriggydte, le Kenya, les Seychelles et I'Afrique
du Sud font exceptions. Malgré I'absence de prioteguridique, la conscience des prestations et
les services offerts par les mangroves sont essanoce. Un nombre croissant d'initiatives sont en
cours pour réhabiliter et protéger les mangrovess &ctivités éducatives sont également lancées
dans un certain nombre de pays, entre autres lgdzde Gambie, le Seychelles et I'Afrique du
Sud. Le reboisement des zones préecédemment dé&siché€té entrepris dans certaines régions,
mais ces activités ont souvent été développéesrasent au niveau de la communauté.

Quelgues exemples peuvent étre trouvés au BéniBulaée, I'lle Maurice et la Sierra
Leone. A I'lle Maurice, les programmes de reboigdanat été entrepris au debut des années 1980
et se poursuivent encore aujourd’hui (Su Chunyd4@0 FAO, 2005).

Les menaces et les pertes de mangroves dans leagayigues sont toujours d’actualité.
Cependant, la prise de conscience de l'importarceed écosystemesne cesse de se développer
aussi dans ces pays. Plusieurs opérations de msetles efforts de réhabilitation sont en cours,
en particulier pour la protection et a des fincdeservation.

Le Bangladesh, la Malaisie et le Vietnam ont de toBgues traditions de gestion durable,
de plantation et des programmes de boisement damadngroves. La gestion et la protection des
mangroves au Bangladesh a commencé au début dsi¥Xe, avec la préparation des plans de
travail de gestion de la forét et la création d®é&serve forestiére des Sundarbans. La plantation
peut étre entreprise pour la production (bois etipits non ligneux de la forét), pour la protection

de l'environnement et / ou a des fins éducatives.
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Plusieurs pays d'Asie ont encouragé la mise enepédcl'entretien des ceintures vertes de
mangroves pour la protection contre les dangensrelatll s’agit des Philippines et du Vietnam
touchés par les cyclones destructeurs. En Chiedptéts de bande de Kandelia Candel, ont été
signalés principalement pour leur efficacité danséduction et la rupture de I'érosion des digues
lors des cyclones (Su Chunyu, 20[@4FAO, 2005).

De nombreux pays ont promulgué des lois et deemsghts pour protéger les zones de
mangroves restantes et atténuer la perte généralispplication effective de cette législation est
cependant, souvent entravée par un manque de ressdinancieres et humaines. Plusieurs pays
d'Asie ont ratifié la Convention de Ramsar surZeses humides et ont désigné les zones de

mangrove comme les sites Ramsar ou des parcs aatioreéserves et sanctuaires de faune.

[.7.1.Modes de gestion actuelle des mangroves aur@@oun

Les actions menées dans le cadre de la gestiobldudtas mangroves au Cameroun sont
inititées par le gouvernement, les Organisations laleSociété Civile et des Organismes
internationaux. Ces actions sont généralement t@gsnvers la conservation, la restauration et

I'utilisation durable des ressources de la mangrove

[.7.1.1.Actions du gouvernement
1.7.1.1.1. Au plan juridique

Face a la dégradation des mangroves camerounsésgeuvernement a pris un certain
nombre de mesures tant sur le plan juridiqgue quéesplan institutionnel en vue de protéger ces
ecosystemes.

L'environnement constitue en République du Camenauinpatrimoine commun de la
nation, la protection et la gestion rationnelle dessources sont d'un intérét général. Au niveau
national, de nombreuses réformes engagées daadrie @e la conservation de la biodiversité ont
permis de disposer d’un arsenal juridique natiolwéghmment :

- laloi n°94/01 du 20 janvier 1994 portant régims twéts, de la faune et de la péche ;
- laloi n°96/12 du 5 aolt 1996 portant loi-cadratiee a la gestion de I'environnement au

Cameroun. (Titre Ill, Section Il De la protectidn Littoral et des eaux maritimes, Article

31 - pollutions diverses) ;

- laloi n°®98/005 du 14 avril 1998 portant régimel'dau ;

- le décret n° 95/531/PM du 23 aolt 1995 fixant lexlalités d'application du régime des
foréts ;

- le décret n° 95/466/PM du 20 juillet 1995 fixarg laodalités d'application du régime de la

faune.
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A I'échelle internationale, le Cameroun est sigmatde plusieurs conventions et
traités liés directement ou indirectement a lagmtidn des mangroves parmi lesquelles :
- la convention sur les zones humides d'importantermationale (RAMSAR) (ratifiée en

2006) ;

- la convention sur la Diversité Biologique en 19€&ifiee par le Cameroun le 19 octobre

1994) ;

- la convention Cadre des Nations Unies sur les @draents Climatiques (CCNUCC) ;

- le protocole de Kyoto en 1997 sur les émissiongadea effet de serre ;

- le protocole de Montréal sur les changements cigues ;

- la déclaration de Rome sur la péche responsable ;

- l'application d'un Code de conduite pour la péche ;

- la convention d’Abidjan sur la protection des zomearines et cotiéres en Afrique de

I'Ouest et du Centre ;

- la convention de Paris en 1972 sur la protectiopattimoine culturel et naturel ;

- la convention de Washington en 1973 sur le commiateenational des espéces de faune
et de flore menaceées d'extinction ;

- la convention de Bonn en 1979 sur les especes tiggs.

En outre, le gouvernement camerounais en 2006 lorélaavec l'appui de la FAO un
document de politique et de stratégie de gestioahiel des mangroves. Cette stratégie vise a
assurer la conservation et I'exploitation durabts dessources de ces écosystemes pour une
contribution optimale a la satisfaction des bestigaux, nationaux, régionaux et mondiaux pour
des générations actuelles et futures. Quatre arasgiques ont été définis:

- la conservation des écosystemes de mangrovedairdaodiversité ;

- l'aménagement durable et intégré des mangrovesi@me développer leurs fonctions de
production ;

- l'amélioration des conditions de vie des populaioveraines et ;

- la mise en place d'un cadre légal et institutioramspté tout en assurant une gestion

participative des mangroves impliquant I'ensembke atteurs concernés (Mbog, 2006).

Par ailleurs, dans l'optique de contribuer a la seomation des écosystémes, I'Etat
camerounais avec I'appui des Organisations intemaes et nationales s’'est engagé aussi a la

création des aires protégées cotiéres intégraabless marines et de mangroves.
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Au sens de la Convention sur la Diversité Biologiqune aire protégée est considérée
comme toute zone géographiquement délimitée quil€sgnée ou réglementée et gérée en vue
d’atteindre des objectifs spécifiques de consesmatElle constitue un outil important pour la
conservation de la nature.

Les espaces de mangroves incorporés aux aireggpest bénéficient d’une protection
selon les dispositions du systeme juridique camm&isu lls sont voués aux actions concréetes de
protection, de suivi et de valorisation. Le résdaires protégées au Cameroun compte 03 parcs
nationaux localisés dans les mangroves (Fig.3)adit de :

- le parc de Douala-Edéa ;
- le parc de Campo Ma’an ;
- le parc de Ndongoré (en cours de création) qui centples mangroves de I'estuaire du

Rio del Rey (Anonyme, 2017).

Dans le plan de convergence de la COMIFAC, le Camrerau niveau de la sous-région
Afrique Centrale a pris un engagement d’orientsrdetions de gestion de la biodiversité vers la
disposition d’'un réseau d’aires protégées repratéme I'ensemble des écosystémes du Pays
(Anonyme, 2014b ; Anonyme, 2015). En effet, 7 % demngroves sont rattachées aux aires
protégées classées dont 5 % sont présents damsldgpRouala-Edéa, représentant une superficie
de 16 000 hectares. Les 2 % restantes se trouaestld zone du Parc national de Campo Ma’an
(Anonyme, 2010a).Dans la méme logique, une pasidadzone de l'estuaire du Rio del Rey
(Ndongoré) a été classée depuis mai 2010 parmsites Ramsar du Cameroun (Anonyme, 2017).
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[.7.1.1.2. Au plan institutiomel
Le cadre institutionnel qui régiela gestion dessgstemes de mangrove au Cameroun est

marqué par I'existence des institutions publiquesaguvrent dans divers secteurs. Il s’agit des

départements ministériels qui sont chargés debiaektion, de la mise en ceuvre et du suivi de la

politique de I'Etat dans les domaines variés, notaimt :

le Ministére des Foréts et de la Faune (MINFOF) ;

le Ministere de I'Environnement, de la Protectioa ld Nature et du Développement
Durable (MINEPDED) ;

le Ministéere de I'Elevage, des Péches et des IndgsAnimales (MINEPIA) ;

le Ministére de I'Agriculture et du Développementr®l (MINADER) ;

le Ministére de la Décentralisation et du Dévelappet Local (MINDDEVEL) ;

le Ministére de I’Administration Territoriale (MINRA) ;

le Ministére de I'Eau et de I'Energie (MINEE) ;

le Ministére des Domaines, du Cadastre et desrafatoncieres (MINDCAF) ;

le Ministére de la Recherche Scientifique et dandvation (MINRESI) ;

le Ministére de I'Economie, de la Planification @& I’Aménagement du Territoire
(MINEPAT) ;

le Ministére du Tourisme et des Loisirs (MINTOURL)

le Ministére des Transports (MINTRANS) ;

le Ministére de la Défense (MINDEF) ;

le Ministére des Mines, Industries et Développeniathnologique (MINMIDT).

Les institutions ci-dessus sont souvent soutenaes te cadre des actions de protection

des mangroves par les Organisations internation{&le®, UICN, WWF, SNV, GIZ...) et les
Organisations non Gouvernementales (ONG) natiof@e&CS, CEW, OPED...).

En outre, a I'échelle sous-régionale, le Camerosin nreembre des organisations qui

ceuvrent pour la gestion durable des foréts et degyroves. Il s’agit notamment de :

la Conférence des Ministres en charge des ForAtsglie Centrale (COMIFAC) ;

la Conférence sur les Ecosystemes Forestiers DeHsesides d’Afrique Centrale
(CEFDHAC) ;

World Wide Fund for Nature (WWF) ;

Union Mondiale pour la Nature (UICN);

Programme Régional pour I'Environnement en Afriientrale (CARPE) ;
Ecosystémes Forestiers d’Afrique Centrale (ECOFAC)

Programme Régional de Gestion de I'Information Esvviementale (PRGIE).
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[.7.1.2.Actions des ONGs nationales et internatiores

Dans la poursuite des efforts de préservation dasgmoves, de nombreuses ONG
nationales et internationales contribuent a la sgaxde de ces écosystéemes a travers les différents
programmes et projets de conservation, de gesticabte de la biodiversité et de réduction de la
pauvreté. Ces organisationsmenent sur le terrammct#&ons diverses dont quelques-unes sont :

L'ONG Cameroon Environmental Watch (CEW) en 2007iravers le projet intitulé
« Pleins feux sur la mangrove » a développé dels @l sensibilisation sur les mangroves. Elle a
aussi tenu des campagnes de sensibilisation dahydées et les Universités pour faire connaitre
I'écosystéme de mangrove et son importance ».

Le Cameroon Wildlife Conservation Society (CWCS) cpuvre pour la protection duparc
de Douala-Edéa, grace au projet « Gestion partiegde la diversité biologique des écosystemes
de mangrove a promu l'utilisation des fours amékopour réduire la consommation du bois. En
outre, cette organisation a effectué non seulenmeméboisement participatif des zones dégradées
dans les mangroves de la réserve de faune de DBdék mais aussi a mis sur pied une
pépiniére des espéces du genre Rhizophora a CasguinB

Le Cameroon Ecology (Cam-Eco), une ONG basée a, Bstéa I'appui de I'Organisation
Internationale du Bois Tropical (OIBT), a mis en weu un projet de régénération et
d'aménagement des foréts de mangroves autourégsdive Douala-Edéa.

Le World Wilde Fund For Nature, un programme réglgoour I'Afrique central (WWF-
CARPE) en partenariat avec le CWCS et d'autres @id¢@les ont travaillé dans le cadre d'un
projet intitulé « Renforcement de la résiliencechangement climatique : Développement d'une
méthode généralisée pour I'évaluation de la vubiéiea des mangroves et des écosystemes
associes ».

L’Organisation pour I'Environnement et le Dévelopgat Durable (OPED) intervient
dans la zone de Kribidepuis 2005 pour développsmaeyens de subsistance durable au sein des
communautés qui dépendent fortement des mangr&llesa ainsi mis en oceuvre divers projets
tels I'aquaculture des poissons, des crevdttes doucet le projet « alternative a la dégradation
des mangroves pour le bien-étre des femmes enukfridentrale ». Ce dernier projet visait a
réduire la pauvreté et le taux de dégradation deré équatoriale africaine en facilitant I'adopti
par les femmes vulnérables, qui dépendent des €#émsgs de mangroves pour leur subsistance,
des techniques de production qui assurent la cosutsen de ces foréts.
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A c6té de ces ONG, il existe un Réseau Cameroupaig la Conservation des
Ecosystémes de Mangroves (RCM). Ce dernier a passion de créer et d'animer un cadre
d'échanges et d'actions concertées pour une neillumergie des ONG et association en vue

d'une gestion durable des mangroves dans le cerdexta gestion intégrée de la zone cdtiére.
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CHAPITRE Il. MATERIEL ET METHODES

[1.1. Matériel

[1.1.1. Choix de la zone d’étude

La présente étude s’est déroulée dans les mangdevésstuaire du Rio del Rey. Ce site a
été choisi a cause de l'insuffisance des travatedatifs. Car, en raison du conflit territorial et
le Cameroun et le Nigeria, cette zone est rest@dgmt plusieurs années un domaine militaire
interdit d’accés aux civils et notamment aux chewrh. Pourtant, elle regorge un potentiel
inestimable de ressources naturelles (biodiversifgortante et gisement de pétrole) et n'a pas
encore fait I'objet de recherches scientifiquedisamtes. Au regard des études de télédétection
(Ndongo efal., 2001b) et de la dynamique de croissancRldieophoraspp (Ndema etl., 2015),
menées dans l'estuaire du Rio del Rey, la presaitghropique y est faible. Il reste encore de
vastes mangroves relativement intactes, principatéme long des coétes, mais ces zones
résiduelles subiront t6t ou tard l'influence dedtaissement de la population et de ses diverses
conséquences. Par conséquent, il s’avere nécesdmidgien comprendre le fonctionnement
écologique ainsi que les enjeux socio-économiguesed écosysteme de mangrove afin de le

rendre plus rentable via les mesures de consenvatio

[1.1.2. Situation géographique et administrative de la zond’étude

L’étude est réalisée autour de I'estuaire du RioREy ou les mangroves sont situées au
creux du Golfe de Guinée, a la frontiere entreden€roun et le Nigeria (4° 20'-4° 50' latitude N ;
8° 30'-9° 00' longitude E). Administrativement,eslise trouvent dans la Région du Sud-Ouest,
Département du Ndian a I'embouchure des fleuvesaAKafé, Ndian et Mémé (Waffo, 2009).
De facon précise, I'étude a couvert quatre Arrosehisents a savoir Kombo-Abedimo, Isangele,

Ekondo-Titi et Bamousso (Fig. 4).
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Fig.4. Carte de localisation de la zone d’étude

[1.1.3. Climat

Les mangroves de l'estuaire du Rio del Rey soniésg dans la partie méridionale du
Cameroun. Le climat de la région est influencélggroximité de 'océan et du Mont Cameroun
d’'une part, et d’autre part, par I'équateur méttamigue ou convergent I'anticyclone des Acores
depuis I'hémisphére nord et celui de Sainte Hékagmant du sud (Ndongo, 2001). Ce climat
appartient au domaine équatorial de type littotat@amerounien”.

Le climatse caractérise par deux saisons avec ongué saison de pluies (mars a
novembre) qui peut totalement effacer la saisoheséoujours ponctuée de pluies (Suchel, 1972
cit. Ndongo, 2001). Cette saison séche théorique Ifudee & février) apparait dans plusieurs
localités comme un simple ralentissement de piiNeema etl., 2015). Cette bréve saison seche
ne dépasse pas trois mois tandis que la saisotuidedure 9 mois.Les précipitations moyennes

annuelles sont de 'ordre de 5395 mm.
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Elles varient mensuellement de 50 mm pendant Eosaeche et 1200 mm en saison des pluies.
Le nombre annuel de jours de pluies est de I'oddr@00. Le maximum est situé au mois d’aolt
avec 26 jours tandis que le minimum se trouve dasrenois de janvier et février avec 04 jours de
pluies.

Les températures sont relativement élevées etammestavec une moyenne annuelle égale
a 26,8 °C et une amplitude thermique annuelle iedée a 4,2 °C. Les brouillards matinaux sont
persistants. L'insolation est faible et I'hygrométreste constamment élevée. Les conditions
hydrologiques sont relativement stables. Car, &s3a d'eau superficielle est chaude toute
I'année, les températures étant comprises ente 22,8 °C. Les températures les plus élevées
s'enregistrent au mois de février (3X7) et les plus basses en janvier (PR

[1.1.3.1. Diagramme ombrothermique
A partir des données de précipitations et de teatpegs, le diagramme climatique a été
établi (Fig. 5) selon la méthode de Gaussen (19&7)modifiant I'échelle des valeurs selon
Walter et Lieth (1964). Ce diagramme montre la@nés de deux périodes bien distinctes :
- lorsque P<2T, la pluviométrie est inférieure auldewe la température. Les mois sont
peu pluvieux. Ceci correspond a la période humide.
- lorsque P2T, la pluviométrie est supérieure au double deshapérature, les mois sont

plus humides. Ceci correspond a la période perheimid

— Température ("C)

Températurs Précipitation —&—Précipitation (mm)
110 220

180 - Période trés

humide

|:| Périods humids

Fig.5. Diagramme ombrothermique de la station diaiN¢{1984-2014).
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[1.1.3.2. Humidité relative
L’humidité relative est généralement élevée surfmridant la saison des pluies ou elle
dépasse a 80 % (Tableau V). L'humidité relativeyemme annuelle est de 90,2 %, les extrémes
étant respectivement de 90,2 % et 60,8 %. Cette farmidité s’explique par la proximité de la

mer.

Tableau IV.Humidité relative moyenne mensuelle earpentage (2005 - 2014).
Source : Délégation Départementale du MINADER diaNd2016

Mois Janv | Fév| Mar| Avr| Ma | Jui| Juill Aol Sept Oat NobDéc

Humidité
90,1 | 90,2 90,11 90,2 90,6 60/8 90,3 90,3 90,2 90,0,4 9 90,2

moyenne (%)

[1.1.4. Salinité et vent

La salinité dont plusieurs espéces de mangroveedbyérer la variation est inférieure a
35 %o, avec une moyenne qui atteint rarement 20 %silesse moyenne annuelle du vent est de
11,3 km/h(Ndema etl., 2015). Le vent du secteur nord-ouest prédomeralant toute 'année.
Ce sont ces vents dominants qui forment la houle,agitation de la mer sous forme d’ondulation

réguliere.

[1.1.5. Relief

La zone d’étude repose sur une surface plane al@ndiu refuge africain (roche mere
précambrienne) et sur des hautes terres forteneséqliées, caractérisées par de longues pentes
raides et irrégulieres, des ruisseaux et rivicoement incisées. Le terrain est caractérisé gsr d
affleurements de granites, des tas de roches ignaest (CIFOR, 2008).

[1.1.6. Sols et sous-sol

Dans la zone de l'estuaire du Rio del Rey, il exighe diversité de sols. En effet, les
résultats d'une prospection pédologique ont réaéieésence dans cette région de quatre types de
sol. Il s’agit des anciens sols sédimentaires islss grés du crétacé, des plaines cotieres non
volcaniques et des sols issus de la dégradatiorodbss meres précambriennes: granites, gneiss,
schistes, embrechites et ectinites. D'aprés Gaftl&89), quatre types de roche géologique
coexistent dans la zone :

- le basalte et Andésite

- les grés sédimentaires du crétace
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- deux types proches de roche mére précambrienne sesdlable : les Ectinites, quartzites
et gneiss prédominant a I'Est; le gneiss, embrelgt une aire de granite syntectonique a
I'Ouest ;

- le basalte tertiaire constitue la plus anciennén@omere dans les zones de plus grande

élévation.

De facon générale, les sols rencontrés dans aatie tendent a étre extrémement sableux
et possédent une faible capacité de rétention enllisassont généralement tres acides et infertiles
avec une faible concentration en éléments nuteétifsn matiére organique. Les sols issus de ces
roches meres sont grossiers, rugueux, fortemeaési@t ont un faible statut nutritionnel (CIFOR,
2008). Ce sont des sols médiocres et souventestecies derniers sont épais sur les plateaux. Ceci
constitue pour les populations agricultrices, dgsaees propices a la mise en ceuvre des cultures
tropicales. Parmi ces cultures, figurent : caf@acaoyer, palmier et hévéa.

Ces données naturelles constituent au c6té duf die atouts supplémentaires ayant
favorisé I'implantation de multiples populationsigdadite localité. Elles conditionnent a coup sir
la qualité du climat prévalant dans la Région.

Les coupes géologiques sous le bassin du Rio dgl gRésentent trois provinces
pétroliféeres (Regnoult, 1986) :

- la province des failles de croissance englobaittt#dl et les mangroves, correspond a la
zone du delta de la Cross river ;

- la province des rides d’argiles est au large deréeédente et résulte des phénomeénes de
suppression dans les argiles mal compactées, godigs industrielles ;

- la province de I'Est borde le horst volcanique férpar I'ile Bioko et le mont Cameroun.

[1.1.7. Hydrographie

Le département du Ndian est arrosé par de nombreuss d'eaux; des fleuves et des
rivieres, qui constituent le réservoir de nombresusssources halieutiques indispensables pour la
survie de ses habitants. En se jetant dans I'okgiantique, ils occupent une place centrale dans le
réseau de communication de cette zone. Car, ilsrif®mnt I'immigration des populations des
zones cotieres voisines mais aussi de nombreugadations allogenes. De nombreux fleuves
dont le Ndian, Akwa Yafé, Moko et le Méméy sont gemirés. Ces fleuves drainent
respectivement la zone frontaliére située entrdligggria et le Cameroun, les régions Nord de
Mundemba, le versant Ouest des monts Rumpi etale fNord du mont Cameroun et Sud des

monts Rumpi.
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lIs parviennent dans la mangrove respectivementgsaestuaires d’Akwa Yafé, du Rio del Rey,
andokat, Ngosso et Mémé. Il y a trois principawestx de drainage. Le secteur Nord est drainé
par trois principaux ruisseaux qui se jettent damsviere Bake-Munaya. Ce dernier coule vers le
Nord et se jette dans la Cross-river. La zone a@nforme un basin drainé par la riviere Ndian
qui coule vers le Sud. Les secteurs Ouest et Swtont drainés par les rivieres Akpasang et
Korup qui coulent vers le Sud (CIFOR, 2008).

[1.1.8. Milieu biologique
[1.1.8.1. Flore

La flore de la zone d’étude appartient au domaieeladforét dense humide toujours
verte,région guinéo congolaise, district biafrékas espéces remarquables des mangroves de
I'estuaire du Rio del Rey somvicenniagerminans, Acrostichum aureum, Conocagrestus,
Laguncularia racemosa, Rhizophora harrisonii,Rhizoa mangle et Rhizophora racemosa
(Letouzey, 1985). Les surfaces jadis occupéesasaedpeces phares de mangrove sont colonisées
parNypa fruticansespece exotique d’Amérique du Sud (Ndongo, 2001).

Les especes compagnes les plus couramment obseyeies Drepanocarpus lunata,
Dalbergia ecastaphyllum, Hibiscus tiliaceus, Phaereclinata, Acrostichumaureum, Pandanus
candelabrum et Raphia palma-pinfietouzey, 1985 ; Ndongo, 2001 &FAO, 2006).

Les ressources végétales sont constituées des phgtge de mangroves et de la forét
littorale. La région regroupe trois différentes aasations forestieres qui ont été décrites par
Letouzey (1985). Il s’agit de :

- la forétatlantique biafréenne qui elle se trouvesda zone cotiére humide avec une saison
humide tres prolongée, caractérisée par une domendes especes de caesalpiniaceae.

Cette forét est importante pour la conservatiorsdamesure ou elle renferme des espéces

de plantes trés peu connues, rares et endémiques.

- la forét atlantique littorale Bophira alataet aSaccoglotis gabonensis.
- la forét marécageuse dont les especes caractaestimclueniffrofittonia silvestris

Amanoa strobilacea, Crateranthus talbotti, Diospyrpreussii, Liparissp., Mitragyna

stipulosa, Protomegabaria stapfiana, Raph&p, etRenealmia sp., Spondianthus

preussij Symphonia globulifera.
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11.1.8.2. Faune

La faune est riche et diversifiée. L’estuaire do B&l Rey est un habitat dont la végétation
est faite de marrais propice a la vie des antil@j@esmangroveslfagelaphus spekei ; Tragelaphus
skriptug, les chevrotains aquatiquedyfmoschus aquaticlsla loutre a joues blanchesdnyx
congicu3, le lamentin Trichecus senegalenjisle singe bleu Gercopithecus mona)le
cephalophe d’ogilby(Cephalophusogylbyi)e potamogaldPotamogale velox)le potamochére
(Potamochoerus porclysl’anomalure de BeecroftAnomalurops beecrojti le galago d’allen
(Galago allen) et la grenouille géant€pnraua goliathqui est une espece endémique (Fomete et
Tchanou, 1998).La faune marine est essentiellenmrdtituée de la faune pélagique (zooplancton
essentiellement) et de la macrofaune benthique. destre especes de tortues marines
mentionnées dans la faune cotiére sont égalemésgmies en haute mer (CIFOR, 2008).

[1.1.9. Milieu humain

La population du Ndian, répartie sur 2849 %kroroit continuellement depuis quelques
années. Ainsi, de 27116 habitants en 1976, ellpasstée a 40706 dix ans plus tard, pour se situer
aux alentours de 56000 habitants en 2000. De faggwérale, plusieurs communautés de
personnesy sont dénombrées, a savoir les autosh¢bihes allogenes.

Dans cette zone, les originaires des régions ahglogs, les ressortissants des régions
septentrionales a l'instar des Mosgoum, les Bagiikes Bamoun sont présents. La population
comprend les pécheurs immigrés nigérians, bénitoghanéens. Ces pécheurs se rencontrent le
long de toute la c6te atlantique. Le long des riuesxiste des villages établis depuis longtemps e
peuplés par ces communautés étrangeres. Chacagewvist dirigé par un chef assisté d'un adjoint.
La langue commune dans la localité est « le pidgiharmi les institutions qui influencent la prise
de décision dans les villages, il y a le Chef adjde conseil traditionnel, le chef de quarties |
diverses associations de développement. Pour aao@es aux services des institutions
gouvernementales, les populations doivent se retatie I'un des centres urbains les plus proches
a savoir Mundemba, Ekondo Titi ou Kumba.

En rapport avec leur milieu de vie et les ressamaturelles disponibles, diverses
activités sont menées par les populations locatag peur survie. Pour les peuples cétiers,
I'activité principale est la péche maritime et quels fois continentale. Les activités humaines
recensées dans la zone sont l'agriculture, la péehprélévement des produits forestiers non

ligneux, I'élevage et le commerce.
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L’agriculture itinérante sur brdlis estla forme goéninante. Les cultures de rentes (cacao,
café, palmier a huile) y sont cultivées tout comheg cultures vivrieres (manioc, macabo,
plantain, banane). Une famille moyenne possedé&-8e terrain. Mais de facon générale, seuls
deux hectares sont cultivés et le reste des tegemis en jachére. La main d'ceuvre utilisée est
familiale et parfois étrangére (nigériane).Le manpmroduit est abondamment transformé en
tapioca (gari) pour ravitailler les marchés enviramnts. Les arbres fruitiers a l'instar des orangers
sont également cultivés dans la région.

Les poissons capturés lors des activités de pédme krgement consommeés et
représentent la plus importante source de protéinespéche a pris de limportance comme
activité lucrative pour les hommes. Mais, elle eagte activité de subsistance méme si le surplus
de poisson est vendu. La péche est saisonniere wedaisse d'activités pendant les mois
pluvieux (juillet, aolt, septembre). Les techniquésisées pour la péche sont variables et
regroupent : la péche a la ligne, la péche au, filepéche a la nasse et I'empoisonnement des
cours d’'eau par des produits chimiques appelés Bammad.espéches artisanales maritimes et
continentales s'exercent sur une portion de prékB80de la facade maritime allant de la frontiére
Equato-Guinéenne a la frontiere Nigériane. La pectida annuelle est estimée a prés de 60000
tonnes dont 10000 tonnes de crevettes et 5000@gotm poissons. Cette activité est réalisée le
plus souvent de maniere frauduleuse par les nomip@cheurs étrangers (UNEP, 2006).

La collecte des produits forestiers non ligneuxrésente traditionnellement une source
majeure de revenus pour les femmes, les hommes enfants. Les produits collectés englobent
les mangues sauvagebvingia gabonensis)l'okok (Gnetum africanum,)les noisettesRoga
oleosa) le njansang Ricinodendron heudelotti) les «chewing sticksX3arcinia
manniietMassularia acuminag) les vins prélevés a partir du raphRaphia hookerianajlu
palmier a huileElaeis guineensi®t plusieurs autres plantes médicinales. La masgueage,
l'okok et le njansang ont une grande valeur écoqoenet leur collecte attire de plus en plus les
hommes et les enfants en raison de la baisse gages et des nombreux risques liés a la chasse
(CIFOR, 2008).

En plus des activités sus citées, les populatioasgoent du commerce et I'exploitation du
bois. De nombreux jeunes se sont lancés dans dagiion, I'achat et la vente d’huile de palme en
raison de sa forte consommation et de l'augmentatiola demande dans les marchés locaux.En
outre, I'estuaire du Rio del Rey constitue une zdé@eommunication et d’échanges commerciaux
entre le Cameroun et leNigeria. Les pratiques lidaae sont pas en reste. La population utilise

traditionnellement la mangrove comme lieu de ri{&O, 2006).
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[1.2. Méthodes
[1.2.1. Méthode d’étude de la végétation
[1.2.1.1. Prospection

La prospection des sites d’échantillonnage a ctinsisvisiter les mangroves présentes
dans les localités identifiees pour I'étude afinctieisir I'emplacement des parcelles (Fig. 6, 6a,
6b et 6¢). Ce choix a tenu compte de la compositiomnstique, de la physionomie et de la
position de la parcelle par rapport au cours dlegpuius proche. La prospection s’est déroulée au
mois de novembre 2014, suivie des inventaires queo lieu entre décembre 2014 et juillet 2016.
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Fig.6. Carte de localisation des 14 unités d’édhanbage dans I'ensemble des localités d’étude.
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Fig.6a.Carte de localisation des unités d’échamtilage dans les localités d’Akwa-Bakassi
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Fig.6b.Carte de localisation des unités d’échamtilage dans la localité d’lsangele.
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Fig.6c¢.Carte de localisation des unités d’échamiiiage dans les localités de Bamousso
etNew Bamousso.

[1.2.1.2. Réalisation des relevés

La méthode d’échantillonnage adoptée dans le cdelreette étude est celle de transect
(Duvigneaud, 1946). La realisation des relevésidiigues le long de chaque transect a tenu
compte de trois criteres (Gounot, 1969) a savar danensions adéquates pour contenir un
échantillon d’espéces représentatives de la comuaténa l'uniformité de [I'habitat et
I’'hnomogénéité de la végétation. Chaque relevé ftolkta indications précises permettant son
identification et sa localisation dans I'espaceerisemble des relevés établis dans quatorze (14)
stations distinctes a couvert au total une supertle 7 hectares, pour un taux de sondage de 4,5
%.

A cet effet, quatorze (14) parcelles rectangulait®$0 m x 100 m ont été établies sur les
transects discontinus (Fig. 7). A I'intérieur deaghe parcelle, un layon de 100 m de longueur a
été tracé.De part et d’autre de chaque layon, laseftes de (25 m x 25 m)(Fig. 8) ont été
délimitées pour mieux quantifier les divers éléraatd la structure de la végétation.
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Fig.7. Mise en place d’'une parcelle d’'étude.

a.Prise des coordonnées GPS au point de départpdedelle P1.
b. Delimitation de la parcelle P1.

Chaqueparcelle est dénommée par le nom de la tiocalbncernée suivi d'une
numérotation. Dans chaque parcelle, les coordonthégmint de départ (Px) correspondant sont
prises par un Global Positioning System (GPS) dejuga« etrex de Garmin » et consignées dans
un bloc-notes. Le choix de la dimension de la pkrcétait fonction de la physionomie de
végétation (Citron et Schaeffer-Novelli, 1984). pencipe a été d'effectuer les observations
(présence) ou mesures (comptage du nombre de t)ntians la végétation le long du transect.
Cette methode a permisd’une part, de faire un ditlemmage exhaustif de tous les éléments que
contient une parcelle (Kent et Coker, 1992 ; Elaiegl., 2001) et d’autre part de déterminer la
composition floristique, la structure horizontalegouvrement) de la végétation (Levyet Madden,
1933). Cependant, son exécution n’'est pas facifes des mangroves a cause de la nature du

substrat qui rend les déplacements difficiles.

100 nr

A
v

50m < Layon

¥

“—>
25m \ i .
Parcelle élémentaire

Fig. 8. Dispositif d’échantillonnage.
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Au niveau de chaque placette, les échantillonsp@ess floristiques ont été récoltés et
identifiés. Ce qui a permis d’établir une listeritique. Tous les individus d’espéces présentes
dans les relevés ont été comptés. A partir du pdatdépart (Px) de chaque parcelle, la
circonférence des individus a été mesurée a I'dide ruban de diamétreet du metre ruban (Fig.
9). Les mesures ont été prises a 1,30 m du sot. IBswespeces du gerRhizophoraqui ont des
racines échasses, la circonférence a été mesid@era au-dessus de la derniere racine échasse.
Toutefois, aprés avoir mesuré la circonférence dhalividu, il est marquéafin qu'il ne soit plus
accidentellement mesuré. Ces marques sont plasté&sstiguement a la méme hauteur sur

chaque arbre.

Fig. 9. Mesure de la circonférence des arbres.

a. Circonférence d'uRhizophora racemosa b. Circonférence d’'uAvicennia germinans

[1.2.1.2. Caractérisation de la structure des peuplements
L’analyse de la structure des ligneux permet dé&uld distribution du nombre d’espéces
recensées par catégorie de diametre ou classead®tdé en vue de déterminer I'équilibre du
peuplement, le tempérament et les possibilité®dénération des espéeces. Pour la caractérisation
de cette formation végétale, une analyse de latatgé a été faite dans le but de déterminer sa

composition et sa structure.
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Les parametres tels que la densité, la densitdéivelda dominance relative, la fréquence
spécifique, la fréquence relative, la surface éeerile diametre moyen et le "Species Importance
Value Index " ont été calculés (Poolagt 1977 ; Cintron et Schaeffer-Novelli, 1984) aigse les

différents indices de diversité.

[1.2.1.2.1. Densité
La densité des especes exprime le nombre d’ingévidpporté a I'hectare. Dans ce cas,
I'hypothese considérée est celle que les indivisoist disposés de facon aléatoire.La densité
relative (Dr) est le rapport entre le nombre d'indiis de I'espéce A et le nombre d’individus de
toutes les espéces.
[1.2.1.2.2. Coefficient de similitude de Sorensen
Ce coefficient a été défini par Sorensen (1948)etmet de mesurer la ressemblance des
valeurs échantillonnées sur les relevés voisinga lbermettre de comparer les 14 relevés deux a
deux pour savoir s'ils appartiennent a une mémenoonauté végétale. La formule utilisée est la
suivante :
K = (2C/A + B) x 100
Elle représente le pourcentage d’especes comnuamssles deux relevés ou :
A = Nombre total d’espéces du releyé (
B = Nombre total d’espéces du relevé (j)
C = Nombre total des espéces communes aux dewésele
Lorsque K est supérieur a 50 %, les relevés co@spappartiennent a une méme
communauté. Au cas contraire c’est a dire K infari 50 % les deux relevés appartiennent aux

communautés différentes.

[1.2.1.2.3. Recouvrement
Le recouvrement d’'une espéce est la somme desttegesurfaces des individus présents
dans la surface inventoriée.Le recouvrement redatife rapport entre le recouvrement de I'espece

A et la somme des recouvrements de toutes lesesgdeda surface inventoriée.

11.2.1.2.4. Distribution des espéces en classe dardétre
La distribution des espéces par classe de diantétisiste a répartir toutes les especes
recensées dans les différentes classes de dia(iatskeau V). Elle est représentée a partir des
mesures de circonférence. Dans le cadre de ceitle,é08 classes de diamétre correspondant

chacune a un intervalle de 10 cm d’amplitude o@eéablies.
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Tableau V. Différentes classes de diametres.

Classe Diametres (D en cm)
Cs 1<D<10
Cis 10<D<20
Cas 20<D< 30
Css 30<D< 40
Css 40<D<50
Css 50<D<60
Ces 60<D<70
C75 768 D<80

[1.2.1.2.5. Classification diamétrique des espéces

La classification diamétrigue permet de repartutés les espéces recensées dans les
différentes classes de diametre (Tableau VI). Ispeees peuvent étre scindées en deux groupes :
les especes du peuplement arborescent et les sspécgeuplement de régénération. Le
peuplement arborescent comprendra autant de claesenultiple de 10 selon la valeur du
diametre maximal observé puisque la répartitiofaggoar intervalle de 10 cm. Une classification
des especes en fonction du diamétre maximal asinfaite a I'aide d’une échelle de grandeur
qui permet de regrouper tous les ligneux en ciry) (@tégories : A, B, C, D et E (Letouzey,
1968 ; Wolter, 1993).

Tableau VI. Classification des especes en fonaiodiametre maximal atteint.

Especes Diametre (cm) Catégories
Arborescentes Grandes Dépassant 100 A
Moyennes Compris entre 50 et 100 B
Petites Compris entre 20 et 50 C
Arbustives Grandes Compris entre 10 et 20 D
Moyennes Inférieur a 10 E

[1.2.1.3. Analyse des données floristiques
La diversité floristique concerne les inventairespguplement arborescent aussi bien que
ceux du peuplement de régénération. Pour une espebeonque, la distribution spatiale dans un
peuplement dépend d’un certain nombre de facteson affinité avec les conditions du milieu,
sa capacité de régénération ou possibilité de misst ses diaspores dans le milieu. Pour y

parvenir, une analyse en termes de fréquence lebrkiance est faite.
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Les données collectées sur le terrain ont ét@éwia I'aide des programmes informatiques
qui ont servi au classement des données numérejueesélaboration des graphiques. lls ont été
utilisés pour calculer les parametres de caraet@is de la vegétation que sont la
densité/abondance, la dominance, la fréquence, iNarsité, l'importance écologique des
différentes especes et familles, les paramétrethélygues, la caractérisation des groupements
végétaux.

[1.2.1.3.1. Fréquence
La fréquence donne une idée du comportement sdeimlespeces, des genres ou des

familles, ainsi gqu'une idée de leur distributiomdd’espace. Elle représente le nombre d’unités
élémentaires d’échantillonnage ou soit I'espécd, laofamille est signalée, c’est la fréquence
absolue dans ce cas.Si la fréquence est le rapgprimé en pourcentage du nombre d’unités
échantillonnées ou soit I'espéce, soit le genrd, lsofamille est présentée au nombre total
d’'unités, c’est la fréquence relative.

Valeur absolue de la fréquence de 'espece

Fréquence relative = - —— x 100
™ Somme des valeurs des fréquences de toutes les espéces

[1.2.1.3.2. Abondance
L’'abondance d'une espéce dans un peuplement dastnBingportance numérique des
individus de cette espece dans le peuplement pgioraau total d’individus. C’est alors une
valeur relative qui permet de connaitre les espeeesactéristiques, qui forment le fond d’un
peuplement végétal. Aubréville (1965) définit I'ésp caractéristigue d'un milieu forestier
comme étant celle qui a manifesté le plus de tétalans la compétition interspécifique et dont le
résultat est sa particularité abondante dans Iplpeent.

) Nombre d'individus de l'espece
Abondance relative = — x 100
Nombre total d'individus

[1.2.1.3.3. Dominance
La dominance d’'une espece dans un peuplement depnésente la surface terriere par
unité de surface, c’est la valeur absolue. La fdende la surface terriere est la suivante :
*nDi?
S=73
S = Surface terriere en m2 et Di = Diameétre degobe® | mesuré en m.

La dominance relative s'obtient par la formule aote :
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] _ Valeur absolue de la dominance de I'espéce
Dominance relative = — x 100
Surface terriére totale

[1.2.1.4. Richesse sgépie
La richesse spécifiqgue (RS) est le nombre d'espéta richesse spécifique observée
(Sobs) correspond au nombre d’espéces inventat@es|’échantillon de la parcelle et la richesse

spécifique calculée (S) estime le nombre d’espéceetdiplement.

[1.2.1.5. Diversité spécifique
La mesure de la diversité permet de rendre comgtia répartition des abondances des
différentes especes de I'échantillon. Plusieurscesl d’'un usage sont utilisés pour mettre en
évidence la diversité spécifique des communautégetates. Ces modeles mathématiques

spécifiqgues aux groupements végétaux sont défiHuessous.

[1.2.1.5.1. Indice de Shannon-Weaver
L’indice de Shannon provient de la théorie deféirmation (Shannon, 1948). Il mesure
l'incertitude quand l'appartenance a une especené®rd’'un individu est prise au hasard dans
I’échantillon. Il s’exprime en fonction des progorts de chaque espéce.
ISH = =Y (Ni/NLog2Ni/N)
Ni est le nombre d’individus de I'espece i et Nfeetif des individus des especes présentes.
Ainsi l'indice sera d’autant plus grand que le noenti’especes est éleveé et que leurs proportions

sont voisines.

[1.2.1.5.2. Indice de Simpson
L'indice de Simpson est une mesure de la domindhexprime la probabilité pour que
deux individus pris au hasard dans le peuplemeniié&tppartiennent a la méme espéce.
D'=% (Ni/N)?2
Ainsi l'indice sera d’autant plus grand que le noenti’espéces est élevé et que leurs proportions

sont voisines.

[1.2.1.5.3. Indice de Régularité
La biodiversité est maximale lorsque le nombreltdtadividus sur un site est réparti
régulierement entre les taxons.L'indice de régtdaimforme sur la proportion de I'abondance
totale des individus contrdlée par une proporti@s @speces dominantes. C'est l'inégalité

d’abondance entre espéces.
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Comme la diversité maximale est atteinte dans $edaane équifréquence des S taxons du relevé
(régularité des abondances), pour le cas de Shameawer, on en déduit la biodiversité
maximale Hmax.
Hpax = 10g,S
L’Indice de Régularité R est le rapport entre |lzedsité observée H et la diversité

maximale Hmax.

R = H
" log,$S

Un indice de régularité est compris entre 0 et Bnd la nature, cet indice est
communément de I'ordre de 0,8 ou 0,9. Ainsi, I'cedde biodiversité H peut étre vu comme le
produit de la richesse spécifique S exprimée earlthgne et de la régularité des différents taxons.
Cette formulation présente bien I'avantage de dfi@nsimultanément la richesse taxinomique et

la répartition des taxons d’une communauté.

[1.2.1.6. Diversité générique
L’indice de diversité générique est le rapport @dér nombre d’especes et le nombre de
genres de la communauté végétale (Evrard, 1968)e aleur élevée de ce quotient spécifique
indique que le site prospecté est pauvre en espBeesontre, une valeur faible de ce quotient
suppose une pauvreté en espéces et une richegeares.
L’indice de diversité générique s’exprime :
IG =06p/G oudp : la diversité d’especes, G : la diversité dergemu peuplement étudié

et IG : I'ndice de diversité générique.

[1.2.1.7. Indice de Curtis et Mc Intosh
L'importance des especes ou des familles d'une covamté végétale donnée s'apprécie a
partir de plusieurs parametres tels que : la dgnsitfréquence, la dominance, la diversité redativ
ou le nombre d'espéces d'une famille donnée. @pfigéciation peut varier suivant le parametre
considéré, l'utilisation d'indices prenant en camplusieurs parametres parait plus significative
(Mueller-Dombois et Ellenber, 1974). De ce fait, Iél " (Importance Value Index) de Curtis et
Mclintosh (1951) qui integre la densité, la domireaatla fréequence des espéces permet de mieux

apprécier l'importance des especes des communagétales. Sa formule est la suivante :

IVI = Abondance relative + Dominance relative + Fréquence relative ; Sa valeur varie de 0

a 300.Cet indice VI (Indice de Valeur d’'Importaheeété défini par Curtis et Mc Intosh (1951).
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Il effectue une pondération des valeurs de la diteepar des termes relatifs a la surface tergére
la fréquence de I'espéce.

De la méme facon, le "FIV" (Family Importance V3luwe Mori etal. (1983) apprécie
mieux l'importance des familles dans une commun&éggetale considérée selon la formule
suivante :

FIV = Abondance relative + Dominance relative + Diversité relative ;Sa valeur varie de 0 a
300.
Ces différents paramétres ont permis de caraatéds&rents types de végétation définis

essentiellement a partir des caractéres physion@siiVhite, 1986).

[1.2.1.8. Indice de Margalef
La comparaison de la diversité spécifique des growgmts végétaux a été réalisée sur la
base de la richesse spécifique (S) et le nombradigdidus (N). L'indice de Margalef (Rmg)
(Magurran, 2004) s’obtient par la formule suivante

Cet indice permet d’apprécier la diversité biolagigles groupements végétaux identifiés.

[1.2.1.9. Analyse des caractéristiques synthétiquete la mangrove

La diversité floristique est analysée de maniersthgdtique a travers des principaux
spectres physionomiques, phytogéographiques etodgiqakes.Le spectre physionomique
caractérise les groupes de plantes en relationlavaiieu (Evrard, 1968).

Le spectre brut est le nombre d’especes présemtatype de caractere sur le nombre total
de tous les caractéres des especes recensées.aQuspdctre pondére, il s’agit du recouvrement
des especes présentant un caractére sur le reqmntréotal de tous les caractéeres des especes
recensées. Ainsi, pour chacune des caractéristitpsespectres brut et pondéré ont été évalués.

11.2.1.9.1.Types biologiqae
Le type biologique (TB) d’'une espéce désigne I'emde des dispositifs anatomiques et
morphologiques qui caractérisent son appareil @difjét singularisent son habitat et physionomie
indépendamment de sa position systématique ergtéadaptation aux mauvaises conditions du
milieu (Lebrun, 1947).
Selon la classification de Raunkiaer (1934), reppar Schnell (1970) en milieu tropical, il

a été retenu entre autres types biologiques, dekiphanérophytes (ph) qui concerne en majorité
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les plantes ligneuses. Ainsi, les phanérophyte$ des plantes dont les pousses et bourgeons
persistants sont aériens pendant la mauvaise sstisomt situés a plus de 25 cm au-dessus du sol.
Les types biologiques définis par Raunkiaer sodigimeés suivant la symbolique de cet auteur
(Senterre, 2005) :

- nanophanérophytes (NP) : plantes ligneuses delacomprise entre 0,4 et 2 m ;

- microphanérophytes (Mi P) : plantes ligneusesalgdur comprise entre 2 et 10 m ;

- mésophanérophytes (Més P) : plantes ligneuseauteur comprise entre 10 et 30 m ;

- mégaphanérophytes (Még P) : plantes ligneuseauteur supérieure a 30 m ;

- phanérophytes lianescentes (PL frut) : plantesibilels, a vrilles, a racines crampons,

rampantes et/ou étayées.

11.2.1.9.2. Types de dimensions foliaires
Raunkiaer a classé les plantes en fonction des tgpedimensions foliaires (TF), cette

classification a été utilisée en région tropicad [usango (1990). D’apres une synthése de
Lubini (1997), les subdivisions suivantes sontries :

- leptophylles (Le) : surface foliaire inférieure 2 @m2 ;

- nanophylles (Na) : surface foliaire comprise eftzet 2 cm?;

- microphylles (Mi) : surface foliaire comprise enget 20 cm?;

- mésophylles (Mé) : surface foliaire comprise e20@et 200 cm? ;

- macrophylles (Ma) : surface foliaire comprise er20@ et 2000 cm?

- mégaphylles (Mg) : surface foliaire supérieure A@®0m2.

11.2.1.9.3. Types de diagps
Les types de diaspores (TD) sont déterminés gréelassification de Dansereau et Lems
(1957) et Evrard (1968). Ainsi, il existe les tyfsesvants :
- ballochores (Bal) : diaspores expulsées par la@lelie-méme ;
- barochores (Bar) : diaspores charnues, lourdes ;
- pogonochores (pog) : diaspores a appendices pluoesryeux ;
- desmochores (Des) : diaspores adhésives ou acatesha
- ptérochores (Pté) : diaspores munies d’appendices ;
- pléochores (Plé) : diaspores munies des dispodgifiottaison ;
- sarcochores (Sar) : diaspores partiellement oletant charnues ;

- sclérochores (Scl) : diaspores non charnues divestaent Iégeres.
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Ces types chorologiques peuvent étre rassembléie gmands groupes d’'apres le systéme établi
par Molinier et Miller (Noumi, 2012) :

- zoochores : sarcochores et desmochores ;

- anémochores : sclérochores, ptérochores et pogoresch

- hydrochores : pléochores ;

- autochores : ballochores et barochores.

11.2.1.9.4. Groupes écosociologiques

L’étude du milieu permet de définir des especeaatéristiques de celui-ci. Elles sont
d’abord des especes indicatrices de la stationtavéire celles de I'association (Duchaufour,
1950). Les caractéristiques de l'association padefitité de leurs exigences forment une
association qui reflete le milieu local (Villierd973; Guillaumet, 1687 ; Schnell, 1970) et
reconnait 9 groupes écologiques avec une tendancarquable a la mono spécificité. L'aptitude
a supporter la submersion des 4 d’entre eux arise @ compte.

Les groupes socioécologiques ont été distinguéafaque tropicale par de nombreux
auteurs (Schnell, 1952 ; Mullenders, 1954 ; Leleuilbert, 1954 ; Schmitz, 1963, 1971, 1988 ;
Sinsin, 1993 ; Sokpon, 1995 ; Noumi, 1998 ; Gang&99 ; Houinato, 2001 ; Oumorou, 2003).

Seuls les classes, les ordres et les alliancesat@mus dans le présent travalil.

11.2.1.9.4.1. Classe deStrombosio-parinarietedlLebrun et Gilbert, 1954)

Elle caractérise les foréts ombrophiles semperiésgenles formations forestieres
climatiques constituées d'une strate supérieurgrdeds arbres, ou le tapis graminéen est absent
et ou le climat est le facteur déterminant de ce€gétation, ou aucune période de défoliation
concentrée n'apparait dans le cours de I'annéd¢e Cletsse regroupe trois ordres a savoir :

- ordre desGilbertiodendretalia Dewevrdiebrun et Gilbert 1954 qui caractérise les foréts
ombrophiles équatoriales ;

- ordre de&arcinietaliaNoumi 1998 qui regroupe les foréts de transition fovéts
submontagnardes ;

- ordre desFicalhoetePodocarpetaliaLebrun et Gilbert 1954 qui caractérise les foréts
ombrophiles de montagne.
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11.2.1.9.4.2. Classe deBlusango-TerminalietegLebrun et Gilbert, 1954)

Elle renferme les formations forestieres secondaireconstituant les foréts denses
ombrophiles, guinéennes et péri guinéennes. Laadagon est due a des trouées provoqueées par
la mort d’arbres de la vodte, a I'action diversgfide 'lhomme ou a des clairieres plus ou moins
importantes, résultant des catastrophes naturdlEes que les ouragans ou les glissements de
terrains. Cette classe est constituée des ordres de

- MusangetaliaLebrun et Gilbert 1954, alliance dealancobeTremion Lebrun et

Gilbert 1954 : il s’agit des jachéres préforessemes fourrés post-culturaux sur sols
hydromorphes.

- Polyscietalia fulvad_ebrun et Gilbert 1954, alliance debelio gibberoad_ebrun et

Gilbert 1954 : ce sont de recrus et foréts secoesl@ans I'aire des foréts denses de

montagne.

[1.2.1.9.4.3. Classe délytragynetea(Schmitz, 1963)

La classe deMytragineteaconstitue la végétation hygrophile et édaphique &éx sols
hydromorphes. Cette classe est spécifique des @noaipis arbustifs et arborescents
périodiquement inondés-exondés et marécageuwxrigeint souvent d’étroites franges arbustives
le long des rives des grandes rivieres ou desigalfarestiéres sur les dépbts alluvionnairessdls
développent aussi dans les dépressions marécagetides vallées. Cette classe est mieux
représentée dans toute I'Afrique tropicale et saytale. Les formations forestieres édaphiques

liées aux sols hydromorphes appartiennent toutetasse deBlytragynetea&Schmitz 1963.

[1.2.1.9.4.4. Classe deRuderali-Manihotetea(Emed. Hoff et Brisse, 1983)
Cette classe caractérise les groupements végétdlbopiques et nitrophiles, piétinés des

décombres culturaux et post-culturaux en régiamsdales.

[1.2.1.9.4.5. Classe dekragmitetea(Tuixen et Preising, 1942)

Elle constitue une classe de végétation herbacée-apiatique des eaux douces des
régions chaudes et froides. Les associations rpgesuau sein de cette classe et dans I'ordre des
PapyretaliaLebrun 1947 sont composées d’herbes enraciné¢anfles, mieux représentées dans
toutes les régions tropicales et subtropicalesaifres. Elle occupe souvent les bancs de sable, de
larges cours d’eau, les lacs, les mares et leg®taic. Elles forment tres souvent d’étroites
prairies semi-aquatiques en bordure des groupemapisoles ligneux. Les principales
composantes sont dé¥aceaeet desCyperaceaeprésentant des remarquables adaptations a

I'exhaussement du substrat et aux fluctuation®raigres du plan d’eau.
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[1.2.1.9.4.6. Classe deBycnanthetegSchnell, 1952)
La classe dePycnantheteg&schnell 1952 est caractérisée par les groupemvégtstaux

des foréts denses non marécageuses de basseealtitud

11.2.1.9.4.7. Qasse desSoncho-Bidentetea pilogHoff, Brisse et
Grandjouan, 1985)

Elles regroupent les espéces pantropicales desati@gs culturales et post-culturales avec
pour ordre celui dBidentetalia pilosa&chmitz 1971 des végétations adventices des csilfune

terre ferme et des jachéres herbeuses.

11.2.1.9.4.8. Classe ddgparrhenietea(Schmitz, 1963)
Cette végétation regroupe les savanes non steppatpiéa région soudano-zambézienne.
Les groupements individualisés ont été classés aeahiére suivante : I'ordre detyparrhenio-
Acacietalia campylacantha8treel 1963 ; I'ordre deblyparrhenietalia diplandrad.ebrun 1947
renfermant les savanes guinéennes et péri guingencdees en especes meésophiles semi-
aquatiques et en recrus forestiers ; I'ordre Hyparrhenio-CombretetaliaSchimtz 1988 qui
regroupe les especes des savanes plus ou moigefosir sols secs et pauvres ou I'érosion a

créé un horizon caillouteux.

11.2.1.9.4.9. Classe deteo-PodocarpetedSchmitz, 1988)
Elle caractérise les groupements des foréts sdighes de montagne avec pour ordre
celui d'Oleo-JasminetaliaLebrun et Gilbert 1954 qui a eu des représenidans les végeétations

étudiées.

11.2.1.9.4.10. Ordre desAvicennio-RhizophoretegSchnell, 1952)

Cet ordre caractérise les groupements forestiéssdux alluvions marines régulierement
ou fréguemment baignées par I'eau salée. On trégaéement dans cet ordre des groupements
arbustifs et périforestiers qui appartiennent anme série syngénétique (Lebrun et Gilbert,
1954).

11.2.1.9.5. Caractérisation des groupements vegeétaule la mangrove
La Detrended Correspondance Analysis (DCA) estmméthode d’ordination et d’analyse
indirecte de gradient basée sur I'’Analyse Factieridé Correspondance (AFC). C’est une variante
de 'AFC développée par Hill et Gauch (1980). LaAdg& été choisie dans le cadre de ce travall
parce que selon Legendre et Legendre (1998), weiteode permet de caractériser la diversité de

la flore ligneuse, d’étudier la structure des ligxe d’évaluer leurs distributions dans
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I'horizontalité et la verticalité. Elle permet eiteud’ordonner les données floristiques sans
émettre des considérations écologiques.

Les groupements végétaux ont été déterminés ar pkesi données issues des releves
phytosociologiques enregistrées sous la forme tibteau qui comporte les especes en ligne, les
relevés en colonne et les coefficients d’abondatoreinance aux intersections dans le tableur
Excel 2013. Le dendrogramme issu de la classifinatiérarchique ascendante (CAH) est obtenu
a l'aide du logiciel Multi-Variate Statistical Paaye (MVSP 3.22) par la méthode de Ward sur la
base de la distance de Bray-Curtis, clusteringUpaweighted Pair Group Method of Agregation
(UPGMA). Les plans factoriels sont obtenus surdaebd’une DCA.

A l'issue du traitement des données, les assenbldigepéces et de relevés ont été mis en
évidence. Cette étape consistait a recherches sisgemblages obtenus correspondent a des unités
phytosociologiques décrites et dénommeées dansliadpiaphie disponible.

A l'aide des différents volumes de la flore du Camu@,un tableau brut est construit. Les espéces
y sont classées selon leurs préférences syntaxgoemi Cette étape est réalisée de maniére
conjointe a la classification hiérarchique desvéeafin de donner une premiere indication sur le
rattachement syntaxonomique des groupements deesebux unités supérieures (classe, ordre,
alliance, association). Au sein de chaque groupemiasi constitué, la composition floristique et
les informations stationnelles de chaque relevé somparées aux végétations décrites dans la
bibliographie. L'outil de référence utilisé estdissification de Lebrun et Gilbert (1954). Pour
chaque unité, il faut rechercher les espéces @astues ainsi que les références
bibliographiques permettant de l'identifier. Chagueupement végétal est présenté suivant la
classification hiérarchisée Central European Plogiotogy (CEPS) (Tableau VII). Pour chaque
groupement, un tableau élaboré et un texte exjblstaticturé de la facon suivante ont été réalisés
. synsystématique, physionomie, structure, caratigimes stationnelles, composition floristique,
confusion possible avec d’autres groupements veggétariabilité, valeur patrimoniale, menaces
et dynamique (Royer, 2009). Une description jusqli@gssociation est recherchée. La
synsystématique repose essentiellement sur leslegamités phytosociologiques définies pour
les phytocénoses équatoriales, subéquatoriale®pmtdles par divers chercheurs (Duvigneaud,
1949a; Schnell, 1952 ; Lebrun et Gilbert, 1954&h8itz, 1963, 1971, 1988 ; Hoff et Brisse,
1983 ; Sinsin, 1993). Des relations ont été égawtmecherchées entre les végétations. Une
réflexion a été apportée sur les mécanismes qiss&ry la dynamique de la biodiversité végétale

sur le site étudié.
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Tableau VII.Systéme de classification CEPS (Delp26b&it. Makemteu, 2017)

Catégories Suffixes
Classe -etea

Sous-classe enea
Ordre -etalia

Sous-ordre enalia
Alliance -ion

Sous-alliance enion
Association etum

Sous-association etosum

11.2.1.10. Chorologie
Les subdivisions chorologiques en Afrique sont Moeude plusieurs auteurs dont les plus
récents travaux sont ceux de Denys (1980)et dee/b#i86). L’analyse faite suivant ces grandes

subdivisions permet de distinguer deux sous-élésramta flore (Sonké, 1998 ; Noumi, 2005).

[1.2.1.10.1. Espéces de liaison
Les espéces de liaison sont celles dont l'aireishiloution s’étale sur deux ou plusieurs
régions naturelles voisines, et qui sont largem@&pandues ou abondantes par endroit (Gonmadje
etal., 2012).Elles s’y rencontrent au sein des condsti@rologiques plus ou moins particulieres a
chacune de ces régions (Noumi, 2005). Les typesusia sont distingués:

- Afrique tropicale (At) : espéces qui, tout en rastdans la méme région, peuvent
occuper des milieux différents, ce fait provienuwent de la grande plasticité
ecologique de ces espeéces ;

- guinéennes et soudano-zambéziennes (G-Sz) : esgeices rencontrent au sein
des conditions écologiques plus ou moins particediéa I'élément guinéen et a

I'’élément soudano-zambézien.

11.2.1.10.2. Espéces guinéennes
Pour les especes guinéennes, leurs types de diginbphytogéographique sont les
suivants :

- omni ou sub-omni-guinéo-congolaises (GC) : esppoesentes dans toute la région
floristique guinéenne ;

- centro-guinéo-congolaises (CG): espéces dontel'ale distribution va du
Cameroun a la République démocratique de Congo ;

- occidentales guinéennes (WG): espéeces qui sonandéies de [I'Afrique
occidentale au Cameroun occidental ;
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- Cameroun-Congo(CaCo) : especes présentes seuldarente massif camerounais
et le bassin congolais ;

- Cameroun-Gabon (CaGab): espéces connues seuletitermnassif forestier
Cameroun-Gabon-Mayumbé ;

- Cameroun (Cam) : especes signalées seulement agr@am

- Basses Guinéennes (BG) ;

- Basses Guinéennes atlantiques (BGA).

[1.2.2. Méthode d’évaluation du stock de carbone
[1.2.2.1. Echantillonnage

Généralement, les méthodes de quadrat et de ttesweicle plus souvent utilisées pour
mesurer les paramétres qui permettent de déterdairt@omasse et le stock de carbone fixé par
les mangroves. Dans le cadre de cette étude, lzonetde transect été utilisée.

A cet effet, quatorze (14) parcelles rectangulaite$0 m x 100 m ont été établies sur les
transects discontinus. A l'intérieur de chaque @léec un layon de 100 m de longueur a été
tracé.De part et d’autre de chaque layon, les fiexée (25 m x 25 m) ont été délimitées. Seuls
les arbres vivants ayant une circonférence supérimu égale a 5 cm ont été pris en considération.
Le seuil de 5 cm assure que la majorité des aduesontribuent a la biomasse totale soit inclus
dans l'estimation totale.Les mesures ont été prs&s30 m pouAvicennia germinansCarapa
littoralis,Conocarpus erectysLaguncularia racemosa, Pterocarpus officinalet Alchornea
cordifolia. Quant &hizophora racemoset R. manglela circonférence a été mésurée a 30 cm au-

dessus de la derniére racine échasse.

[1.2.2.2. Détermination de la biomasse aérienne et du stocleccarbone
La biomasse contenue dans une végétation foregtiélig toute la biomasse observée au
niveau des parties végétatives épigées (fat, bemmchameaux et feuillages) et des parties
végeétatives hypogées ou souterraines (systemesanmas). Dans la présente étude, seule la
biomasse accumulée au niveau des parties aérieé@tgesalculée. Cette approche méthodologique

a permis d’estimer approximativement le stock dba@e contenu dans la mangrove.

Deux méthodes sont utilisées pour la quantificaties stocks de carbone séquestré parles
arbres (Hairia etl.,2001 ; Kangas et Maltino, 2004t. Moundounga, 2012). La premiére dite
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méthode directe consiste a abattre et peser apchage chaque compartiment de l'arbre (troncs,
branches, souches et feuilles) afin d’obtenir sambisse réelle. Elle est destructriceet donc
difficile a réaliser a grande échelle.

La deuxieme méthode dite indirecte utilise des tgus ou des modeles mathématiques
dits allometriques pour déterminer la biomasse tagéCes équations se construisent a partir des
parametres dendrometriques mesurés sur plusidumssalConsidérant que 50 % de la biomasse
séche d'un arbre est constitué de carbone (Bro®87)l le stock de carbone peut étre deduit.
L’équation développée par Chaveakt (2005) a pris en compte plusieurs parametresgtetsie
diametre a hauteur de poitrine (DHP), la hauteutrdic ou Hf, le coefficient de forme pour les
régions tropicales et la densité de bois anhydegeGormule est :

Biomasse (BA) = exp (- 2,977 + IpD?H)) = 0,0509 xpD?H
p: la densité de bois anhydre (kdjm

D : le diamétre a hauteur de poitrine (cm)

H : la hauteur du fat (m).

La limite de cette méthode repose sur le fait qegeédruations ont été développées a partir
de la biomasse d’'un échantillon de 2410 arbresiges foréts tropicales d’Amérique et d’Asie
sans pour autant prendre en compte les arbresod&s tropicales africaines. Afin de combler
cette lacune, plusieurs travaux sur la quantificatie la biomasse des arbres des foréts africaines
ont été réalisés (Henry at., 2010 ; Ebuy etl., 2011). Cependant, les équations allométriques
issues de ces études sont construites a partir getin échantillon d’individus (42 arbres pour
Henry etal., 2010; 12 arbres pour Ebuy &t, 2011). D’autre part, elles contiennent tres peu
d’arbres de gros diametres. Les modeles allomé&tsigiéveloppés par Ajonina (2008) dans la
mangrove de Douala-Edéa ne s’appliquent que pawx dspeces qui sonAvicennia germinans
et Rhizophora mangleLes autres especes de mangrove n'ont été priseorapte lors de la
détermination des équations. Dans le cadre deélsepte étude, I'équation deChaval.€2014)a
éte utilisée. Ces derniers ont travaillé sur 40€H4Baatillons ayant un diameétre supérieur ou égal a
5 cm. Cette équation s’applique pour les especedAdeque tropicale entre autres. Elle
s’exprime:

AGB = exp [-1,803-0,976E+0,976 p)(+ 2,673 In(D) — 0,0299 [In(Dj]

Ou : AGB = biomasse épigée ;D = diametre de I'afpre densité du bois;E = Indice climatique.
Cette formule a été prise en considération powutal la Biomasse Aérienne (BA). Car, elle

semble étre la plus réelle. La biomasse obtenu¢eac@nvertie en stock de carbone en la
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multipliant par 0,47 qui représente la fraction c&bone selon GIEC (2006). La formule
correspondante est :

Quantité de carbone stockée = (ABG) x 0,47
Compte tenu du fait que les mesures de la densitéos anhydre ne sont pas connues pour les
especes de palétuviers du Cameroun, les densiégdéoéesont été celles définies par Zanne et
al. (2009).

[1.2.3. Méthode détermination de I'impact des activités sao-économiques sur la
mangrove
[1.2.3.1. Echantillonnage

L'étude s'est faite en combinant les méthodes gatives et qualitatives. Deux (02) types
de procédés existent dans le domaine des sciencedes : les méthodes probabilistes ou les
éléments sont désignés par tirage au sort, eedbmigues empiriques ou les personnes a enquéter
sont choisies en fonction des jugements sur leact@&istiques de la population (Berthier,
2006).Dans le cas de cette étude, I'échantillonmaaye probabiliste a été adopté. Car, il donne
I'information importante au cours des premierep@&sad’une enquéte. En fonction des réalités du
terrain, les prévisions en terme de nombre d'eggquéht été revues a la baisse. A cause de
I'insécurité dans certains villages et de la rétt@ede certaines personnes, nous avons été guidés
vers les villages les plus accessibles et récepifs enquétes se sont déroulées entre les mois de
février et mars 2016. Au total 120 personnes aniréerrogées. Vu I'étendue de I'estuaire du Rio
del Rey, elles ont été menées dans quatre (O4)téscéTableau VIII) proches des mangroves

telles que Akwa Bakassi I, Akwa Bakassi Il (Mbengm) Isangele et Bamousso.

[1.2.3.2. Collecte des données d’enquétes
La collecte des données s’est faite au moyen deeq(@4) outils a savoir le pré-test, le
guestionnaire, I'entretien centré et I'observatiinecte.

[1.2.3.2.1 Pré-test
Selon Kaufinam (1996), la réalisation d’'une enquéésse par un pré-test qui vise a
mesurer la longueur de I'entretien et a évalueglesstions a poser en vue de valider I'instrument
de collecte en s’assurant de la clarté et de leigiod des questions. Ce pré-test a été effectué au
mois de novembre 2015 lors de la prospection siartain.
En effet, 10 personnes au hasard ayant des coane&ss requises de la zone d’étudeont été
choisies pour répondre aux questions test. L'imé@rva été enregistrée pour pouvoir analyser

ultérieurement tous les points du questionnaireaggteé modifié grace a ce test.
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[1.2.3.2.2.Questionnaire

L'enquéte par questionnaire a perspectives sodipleg se distingue de simples sondages
d'opinion par le fait qu'elle vise la vérificatiorhypothéses théoriques et I'examen de corrélation
que ces hypotheses suggérent (Quivy et Campenhd@@s) Un questionnaire a l'aide d’'une
interview dirigée a été soumis aux populations reirees de ces mangroves. Il a permis de
collecter un ensemble de données surtout quamétatsur les ménages. Les enquétes étaient
individuelleset se sont déroulées en présence glute local pour faciliter le contact avec la
population. Une série de questions ouvertes ou -eaxeértes ont été posées sous forme de
conversation. Le questionnaire était structuréieq wbriques a savoir I'historique, I'utilisation,
I'exploitation, I'écologie, la faune et la florersi quela gestionde la mangrove. Les types de
personnes enquétées étaient principalement des dbeduartier, des cultivateurs ou paysans et

des pécheurs.

Tableau VIII. Composition de I'échantillon des eétis

Localités Nombre d’Hommes Nombre de Femmes Total
Akwa Bakassi | 16 04 20
Akwa Bakassi Il (Mbengmond) 20 02 22
Isangele 39 09 48
Bamousso 27 03 30
Total 102 18 120

[1.2.3.2.3 Entretien centré
L’entretien centré qui est une technique appeléereinterviewa pour objectif d'analyser
I'impact d'un événement ou d'une expérience préciseeux qui ont assisté ou participé(Quivy et
Campenhoudt, 1995).Un guide d'entretiena permidade des échanges avec les personnes
ressources et les autorités administratives etiagietes dans chaque localité. Il était constitug de
guestions semi-directives, c'est-a-dire qui donmemt enquétés une grande marge de manceuvre

dans la réponse aux questions posées.

[1.2.3.2.40Observations directes
Quivy et Campenhoudt (1995) entendent par observatirecte «elle ou le chercheur
procede directement lui-méme au recueil des infons sans s'adresser au sujet concerné
Pour Berthier (2006), I'observateur se rend sten&in pour étudier un groupe naturel. Il regarde

ce qui se passe, interroge des informations eteedsacontroler les dires par des vérifications.
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Les observations directes ont porté sur les reseswxploitées dans les mangroves de 'estuaire
du Rio del Rey, les différents usages faits desgyje ressources disponibles, et surtout I'ampleur
de I'exploitation. Elles se sont aussi intéressges modes de vie, intégrant principalement la
culture et les systemes de valeur spécifiques zohe d'étude. Ces observations faites sur le

terrain ont permis de compléter les enquétes ag@epopulations locales.

[1.2.3.2.5.Traitement et analyse statistique des données d’enétes

Les informations recueillies a partir du questiaren@t des entretiens ont fait I'objet de
diverses synthéses selon les points. Aprés le dépoant des trames d'enquétes, le traitement
proprement dit des données a été facilité paril'mformatique. Ainsi, pour le questionnaire
individuel, les logiciels Excel et Access ont étdises afin de présenter les résultats sous forme
de tableaux et de graphiques.

Etant donné que les questions ont été pré codéasfallu tout simplement définir le
dictionnaire des variables avec leurs modaliténaérialiser le masque de saisie avant d'entrer les
données a l'ordinateur. Les informations issuesothsgrvations directes ont été intégrées dans

I'analyse des résultats.

CHAPITRE lll. RESULTATS ET DISCUSSION
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[1l.1. Résultats
l11.1.1. Présentation de la flore
L’analyse des données a permis d’identifier 15 espeappartenant a l4genres et 11
familles. Les parametres floristiques y relatifd @te recensés.La repartition des espéces par
famille montre une courbe en J renversé. Les qfiatndles les plus diversifiées sont représentées
par 2 espéces (Fig. 10). Il s’agit des Rhizoph@gc€ombretacegeArecaceae et des

Leguminosae(13,33 %).
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Fig. 10. Répartition des espécesdans les famélesnsées dans la mangrove de I'estuaire
de Rio del Rey.

Les sept autres familles sont représentées paespere avec une diversité relative de 6,67 %. Il
s’'agit desEuphorbiaceae, Poaceae, Pandanaceaddaédae, Avicenniaceae, Meliaceae
etMyrtaceae.

[11.1.1.1. Distribution des individus par classe de diamétre
La méthodologie adoptée a permis de dénombrer’'ansemble du site d’étude 19306
individus, soit une densité de 2758 individus.hdes individus de diamétre dbh 1 cm
appartiennent a 14 especes, 13 genres et 10 farflidbleau IX).
Le nombre d’individus de la classe de diamétredbh < 10 cm inventorié sur 7 ha est de 10227,
soit une densité moyenne de 1461 individus.Haes plantes sont regroupées en 14 espéces.
L’aire basale est de 3,47 mzha&armi ces espéces, 6 n'ont pas de représentasitialalasse de

diamétre dbh 30 cm. L'espéce la plus dense Bstizophora racemosg457 individus, soit un

65



pourcentage de 53,4 %), suivieAcennia germinanf&562 individus, soit 25,1 %Rhizophora
mangle(1622 individus, soit 15,9 %) et @onocarpus erect$15 individus, soit 16,4 %).

Tableau IX. Nombre d’espéces, genres et famillestyfses morphologiques dans la mangrovede
I'estuaire de Rio del Rey.

Variables 1dbh<10 cm Dbh10 cm
Richesse spécifique 14 8
Nombre de genres 13 7
Nombre de familles 10 7
Indice de Shannon (H’) 1,82 1,60
Aire totale (ha) 7 ha 7 ha
Nombre d’'individus 10227 9079
Densité par individu (individus.Ha 1461 1297
Surface terriére (m2.Ha 3,47 4414

En considérant la distribution diamétrique (Fig.),1lles individus de la classe [1-
10[représentent 52,97 %. Dans la classe [10-20098% d’individus ont été recensés. Le faible
pourcentage (0,13 %) correspond aux individus atalsse de diametre [60-70[. Dans I'ensemble,
99,11 % d'’individus ont undiamétre dest0 cm. Les arbres de grands diametres(en moyenne 5
cm) sont notammenvicennia germinanRhizophora racemos# Rhizophora manglé&iamétre
moyen de 65 cm). Il faut noter que 172 individupapenant a 3 especes ont un diameétre>bh
50 cm soit 0,89 %d’individus.

Le nombre d'espéces de la classe de diametrg #ldh <30 cm est de 8, soit 8271
individus avec une densité moyenne de 1181 indévithl. L'aire basale est de 29,33 mzha
Parmi ces especes, 4 n'ont pas de représentantlalariasse de diametre dbh3® cm (78
individus/8271, soit 0,94 %) et toutes les 8 espemat des représentants dans la classe de
diamétre dbh< 10 cm (9960 individus/8271, soit 120,42 %). L'espda plus abondante est
Rhizophora mangle(3829 individus, soit 46,29 %), suivie dehizophora racemo$2993
individus, soit 36,66 %)Avicennia germinangl294 individus, soit 15,65 %y arapa littoralis
(77 individus, soit 0,93 %);onocarpus erectg4 individus, soit 0,77 %).

Le nombre d’espéces de la classe de diametredih < 70 cm est de 4, soit 808 individus
avec une densité moyenne de 115,43 individus/taird_basale est de 16,53 m?*hdoutes ces
especes ont des représentants dans la classent&tréialbh< 30 cm. L'espéce la plus abondante

est Rhizophora manglg452 individus, soit 19,15 %), suivie Rbkizophora racemosf117
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individus, soit 21,91 %)Avicennia germinar(161 individus, soit 19,93 ¢ et deCarapa littoralis
(18 individus, soit 2,23 %).

60
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30 -

Poucentage d'individus

20 -

. -
0 - T T T _—Y—¥I—_—I—ﬁ
[1-10[ [10-20] [20-30[ [30-40[ [40-50[ [50-60[ [60-70]

Classe diamétriq

Fig. 11. Dstribution des individus par classe de diamdansla mangrove

[11.1.1.2. Composition floristique

[11.1.1.2.1. Diversité des famille:
Le tableau Xdonne une synthése des 10 familleples importantes en précisant
proportion centésimalde chaque parartre. Les différentes valeurs de chaque parametrefr
ainsi que celles de kamily Importance Vall» (FIV) pour les 10 principales milles sont

représentéed.es familles sont classées par FIV décrois¢

Tableau X. Synthése d&® familles les pluabondantes de chaque paramétre ri: diversite,
abondance etominance relative ; etindice écologique des famillesen F

Familles _ _ _ _ _ | FIV [X300]
Densité relativg Dominance Diversité relative
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[X100] relative [X100][ [X100]

Rhizophoraceae 75,2616 81,5616 14,2857 171,1089
Avicenniaceae 20,8070 16,4948 7,1429 44,4447
Combretaceae 1,4244 0,4721 14,2857 16,1823
Leguminosae 0,3781 0,0502 14,2857 14,7140
Arecaceae 0,1554 0,0206 14,2857 14,4617
Meliaceae 0,9479 1,0913 7,1429 9,1820
Pteridaceae 0,3885 0,1683 7,1429 7,6997
Euphorbiaceae 0,3522 0,0467 7,1429 7,5418
Pandanaceae 0,2175 0,0820 7,1429 7,4424
Myrtaceae 0,0673 0,0134 7,1429 7,2236
Total 100 100 100 300

En considerant la Family Importance Value (FIV)fdaille des Rhizophoraceaeest la
plus dominante du relevé avec une valeur de FI\eégd 71,11 (TableauX). Elle est aussi la plus
dense (avec une densité relativede 75,26 %)euaddminante (avec une dominance relative de
81,56 %). Lorsqu'on compare FIV et les 3 valeutatiees des 10 familles les plus abondantes
(importantes), seules les Rhizophoraceaeapparazaani les 10 premieres familles pour tous les
parametres.

[11.1.1.2.2. Diversité des especes
Le tableau Xl donne la liste des 10 especes les iphportantes pour chague parametre
relatif. Un petit groupe d’espéces dominent lewé&le3 especes (21,43 %) comptabilisent 244,77
de valeur de «Importance Value Index » (IVI) deistdes ligneux. Pour ce qui est de la
dominance, 3 espéces (21,43 %) ont contribué pd@6dans ce parametre. Les especes ayant
une densité relative élevée sdrlizophora racemo$é4,69 individus/ha)Rhizophora mangle
(30,58 individus/ha) eAvicennia germinar{20,81 individus/ha).

Tableau XI. Synthése des 10 espéces les plus aftesdie chaque paramétre relatif :
fréquence, densité et dominance relatives ; et@éicologique desespeces en IVI.

68



Fréquence relative | Densité relative | Dominance relative
Espéces [X100] [X100] [X100] VI [X300]

Rhizophora racemosa 18.1818 44,6856 32,8482 95,7156
Rhizophora mangle 15,5844 30,5760 48,7135 94,8739
Avicennia germinans 16,8831 20,8070 16,4948 54,1849
Nypa fruticans 12,9870 0,0932 0,0124 13,0926

Carapa littoralis 6,4935 0,9479 1,0913 8,5327

Acrostichum aureum 7.7922 0,3885 0,1683 8,3490

Raphia palma-pinus 5,1948 0,0622 0,0082 5,2652

Dalbergia ecastaphyllum 3,8961 0,1191 0,0158 4,0310

Conocarpus erectus 25974 0,9272 0,4062 3,9307

Alchornea cordifolia 25974 0,3522 0,0467 2,9964

[11.1.1.2.3. Diversité des genres
L’'analyse des données a permis de recenser lé&gearmi lesquels 2,soit 15,38 % se
retrouvent dans au moins dix relevés. Ce fRhizophoreaet Avicennia
Par ailleurs, 1 genre soit 7,69 % n’est présentdares un seul relevé. Les especes de diametre
dbh> 70 cm appartiennent a 1 genre donRlgzophora Dans le cadre du présent travail, la
valeur de I'indice générique est supérieure a 1réSaltat indique une richesse en espéces et une

pauvreté en genres dans toute la zone d’étude.

[11.1.1.2.4. Indice de diveitg biologique

La diversité a été appréciée dans I'ensemble @uasitavers quatre indices fondamentaux
pour I'ensemble des inventaires. Il s’agit deséedide Shannon-Weaver, Simpson, Régularité et
géneérique.L’indice de Shannon est de 1,81 dansalegmve de Rio del Rey. Ce qui témoigne de
la diversité des plantes dans cet écosysteme.

L’indice d’hétérogeénéité de Simpson D vaut 0,34rpdawaleur la plus faible. C’est ainsi
qgue la transformation qui est 1-D = 0,66 donne mmasure de diversité tres élevée. Cet indice
témoigne que l'on a 66 % de probabilité pour queixd€2) arbres choisis au hasard

n'appartiennent pas a la méme espece (Tableau XIlI)

Tableau XII. Valeurs des indices de diversité lmaoe
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Indice de

Shannon- Indice de Indice de Diversité
Unité géomorphologiqueéWeaver(H) SimpsonD) |Régularité (R) | générique (IG)
Mangrove de I'estuaire
du Rio del Rey 1,81 0,34 0,48 1,08

[11.1.1.3. Caractéristiques synthétiques de la flore
[11.1.1.3.1. Type biologique
L’analyse des types biologiques dans cette mangmomtre une domination des
mésophanérophytes et des microphanérophytes destlmst espéces soit (40 %) pour le spectre
brut, 99,24 % et 0,57 % respectivement pour letspgondéré. Les autres types biologiques tels
que les nanophanérophytes, géophytes rhizomateakaghéphytes érigés sont tres faiblement

représentés avec 6,67 % du spectre brut (Tablel®u XI

Tableau Xlll.Répartition des différentes especasyze biologique.

Types biologiques Spectre brut Spectre pondéré
Pourcentage (%) Pourcentage (%)
Mésophanérophytes 40 99,24
Microphanérophytes 40 0,57
Nanophanérophytes 6,67 0,016
Géophytes rhizomateux 6,67 0,17
Chaméphytes erected 6,67 -
Total 100 100

[11.1.1.3.2. Type de dimension foliaire
L’analyse des types de dimension foliaire de I'emsie des espéces de la mangrove de
Rio del Rey présente une large domination des espaésophylles et macrophylles (33,33 %) du
spectre brut. Elles sont suivies par les microgsyédlvec 26,67 % du spectre brut. Les mésophylles
a elles seules représentent 98,53 % du spectreépnridndis que les macrophylles présentent le

spectre pondéré le plus faible soit 0,15 % (Tabkix).

Tableau XIV. Répartition des différentes especesypee foliaire
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Types foliaires Spectre brut Spectre pondéré
Pourcentage (%) Pourcentage (%)

Mésophylles 33,33 98,53

Macrophylles 33,33 0,15

Microphylles 26,67 1,16

Mégaphylle 6,67 0,17

Total 100 100

[11.1.1.3.3. Type de diaspores

Les ptérochores et les pléochores sont les typediagpores les plus abondants avec
respectivement 26,67 % du spectre brut des diaspdeetoutes les espéeces collectées mais
présentent des spectres pondérés les plus faibas raspectivement 0,52 % et 0,19 %. Les
ballochores présententle spectre pondéré le ptwe &bit 81,56 % (Tableau XV).

Tableau XV. Répartition des especes par type dspdras.

Types de diaspores Spectre brut Spectre pondéré
Pourcentage (%) Pourcentage (%)

Pléochores 26,67 0,19
Ptérochores 26,67 0,52
Barochores 20 1,14
Ballochores 13,33 81,56
Sarcochores 13,33 16,6

total 100 100

[11.1.1.3.3. Unité écosociologique

Suivant les classes et les ordres phytosociol@gigtrois groupes écosociologiques
principaux de la végétation ligneuse ont été miéwdence dans la mangrove de I'estuaire du Rio
del Rey. Il s’agit du groupe des especes des fdetsangroveAvicennio-Rhizophoreteachnell
1952 avec 66,67 % du spectre brut et 98,77 % datrgppondére)du groupe des espéeces des
foréts secondaires et édaphiquslytfagynetealLebrun et Gilbert 1954avec 26,67 % du spectre
brut et 0,09 % du spectre pondéré) et du groupeesmondant aux especes des foréts
sempervirentesStrombisieParinarieteaLebrun et Gilbert 1954 avec 6,67 % du spectre btut
1,09 % du spectre pondéré)(Tableau XVI).

Tableau XVI.Spectre des groupes phytosociologiques.
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Spectre brut Spectre pondéré
Groupes phytosociologiques
Pourcentage (%) Pourcentage (%)
Avicennio-Rhizophoreteachnell 1952 66,67 08,77
Mytragyneted_ ebrun et Gilbert 1954 26,67 0,09
StrombisieParinarietealLebrun et Gilbert 1954 6,67 1,09
Total 100 100

[11.1.1.3.4. Groupes écologiques
Les caractéristiques de I'association ont permisegennaitre 9 groupes écologiques en

prenant en compte 'aptitude a supporter la subiorers

[11.1.1.3.4.1. Groupes écologiques supportant une forte submersian30 <
marée < 180cm

Dans les groupes écologiques supportant une fobenarsion, il existe les variantes

suivantes :

groupe 1: tres hydrophile (60 < marée< 180 cm)queinent sur vadehizophora
racemosa et Rhizophora mangle.

groupe 2 : mésohydrophile (30< marée < 60 cm sunstsat rocheukaguncularia
racemosa.

groupe 3 : mésohydrophile a substrat avec grandf@rgrossieéreAvicennia germinans.

[11.1.1.3.4.2. Groupes  écologiques ne supportant pas une forte
submersion : marée < 15 cm

Les groupes écologiques ne supportant pas unesigotaersion sont constitués de :

groupe 4 : a faible amplitude de submersion (5axém < 15 cm.) sur substrat psammo-
vasophile a granulation grossiere (cailloutiBaspalum vaginatum.

groupe 5: psammophile a trés faible amplitude dbnm®rsion (marée < 5 cm);
Acrostichum aureum.

groupe 6 : mésosaxiphile a faible amplitude de subime (5 < marée < 10 cm) ;
Philixerusvermicularigespéce non relevée dans cette étude).

groupe 7: saxiphile a tres faible amplitude de sedsion (marée < 5 cn@jpnocarpus

erectus
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- groupes 8 : sur cordons littoraux sablonndDarapa littoralis Dalbergia ecastophyllum
Nypa fruticans Pterocarpus officinaliset Syzygium guineensear. littorale des eaux
saumatres et des rivieres.

- groupe 9 : des especes a la limite des maréeesuives des estuaires. Une végétation
correspondant a une moindre salure et caractra€la présence d’espéces continentales
faisant une transition vers certains groupementgdphiles de terre ferm@lchornea
cordifolia, Pandanus candelabrunPterocarpus officinalida submersion encore plus

faible varie de 0-5 cm.

[11.1.1.4.Classification morphologique des espéces

Une classification morphologique des espéces ligee@en fonction du diamétre maximal
atteint, a l'aide de I'échelle de grandeur a pem@segrouper tous les ligneux en cing catégories.

Catégorie B. Elle est constituée d’especes ayamtiamétre compris entre 50 et 100 cm.
Ce sont les espéces de la strate arborescente neyeette catégorie est constituée d’'un mélange
d’espéeces héliophiles et d’espéces sciaphiless Edjgrésentent 21,43 %, soit un total de 3 espéces
par rapport a 'ensemble des espéces recensées.

Catégorie C. Elle concerne les especes dont leadianast compris entre 20 et 50 cm. Ce
sont les especes de la strate arborescente infrieeicaractére de ces especes n’est pas tellement
différent de celui de la catégorie précédente. €gmces représentent 28,57 % des especes
ligneuses recensées, soit 4 especes.

Catégorie D. Elle est constituée des especes daliametre est compris entre 10 et 20 cm.
Ce sont les espéces de la strate arbustive supgigeu occupent le sous-bois et sont toujours
dominées par les espéeces arborescentes. Ce sgahéral des espéeces d’ombre. Toutefois cette
catégorie renferme aussi les jeunes individus dpséoes des strates supérieures. Dans le présent
travail, les espéeces de cette catégorie repredeser soit 7 especes.

Catégorie E. Elle est représentée par les especesnigun diametre compris entre 1 et 10
cm. Ce sont les espéces de la strate arbustivéeimfé peuplant le sous-bois des foréts. Elles sont
beaucoup plus sciaphiles. Certains individus dé¢eceatégorie font partie du peuplement de
régénération des espéces des strates supériellessrdprésentent 100 % de toutes les espéces

inventoriées, soit 15 especes.
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[11.1.1.5.Chorologie
Les types de distribution phytogéographique deskenble spécifique ont donné des
groupes et des valeurs chiffrées (Tableau XVII)gk@upe des espéces pantropicales vient en téte
avec 40 % de I'ensemble spécifique. Les espéecesaaiéricaines dominent avec un spectre
pondéré de 65,70 %. Le fond floristique de la fdiomaest donc dominé par les espéeces afro-
américaines. Le groupe des especes paléotropieatefaiblement représenté soit 6,67 % du

spectre brut et 0,08 % du spectre pondéré.

Tableau XVII. Répartition des especes par typegigaographique

o Groupes Spectre brut Spectre pondéré
Distribution . .
géographique phytogeographiques Nombre d’espéces Pourcentage (%) Aire | Pourcentage (%)
basale
Especes largement Pantropicale 6 40 4,68 1,35
répandues Afro-Americaine 5 33,33 227,12 65,70
Afro-tropicale 3 20 113,64 32,87
Paléotropicale 1 6,67 0,28 0,08
Total 15 100 345,72 100

[11.1.1.6.Caractérisation des groupements veégéetaude la mangrove
[11.1.1.6.1.Détermination des groupements végétaux

Partant de la matrice de 14 relevés et 15 espécessées, quatre groupements ont été mis
en évidence sur la base des frequences relatigesspeces (Fig. 12).Le niveau de 0,36 % (Bray
Curtis) de dissimilitude considéré pour la défmitide ces groupements a permis d’en obtenir le
maximum possible. Le critére de la stratificatiaes delevés et les réalités de terrain ont guidé la
détermination de la zone de végétation correspdndarchacun des quatre groupements
individualisés (Fig. 13). Il s’agit du :

- Groupement 1 (Gr 1): groupement Rhizophora racemosaet Pandanus
candelabrumil correspond a la végétation de la zone de lagr@ave haute externe
en bordure d’estuaire ;

- Groupement 2 (Gr 2): groupement Acrostichum aureum, Rhizophorspp.
(Rhizophora racemosd R.manglg¢ etAvicennia germinansil correspond a la
végétation d’'une mangrove de transition avec e teerme ;

- Groupement 3 (Gr 3): groupementRaphia palma-pinus, Rhizophorspp et
Avicennia germinansij correspond a la végétation d’'une mangrove inégtiaire

des eaux saumatres ;
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- Groupement 4 (Gr 4): groupement &vicennia germinans, Rhizophora
spp,Conocarpus erectusil;correspond a la zone sur la périphérie de lagrare au
contact de la terre fermatteinte seulement par les marées hautes, et @ntven

abondance le périophtalmegrophtalmus koeleurgri

UPGMA

RB} Grl

R14
R11| Gr2

4{ R

R3

R8
R10l &r3

R4 Gr4

\
[ T T T T !
072 06 043 038 024 012 0

Bray Curtis

Fig.12.Disposition des quatre groupements indiiidaa dans la mangrove de Rio del Rey.

111.1.1.6.2.Déterminisme élogique des groupements végetaux individualisés
La distribution spatiale des groupements indivichésl est représentée sur la figure 14. La
signification écologique des deux axes est expéquar les observations de terrain, la

stratification des relevés et I'écologie des esp@&egactéristiques.
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Fig. 13. Répartition des groupements végétaux dapksn des axes 1 et 2 de la DCA

L'axe 1 représente le gradient croissant de sélieit d’humidité, tandis que l'axe 2
exprime le gradient croissant d’anthropisation.Aidsl coté positif de 'axe 1 (en abscisse), a la
lisiere coté négatif, se distribuent les relevek, (R2, R4, R6 et R7) formant le groupement 4 dont
le relevé R6 situé au point “0” de I'axe montraeayle sous groupement hygrophile (R6 et R7) a
Conocarpus erectysau contact de la terre ferme et qui n'est atteud par les hautes marées a
salinité peu élevée. Du méme coté de I'axe 2 seeptdes relevés (R5, R8, R10, R12) formant le
groupement 3 (des eaux saumatres) et le groupein@d, R9, R11, R15), faisant la transition
entre la mangrove et la terre ferme. Le grouperigiir13) correspond a la zone des mangroves
hautes avec une salinité plus élevée. Visiblemnte 1 exprime donc un gradient croissant de
salinité et d’humidité (présence des embouchuredestrivieres, des fréquences des marées)
depuis les zones limitrophes des mangroves verddgss.

De méme du c6té positif de I'axe 2 (en ordonnégllaee les relevés formant le groupement
4 de la mangrove au contact de la terre détruiteneteconstitution. Les relevés R9, R11 et
Rl4sont a la limite des groupements de basse ddtitle terre ferme, a la périphérie de la
mangrove haute. lls correspondent aux zones pliigrpées par des activités humaines a savoir la
péche, I'agriculture, I'élevage, les prélevemerds dessources ligneuses. L'axe 2 exprime donc
un gradient croissant de perturbations d’origineéhmpique depuis le noyau central de la

mangrove vers ses zones périphériques.
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[11.1.1.6.3.Diversité biologigel des groupements végétaux

Les valeurs de l'indice de Margalef montrent quegteupement 2 correspondant a la
transition entre la mangrove et la terre fermgriipement 3des eaux saumatreset le groupement
4en contact de terre ferme sont floristiguements piliversifiés que le groupement 1 qui
correspond a la zone des mangroves hautes avesalimé plus élevée. Pour ces groupements, la
valeur de l'indice de Margalef est plus élevégR 0,8) par rapport a celle du groupement 1
(0,5). Les valeurs de lindice de Piélou sont siguges a 0,5 pour les groupements 3 et 4. Ce qui
signifie que, dans les deux groupements, les espgopt reparties de maniére relativement
équitable. Les valeurs de la richesse spécifiquiestautres indices de diversité et d’équitabilité
sont fournies dans le tableau XVIII.

Tableau XVIlll.Indices de diversité biologique desupements végétaux dans la mangrove de
I'estuaire de Rio del Rey.

Groupement Nombre de, RS Ni H Rng R A
relevés

Ensemble des 14 15 19308 1,81 1,3 0,48 0,34

groupements

Groupement 1 1 2 478 0,75 0,5 0,48 0,77,

Groupement 2 4 4 7456 1,65 0,8 0,43 0,36

Groupement 3 4 4 7029 1,65 0,8 0,55 0,35

Groupement 4 5 4 4345 1,99 0,8 0,66 0,34

RS : Richesse spécifique ; Ni: Nombre d’individtks; Indice de diversité de Shannon-Weaver ;
Rmg : Indice de diversité de Margalef ; R : Indicegli&abilité de PiélouA’ : Indice de Simpson.

Le degré de similarité entre les quatre groupemeé¢gtaux comparés deux a deux par
I'indice de similarité de Sgrensen est repris dantableau XIX. L’affinité floristique entre les
quatre groupements est dans tous les cas inférgetfe%. Cela montre que chaque groupement
individualisé constitue une unité relativementidiste des autres.

Tableau XIX.Valeurs de similarité de Sorensen (grebtre les paires de groupements végétaux
dela mangrove de I'estuaire de Rio del Rey.

Groupement1l  Groupement2 Groupement3 Groupefnent

Groupement 1 100 50 33.3 16.7
Groupement 2 50 100 75 50

Groupement 3 33.3 75 100 62.5
Groupement 4 16.7 50 62.5 100
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[11.1.1.6.4.1dentification des groupes écosociologues

Dans la mangrove de I'estuaire de Rio del Reyldasification des groupements végétaux
dans les syntaxons supérieurs donne une classedia) une alliance.
Il s’agit de la Classe deRhizophoretea racemosagchnell 1952 : mangrove ou végétation
arborescente périodiqguement inondée par les matéesloppées sur les cbtes de I'Afrique
occidentale et centrale; Ordre d&hizophoretalia racemosa&chnell 1952 ; Alliance du
Rhizophorion racemoséagchnell 1952, association représentés par le groapt 1 correspondant
a la végétation desmangroves hautes externes alsgRimzophora racemosa&t Pandanus

candelabrumen bordure d’'estuaires.

[11.1.1.6.4.1.Description des groupements végétawde la mangrove de I'estuaire
duRio delRey
111.1.1.6.4.1.1. Mangrove Rhizophora racemosataPandanus candelabrum

Lamangrove haute externe a gramiszophora racemosat Pandanus candelabruran
bordure d’estuaires (Tableau XX) se développe esiplaines vaseuses bordant la cote et sur les
rives des estuaires et de rivieres ou remonte téen&on aire phytogéograpique camerounaise se
trouve le long du golfe de Guinée et dans les eswiae Croos-river de Ndian et du Wouri. La
strate arborescente atteint un recouvrement de 99 %. L'espece dominante eRhizophora

racemosain mésophanérophyte atteignant 15-30 m de hauteur.
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Tableau XX. Caractéristiques du groupement 1.

Rhizophoretum racemos&ehnell1952
B . 0 | cecol TE (Avicennio-Rhizophoretegachnell 1952Avicennio-
Rhizophoretalid_ebrun et Gilbert 1954Avicennio-
Rhizophoriorall. nov.)
Relevé n° R13
Strate arborescente(%) 90
Nombres d’espéces 5
Caractéristiques de I'association et des srstfpérieures
nombre %
1 d’individus
me bal At Av-rh| més | Rhizophora racemosa 417 87,24
me sar pal mytr Pandanus candelabrum 27 5,65
Espéces compagnes
Ge pléo Pan Av-rl  meg Acrostichum aureum 21 4,39
me sarc at Av-rh més| Sygygium guinnensis var. 13 2,72
littarale
Ch pléo Cosm mytr | mic | Paspalum vaginatum +
Total 478 100

TB : Type Biologique ; TD : Type de Diaspores ; TRype Phytogéographique ; TF : Type Foliaire ; @ £Groupe
écosociologique.

-Type biologique Més: Mésophanérophyte ; Mi : Mighanérophyte Ge : Géophyte ; Na : Nanophanérophyte ;
Ch : Chaméphyte.

- Type de diaspore Bal : Ballochore ; Baro : Baroch@r : Ptérochore ; Sar : Sarcochores ; PléadRores.

- Type phytogéographique A-m : Afro-américainAt;: Afrique Tropicale ; Pan : Pantropicale ; PRlaléotropiacle ;
Cos : Cosmopolite.

- Groupe écosociologique Av-rh : Avicennio-rhizopiea ; St-pa : Strombosio-parinarieta ; Mytr tidginetea.

- Type foliaireMés : Mésophylle ; Mi : MicrophylteMég : Mégaphylle ; Ma : Macrophylle.

[11.1.1.6.4.1.2.MangroveaAcrostichum aureum, Rhizophora racemosa,
R. mangleet a Avicennia germinans

Le groupement @crostichum aureum, Rhizophora racemosa, R. magigkeAvicennia
germinangTableau XXI) est une formation qui se trouve @éaiphérie de la mangrove. Il s’agit
d’'un groupement qui sans appartenir a la cladgieennio-Rhizophoretegenferme quelques
especes de la mangrove et constitue la transitie eelle-ci et la végétation de la terre ferme. L
groupement porte des touffesAdrostichum aureurfiées a la nature du substratum ; sol sableux
renfermant une teneur appréciable en sable etafillgns et constituant la partie la plus séche de

la mangrove.
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Il porte aussi des espéces telles qarapa littoralis, Dalbergia ecastaphyllurdes fourrés
arbustifs sur cordons littoraux sablonneux.

Cette mangrove acrostichumaureurRhizophoraracemosaR. mangleet @vicennia
germinansde l'estuaire de Rio del Rey n’existe que dangagcers formes (périphériques ou
dégradées) et parait constituer un groupementisaitenie groupement est un rideau arbustif de
6-8 metres de hauteur. La strate arborescentatattei recouvrement de 60-65 %. Les espéces
dominantes sont trois microphanérophytes a saRbizophora racemosa, R. mandgm) et

Avicennia germinan m).

Tableau XXI. Caractéristiques du groupement 2

B | TD | TP G éco| TF VégétatiorAarostichum aureum
Relevé n° R3] R9 R1l R14 i
Strate arborescente (%) 75 85 9D 90 I
Nombres d’espéces 4 6 6 5 I
Caractéristiques de 'association et des grsitférieures
Nombre d'individus Total %
" individus
me | Bal | At Av-rh| més | Rhizophora racemosa | 180 | 1973 | 542 702 3397 46,18
me | Bal | A-am| Av-rh | més | Rhizophora mangle 252 | 1993 | 357 2602 35,317
me | sarc| A-am| Av-rh més | Avicennia germinans 42 600 205 275 1122 15,25
Ge | pléo| Pan Av-rh még | Acrostichum aureum 3 12 | 6 21 0,29
Espéces compagnes
me | baro| Pan St-pa  mic | Carapa littoralis 33 120 2 28 183 2,49
mi Pléo| Pan Av-rh mac | Nypa fruticans 6 6 0,08
na Ptér| A-am| Av-rhh més | Dalbergia ecastaphyllun 10 10 0,14
Me | sar | pal mytr | mic | Pandanus candelabrum 15 15 0,20
Total 7356 100

TB : Type Biologique ; TD : Type de Diaspores ; TPype Phytogéographique ; TF : Type Foliaire ;a8 éGroupe
écosociologique.

- Type biologique Més: Mésophanérophyte ; Mi : Mghanérophyte Ge : Géophyte ; Na : Nanophanérophyte ;
Ch : Chaméphyte.

- Type de diaspore Bal : Ballochore ; Baro : Baare ; Ptér : Ptérochore ; Sar : Sarcochores ; Pliéochores.

- Type phytogéographique A-m : Afro-américainAt;: Afrique Tropicale ; Pan : Pantropicale ; Pal
Paléotropiacle ; Cos : Cosmopolite.

- Groupe écosociologique Av-rh : Avicennio-rhizopétea ; St-pa : Strombosio-parinarieta ; Myitytraginetea.

- Type foliaire Més : Mésophylle ; Mi : MicropHgl; Még : Mégaphylle ; Ma : Macrophylle.
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111.1.1.6.4.1.3.Mangrove@hizophora racemosa, R. mangle

Raphia palma-pinus et Avicennia germinans.

La mangrove aRhizophora racemosa, R. mangRaphia palma-pinus et Avicennia

germinansest un groupement intermédiaire des eaux saumdli@sleau XXIl). Dans les

estuaires, des espéces marécageuses ou ripicolésrrdeferme peuvent pénétrer dans les

mangroves d’eau saumatre. Elles constituent degpgroents floristiques intermédiaires entre

ceux des mangroves cotiéres et ceux des marécagesdibuce.

L’aire de distribution deRaphiapalma-pinusst pantropicale. En Afrique, on la trouve au

Sénégal, Guinée, Cote-d’'lvoire, Ghana. Nigeria @in€roun. Le groupement atteint une hauteur

8-10 m. La strate arborescente atteint une aboeddmminance de 60-65 %. Les especes

dominantes soniRhizophora racemosatR. mangledeuxmésophanérophytes atteignant 10 m de

hauteur eRaphia palma-pinuan microphanérophyte trés touffu.

Tableau XXII. Caractéristiques du groupement 3.

TB | TD TP G-éco| TF | Végétation & Raphia palma-pinus. Avicennia germsatiRhizophoraspp.
1 Relevé n° R5 R8 R10] R12 1
1 Strate arborescente (%) 80 85 85 90 i
I Nombres d'espéces 6 7 5 7 i
1 Caractéristiques de I'association et des ursitggErieures
1 Nombre d’individus Total individus %
me | Bal At Av-rh| més| Rhizophora racemosa 409 809 990 1028 3236 46,05
me | Bal A-am| Av-rh | més | Rhizophora mangle 113 299 982 477 1871 26,63
me | sarc A-am| Av-rh| mésg Avicennia germinans 342 62 866 545 1815 25,83
mi | pléo AT mytr | mac| Raphia palma-pinus 5 2 2 3 12 0,17
Espéces compagnes
mi | Pléo Pan Av-rh| mac | Nypa fruticans 2 1 5 1 9 0,13
Gr | pléo Pan Av-rh| meg Acrostichum aureum 21 12 33 0,47
na | Ptér A-am| Av-rh| mes Dalbergia ecastaphyllum 7 6 13 0,19
mi | ptér Pan Av-rh| mes Pterocarpus officinalis 38 38 0,54
Total 892 | 1218| 2845 2072 7027 100

TB : Type Biologique ; TD : Type de Diaspores ; TR/pe Phytogéographique ; TF : Type Foliaire ; @ éGroupe
écosociologique.

- Type biologique Més: Mésophanérophyte ; Mi : Mghanérophyte Ge : Géophyte ; Na : Nanophanérophyte ;
Ch : Chaméphyte.

- Type de diaspore Bal : Ballochore ; Baro : Baroch@r : Ptérochore ; Sar : Sarcochores ; PléadRores.

- Type phytogéographique A-m : Afro-américainAt;: Afrique Tropicale ; Pan : Pantropicale ; PRlaléotropiacle ;

Cos : Cosmopolite.

- Groupe écosociologique Av-rh : Avicennio-rhizopétea ; St-pa : Strombosio-parinarieta ; Myilytraginetea.
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111.1.1.6.4.1.4.Mangrova Avicennia et Rhizophora Avicennio-
RhizophoretumSchnell 1950.

La mangrovea Avicennia et Rhizophoest le groupement 4 qui se trouve a la périphérie
de la mangrove au contact de la terre ferme. Lapgment dAvicennia germinansonstitue les
mangroves secondaires jeunes sur sol vaseux.

Dans ce groupement, il est signalé la présenc8am@carpus erectugui pousse en bordure de
mangrove, en contact avec la terre ferme, au sofrdeillons,sable grossierdes submersions
breves, peu fréquentes et peu profondes. Le groaipesxiste aussi sur une vase en couche
épaisse temporellement inondée. La strate arborespeésente un recouvrement de 85 a 90 %.
Son aire phytogéographique va des c6tes du Séaégalles du Golfe de Guinée. Les especes
abondantes et fréquentes sAricennia germinanst Rhizophoraspp.

Les relevés R6 et R7 av&onocarpus erectusoncernent ainsi la zone extérieure en
bordure de la mangrove et au conctact de la termmad Dans cette zone, ces relevés paraissent

ainsi reconstitués une variation édaphique de gnmamt &Conocarpus erectus.
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Tableau XXIIl. Caractéristiques du groupement 4.

Avicennio-Rhizophoreturschnell 19504vicennio-Rhizophoretedvicennio-

TB | TD | TP G éco| TF
RhizophoretaliaAvicennio-Rhizophorign
I Relevé n° R1| R2 R4 R6 R7 I
1 Strate arborescente (%) 70 7( 70 85 75 1
I Nombres d’espéces 4 4 3 6 5 I
Caractéristiques de I'association et des unitéérieyres
Nombre d’individus Total individus %
me | Bal | At Av-rh| més| Rhizophoraracemosa | 118| 130| 274 511 544 1577 362
9
me | Bal | A-am| Av-rh | més | Rhizophora mangle 109 | 119| 545 335 222 1330 30/6
1
me | sarc| A-am| Av-rH més Avicennia germinans 25 | 104| 441 376 134 1080 24,8
6
mi Ptér| A-am| Av-rh| még Conocarpus erectus 115 64 179 4,12
Espéces compagnes
mi bar | Pan Mytr | mac | Alchornea cordifolia 37 | 31 68 1,57
mi ptér | A-am | Av-rh | mic | Laguncularia racemosa 96 96 2,21
mi ptér | Pan Av-rh| mes Pterocarpus officinalis 12 12 0,28
mi Ple | Pan Av-rh| mac | Nypa fruticans 3 3 0,07
0
Total 289| 384| 1260 144% 96y 4345 100

I11.1.2.  Evaluation de la biomasse aérienne et du stock darbone
l11.1.2.1. Biomasse aérienne

Pour déterminer la biomasse aérienne et le stocdad®sne dans la mangrove deRio del
Rey, 08especes recensées ont été prises en colngiagit de Rhizophora racemosaR.
mangle,Avicennia germinan€arapa littoralis Laguncularia racemosaConocarpus erectuys
Pterocarpus officinalisetAlchornea cordifolia Les diameétres des individus recensés ont servi a
calculer la biomasse aérienne.

Les résultats obtenus varient suivant les espéeeslasses de diametre des arbres et les
parcelles. Il en ressort gahizophora mangfmssede la biomasse la plus élevée 640,70 t/ha.
Ensuite vienneiRhizophora racemosg68,92t/ha) étvicennia germinan§99,22 t/ha). L’espéce
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Carapa littoralisoccupe le quatrieme rang avec une valeur de 2&h@4d(Tableau XXIV). Chez
Conocarpus erectust Laguncularia racemosdes biomasses obtenues sont respectivement 4,08
et 0,23 t/ha. La biomasse la plus faible se troohez les especkkhornea cordifolia
(0,007t/ha)etPterocarpus officinalig0,007t/ha). Au vu de ce qui précede, on peut qumarcser
queRhizophora mangleR. racemosaet Avicennia germinangossedent un grand potentiel de
production de biomasse. Elles ont la capacité dEse velopper rapidement dans la mangrove.

Tableau XXIV. Répartition de la biomasse (tonnetéiex) dans les especes.

Especes Biomasse (t/ha)
Alchornea cordifolia 0,007
Avicennia germinans 99,22
Carapa littoralis 23,84
Conocarpus erectus 4,08
Laguncularia racemosa 0,23
Pandanus candelabrum 0,07
Pterocarpus officinalis 0,007
Rhizophora mangle 640,70
Rhizophora racemosa 268,92
Total 1037,09

Les résultats obtenus en fonction des classesaieétlie (Tableau XXV) ont permis de
constater que la biomasse maximale (241,45t/h&page dans la classe [20-30[. Elle est suivie
de la classe [10-20[avec une biomasse de 213,89 Lk classe [1-10[possedela plus faible
biomasse (55,54 t/ha), malgré qu’elle soit la plemse (1461 inds/ha). Ainsi, la classe [20-

30[reste la plus productive.

Tableau XXV. Répartition de la biomasse en fonctiea classes de diameétre.

Classes de
diameétre [1,10] [10,20] [20,30] [30,40[ [40,50[ [BO[ | [60,70]

Biomasse (t/ha)| 55,54 213,89 241,45 154,44 132,2967,31 | 72,24

Les résultats enregistrés au niveau des parcdlidsdgau XXVI) montrent que la biomasse
maximale se trouve dans la parcelle P12(324,36thagst suivi des parcelles P3, P9 avec
respectivementles valeurs de 144,26 et 118,90fH@. ailleurs, la parcellePl4présente la
plusfaible biomasse, soit 1,19 t/ha.

Tableau XXVI. Répartition de la biomasse dans ksglles
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Parcelles Biomasse (t/ha)
P1 34,78
P2 32,41
P3 144,26
P4 73,66
P5 4,18
P6 77,50
P7 41,79
P8 35,77
P9 118,90
P10 75,97
P11 61,05
P12 324,36
P13 11,25
P14 1,19
Total 1037,09
Moyenne 148,16

l11.1.2.2. Stock de carbone

Les individus dRhizophora mangldixent plus de carbone par rapport a ceux d'autres
espéeces (Tableau XXVII). La quantité de carbonemirpour cette espece est de 301,13 t C/ha.
Pour Rhizophora racemosa&tAvicennia germinansles quantités de carbone stockées sont
respectivement 126,39et 46,63t C/ha. Ceci est diaiague ces especes ont une capacité de se
développer rapidement dans les mangroves et paéqaent présentent de grands diametres au
détriment des autres espeédeterocarpus officinaliet Alchornea cordifoliaprésentent la valeur
la plus faible, soit 0,003t C/ha. Ces resultats tneorh que les individus dehizophora mang|eR.

racemosaetAvicennia germinanpossedent un potentiel important de stockage i®a.
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Tableau XXVII.Répartition des stocks de carbonerficarbone/hectare) dans les espéces.

Especes Stocks carbone (t C/ha
Alchornea cordifolia 0,003
Avicennia germinans 46,63
Carapa littoralis 11,21
Conocarpus erectus 1,92
Laguncularia racemosa 0,11
Pandanus candelabrum 0,03
Pterocarpus officinalis 0,003
Rhizophora mangle 301,13
Rhizophora racemosa 126,39
Total 487,44

En considérant les classes de diameétre (TableaullXés valeurs obtenues ont permis
de constater que le stock de carbone maximal (8133ha) se trouve dans la classe [20-30]. Elle
est suivie des classes [10-20[ et [50-60[qui stotkespectivement 100,53et 78,64 t C/ha.

Le stock de carbone minimal (26,11 t C/ha) se teodans la classe [1-10[. C’est la classe des

arbres a petit diameétre, mais qui est la plus d€bd&l inds/ha).

Tableau XXVIII. Répartition des stocks de carbdaes les classes de diametre.

Classes de 0‘

diamétre [1,10[ [10,20[ [20,30[ [30,40 [40,50( [BO[ | [60,70]
Stocks carbone

(t C/ha) 26,11 100,53 113,48 72,59 62,18 78,64 33,9

Au regard des résultats enregistrés dans les pEgd@lableau XXIX), le stock de carbone
total est de 487,44 t C/ha, soit une moyenne d&369C/ha. La valeur maximaleest obtenue dans
la parcelle P12 (152,45 t C/ha). Elle est suivie parcelles P3 et P9 avec un stock de carbone de
67,80 et 55,89 t C/ha respectivement. Tandis quetolek de carbone minimal se trouve dans la
parcelle P14 avec une valeur de 0,56 t C/ha. His@une parcelle qui présente les signes de

dégradation
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Tableau XXIX. Répartition des stocks de carbonesdes parcelles

Parcelles | Stocks de carbone(t C/ha)
P1 16,35
P2 15,23
P3 67,80
P4 34,62
P5 1,97
P6 36,43
P7 19,64
P8 16,81
P9 55,89
P10 35,70
P11 28,69
P12 152,45
P13 5,29
P14 0,56
Total 487,43
Moyenne 69,63

l11.1.2.3. Variationdu stock de carbone en fonction de la biomsse
Le stock de carbone est fonction de la biomasséléaa XXX). Plus la biomasse est
grande, plus le stock de carbone est importantfaibkes valeurs obtenues dans les parcelles P5
et P14 s’expliqueraient par la présence des jeimd@sdus qui y sont présents.
En effet, la biomasse des jeunes arbres est fade.conséquent, ils stockeraient moins de
carbone. Ainsi, P12 et P3 sont les parcelles ayaatbiomasse importante et a fort potentiel de

séquestration de carbone.
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Tableau XXX. Variation du stock de carbone en famctle la biomasse dans les parcelles.

Parcelles Biomasse (t/ha) | Stocks de carbone (t C/ha
P1 34,78 16,35
P2 32,41 15,23
P3 144,26 67,80
P4 73,66 34,62
PS5 4,18 1,97
P6 77,50 36,43
P7 41,79 19,64
P8 35,77 16,81
P9 118,90 55,84
P10 75,97 35,70
P11 61,05 28,69
P12 324,36 152,45
P13 11,25 5,29
P14 1,19 0,56
Total 1037,09 487,43
Moyenne 148,16 69,63

[11.1.3. Deétermination de I'impact des activités socio-écomoiques sur les
mangroves de I'estuaire du Rio del Rey
[11.1.3.1. Caractéristiques des enquétés
L’enquéte socio-économique a permis d’identifier tieodes d’exploitation des ressources

naturelles dans les mangroves de I'estuaire dudRidrey. Cette enquéte a ciblé 120 personnes
provenant de toutes les couches socio-professiesndl'inégale répartition de cet échantillon
dans les localités s'explique par le fait que lesvidés de péches et activités connexes ne
connaissent pas la méme ampleur partout ; cendiages sont réputés en la matiére de péche.

[11.1.3.1.1. Nationalité et appartenance ethnique des enquétés
Deux nationalités et onze (11) ethnies sont reptéss. Dans les différentes localités, les
nigérians appartiennent a neuf (09) ethnies Ibikfg,lbo, Oron aquabon, Akwa, Ekan, Balondo,
Yenda bakollé et ljaw. Quand aux camerounais, [isagtiennent pour la majorité a I'ethnie
Mousgoum et Bamousso. Les nigérians sont fortemggmésentés et majoritaires dans la plupart
des localités ou les enquétes ont été réalisées.

[11.1.3.1.2. Age moyen des personnes enquétees
La répartition des enquétés par classe d'age aipatiapprécier l'effet de I'age des
acteurs sur leur implication dans les activitégnguéte révele que les tranches d’age de 20 a 29
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et 30 a 39 ans sont majoritaires et constituentr@mw0 % des personnes enquétées (Fig. 14). La
moyenne d’age des enquétés est de 30 ans, il glagitadultes faisant partie de la couche
paysanne active du terroir. Toutefois, une augniientale la population est envisageable, et par
conséguent une pression accrue peut s’exercerasummahgrove. Par contre la classe d’age
supérieure ou égale a 50 ans est minoritaire eésepte seulement 9 % des personnes enquétées.
Il s’agit des personnes dont le savoir et la casaice en matiéere de mangrove constituent un

atout indispensable pour une meilleure préservat®la ressource.

9%

21%

35%
35%

>50 ans 20a 29 ans 30a39 40349

Fig. 14. Classes d’age des enquétés.

[11.1.3.1.3. Sexe des enquétes
Suivant le sexe, les enquétés sont inégalementtiepasavoir 102 hommes (85 %) et 18
femmes (15 %) dans I'échantillon. La faible repréaton des femmes dans ['échantillon
s’explique surtout par la réticence de certainela girédominance de ’homme au sein du foyer
conjugal. Il est donc plus apte a recevoir un eigitdans la maison, surtout pour des questions

d’intérét communautaire, visant tout processusaleldppement local.

[11.1.3.1.4. Situation matrimoniale et taille de menage des end@ués

Les statistiques montrent que 96 % des enquétdésreniés contre 3 % célibataires et 1 %
veuve. Ce taux important des personnes mariées tggdire une plus grande stabilité de la
population. Pour ce qui est de la taille des mésalgs données collectées ne sont pas assez
fiables. En effet, plusieurs répondants mariés deustgime polygamie ne déclarent qu’'une
femme. D’autres encore ne disent pas la tailldeéhd leur famille car confondant entre nombre
d’enfants et personnes a charge. 12 personnestérguéoit 10 % n’ont pas d’enfants, 30 (25 %)
possedent entre 1 a 3 enfants, tandis que 58 (48)3Mt entre 3 a 5 enfants et 20 (16,67 %) ont
plus de 5 enfants.
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Tableau XXXI. Taille des ménages.

Nombre d'enfants Effectif des enquétés Fréquenge (%
0 12 10
l1a3 30 25
3a5 58 48,33
5 et plus 20 16,67
Total 120 100

[11.1.3.1.5. Niveau d'’instruction des enquétés
Le constat général montre que le taux de scolastéfaible. En effet, 77,5 % de
personnes enquétées n'ont que franchi le nivedaise@rimaire tandis que 8,33 % ont atteint le
niveau du premier cycle du secondaire. Aucun n'atpeindre le niveau universitaire. Par ailleurs,
14,17 % d’enquétés n'ont jamais été a I'école. eCetindance reflete le faible niveau de
scolarisation, et pourrait avoir une incidence l&wenir des ressources de la mangrove. Car, il
faut des gens capables de comprendre le concedpt gistion participative des ressources pour

une meilleure valorisation de celles-ci.

[11.1.3.2. Description des activités socio-économiques
[11.1.3.2.1. Activité de péche
De nombreuses ressources dont regorge la mangvavédbjet d’'une exploitation par les
populations riveraines. Les entretiens aupres dpslations interrogées ont montré que toutes les
ressources des mangroves sont mises a contribpton la subsistance. L’exploitation des
ressources halieutiques est I'une des activitésoitaptes qui se déroulent dans la zone de
I'estuaire du Rio del Rey. La péche artisanaletyeéfectuée individuellement utilisant différents
types d'embarcations et les techniques de capauiieg. Selon I'enquéte socio-économique, cette
activité est pratiquée par des hommes en majarigigsi par une minorité de femmes. 93,33 %
d’enquétés déclarent exercer la péche comme acgiiicipale.
La majorité de pécheurs ont 'age moyen compriseeBd et 40 ans. La péche est beaucoup
plus pratiquée dans les villages et campementuraditsangele et de Bamousso. Ainsi, on ne
rencontre dans la zone d’Akwa Bakassi que des campis provisoires qui se déplacent

régulierement de lieu en lieu, avec un effort deheépeu accentué.
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[11.1.3.2.1. 1. Produits de la péche
Les enquétes effectuées rapportent que les ealestigaire du Rio del Rey sont riches en
ressources halieutiques d’espéces variées. Lorstrdeaux de terrain, les groupes d’especes
suivants ont été identifiés. Il s’agit des poissaess crustacés et des mollusques. Les poissons
capturés sont les sardin€afdinella maderensisles machoironsRlotosus lineatus les saules

(Solea vulgariset les muletsNugil cephalu} (Fig. 15).

\Y L e, R
Fig. 15. Espéces de poissons capturés dans I'estllaRio del Rey.

a. Sardine (Sardinella maderens). b. Machoiroil (Plotosuslineatt).

Dans le groupe des crustacés, on a identifié le&ces de crevettes gambas (Fig. 16) et de

crevettes roses ou écrevisses localement app&lgEnga »(Fig. 17), et aussi des crabes.

Fig.16. Crevettes gambalBgnaeus monodpn
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Fig.17. Ecrevisses sedddmatopalaemon hastajus

Les mollusques capturés dans cette zone sont t@sstiles huitre§fassostrea giggs

localement appelés « Peren winko » (Fig. 18).

N

Fig.18. Huitres @éésostrea giga)s

[11.1.3.2.1.2. Mode de pécle¢ matériel utilisé
La péche pratiquée dans la zone de I'estuaire du&liRey est artisanale. Elle est réalisée
a l'aide des embarcations de petite taille ou piesgqui sont de trois types a savoir la pirogue
monoxyle, la pirogue en planche et la pirogue amtreplaqué. Certaines pirogues sont équipées

d’'un moteur et d’autres en sont dépourvues (Fig.19)
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Fig.19. Types de pirogues.

b. Vue des pirogues en bois ou les filets

a. Vue d’'une pimgue de type monoxyle. o i .
sontentrain d’étre rangeés pour la péche.

En fonction du matériel utilisé dans cette zonatgumodes de péche ont été identifiés : la
péche aux filets ; la péche a la palangre ; la@&cha ligne et la péche a la nasse. Chaque pécheur
opte pour une technique en fonction de ses moytates liaccessibilité du matériel.

111.1.3.2.1.3. Péche auxdtb

Les filets permettent de capturer plusieurs indigid la fois. Ils sont plats, rectangulaires, et
montés sur une sorte de cordage muni de flottériteut tenant les filets vertical dans I'eau. La
péche aux filets se pratique beaucoup plus darmome de Bakassi et de Bamousso. Cette
technique de péche n'utilise pas d'appéats, ceégliitrles colts de fonctionnement et évite le
risque de capturer des oiseaux lors de la miseaai les filets. 68,75 % de pécheurs enquétés
déclarent utiliser deux types de filets: les $ilahaillants encerclant et les filets maillants
dérivants.

Les filets maillants encerclant sont les plus gsaadec une longueur qui varie entre 100 a
300 m. Ces filets sont déployés en cercle autosrbdacs. Une fois le filet refermé autour du
poisson, les pécheurs peuvent effrayer les poigsomsles obliger a se mailler. Dans ce mode de
capture, les poissons se maillent en tentant ddag@er du cercle. Les filets maillants sont
constitués d'une nappe rectangulaire déployéecattnent dans I'eau (Fig.20). Des flotteurs sont
fixés sur la partie supérieure. La partie inférgeast lestée pour maintenir les filets en position
verticale. lls capturent les poissons qui s'y erga@t tentent de s'échapper en avancant et se
coincent dans la maille au niveau de la partie Ilss parge du corps (opercules ou partie
postérieure de la téte). Ce mode de capture inhaitsélectivité de taille marquée, du moins pour
les poissons de forme allongée et sans épinestr&aespeces comme les mollusques peuvent

étre captures plutdt par accrochage d'une parterps par une ou plusieurs mailles.
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Fig. 20. Vue des filets maillants

a. Vue d'un filet de petites mailles enrouls b. Vue d’'un filet de grandes mailles dans
une pirogue.

Les Filets Maillant de Fond (FMF) ciblent des egsedémersales et les unités de péche
nécessitent souvent 1 a 3 pécheurs. Quant aus Miaillant de Surface (FMS), ils capturent les
ethmaloses Htmalosa fimbriaty les sardines Sardinella maderensis les machoirons
(Plotosuslineatuset le rasoirl{lisha africang).

Par contre, les filets dénommé « Ngoto » sont wme gle piege pour les petites crevettes
gquon appelle communement « Njanga Me(atopalaemon hastajusCe type de péche est
typiqgue des mangroves. Le « Ngoto » mesure 7 ad®rdong avec une ouverture circulaire ou

rectangulaire de 1,5 & 2 m et I'équipage compreadpersonnes (Fig. 21).

Fig. 21. Filet a crevette njanga.
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Les filets maillant dérivant ciblent principalemel#s grosses crevettes qu’on appelle
« gambas »Henaeus monoddnLes autres especes capturées sont les sadasatdoirons et le

mulet.

[11.1.3.2.1.4. Péche a la palgre

La péche a la palangre est une technique de pé&siez ancienne. Elle est relativement
simple, mais nécessite un certain nombre de cosarass. La palangre se concoit en fonction du
type de poisson qu’on veut capturer. Cette tecleniegt pratiquée par 7,14 % de pécheurs. On
I'appelle aussi ligne dormante. Il s'agit d'un emse d’hamecons d'une certaine grandeur choisie,
noués sur des cordes intermédiaires qui sont fiedex une certaine distance a une seule
corde.Cette corde principale est en général dedgeadimensions. Ces engins opérent avec un
appat qui y est directement fixé. Une grande v ppats naturels sont utilisés a savoir les vers
de terre, les poissons entiers ou en morceauxagsiettes de peau de poissons, les crustacés et
les coquillages.

L'appat peut aussi étre jété a proximité des ergfingde provoquer une concentration de poissons
dans la zone d'action de I'engin. Le principe deélehe a la palangre est de préparer sa ligne, puis
ensuite de la mettre a I'eau et de repasser la@euelques heures plus tard.

Cette pratique est avantageuse car, elle estvata¢int simple et permet de rapporter
beaucoup de poissons. Cependant, tout dépend géssayilisés. En effet, la Palangre n'étant
plus au contact de I'homme pendant un certain terdgpgpoisson s'attaquera facilement a
I'namecon. Il n'est pas nécessaire de laisserltmgr@ plus de 1h30 a I'eau. Dépassé ce temps,
I'appat n'attire plus le poisson. Par ailleurgpdalt aussi avoir accrochage des filets et perte de

palangre.

[11.1.3.2.1.4. Péche a la ligne

La péche a la ligne est trés passionnante et ntx&spatience. Elle consiste a tendre une
ligne d'environ 70 metres, d'y fixer une cinquamtad’hamecons et un appat divers, ensuite
I'introduire complétement dans le cours d’eau genér six (6) heures plus tard le retirer. Parfois
on retrouve beaucoup de poissons. Il peut aussiearqu’on n’'obtienne rien du tout. Cette
technique est aléatoire. C’est sans doute powr caton que trés peu de pécheurs ne la pratiquent

pas. En effet, 13,39 % de pécheurs enquétés oparenice mode.

111.1.3.2.1.5. Péche a lasse
La nasse est congue de fagcon que le poisson danteele piege par un orifice approprié et

y reste Elle contient des appéats qui attirent les espdeegoissons que I'on veut capturer, mais
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dans certains cas, le piege peut fonctionner sppatales nasses ont des formes géométriques
treés variées. Le plus souvent, elle est en formpadallélépipéde rectangle de grandeur variable.
Parfois, elles sont en forme cylindrique ou denlirclyique, généralement constituées d'une

armature métallique recouverte d'un grillage miégadl ou plastique, ou encore en filet (Fig. 22).

Ces nasses possedent une ou plusieurs entréess uités et une trappe de visite qui permet au
pécheur de placer I'appét et de retirer la capttites sont utilisées dans des eaux peu profondes
et destinées a la capture de petits et moyensquaissle crustacés (langoustes, homards.etc...).
Les nasses étant mouillées demeurent pendant ngedalurée, on se contente de les relever pour

les visiter, les changer si elles sont endommaggdsyer les captures ou simplement les appater
de nouveau.

Fig. 22. Nasses disposées sur les feuilles moiaeisrds.

Cette technique est moinsrépandue dans la zoriestiedire du Rio del Rey. Car, 11 % de
pécheurs déclarentutiliser cette pratique (Fig. 23)

Péche 3 la nasse h 10,71

Péche alaligne [ 13,39

Mode de péche

Péche a lapalangre [l 7,14

Péche auxfilets — 68,75

Fréquence (%)
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Fig. 23. Répartition des pécheurs en fonction dtéred utilisé pour la péche.

[11.1.3.2.1.6. Rendemedeé péche

La péche dans I'estuaire du Rio del Rey se pratsyweoute I'année. Il est clair que les
quantités obtenues dépendent essentiellement daidan, du type de matériel utilisé et de la
fréquence des sorties de péche. Les captures ssattellement personnelles. La production des
poissons est estimée entre 3 a 10 kg en moyenragt Qux crevettes, les captures des gambas par
les mousgoums varient avec le régime des marésgrises sont comprises en moyenne entre 10
et 22 crevettes en moyenne par pirogue. Tandisglledes crabes est de 10 a 15 piéces (Tableau
XXXII).
Tableau XXXII. Variation de la production halieutig

Ressources Périodes Prises moyennes
Poissons 2 a3jours 3a10kg
Crevettes 3 a4jours 10 a 22 piéces
Crabes 3 a4jours 10 a 15 piéces

Au regard des captures obtenues autrefois, cetttuption est en baisse, déclarent 50 %
des pécheurs. lIs affirment que cette baisse @a@tstatée que récemment et considerent que la
diminution n’est pas permanente mais plutot saiswanPourtant, la frequence actuelle de péche
reste la méme que celles des années antérieunglediaXxXXIIl). En effet, 53,57 % de pécheurs
effectuent des sorties 1-5 fois/semaines contrg53% qui vont a la péche 1-3 fois/semaines et
seulement 15,18 % exercent cette activité tousjdess. Compte tenu de ces différentes

fréequences de péche, I'on s’attendrait & une promuassez importante.

Tableau XXXIII. Fréquence de péche

Nombre de sortie par semaine Nombre de pécheurs quémée (%)
1-3 fois/semaine 35 31,25

3-5 fois/semaine 60 53,57

Tous les jours 17 15,18

Total 112 100
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[11.1.3.2.1.7. Conservat des produits de péche

La conservation des produits de péche est un péosgidant a prolonger artificiellement
la durée de consommation de ces denrées. Les gearda cette pratique sont multiples, on peut
citer :

- la conservation de la valeur alimentaire ;

- la conservation de la valeur marchande ;

- la facilitation du transport ou du stockage ;
- la bonne gestion économique ;

- la sécurité alimentaire des populations ;

- la protection sanitaire des populations.

Trois modes de conservation ont été identifiés desocalités autour de I'estuaire du Rio
del Rey. Il s’agit du fumage pour la plupart des amsi que de la congélation et du séchage dans
une moindre mesure. Le mode de conservation phagécest rarement pratiqué a cause du taux
élevé d’humidité observé dans la zone (90,2 % eyemue/an).

Le fumage est une technique de transformation desluis de péche (poissons,
crevettes, crabes...) au cours de laquelle, ils sonmis a de l'air chaud et a la fumée. Elle est
pratiguée en majorité par les femmes qui pour tessuécupérent le reste des produits capturés
par leur époux et qui n'ont pas pu étre vendustat/'frais. Pour d’autres, elles les achétent aux
pécheurs et les font fumer avant de les mettre eariev Le fumoir utilisé est traditionnel et
nécessite une quantité importante de bois contnainé au fumoir moderne qui améliore la qualité
de fumage et réduit les pertes en terme d’éneFjip24 et 25). Il ressort de I'enquéte que le bois
utilisé est coupé aussi bien dans les mangrovesiau la forét de terre ferme qui se trouve dans

la zone externe de la mangrove.
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Fig. 24. Fumoir sous forme de claie

Les opérateurs déclarent transformer en moyenri 1% cuvettes de poissons et 02 a 05
cuvettes de crevettes par semaine. Les transfannsate se concentrent pas uniguement a cette

activité. lls pratiqguent aussi de I'agriculture.

Fig. 25. Fumage de poissons dans la localité deoBaso

Une autre technique est la congélation (Fig. 26)peumet de conserver les crevettes dans
de la glace en attendant les acheteurs qui vierteel# ville de Douala se ravitailler a Bamousso.

Ces especes sont tres prisées et ne sont vendad®tai frais seulement.
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Fig. 26. Crevettes gambas conservés dans unerglaizas la localité de Bamousso.

Le mode de conservation des petits poissons (Nwaraja) est le séchage. En effet, cette
technique est préférée parce qu’elle ne nécesagtel@ moyens financiers. Une fois les poissons,
nettoyés, ils sont étalés sur une natte et dé@obéis libre (Fig. 27). Sous I'action du soleil olu

vent, ils deviennent secs et préts pour la ventéaatoconsommation.

F— . T

Fig. 27. PoissonsP@Iuhnellasp.) séchés a l'air libre.

111.1.3.2.1.8. Commercialation des produits de péche
La péche pratiquée dans la zone de I'estuaire dudBi Rey est essentiellement tournée
vers l'autoconsommationmais elle n'exclut pas Imroercialisation. Les prises ne sont pas
destinées a l'industrie agroalimentaire. Elles smnpartie autoconsommées au niveau local. Les
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marchés de vente des produits n’existent pas @snlotalités d’étude. Les ventes se font d’'une
part au niveau des points de débarquement. D'gquatre ces produits sont acheminés dans les
marchés interieurs (a Ekondo Titi et Kumba) et eeté#s au Nigeria. Le mode de transport le plus
répandu est la pirogue. La vente des poissonscraegttes et des crabes se fait soit au niveau
local, soit au marché d’Ekan au Nigeria selon larité obtenue par les pécheurs. Ces derniers
optent surtout pour le marché extérieur afin d’awgie grande marge de bénéfice. Ainsi, les
variations des prix peuvent étre liées aux factéels que la taille de I'espece capturée et la
gualité. Ces prix sont aussi influencés par leudiremprunté. On distingue deux circuits, le citcui
court ou les produits sont directement vendus ans@mmateurs.Le second circuit, que l'on
gualifie de long, implique les intermédiaires (sBormateurs et commercants) avant d’arriver aux
consommateurs. Ce sont en général les femmes dpéitesnd les poissons directement aux
pécheurs et se chargent ensuite de sa commeritalisa

Les poissons fumés coltent systématiquement pl@ssclhjue ceux qui sont frais.
Généralement, ils sont vendus en tas ou dans \edtes adaptées a cet effet. Le calibrage se fait
de facon aléatoire. En effet, la balance outil desume du poids réel des quantités capturées ou
vendues n’est pas utilisée. Un bidon de 50 litadten cuvette leur sert de mesurette (Fig.28).

Fig.28. Bidon taillé en cuvette servant de meseseptoduits capturés.

Au niveau local, les prix de vente des poissongmaentre 1 000 et 5 000 FCFA/tas selon
gu'’ils sont gros ou petits (Tableau XXXIV). Une ette de poissons frais colte 8 000 a 10 000
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FCFA alors que cette méme quantité fumée est veedtre 15 000 et 20 000 FCFA dans les
marchés d’Ekondo Titi et de Kumba. Toujours eskes, prix de vente au Nigeria sont largement
Supérieurs a ceux pratiqués sur place. Quant alpesry ils se vendent entre 2 000 FCFA et 2 500
FCFA par tas de trois (03) pieces sur le marchalladors qu’ils coltent entre 4 500 et 5 000
FCFA a Ekan. Les crevettes « gambas » sont versilugdace entre 3 500 et 4 500 FCFA le tas

aux revendeurs venus de la ville de Douala.

Tableau XXXIV. Prix des produits halieutiques.

Produits de péche Prix au niveau local Prix au hagdkan)
Poissons frais 1000 & 5 000 FCFA/tas 3500 a 8 000 FCFA/tas

8 000 & 10 000 FCFA/cuvette 13 000 a 16 000 FCFA/cuvette
Poissons fumés 15 000 & 20 000 FCFA/cuvette 2mEW000 FCFA/cuvette
Crevettes gambas 3 500 et 4 500 FCFA/tas I
Ecrevisses njanga 10 000 a 15 000 FCFA/sac I
Crabes 2 000 FCFA et 2 500 FCFA/tas 4 500 et SHILRA/tas

D’une maniéere générale, les prix ne sont pas fikesont pratiqués librement en fonction
de la loi de l'offre et de la demande, mais sansuae regle précise qui puisse expliquer la
variation en fonction des especes et au cours ai€hae journée.

Cette situation n’est pas sans conséquence surofsommation annuelle des produits
halieutiques. En effet, la hausse des prix affdete habitudes des populations des classes
moyennes et des plus pauvres, notamment a EkorgdVilidemba et méme a Akwa Bakassi.
Elles sont obligées de consommer parfois de ladea® brousse. Les opérateurs affirment vendre
en moyenne 1 & 5 cuvettes de poissons par sena@@e)es revenus qui varient en fonction des
saisons de péche. En effet, pendant la haute salsamnt un revenu moyen de 20 000 FCFA
contre 15 000 FCFA en basse saison par semaine.

Toutefois, faire acheminer les produits pour lemm@rcialiser dans les autres villes et
méme sur le reste du pays n’est pas aisé€. Caitdisit est due aux difficultés de conservation des
produits frais. En outre les routes sont enclawtgsar conséquent, il est difficile de transporter

ces produits pour les autres villes du pays.

111.1.3.2.1.9. Apport de lagrhe artisanalesur I'’économie locale
La péche dans I'estuaire du Rio del Reyest conssgdpar la majorité des pécheurs comme
une activité lucrative permettant des bénéfices éraires immédiats par opposition aux autres

activités secondaires qui procurent des bénéfideagiterme. Elle est une source d’argent pour
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les ménages ; procure les produits de subsistauteconsommation) et contribue a la création
d’emplois. Pour un échantillon de 112 pécheursng&® et en tenant compte du fait qu'un emploi
direct crée au moins 02 emplois indirects (tramsfdeurs et commercants), on estime a 224

emplois induits par la péche artisanale et pouotal estimé a 336 emplois dans ces localités.

111.1.3.2.1.10. Facteuentravant la péche

La pratique de la péche dans l'estuaire du RioR#s} s'inscrit dans un contexte socio-
économique et environnemental caractérisée papapelation a la fois pauvre, peu éduquée et
non formée. En effet, sur les 112 pécheurs enqusgatement 10 d'entre eux, soit un pourcentage
de 8,33 % ont pu atteindre le niveau secondaire. dikeurs, seulement 15 de ce méme
échantillon, soit un pourcentage de 18,75 % ontdagré de connaissance acceptable dans
I'activité de péche. Il ne s’agit pas des connaisss acquises lors d’'une formation recue ou d'une
école professionnelle de péche ou d'une institigécialisée, mais d'une pratique transmise de
pére en fils. Par conséquent, la majorité de pé&sheront pas des connaissances parfaites de
I'activité qu'ils entreprennent puisqu'ils n'ons @ formés dans un centre destiné a cette fin.

Aussi, les engins et techniques utilisés vieux tesigurs décennies sont transmis de
génération en génération. Les embarcations de péshgus utilisées sont les pirogues en bois et
en contreplaqué qui ne sont pas résistantes.

En effet, le caractére rudimentaire de ces emhbansaet leur faible capacité ne permettent pas
aux pécheurs de s'éloigner au maximum pour undeuel exploitation des cours d’eau.

Prés de 68 % des enquétés nigérians semblent &wve aptes a la péche dans le Rio del
Rey. Les pécheurs camerounais pratiquent la pécHaide des barques qui s’adaptent
difficilement dans des zones moins profondes, deegplique leur présence dans les mangroves
seulement de maniére breve et saisonniére. D'dlaillde rendement par effort de péche. La
majorité des enquétés ont un revenu mensuel coreptre 40 000 et 50 000 FCFA pour les
poissons. Quant aux crevettes, ce revenu varie 80t000 et 70 000 FCFA. Ce qui explique en
quelgue sorte le degré de satisfaction moindre ¢gdulpart des pécheurs.

Par ailleurs, un autre probleme souligné par lehgérs est le colt élevé et la rareté du
matériel de péche dont il faut nécessairement alleNigeria pour s’en procurer a un prix
abordable. En outre, les pécheurs ne possedentigpémlance pour les pesés. lls utilisent les
bidons taillés en cuvette leur servant de quantidie poissons destinés a la vente.

De plus, lI'absence des coopératives de péchexibiemce d’association des pécheurs, la
faiblesse des investissements, I'absence d'éigetet des moyens adéquats de conservation

empéchent un bon approvisionnement du marché. eesopnes interviewées, avouent que le
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circuit de commercialisation leur est peu favoraliler'existe pas un marché formel permettant
I'écoulement des marchandises. Elles sont confent&ux problemes de transport et de
conservation, une situation qui limite considérai#at leur revenu. En effet, ces produits une fois
capturés doivent étre vendus aussi rapidement gsgiljle pour éviter leur altération. Donc, en
cas de prolongation de la durée de conservatidiautl faire appel a l'acquisition des blocs de
glace ou bien les fumer, ce qui augmente les charge

111.1.3.3. Exploitation des ressources végétales de la mangeov

L’exploitation du bois est aprés la péche I'une detivités pratiqguées dans la mangrove de
I'estuaire du Rio del Rey. Cependant, I'exploitatindustrielle n’a pas été observée a I'échelle de
la zone concernée par I'étude. Le bois est deatimé usage domestique ; au fumage du poisson ;
a la construction des claies de fumage, a la asrtgin des cases d’habitation. Cette pratique
s’observe beaucoup plus au sein des campemenéche.p

En effet, les jeunes palétuviers sont coupés ptrer @ilisés comme perches dans les
constructions. Les coupes se font a l'aide des stteh et plus rarement a la hache. Les petits
diametres sont principalement sollicités.

Les arbres de 10 a 20 cm de diamétre sont sectioenépieces de 1,5 a 2,5 métres
maximum, afin de faciliter le transport par pirogifég.29).Rhizophora racemosat I'espece la
plus sollicitée a cause de la solidité de son tronc

Fig.29. Transport des perches pour les constrigtion

Le bois issu des especes Rleizophoraest le plus sollicité a cause de leur tronc vatktic
qui sert de gaulettes et de perches dans la cotistrudes cases. Les perches utilisées comme des
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piliers, les gaulettes pour supporter les toitusesit les plus souvent rencontrées (Tableau

XXXV).

Tableau XXXV. Catégories de bois de palétuvielgwt diametre d’exploitation

Catégories

Gaulettes

Perche

Poteau

Chevron

Diamétre (cm)

15a4

7

10

20

Selon

Lagunculariaracemosaont aussi exploitées pour les vertus médicingieslles possedent. En

les enquétes,

effet, elles remplissent diverses fonctions thanéigaes (Tableau XXXVI).

Tableau XXXVI. Vertus médicinales des palétuviers

les especes HRhizophora spp.Avicennia germinans et

Especes Parties Maladies Préparation Dosage
utilisées
Maux d’estomac, | Faire bouillir 250g de Boire 01 verre
feuilles d’Avicenniadans 2I| deux fois par jour
Rhumatisme d’'eau jusqu’a la
disparition des
douleurs
Jaunisse Faire bouillir 250g ddBoire 01 verre
feuilles d’Avicenniadans 2I| deux fois par jour
Feuilles d’'eau jusqu'a la
_ _ disparition des
Avicennia symptémes
germinans
Diarrhée Faire bouillir dans l'eau leBoire au minimum|
feuilles 04 prises par jour
jusqu’a larrét de
la diarrhée
Résine Maux de dents Faire une petite ouvertdre mettre sur leg

dans le tronc a I'aide d'un
hache et faire couler |
résine.

edents malades, ell
asoulage leg
douleurs
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Espéces Parties Maladies Préparation Dosage
utilisées
Rhizophora | Feuilles et Morsures de Faire bouillir des extraits dgsBoire 01 verre
racemosa et | jeunes serpents, feuilles et jeunes bourgeon ;ﬁjeslaﬁ,gﬂs par joul
Rhizophora | bourgeons paludisme et rétablissement
mangle apicaux et dysenterie,
racinaires asthme
Ecorce Fievre, Faire bouillir la poudre deBoire 03 verres
Diarrhée I'écorce trois fois par jour
jusqu’au
rétablissement
Ecorce Fievre, Décoction de I'écorce Boire 02 verres |
Dysenterie jour jusqu’au

Laguncularia

racemaosa

rétablissement

har

L’exploitation deNypa palma-pinugst accentuée dans les mangroves de |'estuaireodu

del Rey ou cette espéce est abondante. Elle elstitéep non seulement pour la consommation de

ses fruits, mais pour ses feuilles qui serventsaeti les nattes de toiture des maisons et la

construction des habitations provisoires dansdespements de péche (Fig. 30).

e

-

Fig.30. Habitations avec toitures faites en fesitleNypa palma-pinus
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L’espéceNypa palma-pinusest aussi utilisée dans la confection des atetlerdumage
(Fig. 31), des paniers et des claies.

Fig.31. Atelier de fumage construit en feuilleMigpa palma-pinus

[11.1.3.4. Agriculture dans la zone de I'estuaire du Rio del Ry

L’agriculture est I'une des activités pratiquées lga populations riveraines de I'estuaire
du Rio del Rey. Cette activité est tres peu réparetuoccupe le second rang apres la péche. En
effet, sur 120 personnes enquétées, seules 39323&0 % pratiquent de l'agriculture. Cette
proportion est représentée en majorité par les fesmopi ne sont pas aptes a faire de la péche. Les
superficiesexploitées par les populations surrie terme se trouvant a I'extérieur de la mangrove
varient d'un (01) hectare a trois (03) hectaresrenwar ménage. L'évaluation des superficies
exploitées est faite de facon empirique sans im@ni de mesure par les producteurs. Les
résultats ne donnent qu'une idée et non une situakacte. Par ailleurs, parmi les localités
d’étude, seule celle de Bamousso n’'est pas prapikagriculture. En effet, elle est considérée
comme un ilot, car entourée de sable et de cowaud’privée de terrain a cultiver. Pour cette

raison, la population dans cette zone est surtmtentrée sur la péche.

[11.1.3.4.1. Types de culture
Trois types de cultures sont pratiqués. La cultlwrenanioc fanihot esculentgst la plus
récurrente avec un taux de 79%5suivie de celle de pistach@uycumeropsis manfiavec 11,95
% et du mais4ea maypsavec 8,69 %(Fig. 32).
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Cucumeropsis Zea mays
mannii 9%
12%

Manihot
esculenta
79 %

Fig.32. Répartition des agriculteurs par type deuce.

L’agriculture se pratique a une échelle faible. éfet, la superficie des espaces cultivés
dépasse rarement deux hectares. La majorité deresiltse font dans les parcelles dont la
superficie varie entre moins d’un hectare a deuctdnes.

Le manioc Manihot esculentpet le pistacheQucumeropsis manniise retrouvent dans
tous les types de parcelles (Fig. 33). L'effecakdtultivateurs d®anihot esculentatant le plus
important, il demeure donc la principale culturatjguée par les populations. Quant a la culture
du mais, elle est la moins pratiquée. Car, elleabsente dans les superficies supérieures a 2

hectares mais est faiblement représentée danatles parcelles.

16 -

Effectif
H
N

12 -
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o N M O ©
1

1ha 2 ha moins d'1 ha  superieur a 2 ha

Superficies utilisées

® Manihot esculenta = Cucumeropsis mannii ®Zea mays

Fig.33. Répartition des cultures en fonction dgmesiicies utilisées.
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[11.1.3.4.2. Moyen de production
Les populations riveraines des mangroves de I'estidu Rio del Rey pratiquent une
agriculture traditionnelle de subsistance. Le nialtégricole est rudimentaire (machette, houes,
haches, plantoirs) et I'agriculture se pratiqugadins de case de petites superficies seulement
dans les villages proches de la terre ferme. Leemale production des ménages est la main
d'ceuvre familiale composée des enfants et surtesitfelmmes. Pour la moitié des enquétes, la
main d'ceuvre constituée par les femmes représemeitié de la force de production. Du fait de
la richesse des sols, les cultivateurs n'utilisess des engrais chimiques et des pesticides. lIs
pratiquent de la jachére et utilisent aussi deitaure organique. L'appartenance a un groupement
de producteurs n’est pas développée dans la zamin& association n'y est identifiée. Il n'est
pas étonnant que les cultivateurs n‘aient jamaig de formation dans un domaine quelconque.
Pourtant, le dynamisme de la production en mili@yspn est fonction du renforcement des

capacités a travers les regroupements dans desements associatifs.

En termes de capacité de production, elle variensiel type de culture. Elle est comprise
entre un demi-sac a cent sacs de 50 kg par arer@omtre des producteurs de deux (02) sacs de
manioc et ceux decent (10€8cs par an. Pour ce qui est@eumeropsis manniles rendements
vont d'un demi-sac atro{®3) sacs par cultivateur. Quant Zea maysils sont compris entre un
demi-sac et deux sacs par an (Fig.34).

90 a 100 sacs 50 k
30 a 50 sacs 50 k
10 a 30 sacs 50 k

5 a 10 sacs 50 k

B Zea mays
3 sacs 50 kg Cucumeropsis mannii
® Manihot esculenta
2 sacs 50 kg ! !
1 sac 50 kg

1/2 sac 50 kg

0 5 10 15 20 25 30

Fig. 34. Variation de la production par type detund.
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Les producteurs sont classés en trois (03) cagEgdifableau XXXVII). Les grands
producteurs, les moyens et les petits. En consitléaulement la production phare qui est le
manioc, un grand producteur est celui qui obtiemt @an plus de trente (30) sacs Manihot
esculentaun producteur moyen entre dix (10) et trente &@)s et un petit producteur moins de
(10) sacs.

Tableau XXXVII. Catégorie de producteur en fonctamla production dslanihot esculenta

Catégorie de producteur Effectif producteur Poutags (%)
Grand producteur 03 7,69
Producteur moyen 31 79,49
Petit producteur 05 12,82
Total 39 100

Au regard des données ci-dessus, il ressort quies89 producteurs, seulement 03 soit
7,69 % sont de grands producteurs. Tandis que 814@ %) se trouvent dans la catégorie de

producteurs moyens, contre 5 (12,82 %) qui sorgésuparmi les petits producteurs.

[11.1.3.4.3. Commercialisation des produits agricoles
Les produits obtenus sont destinés essentiellereldutoconsommation et dans une
moindre mesure a la commercialisation. Les vergefst d’'une part au niveau local et d’autre
part dans les marchés extérieurs au Nigeria. Leendedtransport le plus répandu est la pirogue.
Les producteurs optent surtout pour le marché iextemafin d’avoir une marge importante de
bénéfice. Ainsi, les prix varient en fonction désipdes. Les tubercules dManihot esculentaine
fois récoltées, sont transformées manuellement baicke d’'une machine en tapioca localement

appelé « gari » (Fig.35)
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Fig.35. Transformation des tubercules\ignihot esculentan tapioca dans la zone
d’AkwaBakassi.

a.Transformation manuelle des tubercule b. Transformation mécanique des
deManihot esculent tubercules dManihot esculent

Ce produit est vendu en sac. Le prix d'un sac g@cié entre vingt-cingmille (25 000) et
trente-cing mille (30 000) FCFA. Au regard de céxppun grand producteur de manioc, en
vendant toute sa production, peut gagner en moyéuaitecent milles (800 000) FCFA, un
producteur moyen entre trois cent milles (300 (&0yuatre cent milles (400 000) FCFA contre
cent cinquante milles (150 000) FCFA pour les pgtitoducteurs. A cet effet, les revenus d’un
ménage sont estimés a prés de quatre cent cinq(#B@e000) FCFA par an, ce qui montre
I'intérét a mettre en exergue cette activité.

Cependant, 'analyse de cette situation présenteod#reuses limites, n‘ayant pas intégre
bien d'aspects. En effet, il est peu évident que geoducteurs aient véritablement fourni
I'information réelle sur leurs productions. Il dett probable que la réalité soit au-dela des
estimations fournies, en ce sens que ce type dinaftions releve souvent d'unekasse gardée
gue I'on ne saurait porter a la connaissance @us t

Par ailleurs, a c6té de la culture principale,deges comm€&ucumeropsis mannét Zea
maysengendrent pourtant des revenus supplémentaitgdggoménages. Aussi, en tenant compte
de la taille des ménages, la capacité de produdtiom ménage en elle-méme n'a de sens que si
elle intégre la part autoconsommeée par ledit ménégete la production n'est pas destinée a la
consommation directe. Une partie est vendue awanide marché d’Ekan au Nigéria. Cependant
guelque soit la production obtenue, la part autscormée reste toujours plus importante que

celle vendue.
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Etant donné que l'agriculture n'est pas l'actipitécipale, seulement 13 % des agriculteurs
consomment la quasi-totalité de leur productiomtie87 % qui consomment prés de la moitié de
la production annuelle, le reste étant destinév&ide. Cette situation dénote de la rentabilitéade

production pour les ménages.

[11.1.3.4.4. Apport de I'agriculture sur I'’économie locale
L’activité agricole permet de générer des bénéficéang terme. En effet, elle fournit les
produits pour assurer la subsistance et constitgesource d’entrée d’argent pour les ménages.
L’agriculture contribue aussi a la création d’emgldPour un échantillon de 39 cultivateurs
recensés et en tenant compte du fait qu’'un emptectdcrée au moins 02 emplois indirects
(cultivateurs et commergants), on peut estimer &m®lois induits par I'agriculture dans ces

localités.

[11.1.3.5. Facteurs de dégradation des mangroves dans la zothe Rio del Rey
[11.1.3.5.1. Utilisation des méthodes et engins de péche inapgmiés
Les mangroves de l'estuaire du Rio del Rey regdrgéusieurs especes de poissons,
crustacés et mollusques. Elles font l'objet d’'un&che artisanale qui utilise des engins et
méthodes de péche inappropriées. Parmi ces ernigyns,des filets Maillants de Surface et Filets
Maillants de Fond avec des malilles de trés peatitke t(1,5” ; 2" ; 2.5") destinés a capturer les
juvéniles dethmalosa fimbriataBilolo) et lePelunnellasp. (Nwanga moto).
En outre, certains pécheurs utilisent les pesticajgelés gammaline pour la péche dans
ces mangroves. Ces pratiques participent a la datipa de la biodiversité marine et cotiére en

général et des ressources halieutiques en pagticuli

[11.1.3.5.2. Prélevement du bois dans la mangrove

Autour des pécheries, la recherche du bois (coupeamassage) s'opere de facon
quotidienne. Une partie des produits issus de the@&ont transformés dans les campements de
péche. Cette transformation nécessite une utisadu bois prélevé dans la mangrove, pour le
fumage des produits de péche. Par ailleurs, |dsepiés dans les campements utilisent le bois de la
mangrove pourla construction des fumoirs, la prtidncdu latex qui sert a la coloration et a la
conservation des filets de péche, la constructionleo réfection des habitations. Toutes ces
activités sont susceptibles de concourir & la digian de la mangrove.

Cependant, il faut noter que dans la zone de RioRég marquée par de nombreux

campements de péche et par une absence des gvdlededa production du bois de fumage du

112



poisson représente I'essentiel des coupes. Cacplestructions des habitations sont relativement
limitées. Cette tendance pourrait changer négatwavec le développement de la péninsule de

Bakassi.

[11.1.3.5.3. Prolifération des espéces envahissantes

Un autre facteur de dégradation des mangroves Hestsiaire du Rio del Rey est
I'envahissement de cet écosysteme par les espBges palma-pinus etAcrostichum aureumi
empéchent le développement des palétuviers. Lllagtan et le développement de ces especes
dépendent des mouvements de marées, de la topa@cédpiere et de la qualité du substratum.

Nypa palma-pinusune espece originaire d’Asie du Sud-Est a étédnite au Nigeria en
1920 par des scientifiques pour les besoins dedaerche. Son introduction et sa distribution au
Cameroun ont été facilitées par des courants mdirfait de la position spécifique du Cameroun
au fond du Golfe de Guinée. Les observations fatasle terrain relévent que cette espece
présente une tendance a domineRbgophoraen contribuant a leur extinction tant a l'intérieur
gu’'au bord de ses peuplemeNtgra palma-pinuse développe dans les zones de régénération

naturelle des mangroves, empéchant de nouveauxdodides palétuviers d’évoluer (Fig.36).

Fig.36. Mangrove envahie plliypapalma-pinus.

Sur le plan environnementalypapalma-pinusst une espéce qui dans la mangrove,

participe a modifier la structure du sol, empéchartéveloppement optimal d’autres espéces qui
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préférent le méme type de sol fait de vase.Lessfimiatures de cette espece se détachent de la
plante mere, tombent et sont entrainés par leséemjusqu’aux berges des cours d’eau (Fig. 37).
Dans les espaces dégradés, les graines germeahsditieent le point de départ des nouveaux

individus qui se développent et envahissent laiterr
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Sur le plan écologiqué\ypapalma-pinusest pas appropriée pour les zones de frayere,
d’alevinage et de croissance que représentent dgnmoves. En effet, son développement rapide
et son caractére envahissant entrainent la baess$e productivité halieutique dans des zones de
mangroves a cause du fait que cette espéce neitprmakl assez de litiere, ni de détritus
nécessaires a l'alimentation de la faune ichtygjogj benthique et de la microfaune. En outre,
son systéme racinaire trop étanche, ne permet @gsuer le rdle de zone de refuge pour les
stades juvéniles, ni de piégeage des polluants a@tipement aux espéces du geRhézophora
qui remplissent toutes ces conditions favorables fosurvie des espéces halieutiques.

Quant aAcrostichum aureumune fougere des mangroves, son apparition dass le
mangroves contribue a la consolidation du substratiéstabilisant le développement ou la
régénération naturelle de certaines espéces irgigéammRBhizophora racemosadans leurs
peuplements. Cette espéce est considérée comnmmalicateur biologique de perturbation ou de

destruction du biotope des mangroves.
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[11.1.3.5.4. Urbanisation et développement des établissementsrains
Dans l'estuaire de Rio del Rey, le développemestad@npements de péche n’est pas lié
au phénomeéne d'urbanisation. La gestion du cofmfiittalier entre le Cameroun et le Nigéria a
contribué a diminuer les campements de péche. @apgna mise sur pied d’un programme de

développement de la péninsule de Bakassi deput284# pourrait changer cette tendance.

111.1.3.6. Modes de gestion des mangroves dafestuaire du Rio del Rey
111.1.3.6.1. Gestion des ressources halieutiques

La péche est effectuée parallelement & une autrgt@comme I'agriculture. Parmi les
112 pécheurs enquétés, 17 d'entre eux, soit 15, A6 considérés comme des pécheurs a plein
temps. Ces pécheurs vont tous les jours a la péalé,en cas de réparations de leurs engins de
péche ou d'un autre empéchement. lls déclarentes@tgagés directement dans la péche sans
exercer d'autres métiers. 60 d'entre eux, soit75%Sont des pécheurs presque a plein temps et
37, soit 31,25 % comme pécheurs a mi-temps.

Cependant, le secteur de la péche artisanale @etsaire du Rio del Rey n'est pas assez
organisé. A I'échelle de la zone d’étude, aucunga@isation ou Association depéche n'a été
identifiée Chaque pécheur se débrouille de ses propres mateds son savoir-faire. Les
pécheurs enquétés avouent n'avoir jamais recu aufmnmation en matiere de péche. Par
conséquent, ces derniers se trouvent généralemeuusition de faiblesse et ne peuvent pas avoir
un rendement de péche important. De plus, on nossiaine négligence de leur part qui
conduitquelque fois a I'abandon des captures daas (Fig.38).

Fig.38. Produits de péches abandonnées dans \efleu
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Par ailleurs, cette activité de péche ne se démageoujours dans la sérénité. En effet, les
résultats d’enquétes signalent de nombreux comflitraissent souvent a partir de la concurrence
spatiale opposants les pécheurs artisans d’origiife&rentes entre eux. Cette concurrence se
traduit par les emprises territoriales, 'empoissament de la ressource halieutique et les
dommages causés aux engins de péche. Les péchaquegnent de la destruction des matériels
de péche par leurs confréres venant du Nigériaften lorsqu’ils péchent dans les mémes zones,
ils arrivent a déchirer voire méme emporter frégoemt les filets des pécheurs résidents au
Cameroun, ce qui cause a ces derniers de nhombeésagrements. Les pécheurs confirment la
présence des conflits dans la gestion des ressoures points de vue ne divergent Iégerement
gue quand il s'agit d'en déterminer I'ampleur.

Si on s’en tient aux opinions des uns et des avt@seillies dans la localité de Bamousso,
seulement 12 % de pécheurs estiment que les conditt rares, contre 50 % qui les estiment
fréquents et 4806 tres fréquents. Ces cas de conflits ne conndiggentoujours une résolution.
Car, de nombreuses plaintes des pécheurs dansnseasprés des services de la brigade de
Bamousso ont souvent laissé les autorités indiffése Ces derniéres ne disposent pas des

embarcations pour mener les patrouilles maritimes.

[11.1.3.6.2. Gestion des resgoas floristiques
Compte tenu de limportance économique, socialecidturelle des mangroves, les
ressources floristiques sont convoitées par lesllptipns dans la zone de I'estuaire du Rio del

Rey. Toutefois, il faut signaler que I'exploitatiofest pas intensive.

Car, aucune société d’exploitation du bois n’a iéléntifiee lors de la présente étude. Les
communautés locales prélévent les ressources sub@koins quotidiens sans faire recourt aux
techniques d’exploitation durable. Les populatioésidentes a proximité des foréts sur terre
ferme préferent y couper du bois et ne s’intérdgsas a celui des mangroves. L'impact actuel de

cette exploitation dans la mangrove reste encabéefat ne pourrait étre visible qu’a long terme.

[11.1.3.6.3. Cadre juridique etnstitutionnel de la gestion desmangroves dans
I'estuaire du Rio del Rey
L’environnement juridique relatif aux mangroves rigtale autour d'un ensemble

d’instruments a savoir, les lois, décrets et cotigan internationales adoptés par le Cameroun.
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Au niveau national, la réglementation des activitées les mangroves est formalisée par
de nombreux textes juridiques.

La loi n° 94/01 du 20 janvier 1994 portant régime des fordés|a faune et de la péche en son

article 17 (1) prescrit la mise en défens ou laataton comme zone a écologie fragile, ou le

classement des terrains dont la création ou letreaidu couvert forestier est reconnu nécessaire
a la conservation de la diversité biologique.

Aussi, l'article 127 interdit la péche a l'aide dssbstances chimiques ou tout autre
appareil pouvant avoir une action destructricelauiaune et le milieu aquatique. En effet, ces
articles justifient la protection des zones impates de facon générale sans toutefois mettre
I'accent sur la spécificité des mangroves.

La loi n°96/12 du 05 ao(t 1996 portant loi-cadre relatila gestion de I'environnement
au Cameroun a la section lll est consacrée a lgiron du littoral et eaux maritimes contre les
pollutions. Elle met en exergue (article 62) latpation de la nature, la préservation des espéces
animales et végétales ainsi que de leurs habitaiisectoutes causes de dégradation. Aussi, cette
loi reglemente (article 64 (2)) la conservationlaeliversité biologique a travers la protection de
la faune et de la flore, la création des réseragsrelles et des parcs nationaux. L'article 94siesi
sur l'importance des écosystémes de mangrove quitemé une protection particuliere.
Cependant, aucune prescription ou orientation imetjuée sur les actions a entreprendre dans ce
cadre.

L’'arrété n°0002/MINEPIA du 01 aolt 2001 fixant lesodalités de protection des
ressources halieutiques réglemente le type d’erdgrnséche, la taille des especes ciblées lors des
captures et institue dans I'ensemble des eaux jsoidgction camerounaise un repos biologique
qui correspond a la période de reproduction, dessanace des juvéniles d’'une espece ou d'un
groupe d’especes. Il est interdit I'utilisation dannes de plage, filets épervier, nasses, paniers,
filets maillant a maille inférieure a 40 mm etlegks d’hamecons non appatés. En effet, ce texte
limite I'exploitation des alevins. Toutefois, su@r ferrain, on se rend compte que ces mesures ne
sont pas appliquées.

Au regard de ces textes en vigueur, la spécifiit® écosystemes de mangroves n’est pas
suffisamment prise en compte. Ces textes présetsninsuffisances. En outre, leur applicabilité
n'est pas effective sur le terrain. La mise en @ul la stratégie nationale de gestion durable des
mangroves et des écosystemes cotiers au Cametabarée par le MINEPDED n’est pas encore

amorceée. Pourtant, elle pourrait apporter les goigta certains manquements.
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Sur le plan international, le Cameroun est signai@e plusieurs conventions concernant la
protection de la nature et de la diversité biolagigPour le cas de la convention de RAMSAR
(1971) sur les zones humides d’'importance inteonate, parmi les sites reconnus au Cameroun,

la zone de I'estuaire du Rio del Rey qui inclutriesngroves en est 'un.

La gestion des ressources halieutiques incomb@aveghement a travers le Ministére de
I'Elevage, des Péches et des Industries AnimaldbIERIA). Ce Ministére est représenté dans le
Département du Ndian et ses Arrondissements pasesgges déconcentrés. Pour le cas de la
zone de l'estuaire du Rio del Rey située dans aatt®nscription, I'Etat n'a pas encore une
mainmise proprement dite sur la ressource halieatidta majorité des produits de péche sont
commercialisés au Nigéria sans avoir payé les tanasveau du Cameroun. Ce qui constitue un
manque a gagner. Depuis quelques années, lessedtort en train d’étre fournis dans ce sens en
vue de contribuer a I'amélioration des activitéespdehe. Parmi les réalisations entreprises, on
note la création par décref 2017/8819/PM du 21 ao(t 2017 d'un programme dén@mm
« Bakassi Peninsula Development Program » en afB§BEP). Ce dernier est encadré par de
nombreuses actions notamment la facilitation decBa a la zone par voie terrestre et maritime
ainsi que la construction des infrastructures deh@éet le repeuplement de la péninsule de
Bakassi. La concrétisation se fait déja ressentirles terrain par la construction des postes de
contréle des péches et des chambres froides. Lsgsgpde contrdle permettront de réguler cette
activité¢ de péche (Fig.39). Tandis que les chamia@des vont faciliter la conservation des
produits de péche en attendant les écouler damsdeshés.

Compte tenu de cette avancée qui va sans doutéebdesiéveloppement de la zone de
Bakassi, les mangroves de I'estuaire du Rio del fidgyieront d’étre affectées négativement par
I'exploitation anarchique des ressources halieesqet végétales si les mesures strictes de

conservation ne sont pas appliquées.
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Fig.39. Poste de contrble des péches de Mbengmamslldrrondissement de Kombo Abedimo.

La gestion des ressources floristiques incomberamipr chef aux Ministeresen charge
des Foréts et de la Faune (MINFOF) et en chargeEdeironnement (MINEPDED). Mais la
confusion dans cette gestion pourrait favoriser l@égradation a la suite d’une exploitation
incontrélée. En effet, plusieurs autorités sont veoti théoriguement compétentes pour
I'administration d’'une méme ressource. Les commtésalocales ne semblent pas concernées par
les lois qui régissent la gestion des ressources\p@e tenu de I'acces difficile de ces mangroves,
elles ne bénéficient pas comme les foréts de femae d'un contrble rigoureux bien que la
législation forestiere prévoit sa protection. Uresence de texte réglementant spécifiquement
I'exploitation des mangroves et des mesures daogesbnt les motifs qui pourraient au fil de
temps motiver les populations a une exploitationsslimite. Pourtant, I'intervention de I'Etat
devrait étre plus forte pour la régulation desvatés. Certains engagements encourageants ont été
pris par le gouvernement avec l'appui de la soctdtde surtout les ONG internationales et
nationales pour la conservation des mangroves \&rffala création des aires protégées de
mangroves ou leur inclusion dans le systeme d’'gretegées cotiéres. Ainsi, la création du parc

de Ndongoré dont le processus est en cours poantigiper a la protection de cet écosysteme.

[11.1.3.6. Perceptions liées a la conservation des mangroves kestuaire du
Rio delRey
Les communautés percoivent la mangrove comme weve naturelle qui procure du
bois de chauffe, du bois d’'ceuvre pour la constoncties habitations, des produits utilisés dans la
pharmacopée. La mangrove participe a la sécuiitgentaire étant donné que les populations y
prélévent les produits halieutiques tels que leissoms, les crustacés et certaines especes de
mollusques. La péche commerciale et celle de dabsis constituent l'activité principale des

communautés qui dépendent de la vitalité de cegroaes.
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D’ou la nécessité de les conserver. Cependanegard des résultats d’enquétes, les populations
ont des perceptions divergentes sur la notion dearwation qui les semble abstraite. En effet, la
majorité de la population enquétée, c'est-a-dire %g5déclarent qu’il est possible que les
mangroves soient entrain de diminuer. Car, lesytede péche tendent a devenir de plus en plus
rares et qu’on pourrait observer une éventuellpatdison de celles-ci dans le futur si les mesures
de conservation ne sont pas prises. Par ailleGr&p 2'enquétés ne comprennent pas la nécessité
de protéger les mangroves. Par conséquent, ebeihérent pas a I'idée de la conservation. Elles
déclarent que : «les mangroves ont toujours exatés ne peuvent pas disparaitre ». Selon
celles-ci, conserver est synonyme de protégerral@&ment sans plus avoir acces aux ressources.

Les acteurs qui s'activent autour des mangroves sombreux et ont des intéréts
divergents mais conciliables. A cet effet, si lesngroves disparaissent, tous les intéréts en jeux
s'effacent. Ce qui implique la nécessité de seowser dans les cadres de concertation
participatifs dynamiques et régis par des texteseonsuels validés par tous. La gestion de cet
écosysteme incombe donc a la fois aux acteurs gok I'etat, les Communes, les ONG et
Associations ceuvrant pour la protection des mamg@insi que les populations locales. Ces
dernieres sont conscientes de la dégradation degrowes et de la chute de leur productivité et
partant des revenus générés par la péche. Cepetetaptojets de conservation sont considérés
par les populations, en général peu porteurs dentesy Compte tenu des résultats obtenus dans la
présente étude, un cadre logique englobant lesrasede conservation est élaboré en fonction des
activités qui peuvent impacter le développementrdaagroves dans 'estuaire de Rio del Rey
(Tableau XXXVIII).
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TableauXXXVIIl.Mesures de renforcement de la conaton des mangroves dans I'estuaire du Rio del Rey

Actions Activités Acteurs de mise en| Résultats attendus Indicateurs
ceuvre
Restaurer, conserver et utiliser rationnellementi@angroves
Restaurer les ldentification et MINEPDED, Les zones dégradées identifiées élombre de zones dégradées
mangroves cartographie des zones MINFOF, ONG cartographiées.
dégradées
Identification des aires de MINEPDED, Les aires de régénération naturellslombre d’'aires de
régénération naturelle MINFOF, ONG sont connues. régénération naturelle
Suivi et renforcement de la Maintenir les| MINEPDED, La régénération naturelle estNombre de plantes régénérées
régénération naturelle @Mmangroves a  I'état MINFOF suivie et renforcée.
replantant lesRhizophoral \atyrel sans dégradation.
spp. et Avicennia
germinans. - Eradiquer les especes
envahissantes.
Collecte et destruction dgs MINEPDED, Les fruits deNypa palma-pinus Rapports  d'opérations de
fruits deNypa palma-pinus MINFOF, Communes sont collectés et detruits. collecte et de destruction de
et ONG Nypa palma-pinuslisponibles
Valorisation des produits MINEPDED, Les produits issus ddypa palma | Objets fabriqués a base des
issus deNypa palma-pinus MINFOF, Communes pinussont valorisés produits issus délypa palma-
et ONG pinusexistants
Création des foréts MINFOF, Les foréts  communautaires Nombre de foréts
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Actions Activités Objectifs Acteurs de mise en| Résultats attendus Indicateurs
ceuvre
Communautaires Communes. continentales sont créées communautaires continental

continentales a des fins

énergétiques

Initiation des actions d

1%

>

recherche sur l'adaptatio

au changement climatiqu

D

dans la zone de l'estuaire
du Rio del Rey

Renforcement des
capacités des gestionnaires

de mangrove

existantes

MINEPDED/Instituts

de recherche

Les thémes de
l'adaptation au changeme

climatique sont initiés

recherche suRapport d'étude/ Nombre d

hthémes de recherch

développés et publiés

D

Elaborer et mettre e
ceuvre un plan
d’amenagement  de

mangroves

nRéalisation des études de

base sur les aspects
shiophysiques et les
activités S0Cio-

économiques

Création des cadres de

concertation locaux

Suivre

et

régulierement

mangroves

activités menées dans les

Ministeres associés | Les gestionnaires de mangroy&lombres de cadres formés alla
aptes a travailler de maniéfggestion des mangroves
efficace

MINEPDED/Instituts | Les sujets de recherche sur |[eNombre de thémes de

de recherche aspects biophysiques et soc|orecherche sur les aspects
économiques sont initiés biophysiques et socig-

controle économiques développés |et
les publiés

Communes, ONG Les réunions de concertation sarflombre de rencontres
organisées au niveau local organisées avec rappoits

disponibles
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Actions Activités Objectifs Acteurs de mise en| Résultats attendus Indicateurs
ceuvre
Initiation des actions de MINEPDED Le suivi écologique  est Rapports de suivi écologiqye
suivi  écologique  des régulierement effectué disponibles
mangroves
Développer leg Identification des activités Ministeres associés,Les activités génératrices deNombre d’activités|
activités  génératrices génératrices de revenus ONG revenus sont identifiées génératrices de revenus
de revenus
Améliorer les conditiong
de vie des communautés
Mise a la disposition desriveraines Ministéres associés,Les populations disposent d'urEffectif de la population ayarjt
populations d'un Fonds ONG fondsd’appui aux activités recu un fonds d’appui
d'appui  aux  activitég génératrices de revenus aux activités génératrices de

génératrices de revenus

revenus

Mettre en place un systéme de communication etessne participation des populations

Assurer une meilleurs
participation des
communautés

riveraines

> Organisation des visite
d’échange entre le
communautés

Animation des causeri€

autour des bonne

pratiques a travers le

médias

Création des supports

sensibilisation

S Ministéres associés,Les visites d'échange sontNombre de visites d’échange
5 ONG organisées (transfert et échangenues avec rapports
d’expérience)

Prendre en compte lgs

spréoccupations (savoir-Ministéres associés,Les causeries sur les bonneslombre de causerigs

sfaire local et doléances)ONG pratiques sont enregistrées |egnregistrées et diffusées dans

sdes communautés dans|la diffusées dans les médias les médias

gestion des mangroves

e Ministeres associés,Les Communautés locales sarRapports de sensibilisatign
ONG sensibilisées disponibles
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Actions Activités Objectifs Acteurs de mise en| Résultats attendus Indicateurs
ceuvre
Formation des Ministéres associés,Les Communautés locales sgnlombre de sessions de
communautés  sur les ONG formées sur les pratiques ddormation avec rapports
pratiques de  gestion gestion durable des ressources
durable des ressources
Impliguer  davantage Renforcement des Ministéres associés etLes capacités des Organisatigndombre de sessions de
les Organisations de lacapacités des Partenaires extérieursde la Société Civile sontformation avec rapports
Société Civile dans la Organisations de la Société renforcées
gestion des mangroves Civile
Animation des tables Encourager les Ministéres associés etles tables rondes sont tenues | Nombre de tables rondes avec
rondes autour desOrganisations de laPartenaires extérieurs rapports
questions d'actualité syrSociété Civile a ceuvrer
les mangroves dans la conservation des
mangroves
Etablissement des Organisations de laLes partenariats sont identifiés |eNombre d’accords de
partenariats avec les Société Civile ef noués partenariat
Organisations qu Bailleurs extérieurs
s'intéressent au
mangroves
Mettre en place ungCollecte  d'informations Valoriser les donnéesMinistéres associés, Les informations bibliographiquesNombre d’ouvrages
base de  donnégshibliographiques Instituts de recherche sont disponibles

disponibles pour mieu
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Actions Activités Objectifs Acteurs de mise en| Résultats attendus Indicateurs
ceuvre
fonctionnelle Collecte d’informations et renforcer les actions deMinistéres associés,Les informations et sites web sgnNombre de cartes, d'images
création des sites web conservation Instituts de recherche disponibles sites web.
Renforcer le cadre juridique et institutionnel
Améliorer le cadrg Adoption des  textes Ministéres associés | Les textes juridiques spécifiqueNombre de textes juridiques
juridique et| spécifiques aux mangroves aux mangroves existent
institutionnel

Identification et créatior] MINEPIA Les campements de péche spMombre de campements de
des campements pour crées péche
pécheurs
Développement deSMettre a contribution lex MINEPIA Les infrastructures de productiorNombre d'infrastructures de
infrastructures de lois et réglements aingi et de transformation des produftgroduction et de
production et dg Y€ les  conventions de péche sont disponibles transformation des produits de
transformation des internationales pour ung péche fonctionnelles
produits de péche gestion  durable des

ressources de mangroves
Mise en place du disposit|f MINEPIA Le dispositif de collecte et deUn dispositif de collecte et de
de collecte et de commercialisation des produits gdeeommercialisation des
commercialisation des péche est disponible produits de péche fonctionne
produits de péche
Mise en place des MINEPIA Les infrastructures adéquates |[dombre d’infrastructure$
infrastructures  adéquates conservation des produits deadéquates de conservation des
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Actions Activités Objectifs Acteurs de mise en| Résultats attendus Indicateurs
ceuvre
de conservation des péche sont mises en place produits de péche
produits de péche
Mise a la disposition des MINEPIA, MINDEF | Les équipements appropriés gdélombre d'équipements de
structures de contrble de patrouilles maritimes sont mis a |gatrouilles maritimes mis a la
la péche des équipemerjts disposition des structures  dealisposition des structures de
appropriés pour les contr6le de la péche contréle de la péche
patrouilles maritimes
Elaborer et mettre en MINEPDED, Plan d'aménagement de [dNombre de rapports de suivi pt
ceuvre le plarn MINFOF, ONG | mangrove de I'estuaire du Rio detle mise en ceuvre
d'’aménagement de Ia international Rey est disponible
mangrove de l'estuaire du
Rio del Rey
Faire appliquer les lois Controle et répression des MINEPIA, MINFOF, | Les contrdles et répression sorflombre de contrevenants
et reglements contrevenants aux lois et MINEPDED, régulierement faits sanctionnés
réglements adoptés Bannir les mauvaises\NDEF
pratiques de prélévement
Controle des frontiéres yos ressources dans leMINDEF Les patrouilles sont régulieres Nombre dateis refoulés

maritimes pour empéche

I'entrée des pirate

(pécheurs étrangers)

F'mangroves

D

Mettre en place les mécanismes de financement lduedlassurer un marché pour les produits
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Actions Activités Objectifs Acteurs de mise en| Résultats attendus Indicateurs
ceuvre
Allouer les ressourcesOrganisation des ateliers Départements Les partenaires sont sensibilisées ~ Nombre de pridjetncés
budgétaires ende sensibilisation des ministériels
adéquation avec lespartenaires pour le concernés
besoins des différentsfinancement des projets
secteurs _ Promouvoir les projets _ _
Incitation des secteurs ) Départements Les secteurs prives  soptNombre de partenairgs
L . R de conservation des o ) .
privés a participer a la ministériels encouragés a contribuer a [labtenus
) mangroves | )
gestion des mangroves concernés gestion des mangroves
Organisation des tablgs Départements Les tables rondes sont organiséedNombre de tables rondes
rondes des bailleurs ministériels organisées
concernés
Prendre en compte laEvaluation des servicgsMaitriser la valeur de$ Départements Les services écologique,Une étude conduite a terme
valeur des mangrovesécologique, économique etmangroves sur les plansministériels économique et culturel des
dans la comptabiliteé soci-culturel des écologique, économiqueconcernés mangroves sont évalués.
nationale mangroves et culturelle.
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[1l.2. Discussion
La présente étude menée dans les mangroves daliestiu Rio del Rey met en relief I'état
de conservation des services écosystemiques. lbdépmatique s'articule autour des thématiques
diverses a savoir la caractérisation de la fldiévaluation des stocks de carbone fixé par ces

mangroves ; et la détermination de I'impact antilqoe sur ces écosystemes.

[11.2.1. Composition floristique des mangroves de I'estuairdu Rio del Rey
[11.2.1.1. Diversité spécifique

La richesse spécifique varie entre 02 et 09 espgaegparcelle échantillonnée. Aussi, le
nombre moyen d’especes est de 05, bien que cestpareelles soient plus denses que d’autres.
Cette différence serait di aux conditions diffisildans lesquelles les plantes ont réussi a se
développer dans des marais saumatres (Saengér £983). Plus la zone est influencée par les
eaux marines, moins elle est capable de se divr€iépendant, I'inventaire réalisé a permis de
mettre en évidence les 06 espéces signalées par (BBQ¥a). Les especes caractéristiques
signaléespar de nombreux auteurs dans les mangtav@ameroun (Ndongo, 1993, 1997, 2001 ;
Saenger et Bellan, 1995) ont été recensées aimsiajprésence des espéces compagnes. Par
ailleurs, I'espécé\crostichum aureumon signalées par FAO (2007b), a été identifiées datte
zone. Les espéeces caractéristiques sortennia germinansRhizophora racemosa, Rhizophora
mangle, Conocarpus erectugaguncularia racemosaet Pandanus candelabrumlL’espece
introduite Nypa fruticansest présente dans plus de la moitié des parceless.05 premieres
especes ci-dessus ont été aussi identifiées danmdagroves en Guyane francaise (Thevand,
2002). Par ailleurs, la prédominance des espéceRhilophora racemosaui représentent
44,69% (8627 individus) et dBhizophora manglevec 30,57 % (5903 individus) ainsi que
d’Avicennia germinanswvec 20,81 % (4017individus), témoigne le fait gas trois espéces sont
les plus abondantes. Toutefois, la proportion d2&%6 (14530 individus) que représentent les
especes du genkhizophoraconfirme les travaux de Van Campo et Bengo (2@@4)estiment
gue leurs pollens sont les plus nhombreux dans ksgrmoves camerounaises. La distribution en
classes de diametre montre une répartition génédémimissante. Cette décroissance indique ici un
modéle classique identifié pour les foréts densawidhes peu perturbées et décrit par Rollet
(1983).En effet, le nombre d’individus &hizophora racemosat Rhizophora manglesprésente
les trois quart des individus de I'ensemble desgils d’étude.Les especes compagnes ont été
rencontrées dans tres peu de parcelles d’étud@agit deCarapa littoralis Alchornea cordifolia
Dalbergia ecastaphyllupPterocarpus officinalisAcrostichum aureunge Raphia palma-pinuet

dePaspalum vaginatum.
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[11.2.1.2. Diversité des familles

En termes de famille, la flore de la zone d’étusliepeu diversifiée. En effet, elle abrite 10
familles les plus importantes a savoir |8hizophoracege Avicenniaceae, Combretaceae
LeguminosagArecaceaeMeliaceagPteridaceae, Euphorbiaceae, Pandanaceae et Myraqaa
font parties de celles signalées par Saengdr €t983) et par Tomlinson (1986). Etant donné
gu’on se trouve dans une mangrove atlantique afiecaette faible diversité pourrait étre liée a la
difficulté d’analyser de maniéere objective, dansités les régions, I'évolution de la flore
(Ndongoet Baltzer, 2006).

[11.2.1.3. Structure floristique

Les résultats obtenus montrent que la densitéivelaarie en fonction des espéces. Les
espéeces du genRhizophoraprésentent de fortes densités se situant entrd9lE6d ind/ha. Ces
valeurs sont largement inférieures a celles obtedaes les mangroves du Gabon (15200 ind/ha)
(Ondo, 2006)et supérieures a celles enregistréeslpanangrove de Douala-Edéa (672 ind/ha)
(Ajonina, 2008) ainsi que pour la zone périurbaoee Douala (95 ind/ha) pour le genre
RhizophoréNfotabong, 2011). Ce qui témoigne de la compétitimoyenne dans le peuplement.
Par conséquent, la mangrove de I'estuaire du Ridrdg serait plus dense que celles des zones
périurbaines de Douala (Ndemalet 2015) et de Douala-Edéa. Elle présente une wma@ion
variée. Cette caractéristique, confirmée par lddda valeurs de l'indice de Sgrensen, avait déja
été soulignée par les études sur les foréts iocales humides réalisées par Oldeman (1990).
Les valeurs de lindice d'équitabilité de Piélou mrent que les especes des groupements
végetaux se partagent plus ou moins équitablerasrtibtopes.

Par ailleurs, la répartition des diamétres danpéeselles a été faite en sept classes. Il faut
relever que cette mangrove est dominée par lessadamt le diametre est compris dans lesclasses
[1-10[et [10-20[. Cette structure laisserait penaeun facies mixte. En effet, ce dernier est
constitué des peuplements jeunes d’'une part etresatliautre part comme l'a signalé Lebigre
(1990). Les deux derniéeres classes ([50-60[et [@p-dentifiées dans les parcelles & R,, qui
ne présentant pas de signes de dégradation sanblas abondantes traduisant ainsi I'état adulte
des individus. Il faut noter que les activités aofiigues ne sont pas trés accentuées dans ces
zones, quoique le prélevement de bois soit présaig avec une faible ampleur. Comme pour le
cas de la mangrove de Diombos au Sénégal, la rigi@menaturelle tend a compenser par endroit
les prélevements effectués par les populations.

Les valeurs des surfaces terriéres obtenuesRoizophora racemosgl 3,48 ni/ha) et de

Avicennia germinan€s,91) sont inférieures & celles trouvées paratfong (49,31 Atha et 55,38
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m?/ha) en 2011 dans les mangroves de Douala. Cesrsstmt largement supérieures a celles
obtenues par Ndema &t (2015) (1,12 fitha) qui ont travaillé dans la mangrove de I'estidu

Rio del Rey.Ce gap pourrait s’expliqué par le 6pie ces derniers auteurs n’ont utilisés que 170
échantillons, contrairement a cette étude qui aidénée 19306 individus. Par ailleurs, la surface
terriere de I'ensemble des espéces dans la prééame est de 45,93tha. Cette valeur est
également inférieure au résultat obtenu par On&a,9® ni/ha) en 2006 dans une mangrove

gabonnaise.

[11.2.2. Biomasse et stock de carbone

A partir de I'équation allométrique de Chavale{2014), on a obtenu au total487,44 t
C/ha avec une biomasse de 1037,09 t/ha sur l'ereerdbs quatorze (14) parcelles
échantillonnées. La parcelle P12(324,36t/ha) ptésknbiomasse la plus élevée.La plus petite
valeur obtenue dans la parcelle P14 (1,19 t Chaauit I'état de dégradation observé dans cette
station.

En termes de biomasse aérienne, les valeurs sopontionnelles a celles des stocks de
carbone. Plus la biomasse est grande, plus le simdarbone est important. En effet, les études
sur l'estimation de carbone traduisent une relatotre la biomasse et le stock de carbone
séquestré (Cleasson atl.,2001; Montagnini ei., 2004). Le stock de carbone dépend
principalement des parameétres structuraux de lspaais également du climat et des conditions
environnementales de la région.

Pour mieux appréhender ces résultats, il faut aalable s’appuyer sur les valeurs
obtenues dans d’autres études. Ajoninal.ef2013) a obtenue une biomasse de 1520 t/ha psur |
mangroves non dégradées en Afrique Centrale. Lauvabbtenue dans la présente étude
(1037,09t/ha), laisse penser que les mangroveestadire du Rio del Rey sont plus productives
gue celles du Delta du Saloum (65,90 t/ha) (Did¥96), de la Thailande (159 t/ha) et de la
Malaisie (257,42 t/ha) (Guiralat, 1999).

[11.2.3. Exploitation des produits de la mangrove
Des résultats de cette étude, il ressort que #iladion des populations dans les villages
autour des mangroves de l'estuaire de Rio del Ratyétroitement liée aux ressources que
renferme cet écosysteme. Elles représentent unees@gonomique importante, utilisée depuis
des milliers d'années par les populations cotigueen dépendent et contribuent a 'amélioration

de leur condition de vie (Mbog, 1998).
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Les populations sont attirées par la péche (Anonya0e3). Pourtant les enquétes relevent une
baisse des captures. En effet, cette diminutioaitsiEe non seulement a la mauvaise pratique de
péche mais au manque de professionnalisme.

Alors que les revenus tirés de ces ressources mtepas négligeables. Il est estimé que
jusqu'a 80 % du stock global de poissons captugégerdient directement ou indirectement des
mangroves (Ellison, 2008). Cette rentabilité rektserait a la base de la dégradation de cette
forét, méme si elle demeure encore peu intensgauceans la zone de I'estuaire du Rio del Rey.
L’'une des préoccupations majeures dans la plupestpdys en développement est d'offrir a la
population une ration alimentaire en qualité etjeantité suffisante ; le besoin de se nourrir étant
pour I'nomme l'un des plus fondamentaux (Bignoumh&95). Du fait de la croissance
démographique et urbaine, ce besoin devient degplyus difficile a satisfaire.

Un autre point d’'une importance capitale est I'scaex produits de péche sur les marchés
nationaux. En effet, les produits de péche issua dene de I'estuaire du Rio del Rey sont pour la
plupart des cas acheminés au Nigéria pour la coniatisation, alors que les marchés locaux ne
sont pas suffisamment approvisionnés. Deux facteenagient a I'origine de ce paradoxe. Il s'agit
d’'une part de I'enclavement des voies terrestresaiaent difficiles le transport des produits vers
les autres villes du pays. D’autres parts, leseerahts de péche sont faibles et les prix pratiqués
sur place sont dérisoires. Les revenus mensuelpgadreur tirés de I'exploitation des poissons
varient entre 40 000 et 50 000 FCFA, soit une mogede 540 000 FCFA/an. Ce chiffre est
supérieur a la valeur (250 000 FCFA) obtenue paordkme (2014a). Pourtant, les revenus
annuels globaux tirés de I'exploitation des creagtu Sénégal sont estimés a 985 292 465 FCFA
(Niane, 2004).

Quant aux ressources ligneuses, I'essentiel dupréigévé dans cette zone est destiné au
fumage des produits de péche et a la construcsnhdbitations. En effet, ces ressources sont
prélevées librement par les pécheurs qui les emtiglirectement sans aucune intention de les
commercialiser. Par conséquent, on ne saurait djeam revenu tiré directement de ces produits
tel que évalué ailleurs dans les mangroves deib@st du Cameroun (Nfotabong, 2011).

L’agriculture occupe une place de moindre impontati@ns les mangroves de I'estuaire du
Rio del Rey. Le mode de culture en lui-méme, tendna sédentarisation des populations,
préjudiciable a I'espace forestier, et engendraatuniformisation de la biodiversité floristique.
Compte tenu de la salinité excessive et de I'hydmpiie quasi-permanente des sols, les essais
d’agriculture ne peuvent prendre une grande extansn dehors des grandes plantations d’hévéa

et de palmier a huile en bordure de la zone degroges.
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CHAPITRE IV. CONCLUSION, PERSPECTIVES ETRECOMMANDAT IONS

IV.1. Conclusion

Les groupements végeétaux individualisés dans legyroges de I'estuaire du Rio del Rey
expliquent I'hétérogénéité spatiale de cet écosystda mangrove haute externe primitive forme
le noyau central.Elle est peu perturbée, plus dehstominée par des espéces de grands arbres
commeRhizophora racemosat Pandanus candelabruran bordure d’estuaire (groupement 1).
Lorsque cette mangrove est détruite, la régénérat@fait d’abord presque exclusivement par
Avicennia germinansles Rhizophoran’apparaissant qu’ensuite et il se constitue aunse
mangrove basse RhizophoraAvicennia (groupement 4) qui peut étre subdivisée en unités
paysagéeres. Malgré I’'homogénéité floristique sumkjeure partie de la mangrove, il est possible
de distinguer physionomiquement les variantes ddaph. La partie plus seche de la mangrove
est caractérisée par de nombreuses toufi&srdstichum aureumPteridophyte de la famille des
Adiantaceae (groupement 2). La mangroRh&zophoraAcrostichumest une variante édaphique
deAvicennio-Rhizophoretuisous-associatioAcrostichetosumm

Une raphiale d’arriere-mangroveRaphia palma-pinugst une zone ou l'influence des
marées et de I'eau salée se fait encore ress@dimpalmier des eaux saumatres constitue un
peuplement (groupement 3). La mangrove Agicennia-Rhizophora-Raphia palma pinus
RhizophoraAcrostichum est une variante édaphique deAvicennieRhizophoretum (sous-
associatiorAcrostichetosum

En bordure de la mangrove au contact de la temmefe vit un groupement avec
prédominance d€onocarpus erectugui ne subit que des submersions breves peu inézgiet
peu profondes. Plusieurs espéeces lui sont commgoesme Laguncularia racemosala
mangrove aAvicennia-Rhizophordcrostichumest une variante édaphique de I'Avicennio-
Rhizophoretum (sous-associatfmrostichetosum eregti

L’étude a consisté également a estimer la quadgt&arbone dans les mangroves de
I'estuaire du Rio del Rey. Elle a permis de comgrergue ces mangroves restent peu dégradées
et présentent encore une forte capacité de stodeagarbone. Au regard des résultats obtenus, il
est a retenir que cet écosysteme constitue un tergoréservoir de carbone susceptible
departiciper significativement a la réduction dectancentration de gaz a effet de serre dans
latmosphére terrestre. Ce qui pourra permettre ttéhiaer les effets néfastes qui
peuventoccasionner les réchauffements planétdires.titre, il est souhaitable que cette forét soit

conserveée, en vue de valoriser le stock carboralgeéquestre. Dans la perspective du processus
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de Réduction des Emissions des Gaz a Effet de S8age a la Déforestation et la Dégradation
(REDD+), la gestion des mangroves dans l'estuair&®kih del Rey doit étre percue comme une
approche intégrée pour réduire les facteurs deadé@gjon, maintenir et conserver la biodiversité.

Du point de vue socio-économique, les mangrovd&®sdtiaire du Rio del Rey constituent
une zone de reproduction et de croissance de nosdsespeces halieutiques et végétales. Elles
présentent de grandes potentialités pour la cieultttre et la pisciculture, mais qui ne sont pas
actuellement exploitées. Compte tenu du fait quensangroves ne sont pas aménagées, elles se
trouvent en état de dégradation. Comparativemertaares mangroves camerounaises, cette
dégradation reste peu accentuée. En effet, legtastanthropiques telles que la coupe du bois de
feu, la péche incontrdlée et irresponsable sontdeses susceptibles d’entrainer la perte de la
biodiversité. D’une maniere générale, I'exploitatides mangroves camerounaises est favorisée
par la faiblesse et 'absence d’'un cadre juridigpécifique a leur protection. Pourtant, la richesse
floristique et faunique ainsi que la diversité géses que regorgent ces écosystemes necessitent
gu'’ils soient protégés pour assurer la durabiléé tessources. L'importance des mangroves, leur
état actuel de dégradation ainsi que les besoaissants en bois des populations nécessitent une
réflexion approfondie sur les mesures de gestipneadre pour le cas de l'estuaire du Rio del
Rey. Ainsi, il est important qu’un cadre |égislaidide destinée a sa protection soit mis sur pied.
Puisque la loi 84/01 du 20 janvier 1994 portant régime des fordés|a faune et de la péche
n'accorde pas d’attention particuliere a la mangroencore moins a la protection des zones
humides. Aussi, la convention de Ramsar signée9&il souligne la nécessité de protéger les
zones humides littorales dont les mangroves foriigsa La gestion raisonnée des mangroves n'est
possible que si elleintégre gertain nombre de considérations liées essentielenaux
perceptions face a la protection des ressourcés piart des acteurs en présence et aux roles que
doivent jouer toutes les parties prenantes.

Par ailleurs, un autre facteur de dégradation dedagrove de I'estuaire du Rio del Rey
est I'envahissement de cet écosysteme par lesedlyd@ palma-pinus etAcrostichum aureum
L'installation et le développement de ces espe@&gemident des mouvements de mareées, de la
topographie cotiere et de la qualité du substratemvue d’empécher l'installationde ces espéces
envahissantes, il serait judicieux d’initier d’upert les opérations de collecte et de destructesn d
fruits deNypa palm-pinust d’autre part de procéder a la regéneration desszdégradées a base

deRhizophora sppetAvicennia germinans
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IV.2. Perspectives
La présente étude aurait pu étre mieux affinééasitibs aspects avaient été abordés dans
le cadre des recherches orientées sur d’autrets sgjasi, il se dégage quelques perspectives de
recherche qui devraient étre entreprises dansaghgravenir. Il s’agit notamment de :
- examiner des mécanismes de régénération natutédedgnamique de renouvellement de
la mangrove de Rio del Rey ;
- faire une cartographie des zones dégradées eoggeslles méthodes de restauration ;
- mener une étude sur la disponibilité des ressouraksutiques et recenser les zones de

frayere autour de I'estuaire du Rio del Rey.

IV.3. Recommandations

Les mangroves de l'estuaire de Rio del Rey sujettesdégradations demandent a étre
protégées aussi bien par les pouvoirs publics care lgs communautés locales. Cette
protection passe par la mise en place des methaelepnservation adéquates a court et a
moyen terme. De cette étude, il ressort qu’unetigak de gestion et de préservation de cet
écosysteme nécessite une approche pluridiscigiriparticipative. L'intérét scientifique est
de concilier le développement de I'économie loadke conservation des ressources naturelles,
grace a la mise en place des techniques d’exptmitaationnelle. L'utilisation anarchique des
ressources de la mangrove ne saurait perdurer sgueride perturber les équilibres
ecologiques. La conservation des mangroves dassidiee du Rio del Rey exige un certain
nombre de préalables dans le mode de gestion dssurees. Les actions sont fonction de
l'intérét écologique, économique et scientifiquaehé a tel ou tel site, de la présence active
d’acteurs locaux intéressés par la mangrove efpddenaires techniques disposés a fournir
'appui technique et I'encadrement nécessaire. Lidenen ceuvre de des mesures de
conservation proposées ci-dessus doit étre apppgfedes recommandations suivantes
formulées a I'endroit des acteurs concernés. fjiste :
- élaborer un cadre juridique national spécifique @uaxgroves ;
- mettre en ceuvre la stratégie nationale de gesticabté des mangroves ;
- restaurer les zones dégradées ;
- sensibiliser les pécheurs a I'utilisation des $ilatmailles reglementaires et a I'interdiction

de l'utilisation des produits chimiques pour laipé¢

- former les pécheurs et les appuyer a I'acquisiiomatériel de péche ;
- réglementer le calendrier de péche ;
- vulgariser l'utilisation des foyers améliorés désateliers de fumage de poissons ;
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vulgariser les techniques d’exploitation respecsesiwde la durabilité des ressources ;

intégrer la conservation des mangroves dans ldagwement local ;

promouvoir le développement de [I'éco-tourisme (cam@nts touristiques
communautaires).
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ANNEXES

Annexe 1. Données climatologiques de la station dNdian (1984-2014) (Société Palmol,

2016).
Mois Janv | Fév | Mar Avr Mai Juin Juil Aolt | Sept | Oct Nov Déc
P (mm) 53,8 | 91,9 | 213,3 | 312,8 | 459,9 | 580,8 | 850,0 | 1141,2| 712,7 | 555,6 | 328,8 | 93,9
T°min °C) | 22,8 | 26,7 | 24,5 23,8 23,7 23,7 23,2 23,2 232 ,723| 23,6 23,0
Tmax (C) | 30,7 | 32,0| 31,6 31,4 30,7 29,3 27,8 27,0 28,2 3129 30,3 30,5
Tmoy CC) | 26,7 | 29,3 | 28,1 27,6 27,2 26,5 25,5 25,1 25,7 526} 26,9 26,7
Nbjr P 4 4 13 17 19 22 24 26 25 23 18 5

P : Précipitations

Tmin : Valeur moyenne de la température minimale

Tmax : Valeur moyenne de la température maximale
T moy: Valeur moyenne de la température [(Tmin +aXji2]
Nb jr P : Nombre de jours de pluies




Annexe 2. Tableau des réléves floristiques

Espéces 1R2|R3|R4|R5|R6|R7| R8| R9|R10|R11|R12|R13|R14
Acrostichum aureurh. 0| 0| O 2f O] Of O 1 oO 1 1 1 1
Alchornea cordifolia

(Schum et Thonn.) Muill. 1,0 0| 0| Of O] O o O 0 q @ 0
Arg.

Avicennia germinang..) 1101 1 1 1 o1 o1 1 1 1 a 1
L.

Carapa littoralisDC. 0|1} of 0] 0f O0f O 1 oO 2 Qg @ 1
Conocarpus erectls o0 0 O] 2y 1y 0O 0O O 0 Q ( 0
Dalbergia ecastaphyllum ol ol ol ol ol of 11 o o 1 1 q 0
(L.) Taub.

Laguncularia racemosa ol ol ol ol 11 ol o o o 0 a d 0
Gaertn.

Nypa fruticandMurmb. 0| 0| Of 1| O 2y 1 1 5 0 1 @ 0
gandanus candelabrum. ol ol ol ol ol ol of o o 0 a 1 1
Pterocarpus officinalis ol ol ol ol 1/ ol 11 o o 0 h Q 0
L’'Hér.ex DC.

Raphia palma-pinus

(Gaertn.) Hutch. 0p 0oy op1pop o1 0 1 0 . ¢ 0
Rhizophora mangle L. 1721 1| 2 1, 1| 1 13 1 1 1 @ 0
Rhizophora racemosa F. 111! 1 1 1 o1 o1 1 1 1 1 1
Mey

Sygygium guineense va.

LittoraleKeay 0| 0| O Of O] O] Of O o 0O ¢ 1 0
Paspalum vaginatuSw 0 -1 0] O O] O] Of O - 0 0 - 0
Nombre d’espéces 44, 5| 3| 6/ 6| 5 7| 6| 10| 7| 7| 5 5




Annexe 3.Présentation phytogéographique de la listoristique de la mangrove de Rio del
Rey, avec divers parametres.

G éco TF . . 10- 20- | [30- | [40- | [50- | [60- | Total
B TD TP Espeéces Familles [1-10[ [20[ [30[ [40[ [50[ [60[ [70]
Més | Bal A- Av-rh Més Rhizophora Rhizophoraceag 1622 | 2095| 834| 19 139 89 ok 594
am mangleL.
Més | Bal At Av-rh Més | Rhizophora Rhizophoraceag
racemoseG. F. 5457 | 2244 749| 107 35 35 0 862
W. Mey
Més | Bar A- Av-rh Més Avicennia Avicenniaceae
am germinangL.) 2562 | 1009| 285| 132 6 35 0 401
L.
Més | Bar Pan St-pa Mi (_Zarap_a Meliaceae 88 62 15 18 0 0 0 183
littoralisDC.
Mi Ptér A- Av-rh Av-rh | Conocarpus Combretaceae
am erectusL 115 64 0 0 0 0 0 179
Més | Sar Pal Mytr Mytr | Pandanus Pandanaceae
candelabrun®P. 30 12 0 0 0 0 0 42
Beauv.
Més | Sar At Av-rh Més | Sygygium Myrtaceae
guineenseva. 12 1 0 0 0 0 0 13
LittoraleKeay
Ge Plé Pan Av-rh Meg | Acrostichum Adianthaceae 74 1 0 0 0 0 0 75
aureumL.
Mi Ptér A- Av-rh Mi Laguncularia Combretaceae
am racemosa 96 0 0 0 0 0 0 96
Gaertn.
Mi Bar Pan Mytr Ma Alchornea Euphorbiaceae
cordifolia
(Schum et 68 0 0 0 0 0 0 68
Thonn.) Mull.
Arg.
Mi Ptér Pan Av-rh Mes | Pterocarpus Leguminosae
officinalis 50 0 0 0 0 0 0 50
L’'Hér.ex DC.
Na Ptér A- Av-rh Mes Dalbergia Leguminosae
am ecastaphyllum 23 0 0 0 0 0 0 23
(L.) Taub.
Mi Plé Pan Av-rh Ma Nypa fruticans | Arecaceae 18 0 0 0 0 0 0 18
Wurmb.
Mi Plé At Mytr Ma Raphia palma- | Arecaceae
pinus(Gaertn.) 12 0 0 0 0 0 0 12
Hutch.
Ch Plé Cos | Mytr Mi Pas'palum Poaceae 0 0 0 0 0 0 0 +
m vaginatumSw.
Total 10227 | 6388 1883 456 18p 147 25 193

TB : Type Biologique TD : Type de DiasporesTP : Type Phytogéographiqud F : Type Foliaire G éco: Groupe

écosociologique.

- Type Biologique Més: Mésophanérophyte ; Mi : Microphanérophy&e : Géophyte ; Na : Nanophanérophyte ;

Ch : Chaméphyte.

- Type de Diaspore Bal : Ballochore ; Baro : Barochore ; Ptér : Ptéroehar : Sarcochores ; Plé : Pléochores.

- Type Phytogéographique A-m : Afro-américaine ; At : Afrique TropicalePan : Pantropicale ; Pal : Paléotropiacle ;
Cos : Cosmopolite.

- Type Foliaire Més : Mésophylle ; Mi : Microphylle ; Még : Méghylle ; Ma : Macrophylle.

- Groupe écosociologiqueAv-rh : Avicennio-rhizophoretea ; St-pa : Stramslp-parinarieta ; Mytr : Mytraginetea.



Annexe 4. Densité, aire basale, fréquence et IVI d@spéces végétales rencontrées dans 7 ha

de la mangrovede Rio del Rey présentée dans I'orddgcroissant d’lVI.

Fréquence relative [X100] Densité relative [X100] Dominance relative VI [X300]
[X100]
Rhizophora Rhizophora Rhizophora Rhizophora
racemosaG. F. racemosaG. F. mangle L racemos&aG.F.
W. Mey 18,1818 W. Mey 44,6856 ) 48,7135/ W. Mey 95,7156
S\(\a/:(r:ﬁi:gfs(L ) Rhizophora Rhizophora Rhizophora
L. 16,8831 Mangle L. 30,5760 'AceMosa 32,8482 Mangle L. 94,8739
. Avicennia Avicennia Avicennia
Rhizophora . : :
mangle L germinangL.) germinans germinangL.)
) 15,5844 L. 20,8070 (L.) L. 16,4948 L. 54,1849
Nypa fruticans (;arapg Carapa Nypa fruticans
Murmb littoralis littoralis DC Murmb
) 12,9870 DC. 0,9479 ) 1,0913 ) 13,0926
Acrostichum Conocarpus Conocarpus Carapa
aureumL. 7,7922| erectus 0,9272| erectusL. 0,4062| littoralis DC. 8,5327
Carapa Laguncularia Acrostichum Acrostichum
littoralis DC racemosa aureumL aureumL
) 6,4935| Gaertn. 0,4973 ) 0,1683 ) 8,3490
Raphia palma- . Pandanus Raphia palma-
pinus(Gaertn.) Qs:gztlncl_hum candelabrum pinus(Gaertn.)
Hutch. 5,1948 ) 0,3885| P. B 0,0820| Hutch. 5,2652
Alchornea
Dalbergia cordifolia Laguncularia Dalbergia
ecastaphyllum (Schum et racemosa ecastaphyllum
(L.) Taub. Thonn.) Mull. Gaertn. (L.) Taub.
3,8961| Arg. 0,3522 0,0660 4,0310
Alchornea Alchornea
cordifolia Pterocarpus cordifolia
(Schum et officinalis (Schum et gr(()ar;?lj:zrpus
Thonn.) Mull. L'Hér.ex DC Thonn.) '
Arg. 2,5974 0,2590| Mdill. Arg. 0,0467 3,9307
Alchornea
Pandanus Pterocarpus cordifolia
gr%ré?lj::rpus candelabrum officinalis (Schum et
' P.B L'Hér.ex DC Thonn.) Mull.
2,5974 0,2175 0,0344] Arg. 2,9964
Pandanus Dalbergia Dalbergia Pandanus
candelabrum ecastaphyllum ecastaphyllu candelabrum
P.B 2,5974| (L.) Taub. 0,1191| m(L.) Taub. 0,0158| P. B 2,8969
Sygygium
Pt(_erpca_rpus Nypa fruticans guineense vd. Pt(_erpca_rpus
officinalis : officinalis
L'Hér.ex DC Murmb. Littorale L'Hér.ex DC
) 2,5974 0,0932| Keay 0,0134 ) 2,8908
Laguncularia Sygygium Nypa Laguncularia
racemosa guineense va. fruticans racemosa
Gaertn. 1,2987| Littorale Keay | 0,0673 Murmb. 0,0124| Gaertn. 1,8619
Sygygium Raphia palma- Eaalrr)r?alfpinus Sygygium
guineense va. pinus(Gaertn.) guineense va.
LittoraleKeay Hutch (Gaertn.) Littorale Keay
1,2987 ) 0,0622| Hutch. 0,0082 1,3794
100 100 100 300




Annexe 5. Nombre d’'individus des espéces par clasde diamétre

[10- |[20- |[30- |[40- |[50- |[60-

Especes p (g/cm3) [1-10]20[ |30[ [40[ |50[ |60[ |70] | Total
Alchornea cordifolia(Schum et Thonn.) Mull.
Arg. 0,4 68 0 0 0 0 0 0 68
Avicennia germinans (LL). 0,75 2562|1009| 285| 132 6| 23 0| 4017
Carapa littoralis DC. 0,73 88| 62| 15| 18 0 0 0| 183
Conocarpus erectuls. 1| 115| 64 0 0 0 0 0] 179
Laguncularia racemosa Gaertn. 0,6 96 0 0 0 0 0 0 96
Rhizophora mangle. 0,904| 1622|2995| 834| 199| 139, 89| 25| 5903
Rhizophora racemosaF. W. Mey 0,92| 5457|2244 749| 107| 35| 35 0| 8627

10008| 6374 1883| 456| 180| 147| 25|19073




Annexe G Fiche d’enquétes sur les activités de péche danedtuaire du Rio del Rey
(adressée aux autorités administratives et locales)

CONFIDENTIALITE : Toutes les informations qui setorollectées dans cette enquéte garderont un
caractére confidentiel au terme de la bB@/023 du 16 décembre 1991 sur les recensemesis|eétes
statistiques

Fiche it
Localité
Date de I'enquéte
Enquéteur
I.  Caractéristiques autorités
Nom de l'autorité : tel :
1. Poste
2. SexeH1 M
3. Occupation
4. Lieu de résidence
5. Maladies récurrentes
6. Mode de soin préférentiel
7. Lieu de soin et distance par rapport au lieu deleése
8. Couverture sanitaire : Eleve[] Moyenneg_Faible 1
9. Couverture vaccinale : Elevel 1 MoyenneFaible 1

Il. Organisation sociale, culturelle et historique desillages

Organisation sociale
1. Hiérarchie des pouvoirs
Le pouvoir est-il régi par un chef et ses notaBlesi nomr—
2. Systéme de prise de décision
Comment se fait la prise de décision ? Par le kel par le conseil des sagi—]
avec l'association des villageo ]
3. Habitat : groupéd  disper_] inatah le long de la routt]  ; installatioridag des

rives[] : permaner_] périodiquU—]
4. Type de construction : Briques de tec rrdbattuer g Paillcg T oist—
matériaux provisoireg— matériaux défiait—

Profil historique
Quelle est la date/période de création des villagetsde ?
Qui est le fondateur
D’ou viennent les personnes qui y résident
Y-a-t-il eu une immigration dans la localité ? o] non[]
Quelle est I'origine des immigrants ?
Quelles sont les raisons de leur immigration ?

oA wWNE

~

Quels sont les grands événements ayant marquévpo®it ou négativement I'histoire des
villages en précisant la période ?

En quelle année a débuté 'exploitation des resssules mangroves dans la localité?

L’intensité d’exploitation a-t-elle changé au codtstemps ? oui 1 non [

10. Quel constat global pouvez-vous nous dire au cdunse trentaine d’années sur la variation des
ressources de mangrove (%)?

© ©

Vi



Profil culturel

1.

N

NoOokw

Quels sont les jours/périodes sacrés ?

Quels sont les lieux sacrés (forét, points d’e@watre village ?

Y a-t-il les arbres et animaux sacrés ?

Quelle perception votre village donne t il a I&fiP

a la femme

au garcon ;eta 'homme ?

Quelle perception donnez-vous a la forét (bois) ?

Vil



Annexe 7. Fiche d’enquéte sur les activités de péche dansdteaire du Rio del Rey (adressée
aux pécheurs)

CONFIDENTIALITE : Toutes les informations qui setorollectées dans cette enquéte garderont un

caractére confidentiel au terme de la b®®/023 du 16 décembre 1991 sur les recensemegis eétes
statistiques

Fiche 1
Localité

Date de I'enquéte
Enquéteur

|. Caractéristiques socio-démographiques

Nom de I'enquété: tel :
10. Age
11.Sexe -1 M

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

Niveau d’instruction scolaire : A 1 PL1S [CBup [

Statut et Régime matrimonial : Marié polygamg—ylari¢ Monogame —Cel —Div [
Occupation
Occupation du conjoint (e)
Origine
Ethnie
Lieu de résidence
Maladies récurrentes
Mode de soin préférentiel
Lieu de soin et distance par rapport au lieu diele@ése
Couverture sanitaire : Eleve[] Moyenne hible [
Couverture vaccinale : Elevée[—] Moyenng_Faible [

Profil d’activité
Quelle est votre activité principale source de neve Péche]  Eleval ] Agricultt—e
Exploitant forestierr— Autred
Avez-vous d’autres activités/occupations secondd@r®uir1  Nom— Si Oui, Lesqueftes

Péche :

Quelles sont les espéces visées par la péchesbpsr—]  crevetter—]  autrr—]
Quels types de matériel utilisez-vous pour la pé&che

Quels produits chimiques utilisez-vous pour la géeh

* Quelles sont les zones privilégiées de péche ?

Quel est la quantité de capture par jour seloesegces (kg /j) ?

* Quel moyen de conservation utilisez-vous pouplesluits de péche ? fumage—

chambre froidg séchgp autres[

Quel est la quantité de poissons ou de crevettaédpar jour (kg /j) ?

Quelle est la destination des produits de péchdedumage? auto consommatir—]
vente au marché locC]  vente au marché reti"_] vente au marché extéridc_]

Vil



* Quel est le prix de vente directe d'un kilogramreepdissons
?

* Quel est le prix de vente directe d'un panier degmms fumés
?

* Quels problemes rencontrez-vous ?

de crevettes

de crevettes

Opinions sur les travaux
Quelles sont vos attentes par rapport a la prégtmtie ?

Quelles sont vos craintes

Quelles sont vos suggestions et recommandations




Annexe 8.Fiche d’enquétes sur I'agriculture dans éstuaire du Rio del Rey

CONFIDENTIALITE : Toutes les informations qui setorollectées dans cette enquéte garderont un

caractére confidentiel au terme de la bB@/023 du 16 décembre 1991 sur les recensemesis|eétes
statistiques

Fiche 1
Localité

Date de I'enquéte
Enquéteur

Caractéristiques socio-démographiques

Nom de I'enquété: tel :

24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.

Age
Sexe HJ1 M [

Niveau d’instruction scolaire : AL PLI1S [ldSup I

Statut et Régime matrimonial : Marié polygamc_Marié Monogame [1Cel [CDiv [
Occupation
Occupation du conjoint (e)
Origine
Ethnie
Lieu de résidence
Maladies récurrentes
Mode de soin préférentiel
Lieu de soin et distance par rapport au lieu deleése
Couverture sanitaire : Elevél ] Moyennd_Faible []
Couverture vaccinale : Elevé [ ] Moyenng_Faible —J

Profil d’activité

Quelle est votre activité principale source de neve Agriculture 7  Elevagg—] péec-—
Exploitant forestier .31  Autr(™d

Avez-vous d'autres activités/occupations second@r@uir— Non— Si Oui, Lesquelfes

Agriculture

¢ Quellessontvos principales cultures?
e Sur quelle superficie le faites-vous ?
» Ultilisez-vous une technique culturale ? i  non[ si oui, laquelle ?
» Ultilisez-vous les pesticides ? o] [ sioui, lesquelles ?

« Ultilisez-vous les engrais chimiques ? non ]

* Quel est votre rendement? quantité en kg non melsura —_

* Quelle est la destination des produits que vousltex? auto consommation]
vente au marché locall]  vente au march&riexr []

* Quels sont les problemes que vous rencontrez ?

IV. Opinions sur les travaux

Quelles sont vos attentes par rapport a la prégtmtie ?
Quelles sont vos suggestions et recommandations




Annexe 9. Fiche d’inventaire floristique sur I'expbitation des mangroves dans I'estuaire du

Rio del Rey
Fiche ¥
Date de I'enquéte
Inventaire
Nom du village Région
Département Arrondissement
Parcelle A Relevé Topographie
Type de forét Historique forét
Coordonnées géographiques : Latitudes Nord Longitude
Est
N° | Nom Nom Type morphologique Partie Circonférence | Indice Remarques
local des| scientifique | (arbre, herbe liane) | collectée | des arbres d’Abondance | (Substrat,
especes | des espéces et aspect hauteur
physionomique immersion)

Xl




