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Introduction

Dans les écosystémes aquatiques, les poissonksamrganismes les mieux connus a
cause de leur taille, leur abondance, leur diwersit surtout leur importance économique
(Karr, 1981). Le poisson est une source naturelaalrriture tres importante dans le monde.
Il fournit des protéines, des acides aminés esdentes vitamines, des minéraux et d’autres
éléments sous forme de trace a des milliards dsopees a travers le monde (Williams,
1997). En 2006, plus de 75 % de la production naladie poisson a été consommée soit
16,7 kilogrammes / personne (FAO, 2007). Le poissontribue donc a la sécurité
alimentaire dans de nombreuses régions du monde.eftat, beaucoup de pays en
développement dépendent du poisson comme sounmteigaiie de protéines qui représente
plus de 45 % des apports protéiques d’origine aeimidaugmentation de la consommation
du poisson est la conséquence de son image deifpnatiurel, sain et agréable a consommer.
En outre, les propriétés nutritionnelles partiow#e aux poissons, par exemple, leur faible
taux lipidigue lié a une teneur élevée en acidas golyinsaturés font que leur consommation
est souvent recommandeée par les diététiciens (@ref®98). D’autre part, 'augmentation
des populations rurales et urbaines de facon géné@croit la demande en ressources
alimentaires et le besoin en protéines se ressgiu$ dans les zones tropicales ou se situent
la plupart des pays en voie de développement (MAS88).

D’une maniére générale, le poisson joue aujourdimuiéle de plus en plus important
a mesure que la péche et ses régimes changengésg@yenus suivent de nouveaux modes de
répartition, et que le volume de la demande enspas et du commerce international
augmente (Ahmed, 1997). En effet, le poisson egtroduit alimentaire dont le volume des
échanges sur les marchés internationaux suit uokitéon trés rapide qui n'est pas sans
susciter de grandes inquiétudes quant aux appoovisments futurs des populations les plus
démunies (Ahmed, 1997). Selon Daget (1994), I'ayigronnement en poissons par la péche
est I'une des plus anciennes activités qui a peantfidomme de subsister. Cette péche peut
dans bien des cas étre une activité rentable, @res les ressources halieutiques sont gérées
de facon rationnelle (Garcia et Demetropoulos, 198&ns le cas contraire, ces mémes
ressources peuvent s’épuiser rapidement. Cela 'astadt plus vrai quaujourd’hui en
Afrique, les écosystéemes aquatiques subissent ni@ssipn anthropique de plus en plus forte.
Les conséquences de ces activités amplifiées parolasance démographique galopante
mettent en danger la faune aquatique et donc kbdité de la péche (Gouremre al, 1999 ;
Bloundi, 2005). Cette situation se traduit, entuéres, par de fortes variations qualitatives
et/ou quantitatives de la diversité et de la dymamide populations, et dans certains cas, par

la disparition compléte de certaines espéeces (1889 ; Gold, 2002 ; Bloundi, 2005). En
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réponse a ces perturbations, certaines especesoidsoms présentent des adaptations

écophysiologiques remarquables et/ou développentadaptations touchant les phénomenes
de croissance ou de reproduction : maturité sexpedicoce, nanisme, variation de croissance
(Legendre et Ecoutin, 1996 ; Duponchelle et Panfii98). En situation de détresse, ces

especes font preuve de capacités adaptativesaussges leur permettant de se développer au
détriment d’espéces moins plastiques (Laé, 199asSy et Meyer, 1999).

Face a ces perturbations importantes des écosystérast plus que urgent de trouver
des éléments de réponses permettant de géreratert&@onnelle les ressources naturelles par
la mise en place de programmes adéquats de reelercbs objectifs de ces programmes
sont la préservation des populations sauvages edstauration de leurs habitats (Weiner,
1998 ; Gnohossou, 2006). Cependant, les prisegasiahs en termes de réhabilitation et de
restauration des milieux sont complexes et dékcattu fait : (1) de I'étendue des
perturbations des milieux et de la complexité chcfionnement des écosystemes aquatiques ;
(2) de la complexité du systeme juridique et adstiatif et du grand nombre d’intervenants ;
(3) de la diversité des objectifs des gestionnajRedts et Amoros, 1993 ; Maridet, 1994).
Pour atteindre ces objectifs, des connaissancesfapgdies de la biologie et de I'écologie des
différentes especes et des aspects environnemestegeptibles d’affecter directement ou
indirectement les stocks exploités sont requisésest vrai qu'au stade actuel des
connaissances, il est invraisemblable, voire utopigurtout en Afrique de maitriser ces
différents aspects et de prendre en compte I'enlgedds especes habitant un milieu donné.
Cependant, ces études devront surtout concernételeles principales especes cibles ayant
une valeur économique ou écologique dans le mainéel’équilibre du milieu qui les abrite.
L’identification des especes a fait I'objet de puss études notamment chez les Siluriformes
et les Tilapias (Legendre 1991 ; Otérmgal, 1996). Malheureusement, il n'y a pas de
consensus sur le sujet puisque les critéres différelon le contexte socio-économique. L'un
des critéres principaux est le potentiel de croissaqui avant méme la maitrise de la
reproduction, est un caractere essentiel pour dailité économique de I'élevage dans les
pays en voie de développement (Glasser, 2003).t@®Lcriteres entre autres, une bonne
représentation de I'espece dans les statistiquda @é€che artisanale et une résistance en
captivité peuvent également constituer un indiemd’bonne aptitude a la pisciculture.

L’'analyse du régime alimentaire des espéces anarallbongtemps été et continue
d’étre 'une des premiéeres étapes dans I'étudesdiedcologie (Kaiser et Hughes, 1993). En
effet, le régime alimentaire constitue un aspecd&mental de la niche écologique d’une

espece, et peut en partie expliguer les phénondmesmpétitions inter et intra-spécifiques
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(De Pirroet al.,1999 ; Abdel-Aziz et Gharib, 200Mequilla et Campos, 2007), les relations
"prédateur-proie” (Sih et Wooster, 1994), et le®riactions indirectes entre communautés
(Soluk et Richardson, 1997). Aussi, la compréhengies régimes alimentaires et la
prédictionde leur changement en réponse a la disponibilité ket qualité des ressources
trophiques, constituent-elles des problématiquegunes en biologie (Sih et Christensen,
2001).

La stratégie de reproduction d'une espéce de poidans un environnement donne,
recouvre un ensemble de traits biologiques comragel’a la premiére reproduction, la
relation entre la taille et la fécondité, le contparent parental, la saison de reproduction et la
taille des ovocytes (Poulet, 2004). Du point de gada gestion et/ou de la conservation, une
connaissance approfondie de la biologie de la cemtion d’'une espéce permet de mieux
gérer le stock de géniteurs et partant de la ptipalaAinsi, déterminer la taille de premiere
maturité sexuelle permet d’instaurer une taille imale de capture dans les pécheries
(Lehtonen, 1983 ; Mehanna, 2007). De méme, la gssaiace de la biologie de reproduction
d’'une espece permet de déterminer les dates dlintem de sa péche ou de mettre en réserve
sa frayere. Cet ensemble de considérations a matieesérie de travaux portant sur la
biologie, I'écologie, I'éthologie et la croissandes tilapias lagunaires (Legendre 1991 ;
Otémeéet al, 1996 ; Agnése, 1998).

Si l'introduction d’espéces allochtones en pisdio a parfois eu un effet bénéfique
en Asie du Sud-est, divers arguments militent gadade I'utilisation d’espéces autochtones.
Selon Pauly (1976), la tilapiaculture ne repose suieun petit nombre d’espéces a large
distribution géographique, sans faire attention asgeces a distribution limitée. De telles
especes adéquatement étudiées, pourraient étraemis@levées dans les biotopes ou elles
sont spécialement nichées. Depuis quelques anfigdschromis jentinki(Steindachner,
1895), espece a distribution limitée aux cotes pafgaines a fait I'objet d’études en vue
d’évaluer ses potentialités aquacoles. Des es&@vdge entrepris a la station d’aquaculture
expérimentale de Layo en ont confirmé ses potédsapour I'aquaculture (Amon-Kothias,
1982). Bien que n’ayant pas encore été signalé aonnme espece menacée d’extinction,
jentinki est la cible privilégiée de certains pécheurs aarat surtout dans les secteurs a
faibles salinités. Il est donc impératif qu’unesation particuliére soit portée sur cette espéce
de maniére a la préserver. De plus, ce poissongmbatteindre une taille de 390 mm (LT)
présente un intérét économique important pour dgsifations locales (Amon-Kothias, 1982),
ce qui lui confere une valeur commerciale tresreg#gante sur le marché local. Malgré

I'intérét que représente cette espece sur le plndéveloppement de la péche et de
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I'aquaculture, les connaissances concernant sagoét son écologie demeurent sommaires.
Les seules informations disponibles sont cellesddé général, basées sur la description du
spectre alimentaire des adultes, I'estimation deques aspects de la reproduction ainsi que
les principaux parametres d’exploitation de la géattisanale (Amon-Kothias, 1982).

Le présent mémoire se propose donc de contribuebases de données biologiques
existantes en vue de I'élevage de cette especbjdctif principal est d’étudier les paramétres
de populations, les traits caractérisant la bi@atg reproduction et le régime alimentaire de
Tylochromis jentinkidans le milieu naturel et de procéder a une étateparative de ces
parametres biologiques en fonction des différeats¥stémes de la lagune Ebrié.

Le mémoire s’articule autour de trois chapitreepssls :

- le premier chapitre traite des généralités suadame Ebrié et sur 'espéce étudiée ;

- le second présente le matériel et les méthodeasastipour la récolte des échantillons,
leur dépouillement et le traitement des données ;

- le troisieme expose les résultats et discussionbeswironnement abiotique, I'age et
la croissance, la biologie de la reproduction eéggme alimentaire.

Enfin, une conclusion générale résume les principésultats obtenus.
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Généralités

1- MILIEU D’ETUDE

1-1- Situation géographique

La lagune Ebrié (Figure 1) provient d'une dépresditiorale d'origine fluviale,
conséguence de la derniere glaciation puis isalégressivement du Golfe de Guinée par un
cordon sédimentaire sableux (Tastet et Guiral, 19@%est un systeme lagunaire cotier
ouvert, complexe et de forme allongée situé emsddngitudes 3°47’ et 5°29’ Ouest et les
latitudes 5°02’ et 5°42’ Nord. D’une fagon généraderive nord est plus découpée que la rive
sud et présente de nombreuses baies d’orientatida profondeur variées. D’'une superficie
totale de 566 kmz?, la lagune Ebrié a environ 130nkétres de longueur et une largeur
maximum de 7 kilométres (Albaret, 1994 ; Durandetral, 1994). La profondeur moyenne
de I'eau est de 4,8 metres bien qu'on puisse otxsdes profondeurs de 20 m prés d'Abidjan.
Les fonds de 0 a 2,5 m couvrent 43 % de sa sujgedicceux de 2,5 &4 5 m, 26 % (Plante-
Cuny, 1977). La lagune est reliée artificiellemaniOuest a la lagune de Grand-Lahou par le
canal d’Assagny, a I'Est a la lagune Aby par leatatiAssinie et au Centre-est a I'Océan
Atlantique par le canal de Vridi.

Cette étude a été réalisée dans la partie occldetéala lagune Ebrié. Au total, trois
stations d’échantillonnage ont été définies : LE&YWN18 ; 4°W19) dans le secteur IV ; Ahua
(5°N12 ; 4°W26) dans le secteur V ; Gboyo (5°N#3W48) dans le secteur VI. Le choix de
ces stations tient compte de leur acces facile &ncule, de leurs différences écologiques
dues surtout au gradiant de salinité et de 'abnoel@e cette espéce.

1-2- Sols et végétation

Les sols du littoral sont formés de sables madegmts ou actuels et ne couvrent que
quelques centaines de metres de large (Perraud).18@s sables, peu évolués en surface
avec un léger enrichissement en matiére organgpd, tres pauvres en sels minéraux avec
une nappe phréatique profonde. Dans la lagune Ehoiginent les pseudopodzols de nappe,
milieux trés perméables, avec présence permaneniee chappe phréatique a faible
profondeur. Cependant, seul I'horizon humifére dsgjuelques éléments minéraux. Sur les
rives des estuaires, les sédiments meubles d'eridlaviale engendrent des sols

hydromorphes a Gley, salés, soumis au régime desesia
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Figure 1 : Situation géographique de la lagune Ebrié (Ilae¥ localisation des différentes
stations de prélevement)(
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La lagune Ebrié appartient au domaine guinéen dérpar une forét ombrophile
sempervirente avec la présence de formations hyaimmes. Cette forét est principalement
formée, selon Guillaume et Adjanohoun (1971) et ME¥99), des trois strates suivantes :

- la strate basse ou herbacée (peu importante) ;
- la strate moyenne ou arbustive atteignant 20 a 8e hmaut ;
- la strate des grands arbres dominée par des atbneéda hauteur est comprise entre

50 et 60 m.

Les formations hydromorphes sont constituées détdomarécageuses et de
mangroves. Les foréts marécageuses se situentalpagie septentrionale du cordon littoral,
dans les bas-fonds et dans les vallées. Les masgraaractérisées par les palétuviers ;
Avicenniasp. etRisophora racemosag’observent sur les rives basses des estuairesset d
lagunes. Par ailleurs, d'importantes superficiepkd@tations industrielles et villageoises de
bananiers, de palmiers a huile, d’hévéa, de caféiede cacaoyers ont sérieusement dégradé
cette forét (Dufour, 1984 ; Commission europée2066).

1-3- Hydrologie

La lagune Ebrié est alimentée en eau douce paelwd Comoé a son extrémité
orientale et deux rivieres forestieres : '’AgnébilaMé (Laé&, 1992). Parmi ceux-ci, le plus
important est le Comoé, fleuve a régime soudaniee (Seule crue en septembre) dont le
bassin versant s'étend sur 78 00C? len qui prend sa source au Burkina Faso. La Mé et
I’Agnébi, sont des rivieres cotieres de moindre amt@nce, a régime équatorial (deux crues
annuelles en juillet et en octobre), et dont lesslves versants sont respectivement de 8 900
km? et 4 300 kA Les apports d'eau douce en provenance de ces deeamu varient
saisonnierement de facon considérable en fonctem va@riations de la pluviométrie. Ces
apports représentent annuellement 4 fois le voldméa lagune, 10 % environ proviennent
des pluies et 90 % des fleuves et rivieres, don®o7Pour le seul Comoé (Binder, 1968 ;
Varlet, 1978 ; Pagest al, 1979 ; Durand et Skubich, 1982 ; Dufour, 1984% entrées d'eau
marine par le canal de Vridi sont 14 fois plus imi@ntes que ces apports d’eau douce. Tous
ces apports font de la lagune Ebrié un milieu hiés renouvelé. Cependant, la morphologie
de ce milieu et la localisation des entrées d'eaundr et d'eau douce, entrainent une forte
variabilité spatiale des taux de renouvellemengcades taux maxima dans l'est et des taux

minima dans I'Ouest.
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1-4- Hydroclimat

Les conditions hydroclimatiques qui caractérisentldgune Ebrié résultent de la
combinaison de ses caractéristiques morphologiguda climat de la zone dans laquelle elle
se situe. Depuis des dizaines d'années, de nombra@ux ont été consacrés a l'écosysteme
lagunaire et a son exploitation par 'Homme. Lasdux de Durand et Skubich (1982) et de
Durand et Guiral (1994) ont montré que les variatiseaisonniéeres de I'hnydroclimat lagunaire
sont modelées par l'interaction des facteurs clquas directs et indirects. L'action directe du
climat se fait par le biais des variations de hapgérature atmosphérique et des pluies tandis
gue son action indirecte est due au régime hydigqlegdes cours d’eau qui S'y jettent.

Dans la partie méridionale de la Cote d'lvoire,clenat, de type équatorial de
transition, est caractérisé par quatre saisons auekplacement de la zone de convergence
intertropicale (Eldin, 1971). Les déformations é@efront sont liées a la présence du massif de
Guinée. On distingue en Cote d’lvoire quatre régimleiviométriques différents qui sont :

- le régime tropical de transition (climat soudanasgc une température moyenne
annuelle de 25 a 33° C, des précipitations de 242600 mm / an, un taux d’humidité
de l'ordre de 80 & 90 % sur I'année et deux saisienpluies interrompues par deux
saisons séches d'inégales durées ;

- le régime équatorial de transition atténué (clirbabuléen) caractérisé par des
températures comprises entre 24 et 33°C, un régimmodal avec des précipitations
de l'ordre de 1300 a 1750 mm / an et un taux d’litdide 60 & 70 % ;

- le régime équatorial de transition (climat atti€emgc des précipitations de 1150 a
1350 mm / an et un taux d’humidité de 40 a 50 % ;

- le régime des montagnes (Paugy, 1978 ; Mahé, 18838) une température moyenne
annuelle de 25°C, des précipitations de 1300 a 2300 an et présentant une saison
séche et une saison de pluies.

Le régime hydrographique de la lagune Ebrié estiadun climat équatorial de
transition. Les valeurs de pluviométrie enregisréle février 2004 a janvier 2006 sont
caractériseées par I'alternance de quatre saisanselies (Figure 2). Ainsi, I'on distingue une
grande saison seche (décembre & mars), une graisa sles pluies (avril a juillet), une
petite saison séche (aolt a septembre) et une paifion des pluies (octobre a novembre).

Theése de Doctorat Unique 10 KONAN XK. J.
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Cependant, la morphologie du milieu et la localsatdes apports d’eau douce et
d’eau de l'océan atlantique font qu'il existe urertaine variabilité spatio-temporelle des
saisons. Cette variabilité se caractérise, entteegupar le prolongement de la saison des
pluies par la saison des crues dans I'Est (et Ietr€e et amplification de la baisse de

température au voisinage du canal de Vridi.

1-5- Secteurs lagunaires
La lagune Ebrié apparait comme un milieu trés bgtée sur le plan
géomorphologique et hydroclimatique. La salinité le$ sels nutritifs jouent un role
prépondérant dans le systéme lagunaire en favorisateveloppement de la biomasse. La
température, relativement stable semble inactives dactivité biologique de la lagune. Se
basant sur cette hétérogénéité et plusieurs factels que I'étirement de la lagune d'Est en
Ouest sur 150 km, l'influence permanente de la paerl'ouverture du canal de Vridi, les
apports fluviaux, la péche, les parametres physitoiques et sur d'autres facteurs
(productivité primaire et secondaire), Gerlogtoal (1976), Plante-Cunny (1977), Duraed
al. (1978),Durand et Skubich (1982) ont subdivisé cette laggmsix secteurs. Les secteurs |
(lagunes Aghien et Potou), Il (de Bassam a Abidjdhjrégion d’Abidjan) et IV (d’Abidjan
a I’Agnébi) sont caractérisés par des variationsoirtantes de la salinité. Les secteurs Il, Il et
IV subissent une instabilité journaliere et saiserendue respectivement aux pulsions de la
marée et aux crues du Comoé. La salinité vari@msaiérement de 0 %o (durant la saison des
pluies) a 30 %o (saison séche). Les secteurs VAd@ébi a 15 km du canal d’Assagny) et VI
(extrémité occidentale) ne connaissent pas de emaggts importants du milieu, qu’ils soient
quotidiens ou saisonniers et les eaux sont homggeingables toute I'année. Selon Durand et
Guiral (1994), ces deux secteurs sont généralepliggathalins. Pagano et Saint-Jean (1988)
ont en revanche distingué en dehors du sectetnid,drandes zones aux caractéristiques tres
marquées :
- une "zone Est" (secteur 1), a fort taux de rendlewgent et périodiqguement envahie
par les eaux de crue du Comoé ;
- une "zone estuarienne" (secteurs Il et 1V), & tdaxrenouvellement élevé et ou les
influences marines sont prépondérantes ;
- une "zone Ouest" (secteurs V et VI), zone stabfajlde taux de renouvellement et a

faible salinité.
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A cette hétérogeénéité naturelle, se superposecge feroissante une hétérogenéité liée
a l'activité humaine (rejets domestiques, pollusiomdustrielles) qui génere des zones

d’eutrophisation au sein de chacune des zonesatlagiprécédentes.

1-6- Caractéristiques des principaux facteurs hydrolimatiques

1-6- 1- Température

Les températures moyennes dans la lagune Ebriéékaréies, supérieures a celles de
I'Océan et de I'air ambiant. En revanche, les \tems saisonnieres sont faibles, avec un
maximum de 31,2 °C mesurés en surface en avrih @inimum de 27,4 °C en aodt (Durand
et Skubich, 1982). Il existe également des vamaticpatiales, avec notamment des
températures plus faibles dans la région avoisifectinal de Vridi. Par rapport au chenal
central, on note aussi un léger refroidissemens das baies. Ce phénomeéne est accentué
lorsque ces fonds des baies correspondent aux clée®wle rivieres dont les eaux sont en
géneéral plus froides que celles des lagunes. Ladignts verticaux sont généralement faibles
sauf dans la zone estuarienne ou ils augmenteausecdes eaux marines profondes plus
froides. Cette stratification est liée a la présesaonultanée en profondeur d’eaux froides
marines issues d’'Upwellings et en surface d’eauaudbs dessalées correspondant a un

mélange d’eau lagunaire et d’eau de crue des fie(Rageet al, 1979 ; Arfiet al, 1989).

1-6-2- Salinité

Sur I'ensemble de la lagune, la salinité est cosepentre 0 et 30 %o. Elle varie
saisonnierement, présentant partout des maximaisonsseche et des minima en saison des
pluies et des crues. Elle varie dans I'espace ectifin de I'éloignement par rapport au fleuve
Comoé et au canal de Vridi. Dans la région d’Abidjsecteur Ill), la salinité de surface reste
tres élevée de janvier a avril (20 a 30 %o0). Elimidue ensuite avec la saison de pluies pour
atteindre 2 a 0 %o de juin a septembre. Dans la sstgarienne au sens large, le gradient
vertical est maximal en période de crue du Como&0OAest d’Abidjan (secteurs IV, V et
VI), la salinité est toujours inférieure & 10 %o.M3des secteurs V et VI ; les salinités restent
comprises entre 2 et 5 %o durant tout le cycle ahribe revanche, la salinité augmente
nettement a I'étiage (8 a 10 %o) et 'adoucissem#tdrieur est dd tout a la fois aux crues de

I’Agnébi et aux précipitations. A I'Est d’Abidjarsécteurs | et Il), des valeurs extrémement

Theése de Doctorat Unique 13 KONAN XK. J.



Généralités

variables (0 a 23 %o) ont été enregistrées en raioiienvahissement périodique d’eaux
douces des crues du Comoé. Les gradients vertambfaibles dans I'Ouest mais forts toute
I'année au voisinage du canal de Vridi, ou I'onne superposition d’eaux marines profondes

et lagunaires superficielles moins salées.

1-6-3- Oxygene dissous

D’une facon générale, les concentrations sont cepentre 4 et 7 mg / | en surface
(Pagéset al, 1979). On note cependant I'existence de couphefondes anoxiques dans
certaines baies qui recoivent d’importantes quésitile matieres organiques d’origine
urbaines (baies de Biétri et de Cocody) ou agrostritlles (lagune de Toupah) (Caumette,
1985).

1-6-4- Transparence

La transparence mesurée au disque de Secchi,ergsuét fois de I'abondance du
phytoplancton et de la charge solide qui peut @&residérable au moment des crues (jusqu’a
400 mg / ). Elle est généralement assez faible ales valeurs comprises entre 0,1 et 4 m.
Les variations spatio-temporelles refletent cefled’hydroclimat. Les fortes transparences (3
a 4 m) sont observées en saison seche dans lersdttéu niveau du secteur Il dans le
chenal central entre Abidjan et le Comoé, les valemaximales apparaissent en saison séche
(2 m), et la transparence diminue fortement au nmbie la crue (0,3 m). Dans les secteurs V
et VI, les transparences varient peu au coursahmée. Elles sont relativement élevées dans
le secteur V (1,5 a 3 m) et légerement plus faibl@ss le secteur VI (0,2 m) a cause des

fortes charges planctoniques (Pagano et Saint-1688).
1-7- Communautés d’organismes
1-7-1- Communautés phytoplanctoniques
Les communautés phytoplanctoniques de la laguni& Ebrcomposent des classes de
Cyanophycées, de Diatomophycées, de Pyrrhophycéles, Chlorophycées et de

Euglénophycées (lltis, 1984). En toutes saisonszdae Ouest est dominée par des

Cyanophycées, spécifiqguemeéviicrocystissp. et la zone Est par les algues de grande taille
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appartenant aux Diatomées, aux Cyanophycées ePwukophycées. En zone estuarienne,
on observe des algues de tailles plus variabletominent des espéeces d’eau douce en saison
des crues et des espéces a affinité marine ou s&umd saison seche. Les biomasses
phytoplanctoniques de la lagune sont plus élevéescglles des eaux marines dont elle est
tributaire. De plus, le gradient de concentratioig/ennes annuelles est croissant de la zone
estuarienne vers les zones Est et Ouest (Dufol®4)19es concentrations moyennes en
chlorophylles sont faibles et comprises entre 2Cefug / | dans les secteurs |, II, Il et IV.

Elles sont élevées dans les secteurs V et VI aggwaleurs variant de 15 a 35 ug/ |I.
1-7-2- Communautés phytobenthiques

Les communautés phytobenthiques sont dominées gmr Phytoflagellés, les
Cyanophycées mobiles ou non et des Diatomées lduresessiles (Plante-Cuny, 1977). La
totalité de la biomasse du microphytobenthos s sitir les fonds de 0 a 5 m et couvre 70 %
de la surface lagunaire. Les teneurs en chlorophigl sédiment superficiel sont en moyenne
de 150 & 200 mg / hpour les fonds de 1 4 3 m et de 5 & 10 m§ poar les fonds de 345 m
(Dufour, 1994). Les travaux de Plante-Cuny (197n)raontré qu'’il existe une relation entre
les abondances de microphytobenthos et I'hydrodisramde la lagune Ebrié. En effet, dans
les secteurs ouverts (Il et Ill) soumis a de focurants de marée, les teneurs en
chlorophylles actives du sédiment superficiel sqhis élevées que les teneurs en
phéopigments situées entre 0 et 2 m de profondgunevanche, ce rapport s’inverse au
dessous de 2,5 m. Dans les secteurs confinés,biesfaienouvellement, les teneurs en
chlorophylles actives décroissent plus rapidemeet da profondeur, devenant plus faibles
que celles des phéopigments en dessous du preliey. rAu sein du sédiment, les teneurs en
chlorophylles décroissent rapidement en dessou8 de d’épaisseur dans les zones peu
turbides alors qu’elles demeurent importantes jigsq0 cm d’épaisseur dans les zones de
fortes turbidités. On note une prédominance dearmsgies phytobenthiques par rapport a

celle des organismes phytoplanctoniques sur ledsfde 0 a 3 m (Dufour, 1994).
1-7-3- Communautés zooplanctoniques
Les communautés zooplanctoniques sont trés diiggsifa I'échelle lagunaire, avec

plus de 57 taxons. Les copépodes, principalemecatia clausj Oithona brecicorniset

Pseudodiaptomus hesgeiprésentent environ 80 a 90 % de toute la bioenasglis que les
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Rotiferes et les Cladocéeres ont une biomasse gdeiitre 4 et 5 %. Cependant, dans
certaines zones et de fagcon épisodique, on obsEyélooms de communautés marine et
continentale de Cladoceres. Pagano et Saint-Je@88)1lont observé des variations
saisonnieres de la biomasse zooplanctonique avetanximum pendant la saison seche. Des
variations locales dues a l'influence directe dasixemarines ou continentales ont été
observées. Par exemplécartia clausi est associée a la baisse de la salinité lors de
I'enrichissement de la lagune en eaux de pluieisagd’a I'opposé,Oithona brevicornis
disparait quasi totalement (Arfet al, 1987). Dans la lagune Ebri&. hesseiest
principalement observée dans la zone Ouest toatende avec des pics d’abondance en
saison seche alors qu’elle est absente dans la estnarienneQithona sp. en revanche,
domine les zones estuariennes presque toute I'aseudfependant la crue due aux debits
fluviaux du Comoé. Pres du chenal, les pics d’abond des communautés zooplanctoniques

atteignent des valeurs maximales (Pagano et Seam-1988).

1-7-4- Communautés benthiques

La faune benthique de la lagune Ebrié est trésrsifi@& comprenant trois groupes
zoologiques : les Polychetes, les Crustacés etMe#lusques. Sa distribution et son
abondance dépendent principalement des crues (@tied, 1999). Les espéces du contact
océan-lagune peuplent le secteur lagunaire oduégntce marine se fait particulierement bien
sentir, entre Bingerville a I'Est et Songon-M’bra@t€Ouest. Leur extension est plus ou moins
large ou étroite suivant leur comportement vissx-@e la dessalure, des plus tolérantes
(Clibanarius africanusCrassostrea gasdPilumnopeus africanysaux plus sensibleg €éllina
nymphalis Exirolana latipes Clibararius cookj Alpheus Pontederide Les espéces du
contact eaux continentales-lagune ne peuvent stggpque de trés faibles salinités et
n'apparaissent pas dans le chenal central maentestinfinées aux extrémités Est et Ouest de
la lagune.Pachymelania byronensisst I'espéce la plus typique de ce groupe. Notons
eégalement la présence Bachymelania fuscconnue pour étre euryhaline dans ces eaux. Les
especes tres euryhalines peuplent pratiguement léodysteme lagunaire. Ces especes
supportent des variations spatiales et saisonnéesalinité et d’autres facteurs climatiques
et s’adaptent particulierement bien dans ce mflisztuant. Parmi les plus caractéristiques on

peut citerNereis victorianaNeritina glabrata Tellina ampullaceat Corbula trigona
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1-7-5- Faune ichtyologique

La faune ichtyologique de la lagune Ebrié est lsi@mnue dans son ensemble bien que
certains points de nomenclature et de systématiegtent a préciser. Au total, 153 espéces
appartenant a 71 familles ont été enregistrées toas la lagune. Les Carangidae, composés
de 11 espéces, sont la famille la plus représditbaret, 1994 ; Guiraét al, 1999). Cette
diversité spécifique est la résultante du largespeiogéographique de la lagune Ebrié qui
prend en compte les especes aussi bien marinesariesnes que continentales. La
connaissance des caractéristiques fondamentalexydtss bioécolgiques des especes a
permis de les répartir en huit groupes. Quatre @& groupes sont composés d'especes
largement euryhalines et eurybiotiques a savoir :

- les espeéeces strictement estuariennes. Dans apegron rencontre de petites especes

généralement sédentaires car inféodées a un hpaitatulier Bathigobius soporator

Gobioidesansorgii Nematogobiugmaindronj Porogobius schlegeliiYongeichthys

thomasi,Gobionellusaccidentalis Chonophorus lateristrigaDormitator lebretonis

Bostricusafricanus Eleostrisdaganensiset Periophtalmusbarbarug et des especes

de taille moyenne Tylochromis jentinki Sarotherodon melanotherpnTilapia

guineensiy;

- les espéeces estuariennes d’origine marine, @érstojues de I'ensemble des milieux

estuariens et lagunaires d’Afrique de I'Ouest. '#g# d’espéces d’origine marine

parfaitement adaptées aux conditions lagunaikéza (grandisquamisL. falcipinis

Pomadasys jubelini Ethmalosa fimbriata Trachinotus teraia et Pseudotolithus

elongatu$ ;

- les especes estuariennes d’origine continentat&ipement adaptées aux milieux

lagunaires ou elles sont représentées par des gigmd permanentes, souvent

abondantes et omniprésenté&shiysichthys nigrodigitatysC. maurus C. auratus

Clarias ebriensisHemichromis fasciat)s

- les especes mixtes marines-estuariennes cassasrpar I'absence de reproduction

lagunaire (mais un début de maturation sexuell¢ @enir lieu). On peut cite€aranx

hippos Trachinotus ovatusMugil curena etc.
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2- PRESENTATION DE L’ESPECE ETUDIEE

2-1- Caracteres généraux des Cichlidae

La famille des Cichlidae appartient a la classeAlgmopterygii (Nelson, 1994). Elle
constitue I'une des 150 familles de I'Ordre descPemmes comportant plus de 1200 espéces
d’eaux douces et saumatres, répandues principateamehfrique intertropicale, en Ameérique
tropicale, en Asie tropicale, a Madagascar et au&ka (Nelson, 1994 ; Paugy, 1994). Cette
famille constitue avec les Ambiotocidae, les Pomadaiae et les Labridae, le sous-ordre des
Labroidei qui comprend plus de 1800 espéces (SijassJensen, 1987 ; Nelson, 1994). Les
Labroidei se caractérisent par des particularitésigeau de la région pharyngienne : les 5
ceratobranchiaux unis fusionnent pour former ungeseachoire pharyngienne inférieure ; la
machoire pharyngienne supérieure est articulééedzasicranien (Stiassny et Jensen, 1987).

Les Cichlidae sont des poissons pélagiques dedalifférentes selon les genres. lIs se
caractérisent par la présence de toutes les nagestid’'une paire de narines (Teugels et Thys
van den Audenaerde, 1992). lls possedent des magetunrsale et anale constituées de rayons
épineux dans la partie antérieure et mous dansattieppostérieure et des nageoires
pelviennes dotées de rayons épineux durs et poi@usiote I'absence de dents sur le palet
mais la présence de dents pharyngiennes et derdariiaires. Les os pharyngiens inférieurs
unis I'un a l'autre forment un triangle denté (Telsget Thys van den Audenaerde, 1992 ;
Seegers, 1996). Le corps, de forme variable, nastais trés allongé, plus ou moins
comprimé, il est recouvert d’écailles cycloidescténoides. Par ailleurs, la ligne latérale est
interrompue chez la plupart des especes, en deperfeis trois segments. Les Cichlidae sont
physoclistes ; leur vessie gazeuse ne possedeegamdexion avec l'intestin.

Les Cichlidae sont originaires des poissons desgdaropicales de basses altitudes
avec une distribution géographique qui est confoartielée de I'existence du Gondwana. lls
seraient apparus au Crétacé, et au moment de ¢andratation du Gondwana, leur
différenciation taxinomique était déja bien avan(®gassny, 1991). En dehors de I'Afrique,
les Cichlidae se rencontrent au Sud et au Centt&derique, a Madagascar, en Asie dans
certaines parties de I'lnde et du Sri Lanka, au &udl I'Est de I'lran. Bien qu’ils soient pour
la plupart des poissons d’eaux douces, de nomizasgEces sont capables de vivre dans les
eaux saumatres et dans des milieux hypersalésanblainsi des valeurs élevées de salinité

(Teugels et Thys van den Audenaerde, 1992).
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2-2- Caracteres généraux du genr&ylochromis

Ce genre est caractérisé, en particulier, par dignrs latérales longues, l'inférieure
débutant au niveau du milieu de la nageoire dorgpi@euse. Les dents externes des
machoires sont unicuspides. Il existe 1 a 4 rangéedents internes unicuspides. Le genre
Tylochromiscomprend 18 especes dont quatre sont présentsigne de 'Ouest (Stiassny
et Jensen, 1987). Il s'agit de :

- Tylochromis jentink{Steindachner, 1895) ;
- TylochromisntermediugBoulenger, 1916) ;
- Tylochromissudanensig¢Daget, 1954) ;

- TylochromideonensigStiassny, 1989).

La clé proposée par Paugy al (2003) pour l'identification des espéces du genre
Tylochromisest la suivante :
1 - Trois séries d'écailles entre la ligne latésalpérieure et la partie antérieure de la ligne
latérale inferieure ; 31 VEIEDIES ......... o eerriiiiiiiiiiii et e e e e e ee e 2
- Deux séries d'écailles entre la ligne latéralgésieure et la partie antérieure de la ligne
latérale inférieure ; 29 vertebres au PluS .....eeeoooeeiiiiiiiii e 3
2 - La bouche, lorsqu'elle est fermée, a une posiflus ou moins horizontale ; levres
BPAUSSES. ..t iiieieeeeeettt e e e e e et aaaaaaeaaaeaaes Tylochromis jentinki
- La bouche, lorsqu'elle est fermée, forme uneudg 15 a 20° avec I'horizontale ; levres
PIULOL MINCES ... st e e e e e e e e eeeeeneneees Tylochromis intermedius
3 - 13 branchiospines au plus sur la partie infégedu premier arc branchial ; cinq a sept
branchiospines sur la partie supérieure du preangr.............. Tylochromis sudanensis
- 14-15 branchiospines sur la partie inférieurepdemier arc branchial ; huit ou plus

branchiospines sur la partie SUPErieure ......ccceeeeeeeeeeeeeeiiiiiinnnns Tylochromis leonensis
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2-3- Position systématique d&ylochromis jentinki

La position systématique deylochromis jentinkidans la classification ichtyologique
selon Nelson (1994) est la suivante :
Phylum Chordata
Sous-phylum Craniata (Vertebrata)
Super-classe Gnathostomata
Grade Teleostomi
Classe Actinopterygii
Sous-classe Neopterygii
Division Teleostei
Super-ordre Acanthopterygii
Ordre Perciformes
Sous-ordre Labroidei
Famille Cichlidae
Sous-famille Psecr@nilabrinae
Genre Tylochromis
Espece Tylochromis jentinki

Synonyme Paratilapiajentinki (Steindachner, 1894)
Pelmatochromis jentinKiSteindachner, 1894)

2-4- Caractéristiques spécifiques d@&ylochromis jentinki

2-4-1- Morphologie

La morphologie duTylochromis jentinkia été étudiée et détaillée par Paegyal
(2003). Ne figurent dans ce paragraphe que quelcpestéres systématiques tres généraux
et/ou permettant de la distinguer des autres espédrique de I'Ouest. Cette espeaeun
corps moyennement allongé, aplati latéralementeebuvert d’écailles cycloides de tailles
variables selon la région du corps. Sa boucheuieasqu’au dela de la narine n’atteint pas
le bord antérieur de I'ceil (Figures 3 et 4). L'espése distingue des autréglochromisa
I'exception deTylochromisintermedius par la présence de trois rangées d’écailles,reont

deux, entre la ligne latérale supérieure et laigpamtérieure de la ligne latérale inférieure.
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Elle differe deTylochromisintermediuspar ses lévres épaisses et par la position haalson

de la bouche fermée. Les juvéniles et les femeatiesures ont les dents de la méachoire
inférieure portées par un processus distinct dutaiten ce qui n'est pas le cas chez
Tylochromis intermediugylochromis jentinkpossede deux dents coniques sur deux a quatre
rangées a chaque machoire, les plus externes @tanfortes que les internes. Ces dents
garnissent également le pharyngien inférieur. Lebre de rayons épineux (e) et mous (m)
des nageoires varie de : dorsale, e = Xll a XV et 46 a 18 ; anale, e = llletm =8 a 10
(Paugyet al, 2003). Le nombre de branchiospines sur la panférieure du premier arc

branchial est compris entre 13 et 16.

2-4-2- Coloration

Sur le vivant, le méle présente quelques écaitbegieg-doré sur une teinte générale
jaunatre. La femelle quant a elle a une coulews-ggit sur fond argenté. La nageoire dorsale
est marquée de lignes sombres formant un résemaitles claires au niveau des deux sexes.
Ce réseau est bien dessiné chez la femelle maast pl#lavé chez le male avec deux taches
noires ; 'une a la base des premiers rayons épideuda dorsale et 'autre, plus importante, a
I'extrémité postérieure de la dorsale. Chez la femé nageoire caudale est uniformément
grise, alors qu’elle est jaunatre avec un réseavomanoir chez le male. Les juvéniles ont des
bandes transversales sur les flancs. Ces bandesralssent ou s’atténuent fortement chez
'adulte. En période de reproduction, les spécimdaslylochromis jentinkimatures se
distinguent par des traits caractéristigues. Leaxd&ches énumérées plus haut sont
particulierement plus nettes quand l'individu esheaturation sexuelle. Une autre tache noire
ceint la levre supérieure du male dont la téte e-méme sombre en raison de
I'épanouissement de la coloration noire sur cetdig du corps. On note également une
coloration jaune-foncé parsemée de traits vertiGauxa nageoire caudale. Chez la femelle,
la nageoire caudale est uniformément grise avecceir@ure horizontale de couleur rose-

foncé.
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Nageoire pectorale

Nageoire pelvienne/ N -

Figure 3 : Tylochromis jentink{d’apres Pauggt al, 2003).

B

Nageoire anale

Figure 4 : Spécimens male et femelle Bglochromis jentink{Steindachner, 1895) provenant
de la lagune Ebrié entre février 2004 et janvi€d&0
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2-5- Distinction des sexes

Chez Tylochromis jentinki le male et la femelle se distinguent facilemeat [a
différence numéraire et fonctionnelle des orifidesla papille génitale située derriere I'anus
(Amon-Kothias, 1982). A sa pointe, cette papilldesenine chez le méale par un petit pore, de
la taille d'une téte d'épingle, servant a la fdi¢@ulement des liquides urinaires et séminaux.
La papille génitale de la femelle se difféerenciecdéée du male non seulement par sa forme
plus hémisphérique mais surtout par la présencdede orifices : un petit pore urinaire
postérieur au pore de taille plus grande servaténdission des gameétes. Ce dimorphisme
sexuel est apparent a I'ceil nu lorsque le poiss@ind 60 mm de longueur a la fourche. En

dessous de cette taille, le pore génital est sustmle qu’il faut I'observer a la loupe.

2-6- Répartition géographique

Tylochromis jentinkiest une espéce estuarienne naturellement présentrilieu
lagunaire et dans les rivieres coétieres de Gambi@dte d’lvoire ainsi que la riviere Tano au
Ghana (Figure 5). Selon Albaret (1994), c’'est uspeee typiquement estuarienne dont le
cycle biologique se déroule complétement et uniggardran eau saumatre.

En Céte d'lvoire, celle-ci est présente dans tdaitagune Ebrié mais son abondance
dépend des conditions hydrologiques (Amon-Kothi&82). Ainsi, plus de 90 % des captures
annuelles ont été péchées dans les régions adaalmités (1 a 5 %0). Les captures dans les
zones de salinité inférieure a 25 %o sont raresiéésau dela de 32 %o en lagune Ebrié. Selon
Albaret (1994),T. jentinki n’apparait plus dans la liste ichtyofaunistiquel@eCasamance
alors gu'il y figurait avant la sursalure permaeenie ce milieu.Tylochromis jentinki

fréquente les baies et les zones de bordure.
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Figure 5: Répartition géographique deylochromisjentinki (o) sur le continent africain

(d’aprés Paugegt al, 2003).
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2-7- Age et croissance

L’étude des caractéristiques biologiques requiertplus souvent, l'utilisation de
données d’age, afin de pouvoir replacer I'apparitéh les manifestations des faits analysés
dans le temps et la vie des individus. Chez lesspais, plusieurs pieces biologiques peuvent
servir a estimer I'dge des individus, notammentdeailles, les otolithes, ou encore les os
operculaires (Fritsch, 2005). Ces pieces rendentpt® de la croissance de I'animal sous
forme de dépodts successifs, dont le nombre etsjpodition permettent de déduire I'age de
I'individu. Pour les premiers stades de la vie, ile®rmations obtenues peuvent aider a
comprendre les facteurs qui déterminent le sucagectutement. Pour les adultes, elles sont
utilisées pour comprendre les événements vitauxnm®ibge a la premiere maturité, mais
aussi pour déterminer l'effet de la péche sur lesks afin d’améliorer leur gestion et
d’optimiser l'effort de capture pour espérer uneduction maximale équilibrée (Jones,
1992). Ces marques résultent de phénoménes aessekodgenes (température, salinite....)
gu'endogeénes (reproduction). On a d'abord pensécgsemarques saisonnieres, dont le
décompte donne I'age en années, ne se produigaeians les régions froides ou tempéreées,
la croissance étant ralentie en hiver et accekmé&té sous l'influence de la température. On a
constaté plus récemment qu'un arrét de croissamugehse produisait aussi dans les régions
tropicales lorsqu'il existe une alternance de saidnen tranchées, telles que les hautes eaux
et les basses eaux dans les fleuves a régimerapied! de transition. En effet, la croissance
peut étre perturbée ou suspendue non seulemenhpdraisse de température mais aussi par
d'autres stress physiologiques tels que ceux po@ar un changement de milieu, un jelne
prolongé, une surpopulation ou la reproduction @ag976). Actuellement, on pense que les
rythmes circadiens s'inscrivent dans les structosssuses et sur les écailles dont une analyse
fine devrait permettre d'évaluer le nombre de jaurda croissance a été effective (Daget,
1976).

Les écailles d@ylochromis jentinksont de forme grossierement quadrangulaire et de
type cycloide (Amon-Kothias, 1982). On distingue almamp dorsal couvert de spicule, un
champ antérieur et deux champs latéraux. Les qehamps sont en contact au niveau du
point initial de développement de I'écaille appelécléus ou foyer. Le champ antérieur
présente des stries organisées concentriguementralit nucléus, et dont on distingue deux
sortes : les circuli et les annuli. Les circuli sdes stries fines et foncées, généralement trés
rapprochées les unes des autres, souvent discesitiaudont la fréquence peut varier d’une

écallle a 'autre pour un méme poisson. Les amseiffiorment quand une nouvelle saison de

Theése de Doctorat Unique 25 KONAN XK. J.



Généralités

croissance commence. lls correspondent a une zgalmdn peu calcifiée située entre deux
circuli, qui apparait claire et assez épaisse. Denghamp antérieur, les circuli sont
nombreux, serrés et divisés en deux courts segrpanig rayonnement en éventail des radii
dont le développement peut étre interrompu. Datie gartie de I'écaille, les circuli sont
régulierement et uniformément disposés. C’est aieeau que commence la formation des
circuli avant de s’étendre aux autres zones. Gireulannuli sont également marqués au
niveau des champs postérieur et latéral, bien gueinbre de circuli y soit moindre. L'ultra-
structure des écailles délapia mossambicua montré que dans le champ antérieur et en
partie dans les champs postérieur et latéral,iteslicsont hérissés de denticules pointus et
orientés vers le foyer (Lanzing et Higginbotham,749 Cette position particuliére des
denticules et leur orientation montrent qu'ils jouein réle de mini crochets empéchant
'arrachement de ['écaille. L'agencement des circest interrompu par des lignes de
discontinuité qui correspondent aux annuli.

Par ailleurs, 'usage des marques sur les pieca=uess pour déterminer la croissance
des poissons est fréquent dans les zones tempBraes.ces milieux, les poissons subissent
un arrét de croissance en hiver et les marquesdemtt annuelles, répétitives et, en général,
de lecture aisée. Il n’en est pas de méme danmiléesux tropicaux ou les variations de
température sont beaucoup plus discrétes. De nomlangteurs ont d’ailleurs insisté sur les
difficultés d’interprétation des marques en Afriqdesch, 1968 ; Daget & Le Guen, 1975).
Le premier probleme qui se pose est la périoddstéa formation des marques. De nombreux
travaux, par analogie avec ceux réalisés sur lss@as des régions tempérées, admettent que
les marques sont annuelles (Chakroun-Marzouk &t,KX@03 ; Poulet, 2004 ; Fritsch, 2005).
Or, il existe plusieurs exemples, dans tous lesiggs de poissons africains, ou les auteurs
relevent deux marques par an. C'est le cas par gredes Mormyridae du lac Victoria
(Okedi, 1969), délestes nursee Cote d’'lvoire (Paugy, 1980), Habeo senegalensdu lac
Kainji (Blake & Blake, 1978), d€hrysichthys nigrodigitatugle la lagune Ebrié (Dia, 1975)
etc.... Par ailleurs, les travaux de Hecht (1980) montré que, chez certaines espéces de
Cichlidae, deux anneaux pouvaient apparaitre alemieht sur les structures squelettiques

(otolithes, vertebres, opercules) et une seule neasqr les écailles ou les épines.
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2-8- Biologie et écologie

2-8-2- Influence des parametres physico-chimiques

Le développement des gonades et le moment de lte mont régulés par des
processus endocrinologiques qui sont liés a de®uexc environnementaux telles que la
température, la photopériode, les saisons hydmleg etc... Les cycles reproductifs sont
synchronisés avec ceux de I'environnement par des l’évenements réguliers qui agissent
comme des signaux déclenchant ou inhibant desssiseifiqgues de la gamétogenése ou du
processus de reproduction (Koné, 2000). Si le stawdd de la maturation est associé a la
période de crue chez beaucoup d'especes des réipapisales, il reste a déterminer, les
facteurs responsables de la régulation des premstaces qui font que le poisson est
physiologiquement prét pour la ponte durant laqaide crue. Le stimulus exact n’est pas
encore connu. Cependant, cela pourrait étre lié changements des parametres physico-
chimiques qui interviennent dans I'eau (Lévéqué&719Paugy et Lévéque, 1999).

Parmi les parametres physico-chimiques ayant ufieemce sur la reproduction, la
température a fait I'objet de nombreuses étudesn(®ul990 ; Poncin, 1996). Les poissons
étant poikilothermes, le réle de la températurerepbrtant dans la maturation des gonades.
L’intervalle pour I'optimum de température nécessai la croissance des ovocytes est plus
étroit et plus clairement définit que celui desresitprocessus physiologiques (Aronson,
1957). Selon Munro (1990), cet optimum de tempéeaterait fixé de facons génétiques.
Terkatin-Shimonyet al (1980) ont souligné que les basses températuredent le
développement ovarien ch€@reochromis aureusChez de nombreux téléostéens males tels
gue Oreochromismossambicysles activités de difféerentes enzymes des tescakraient
affectées par la température de différentes mamidm@ température aurait aussi une action
sur les processus métaboliques (Terkatin-Shinsrat, 1980) et de croissance (Yan, 1987).
De facon spécifique, I'étude de l'influence deddars abiotiques sur le succés reproducteur

et les parametres biologiquesTdochromis jentinkn'a pas encore été abordée.
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2-8-3- Reproduction

Les poissons présentent des stratégies de repradiigs differentes d’'une espece a
l'autre (Stearns, 1976; Bruton, 1990). En généual,distingue trois groupes (Winemiller,
1989).

- Le premier groupe est caractérisé par une reptmau continue tout au long de
I'année avec des soins parentaux. Il s’agit d’uretégie dont les meilleurs représentants sont
les Cichlidae. Chez la plupart des espéces deiG@aehendémiques des grands lacs d'Afrique
et chez certaines espéces non endémiques, lesagogés sont surtout le fait des femelles
qui collectent et incubent les ceufs (Paugy et Lég€d999). Chez un petit nombre de
Cichlidae endémiques du lac Tanganyika et chezrdmlargement distribués, les ceufs ne
sont pas repris dans la bouche mais sont gardékepararents. Chez d'autres especes en
revanche, la protection des ceufs et des jeunessstée par les males. Enfin, chez certaines
especes de Cichlidae ouest africaines telles Sm®therodon galilaeugt Sarotherodon
melanotheronles males et les femelles participent a l'incuvatiles ceufs (Fryer et lles,
1972).

- Les espéces du second groupe présentent unggsrapportuniste leur permettant
de coloniser rapidement un milieu donné. Ce groesgke caractérisé par une maturation
précoce, une reproduction continue mais les jugérsbnt moins nombreux ou peu viables.
En milieu intertropical continental il s’agit pripalement des Characidae nains (Winemiller,
1989).

- Le dernier groupe est caractérisé par une steatkigp périodique. Chez ces espéces,
la reproduction est synchronisée avec le débua daison des pluies. La fécondité est élevee
et il 'y a pas de soins parentaux et de migratpmg la reproduction. Dans ce groupe, on
peut classer certains CharaciformBsy€inus longipinnisBrycinus nursg

D’'une fagon générale, la période et le site deodyction d’'une espéce donnée
doivent assurer aux jeunes poissons une dispdaibsliffisante en oxygéne, un risque
minimal de prédation, une disponibilité maximale murriture exogene adaptée pour le
début du cycle de développement (Balon, 1975 ; 1981

Trés peu de poissons pondent une seule fois dansik La majorité d’entre eux
pondent & intervalle de temps régulier. Chez aestdés ovocytes marissent ensemble et sont
expulsés ensemble au méme moment de I'année lang ¢fonte unique. Chez les especes a
pontes multiples, les ovocytes mdrissent par vaguesessives, les ovocytes étant émis a

intervalles de temps régulier au cours d’'une longéegode de reproduction. Les especes a
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ponte unique semblent avoir une saisonnalité bianqug&e pour la ponte et produisent en
général un grand nombre d’ovocytes. Quant aux espgpontes multiples, elles ne semblent
pas avoir une saison de reproduction fixe (Lévéf@87 ; Paugy et Lévéque, 1999). Dans les
régions tropicales, il existe un grand nombre disgoms d’eau douce pratiqguant la ponte
multiple lorsque les conditions environnementalest sneilleures (Balon, 1981). Chez les
especes présentant un cycle reproductif annuel amecpériode de ponte restreinte, la
gameétogenese commencerait plusieurs mois avandisans de ponte. Les juvéniles sont
produits a un moment ou il y a suffisamment de nwe disponible et de refuges pour
réduire la prédation. Par contre, chez les espguesnt une longue période, il est difficile de
savoir avec précision les facteurs qui ont uneoacinhibitrice ou stimulatrice sur les
différents stades des processus du cycle repragugialabert et Zohar, 1982 ; Legendre et
Ecoutin, 1989). Chez de nombreux Cichlidae, lagépction s'effectue toute 'année sans
une période bien marquée ou I'activité reproduetgerait plus accrue (Legendre et Jalabert,
1988).

En ce qui concerne les modalités de I'incubatierfatteur essentiel a sa réussite est le
brassage continu des ceufs et alevins (Shaw et émpri954). Ceux-ci ne pouvant se
développer que s’ils sont régulierement retourrsdson, une sédimentation du vitellus
s'opere en quelques heures et provoque l'arrét éeldppement (Fishelson, 1966). Les
mouvements respiratoires des parents, en méme teoipPs assurent une oxygénation
permanente des ceufs et alevins contenus dans i@ dawccale, réalisent leur brassage
continu. Quant au flux d’eau filtré, tout en cobtrant au nettoyage régulier des ceufs et des
alevins, diminue les infections dues a I'entasseraeau confinement dans la cavité buccale.

ChezTylochromis jentinkila maturité sexuelle intervient chez les deuxeseantre 20
et 21 mois (Amon-Kothias, 1982). Ch&z bangwelensjdes individus sont matures a partir
de 2 ans a une taille de maturité sexuelle compemnde 110 mm et 120 mm respectivement
chez les males et les femelles (Griffith, 1977). tadlle de maturité sexuelle chez
Sarotherodon macrochiest de 170 a 180 mm pour les deux sexes (Marst8ib). Cette
maturité intervient entre 18 et 24 mois.

Selon Amon-Kothias (1982), le frai ch@xlochromis jentinkicommence par une
parade nuptiale des géniteurs, ensuite la femélmse un lot d'ovocytes aussitot fécondés
par le male. La femelle reprend les ceufs dans sahieo plus exactement dans la partie
dilatée du pharynx qui servira de poche d’incubafendant la durée d'incubation (4 a 5
jours) et la résorption de la vésicule vitellinea(12 jours). Les alevins s'échappent alors de la

bouche de la femelle, dans laquelle ils vont segiéf en cas de danger. lls deviennent
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indépendants au bout d'une quinzaine de jourstailla de 11 mm (Amon-Kothias, 1982). A

I’éclosion, les alevins mesurent 4 & 5 mm.

2-8-4- Stratégies alimentaires

L’évolution des poissons a été rendue possibleeggideur aptitude a utiliser différents
types d’aliments disponibles dans leur environndn(@®nattara, 2004). C’est d’ailleurs cette
attitude qui leur a permis de survivre dans unrand nombre de niches écologiques. Les
stratégies alimentaires peuvent étre vues commesydgémes de prise de décision pour se
nourrir de maniere efficace. Il s’agit ici de fag#icacement face a différentes contraintes de
I'environnement comme la compétition, la raréfactae la nourriture, les variations de la
nourriture (Lévéque, 1999). Cependant, des coné&simternes (d’ordre morphologique ou
physiologique) et externes (risques de prédati@maatéristiques des proies potentielles,
compétition...) limitent ou orientent les choix (Batit, 1997). Par ailleurs, des échecs dans
les tentatives de prédation de certaines proiessdat penser que les poissons ont la
possibilité d’apprendre et de pratiquer des congpoents alternatifs qui leur permettent
d’étre plus efficaces dans la recherche des p(biad, 1986). Dans les milieux colonisés par
de nombreuses espéeces appartenant au méme gragheque et ayant des régimes
alimentaires relativement proches, les stratégiesvgnt étre d’occuper des habitats
spatialement différents afin de réduire la compétitentre espéces (Lévéque, 1999).
Cependant, le régime alimentaire varie en fonctenla dentition, de la longueur de I'os
pharyngien inférieur et du nombre de branchiospatesz les espéces de tilapias (Trewavas,
1983 ; Lazzaro, 1987).

Apres la formation des grands lacs d’Afrique, lanq@éte de territoires par les
Cichlidae a eu pour conséquence I'adoption de ioeaspécialisations dans la collecte d’'un
type de nourriture parmi ceux disponibles dans ilkem Ainsi, certaines espéces se sont
spécialisées dans la collecte de plancton, d'algaéssectes, etc.... De nombreuses
spécialisations physiologiques et structurellessli@ ce comportement ont eu lieu, ce qui leur
a permis d’exploiter pratiquement toutes les saud® nourritures disponibles (Fryer et lles,
1972). L’évolution de ces poissons s’est faite dumaniere telle qu'il est possible de
rencontrer des especes de Cichlidae se nourrissantoutes sortes d’aliments. Ces
modifications leur ont permis de survivre dans uand nombre de niches écologiques
(Wooton, 1990 ; Paugy et Lévéque, 1999).
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La connaissance de l'alimentation des poissonsil@umaturel est indispensable a la
compréhension de leur biologie et de leur écolé@imnsaye et Nakpodia, 2005; Abdel-Aziz
et Gharib, 2007). Elle permet d'expliquer les @i de la croissance, certains aspects de la
reproduction (taille de maturité sexuelle et taikkes ceufs), les migrations et les
comportements de recherche et de prise de noexritur

Chez les poissons, la prise d’aliment se fait sutiven rythme propre a chaque espéce.
La plupart des especes de poissons ont un rythmeprgsente des phases marquées
d’ingestion d’aliment en relation avec le cycleltEenance jour / nuit. Certains poissons se
nourrissent préférentiellement le jour (espécendipiou la nuit (espéce nocturne). D’autres
par contre, ont la particularité de modifier aisémieur rythme alimentaire et peuvent se
comporter en animaux diurnes durant un temps, geuenir nocturnes ensuite (Guillauete
al., 1999).
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1- MATERIEL

1-1- Matériel technique

1-1-1- Matériel de mesure des parameétres physico4chiques

Divers appareils ont servi a la mesure des parasigihysico-chimiques du milieu
(Figure 6). Il s’agit :

- d’'un oxymeétre de modele 330, WTW couplé a un thengtoe pour mesurer le taux
d'oxygéene dissous et la température;

- d’un appareil multiparametre de modele pH/Cond #liipé d’'une sonde de pH de
modele WTW pH Electrode SenTix 41 et d'une sondecaleductivité de modéle
WTW TétraCon 325 pour la mesure du pH, de la cotidtéet de la salinité ;

- un disque de Secchi de diametre 29 cm pour lardétation de la transparence des

eaux.

1-1-2- Matériel d’échantillonnage deTylochromis jentinki

Les filets maillants constituent les seuls engires @chpture ayant servi pour
I’échantillonnage des poissons. Deux batterieslets imaillants de 10, 12, 14, 17, 20, 25, 30,
35, 40 et 50 mm de maille ont éte utilisées. Chdigemesure 30 meétres de longueur pour
une hauteur de chute de 1,5 m. Ces filets sont ésoavec des flotteurs et des plombs
respectivement sur les ralingues supérieures étiénfres. Le coefficient de montage de ces
filets est de 50 %. Ceux-ci sont montés bout a pausérie de filets de méme maille.
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Figure 6 : Quelques appareils de mesure des paramétres ploysin@ues [(a = oxymetre, b
= appareil multiparameétre (pH métre, conductimetrsalinomeétre), ¢ = disque de Secchi)].
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1-1-3- Autres matériels

Pour la mesure et la pesée des spécimens et désenli$ organes étudiés ainsi que

I'histologie, nous avons utilisé le matériel suiv@rigure 7) :

un ichtyometre pour mesurer les longueurs totastamdard des poissons;

- trois balances de type Sartorius de modéles BP3DR8200S et A200 SiFde
précisions respectives de 0,0001 g, 0,001 g et @,pbur peser les poissons et les
organes prélevés ;

- une loupe binoculaire de modele Wild M3C pour idfertles contenus stomacaux et
mesurer le diametre des ovocytes ;

- un compteur mécanique pour compter les ovocytes ;

- un appareil photo Digital camera Fine pix S5500rpges prises de photos ;

- un microtome Leitz-Wetzlar pour les coupes histmjogs ;

- un photomicroscope de type Zeiss associé a uneraaehé un écran vidéo pour

I'observation des coupes histologiques.
1-2- Matériel biologique

Le matériel biologique utilisé dans cette étudel’espéeceTylochromis jentinkilLes
poissons ont été capturés au cours de péches mepéaies réalisées au niveau des secteurs
IV, V et VI de la lagune Ebrié. Au total, 1850 sipéens ont été échantillonnés. Tous les

poissons capturés présentent un sexe bien diffiéenc

2- METHODES

2-1- Choix des secteurs d’étude

Les secteurs ont été sélectionnés sur la base desibilités d'acces, de leurs
différences écologiques et surtout de I'abondaneeTylochromis jentinki Les travaux
antérieurs ont démontré que les quantités lesgilosadantes sont péchées dans les secteurs
qui correspondent aux régions les plus dessaléss ld® eaux sont caractérisées par leur
homogénéité et leur stabilité (Amon-Kothias, 1982k constat a été confirmé par les
résultats des prospections et d’enquétes cadrestwées dans la lagune Ebrié avant le début

des travaux.
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Figure 7: Quelques appareils de pesée (a = balance), dpec( = microtome) et
d’observation (c = loupe binoculaire et d = micase associé a une caméra et a un écran
vidéo).
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2-2- Mesure des variables environnementales

Les parametres physico-chimiques présentés danavedl ont été mesurés entre le 15
et 23 de chaque mois pendant deux années consxc(fdwrier 2004 a janvier 2006). Ces
mesures ont été effectudessitu dans chaque station a une profondeur de 50 cnp&xize
transparence. Les mesures ont été effectuées @htne0O0 mn et 10 h 00 mn. Avant toute
mesure, les différents appareils (oxymetre et Bapih multifonction) sont d’abord mis sous-
tension pendant au moins cing minutes puis calitirégsrs sondes sont ensuite plongées dans
'eau et la sélection de la fonction désirée (petmpérature, taux d'oxygéne dissous,
conductivité et salinité) permet d'obtenir |'affagfe automatique de la valeur du parametre sur
I'écran.

Pour la détermination de la transparence des eg@mus avons immergé chaque 09h
dans I'eau un disque de Secchi jusqu’a disparitmmpléete. Puis, nous I'avons fait remonter
lentement et noté la profondeur a laquelle il réel@wisible.

2-3- Echantillonnage et identification des poissons

Deux types d’échantillonnage ont été effectués.dt)it des péches nycthémérales et
des échantillonnages mensuels.

Les péches nycthémeérales ont permis de détermamtivité trophique et locomotrice
de Tylochromis jentinki Les poissons ont été capturés a l'aide de detterles de filets
maillants de mailles 10, 12, 14, 17, 20, 25, 30,48et 50 mm dans le secteur IV (Layo). Les
filets posés sont visités toutes les trois heuegglant un cycle nycthémeéral. Deux séances de
péche ont été effectuées au cours des saisons(g@mvier 2004) et pluvieuse (juillet 2004).

En ce qui concerne les échantillonnages mensuess,péches ont été réalisées
également avec des filets maillants. Les spécinoemsté échantillonnés tous les mois de
février 2004 a janvier 2006 au cours des campadaesortie de trois jours consécutifs. Les
séances de péches expérimentales se sont dérdateeses secteurs IV (Layo), V (Ahua) et
VI (Gboyo). La période de pose des filets maillansté déterminée a partir des résultats des
péches nychtémérales. Ainsi, dans chaque sect=ufiléts maillants sont-ils posés a 17
heures et relevés le lendemain & partir de 7 helwess individus capturés dans les trois
stations d’échantillonnage ont été immédiatemesmstiérés sous glace seche a la station

d’aquaculture expérimentale de Layo pour la dissect
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Aprés leur capture, les spécimens ont été d’abdentifiés a l'aide de la clé
dichotomique de Paugst al (2003). Ensuite, ils sont pesés au centieme a@mme pres et
mesurés au millimétre pres avant dissection. list smverts du cété ventral et, le tube
digestif, les gonades et le foie de chaque spécsoanhprélevés et pesés. Le tube digestif est
mesuré et conservé dans du formaldéhyde a 5 %dgmanalyses au laboratoire. Le sexe et le
lieu de péche sont également notés.

2-4- Détermination de I'age et de la croissance

Classiquement, deux types de méthodes sont uslipdeir déterminer I'age des
poissons : les méthodes statistiques et les mé&hauttividuelles (Panfili, 1992). Les
méthodes statistiques sont basées sur |'utilisatierla frequence de distribution en taille
d’échantillon pour identifier les cohortes. Les hutes individuelles reposent sur
I'observation des marques de croissance inscritesdes pieces minéralisées (écailles et
otolithes) de chaque individu.

La détermination de I'age individuel par la méthaugividuelle n’a pas été possible a
cause de I'absence de marques nettes sur lese8ogtilles otolithes. Aussi, pour des raisons
logistiques, nous n'avons pas pu conduire les épées de marquage et recapture afin de
suivre la croissance des poissons. Nous avons dbise les méthodes statistiques pour
modéliser la croissance deylochromis jentinki échantillonnés durant les deux années
consécutives. En outre, compte tenu du nombrefisanf de spécimens capturés par secteur,
nous n'avons pas pu faire d’étude secteur par wediar conséquent, les données ont été

regroupées pour I'étude des paramétres de popuilatio

2-4-1- Parametres de croissance

2-4-2- Croissance linéaire

La croissance peut étre assez bien décrite en aguar la fonction sigmoide. Cette
fonction est représentée par une courbe possédargoint d'inflexion, d’emplacement
variable suivant le type d’équation, et une asyneplarsque I'dge augmente indéfiniment. Le

modele généralement utilisé est I'équation de semise de Von Bertalanffy (1938). Le
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modéle mathématique exprime la longueur L en fonctile 'age t. Sa formule est la

suivante :
-K(t-t
Lt:LOO(l-e ( 0)j

- L; est la longueur du poisson au temps t considéoésj mois ou année) ;
- La constante & est la longueur maximale théorique ou longueurmgsgtique. Ce
parametre est considéré comme étant la longuear pdisson infiniment agé. Cependant,
puisque la longueur est définie comme étant ladeng moyenne de la cohorte (groupe
d’age, nous considérerons quev lest la taille moyenne des poissons infiniment amgés
encore, des plus vieux poissons (Kacher, 2004) ;
- La constante K est appelée le taux de croissspéeifique ou paramétre de courbure. Elle
détermine a quelle vitesse le poisson atteint ile taaximale. La valeur de K est d'autant
plus grande que la croissance de I'espéce estggige (Kacher, 2004) ;
- Le parameétreptest I'age théorique du poisson lorsque sa taiitat @ulle. 1l est défini
comme étant 'age du poisson a la taille zéro (Nawn2002).

Pour estimer les valeurs de ces parametres, ptasiméthodes généralement
graphiques ont été déeveloppées (Kacher, 2004). iRdlies, on citera la méthode de Gulland
(1969) et Gayanilet al (1996) basée sur les classes de taille. En pattamodele de Von

-K(t-t
Bertalanffy Lt=Loo(1-e ( O)J au temps t+1, le modéle devient

-K(t+1-t.)
— 0
Lt+1—Loo(1-e ]

Le taux de croissance entre le temps t et le tetrips’écrirait aprés développement :

L, q-Ly=Lo@-e ) L @-e)

t+1
Cette écriture est celle d’une équation de régvasknéaire en Lou Lo est une constante

ainsi que(l-e'K ). L'accroissement annudL L) exprimé en fonction delest une

t+1
droite de pente (1- e'K ) dont I'intersection avec I'axe des abscisses deter L.

On calcule la valeur de K au moyen des logarithn&st la pente de la droite p

P=-(1- e K ), ce qui nous ameénelag (p +1) =-K loge ; soitlog (p +1) = -K.

La détermination detO a été faite selon Pauly (1979) en utilisant I'éoma empirique

suivante :
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Iog10 (-to) =-0,392 - O,275Iog0 () -1,038IogO

La fiabilité de ces parameétres de croissance destée en appliquant l'indice de

performance de croissangg)(calculé selon la méthode de Pauly et Munro (3984

@' = IogloK +2 IogloLoo

2-4-3- Relation longueur-age et taux de croissanedsolue

La relation longueur-age est déterminée en remptdes parametres de croissance

(Lo, K et to) par leurs valeurs respectives dans le modéle de Bertalanffy et en

remplacant la valeur de I'age t par les valeurg,13, etc... Le taux de croissance absolue
(TCA) ou l'évolution de la taille par unité de tempst obtenu en dérivant, par rapport au
temps t, 'équation de Von Bertalanffy. L’'expressitu taux de croissance absolue est :
dL/dt=K(Lo-Ly).

2-4-4- Age maximum

De nombreux auteurs ont montré que la valeur dampaire K de la courbe de
croissance de Von Bertalanffy est, chez les possétnoitement liée a leur longévité et que
dans la nature, les plus vieux poissons d'un sgwakdissent jusqu’a atteindre 95% de leur
longueur asymptotique (Taylor, 1962). Pauly (198&)cede aux transformations suivantes

du modéle de Von Bertalanffy.
- K-t :
Ainsi aveth =Loo|l-€ , arrive-t-on a :

t-ty= (log Lo - log (L - Lt)) / Klog e, ce qui donnerait si on tient compte des 95% «e L

t-ty = tmax, = 2,957/ K.
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2-4-5- Relation longueur-masse

Les relations longueur standard-masse totale @nétablies pour tous les spécimens

échantillonnés selon la formule suivante :
P= aLéJ

avec P = masse du poisson en (g), LS = longuendatd du poisson en (mm), a = constante

et b = coefficient d’allométrie.

Les parametres a et b ont été estimés apres Istdraration de la fonction linéaire

précédente en une fonction logarithmique de formule

IoglOP= Iog10 at+ blogLO LS

Le coefficient d’allométrie b varie de 2 a 4, mdisst le plus souvent proche de 3.
Quand b = 3, il y a isométrie de croissance (aetdasité spécifique de I'animal ne change
pas). Si b > 3, l'allométrie est majorante, le poisgrossit plus vite qu’il ne grandit. Si b < 3,
I'allométrie est minorante, le poisson grandit plite qu'’il ne grossit.

2-4-6- Modélisation de la croissance en masse

La modélisation de la croissance en masse auxpgse par I'estimation de la masse totale
infinie (Px) de Tylochromis jentinki La courbe de croissance pondérale est déduite du

modele de croissance de Von Bertalanffy selon Béiga suivante:

b
-K(t-t
pt:pn[l- ( 0)j ‘B =algP
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2-4-7- Estimation de la mortalité

L’estimation de la mortalité totale (Z) est effedupar la courbe des captures. La

valeur initiale de Z est obtenue a partir de I'érade Gayanilet al (1996) :
In (N/dt) = a+ bt

avec N = nombre de poissons pleinement recrutdsret vulnérables a I'age t ; b = mortalité
totale ; dt = temps de croissance nécessairetarigur d’'une classe.

L’estimation de la mortalité naturelle est réalisias le but de vérifier la cohérence
des parameétres K etd. La méthode utilisée est le modéle empirique ddyP@984) qui
integre dans son expression la température duunglides parametres de croissance Koet L

selon la formule suivante :

logy oM = —0,0066~ 0,279log, yLe + 0,6543l0g, 4K + 0,46340g, ;T

avec M = mortalité naturelle ; T = température mmogannuelle de I'eau.
A partir de Z et de M, la mortalité par péche (Heeniveau d’exploitation (E) ont été

estimeés par les relations respectives :

F=Z-M etE=F/Z=F/(F+M)

La probabilité de capture, la taille de premiérgtoe (L) et la longueur au
recrutement () ont été obtenues avec la moyenne de ELEFAN-lrd@utement a été
déterminé en projetant les données de fréquendailtesur I'axe des temps en utilisant les
parametres de croissance (Moreau et Cuende, U9 tjstribution normale a été déterminée
par NORMSEP (Pauly et Caddy, 1985) avec FiSAT.
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2-5- Biologie de la reproduction

2-5-1- Echelle macroscopique de maturité sexuelle

La caractérisation des principales phases évohitdes gonades est basée sur les
criteres morphologique, pondéral et histologiquar{is et Quignard, 1984). Selon Moreau
(1984), deux méthodes de détermination des staesaturation sont utilisées. Il s'agit de la
méthode directe et de la méthode indirecte. La ou&thd’'observation directe consiste a
vérifier I'état de maturité des poissons par massagdominal afin de provoquer, en cas de
maturité, une expulsion des gameétes. Ce stadedwdadonte de quelques heures seulement.
La méthode d’observation indirecte quant a ellesista a disséquer les poissons et a observer
I'état de maturation apres dissection.

Pour l'identification de la maturité sexuelle, nausons utilisé un certain nombre de
criteres qui different trées peu d’'un sexe a l'autte sont la forme, la taille, I'aspect des
gonades et la coloration. Nous avons utilisé I'#ehmacroscopique de maturité des gonades
proposée par Amon-Kothias (1982) que nous avonsfidedn fonction des observations sur
le terrain. Toutes les gonades présentant les méarastéristiques ont été regroupées dans
un méme stade. Chez la femelle, les ovaires flasgtisanguinolents ont été classés dans le
stade 6 quelle que soit leur forme. Les males ¢nitgcsexuelle (échelle d’Amon-Kothias)
ont été séparés en deux stades (maturation etién)iss’échelle adoptée comporte 5 stades
chez le male et 6 stades chez la femelle. Les tégistques des différents stades sont
consignées dans le Tableau I.
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Tableau | : Echelle macroscopique de maturité des gonadd@yldehromis jentinkdans la

lagune Ebrié proposée par Amon-Kothias (1982) difié@ en fonction des informations sur

le terrain.
Stades Méale Femelle
Immature Immature
1 Testicules translucides et filiformesOvaires non différenciés présentant deux
bandelettes filiformes et translucides.
Début de maturation Début de maturation
Testicules peu développés dOvaires peu développés sans vascularisation
couleur blanc-laiteux. présentant de petits ovocytes jaunes (1,25 +
2 0,39 mm), visibles a I'eeil nu.
Maturation Maturation
3 Testicules développés. lIvaires développés, présentant des ovogytes
acquierent une couleur marron-clane taille moyenne (3,39 + 0,29 mm) de
scintillante par endroit. couleur jaune-pale avec présence de pgtits
ovocytes blanchatres (0,42 + 0,14 mm).
Emission Pré-ponte
4 Testicules développés de coulevaires bien  différenciés, ovocytes
marron-clair scintillante, remplis deaelativement gros (4,40 += 0,31 mm) gde
sperme non expulsable a la pressi@ouleur jaune-orangé, non expulsables a la
manuelle. pression manuelle, présence de petits
ovocytes blanchatres (0,63 + 0,14 mm).
Post-émission Ponte
Testicules de petite  tailleOvaires bien différenciés avec des ovocytes
semblables a ceux du stade 2|dk grande taille (5,51 £ 0,27 mm) de couleur
5 couleur variant de marron-noir |(daune-orangé expulsables a la pression
noir-scintillante. manuelle, présence de petits ovocytes
blanchatres signalés des stades 3 et 4 (0,77 *
0,16 mm).
Post-ponte
Ovaires flasques et sanguinolents de volume
réduit et contenant de gros ovocyies
6 atrophiés, présence des petits ovocytes|des

stades 3 et 4 (0,80 + 0,28 mm).
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2-5-2- Comptage et mesure du diameétre des ovocytes

Etant donné la réduction des diameétres ovocytaies a I'action des liquides
fixateurs (Stéquert et Ramcharrum, 1996), les nessdes diametres des ovocytes ont été
effectuées a l'état frais. Les gonades ont été althliébarrassées de leur enveloppe
ovarienne et les ovocytes ont été délicatementréggas uns des autres a l'aide d’'une
pince. Ensuite, tous les ovocytes mdrs du sac @vaont été comptés a l'aide d'un
compteur mécanique. Enfin, trente ovocytes parrevait été choisis au hasard et mesurés
sur les deux diametres @t d sous une loupe binoculaire munie d’un micrométee.
moyenne par ovocyte a été ensuite établie avantatieiler la moyenne globale des

diamétres des ovocytes selon Coward et Bromagé®)199

2-5-3- Techniques histologiques

2-5-3-1- Fixation et déshydratation des échantillan

Aprés la dissection, trois fragments ont été pededans les zones postérieure,
médiane et antérieure de chaque gonade. Ces frégmah été ensuite fixés au Bouin
alcoolique dont la formule est la suivante : 20dcide picrique 1,5 % dans une solution
d’éthanol 80°, 5 ml d’une solution de formol neudrd0 %, 2 ml d’acide acétique glacial et
H,O gsp 50 ml. Les échantillons ont subi successim¢mee déshydratation dans trois bains
d’éthanol a 96° et deux bains d’éthanol absolu {L8Qne durée d’'une heure chacun.

2-5-3-2- Inclusion et coupe

Les piéces déshydratées ont séjourné toute unedamdt le deuxieme bain d’éthanol
absolu avant d’étre pré-imprégnées dans du butsralant trois jours. Apres I'imprégnation
dans trois bains successifs de paraffine liquide&tave a 60° C, les échantillons ont été
inclus dans cette méme paraffine dans des barresultkart. Cette inclusion s’est faite a la
température ambiante. Des coupes de 7 micronsid&a ont été réalisées sur les piéces de
paraffine a I'aide de microtome et fixées sur dends porte-objets en verre posées sur une
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plague chauffante a 60° C. Les coupes paraffiné@esgnt ainsi étre conservées durant

plusieurs mois avant leur coloration.

2-5-3-3- Coloration, observation et comptage deslides

Les coupes ont été traitées et colorées suivamelhode utilisant 'hnématoxyline de
Harris et I'éosine (Martoja et Martoja-Pierson, 106.e mélange de ces deux colorants est
couramment utilisé en histologie et permet de hidi@érencier les différents tissus présents
sur une coupe histologique. L'éosine est un cotaaiale qui colore le cytoplasme en rose et
plus particulierement les structures basiques conemrotéines du cytoplasme, alors que
I’'hématoxyline est un colorant basique qui col@®hoyaux en violet et plus spécialement les
structures cellulaires acides comme I'ADN ou I'ARPaur les coupes trop tendres et qui
adherent mal aux lames, un traitement spécial #adion leur est appliqué. Il a pour but
d’assurer une meilleure adhérence aux lames. léggEmtions ont ensuite été montées entre
lames et lamelles a l'aide d'une résine d’inclusoia type Eukitt polymeérisant a l'air a
température ambiante. L’observation et les photuséte realisées a I'aide d’'un appareil
photo numérique et d’'un photomicroscope.

Sur chaque coupe histologique, les cellules ontcét@ptées pour déterminer la
proportion relative de chaque stade. Pour un siedééveloppement donné, en fonction du
matériel biologique disponible, les diameétres deal80 ovocytes et leurs noyaux ont été
mesurés. Seuls les ovocytes sectionnés par lesuxayat été pris en compte. L'erreur
standard évalue la dispersion des résultats. Esifinles follicules ovariens aux stades 3, 4, 5

et 6, les épaisseurs des enveloppes folliculamegté quantifiées.

2-5-4- Expression des résultats

2-5-4-1- Sex-ratio

La proportion des sexes est I'un des aspects depladuction et dont les variations
sont parfois en relation avec le milieu. Par desanismes divers d’ajustement en réponse
aux conditions variables du milieu, ces paramétoggribuent au maintien dans une certaine

limite, de la capacité reproductrice de I'espéadrevde sa pérennité. Dans le cadre de la
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dynamique des populations, la connaissance deofaofion des sexes d’'un stock permet, en
liasison avec d’'autres facteurs, d’évaluer le patdrde reproduction du stock (Kartas et
Quignard, 1984). Cette proportion est exprimée emrgentage du nombre de males ou de
femelles par rapport a la population échantillon(téex de masculinité ou de féminité) ou
par le rapport entre le nombre de femelles et tlé des méles. Cette derniére méthode a été
utilisée. L'évolution saisonniére de la sex-raB&] a été suivie selon les formules suivantes :

SR=M ouSR:E
F M

avec M = nombre de males ; F = nombre de femelles
2-5-4-2- Taille de premiere maturité sexuelle

La taille de premiére maturité sexuelle est définm@nme la longueur standard
moyenne de maturité sexuelle a laquelle I'on retreoautant de sujets immatures que de
sujets aptes a se reproduire. En pratique, c’'esdille a laquelle 50 % des males et des
femelles sont matures (Legendre et Ecoutin, 19@®orbel et al, 1996). Pour plus de
fiabilité, seuls les individus capturés au cours si@isons de reproduction ont été utilisés pour
éviter de classer les individus en repos sexuel neendes immatures. Les poissons
échantillonnés ont été regroupés par classes e dai 10 mm de longueur standard. Dans
chaque classe, pour chaque sexe, le pourcentagadiddus méatures de stade supérieur ou
égal au stade 3 de I'échelle macroscopique a étéléaCe pourcentage a été estimée en
ajustant, par la fonction logistique d’une régression linéaire le pourcentage de males et de
femelles matures par intervalle de 10 mm, pondéréle nombre total d'individus pour
chaque classe de taille (Ghorkeehl, 1996 ; Duponchelle, 1997 ; Duponchedteal, 1998).

Les modeles statistiques les plus utilisés pourdigement des variables a réponse
binaire (variables pour lesquelles les mesureciffes sont traduites en terme de "succes"”
ou d"échec") sont les régressions logistiques.rRme réponse binaire Y et une variable
exploratoire quantitative Xg (x) traduit la probabilité de succés quand X priendaleur de x.

Cette probabilité selon Agresti (1996) s’écrit darlaniére suivante :

logit [z (x)]= Iog{%x()x)} =a+bx
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Une formule alternative de la régression logistiggfére directement a la probabilité
de succeés. Cette formule utilise la fonction expiede [exp (x)] sous la forme :

e(a+ bx)

1+e(a+bx)

n(X)=

avecn(x) = Probabilité des individus a étres maturess; points médians des classes

de taille considérées ; a et b étant des constantes
Dans cette formule, la taille degda été déduite en calculant le rapport suivant :
-a
50" p

2-5-4-3- Rapport gonadosomatique (RGS)

Le rapport gonadosomatique permet de déterminecrbéssement des gonades durant
le cycle de reproduction. Il est défini comme éflentapport de la masse des gonades sur la
masse éviscérée multiplié par 100. Ce rapport ptédéavantage d’éliminer la masse des
gonades, celle du tube digestif et de son contede & graisse qui s’accumule dans la cavité
abdominale a certaines périodes de I'année (Ferni@®86). Un rapport tres élevé traduit un
état avancé de la maturation des gonades. En flexalorsque le rapport est faible, I'espéce

se trouve en état de repos sexuel ou est imma&armrmule est la suivante :

Fo
RGS=—9 x100

ev

avec B = masse des gonades (g) gtmasse du poisson eviscéré (g).

L'évolution saisonniere de l'activité sexuelle egterminée a partir des proportions
mensuelles (en %) des différents stades de mainrs¢ixuelle des males et des femelles dont

la taille est supérieure ou égale a celle de Imjgnee maturation sexuelle.
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2-5-4-4- Rapport hépatosomatique (RHS)

Le rapport hépatosomatique est le pourcentage deakse du foie par rapport a la

masse corporelle du poisson (Delahaunty et De \ignii980 ; Bernabé, 1991).

ki
RHS=—— x100
Pév

avec P= masse du foie (g) et/>= masse du poisson éviscére (g).

En période de repos, les poissons téléostéens stabée réserves qui seront utilisées
comme sources d’énergie pour la fin de leur déymapent sexuel et au cours de leur activité
de frai. En fonction du lieu de stockage, deux tydespoissons peuvent étre distingués
(Bernabé, 1991 ; Woottoet al, 1998) :

- les poissons maigres dont les réserves s’accumsletniut au niveau du foie. Dans ce

cas, le maximum de RGS précéde celui de RHS ;

- les poissons gras chez lesquels les réserves ssahtellement stockées dans les
muscles, mais aussi dans les mésentéres périviscétasous la peau. Ces réserves
passent ensuite simultanément dans le foie etldampnades pour assurer les besoins
éenergétiques en peériode de reproduction (Bougi§2)19Pour cette catégorie de

poisson, le maximum du RGS coincide avec celui H® [RLahaye, 1980).

2-5-4-5- Facteur de condition (K)

Le facteur de condition caractérise la corpulenedad population étudiée (Samba,
1974). Cet indice traduit I'embonpoint du poissdnl'effet des facteurs écologiques et
physiologiques sur les individus de la populati@elghyti, 1990 ; Saruowski et Jezierska,
2000). La formule que nous avons retenue est adllsée par Htun-Han (1978) et Kartas et
Quignard (1984) :

P

K ,=—5x100
C Ls

avec P = masse totale du poisson (g) et L = longdepoisson (cm).
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Le choix d’'une puissance cubiqgue constante a l&gpn d'étre indépendant de
I'échantillonnage. Dans ces conditions, le factéurest uniquement I'expression de
l'influence de facteurs écologiques (nourriture, mp&rature) et physiologiques
(développement sexuel, état d’amaigrissement) esuinidividus de la population (Kartas et
Quignard, 1984).

2-5-4-6- Fécondités absolue et relative

La fécondité se définie comme étant le nombre deeges produits par une femelle
(Ouattara, 2000). Ce nombre peut étre déterminiérahts stades : au stade des ovocytes en
fin de vitellogénése ou au stade de I'ovulationjadponte, voire des alevins pour les especes

vivipares.

La fécondité absolue (Fa) est le nombre d’'ovocgteseptibles d’étre émis au cours
d’'une saison de ponte (Dénatlal, 1989). Elle a été estimée a partir des gonadestaale 5
avec le nombre d’ovocytes appartenant au groupehuadplus grand diamétre. Pour plus de
fiabilité, la fécondité de chaque femelle a éténest durant ou peu avant la période de
reproduction a partir du comptage de I'ensemblsadeovocytes mirs. Ce comptage s’est fait
au moyen d’'un compteur mécanique. Les individusurép trop tdt ou trop tard ont été

écartés.

La féecondité relative (Fr) selon Wootton (1979}, lesnombre d’ovocytes par unité de
masse corporelle (en gramme ou en kilogramme). &l&té calculée pour chacune des

femelles.

2-5-4-7- Diametres ovocytaires

Les distributions de fréquences des diameétres aaiveg aident a comprendre la
dynamique de leur développement et permettent jasauoe certaine limite de prévoir la

fréequence et la durée des pontes (West, 1990).

Les distributions de fréquences des diametres dameyg a été déterminées afin

d’identifier le type de stratégie de ponte @gochromis jentinki Pour cela, le diamétre

Theése de Doctorat Unique 50 KONAN XK. J.



Matériel et méthodes

ovocytaire moyen a été déterminé en faisant la muoyearithmétique des mensurations
relevées sur le petit et le grand diamétre de €anide des ovocytes mesurés.

2-6- Habitudes et stratégies alimentaires

2-6-1- Rythme alimentaire

Deux batteries de filets maillants (cf. 2-2-2) @té employées pour la récolte des
données destinées a I'étude du rythme alimentiag® prélevements ont été effectués dans le
secteur IV (Layo) en janvier 2004 et juillet 20Q@s filets posés sont visités toutes les trois
heures et ce, pendant 24 heures. Sur le terraim, ghaaque période de péche, les spécimens
capturés sont identifiés, pesés puis dissequesatldeé réplétion (estomac vide, moitié plein
ou estomac plein) de I'estomac prélevé est noténdmbre d’estomacs pleins échantillonnés
pour une période donnée est exprimé en pourcemtageombre total d’estomacs pour la
période considérée. Pour respecter les normestgjaés, un nombre supérieur ou égal a 30
spécimens est recommandé. La période d’activitghtque maximale correspond a celle

pendant laquelle on a capturé le plus grand nonispécimens avec des estomacs pleins.

2-6-2- Analyse des contenus stomacaux

Il s’agit ici de déterminer quelles ressources hiqpes, Tylochromis jentinkiutilise
comme nourriture. La présence de proies entieres daesophage et dans lintestin
postérieur nous a conduit & examiner toutes leteepattu tube digestif. Ces derniers ont été
retirés du formaldéhyde, essorés sur du papierrbwtapeseés. lls ont été ensuite sectionnés
longitudinalement et, sous la pression du jet d'dawme pissette, le contenu a été collecté
dans un verre de montre. La masse du contenu stbraagté obtenue par différence de la
masse pleine et de la masse vide de I'estomaccdr@snus ont été filtrés a travers une série
de tamis de maille 500 um, 250 um et 100 um. L#érdntes fractions ainsi obtenues et le
filtrat ont été observées a la loupe binoculainesddes cuves a Dollfuss en vue d’identifier les
différents taxons-aliments. Le nombre d’estomacevia été noté. Les catégories de proies
ont été triées, dénombrées, pesées et identifdes des clés d’'identification de Dejoakal
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(1981), Pourriokt al (1982) et Tachett al. (2003). Selon I'état de digestion, les proies ont
été identifiées a des niveaux taxinomiques diffésrdframille, Genre et Espece) en tenant
compte des conventions suivantes (Derbal et K&@y )2

- le nombre de mollusques pélécypodes est détermirgdvesant le nombre de bords
dorsaux valvaires par deux, tandis que les gastdaespprosobranches sont comptés
en tenant compte de la présence des operculessduagenents apicaux ou basaux de
la coquille ;

- les crustaceés péracarides, notamment les isopodies @nphipodes sont comptés en
divisant le nombre des yeux par deux. Les eucarsted reconnaissables a leurs
appendices céphalothoraciques (rostre, péréioppifrses buccales) ou abdominaux
(pléopodes, telson) ;

- les poissons partiellement digérés sont reconnios $& présence de la chair et des
structures ossifiées (nageoires paires ou impaiéesilles, arétes ou colonnes
vertébrales). Quel que soit le nombre de fragmemisculaires, d’écailles ou d’arétes,
nous avons la présence d’'une seule proie. A I'sejechaque colonne vertébrale
entiére ou partie céphalique trouvée correspond @oisson ;

- les insectes sont souvent digérés partiellemensqudil s’agit du corps de I'animal,
I'on tient compte des parties antérieures (téteppstérieures (queues) ;

- les aliments tels que les fruits, les débris vagétet animaux et indéterminés sont

considérés comme une seule proie quel que soihtaabre.

2-6-3- Expression des résultats

2-6-3-1- Coefficient intestinal

Le coefficient intestinal (Cl) a été déterminé aisént le rapport de la longueur de
I'intestin (LI) par la longueur standard du poisgtfs). Dans le cas particulier des poissons,
ce coefficient donne une idée sur le régime aliaient Il est plus élevé lorsque l'intestin est

plus long et faible lorsque celui-ci est plus co6a formule est la suivante :

CIzi
LS
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2-6-3-2- Coefficient de réplétion

Pour évaluer le taux de remplissage de I'estomacoaws d’'un cycle de 24 heures
déterminant soit les stades pré-trophiques, satfumde digestion ou une période de jelne
totale, le coefficient de réplétion stomacal (CR)eetaux de vacuité (V) ont été déterminés
(Lauzanne, 1977 ; Rosecchi, 1983). Leurs expressiathématiques sont les suivantes :

Ped
CR=-C9%100
R

avec Ry = masse du contenu stomacal (g)et Phasse totale du poisson considéré.

V=" %100
te

avec R = nombre d’estomacs vides et N nombre total d’estomacs examinés
2-6-3-3- Classes de taille des poissons

Les classes de taille ont été déterminées a piddbservations effectuées sur les
stades de maturité sexuelle et la taille de preameaturité sexuelle k). Les spécimens de
tailles supérieures ou égales a g dont classés dans la catégorie des adultes. Getaillds
comprises entre la taille du plus petit individutara et la lsp sont considérés comme des
subadultes. Enfin, les spécimens de tailles infiée® a la taille du plus petit individu mature

constituent les juvéniles. Le régime alimentaiggé@adéterminé pour chacun des groupes.
2-6-3-4- Indices alimentaires

Afin d’étudier la stratégie alimentaire dglochromis jentinkiquatre indices alimentaires ont
éte utilisés :
- Pourcentage d’occurrence (F) : vise a préciserpl&férences alimentaires d’'une

espece. Il consiste a déterminer le nombre d’estsraraminés contenant un item (i) donné.

Ce nombre est exprimé en pourcentage du nombrdéodiass pleins examinés (Dineen,
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1951). Cet indice donne des informations sur lesé proies fréquemment consommés par
'espéce. Il n‘apporte cependant aucune indicason I'importance des proies ingérées
(Lauzanne, 1977 ; Hyslop, 1980).

L’indice utilisé dans cette étude est le Pourcemtd@ccurrence corrigé {r selon
Rosecchi & Nouaze (1987), Grayal (1997) et Youngt al (1997) dont la formule est :

n,

I:_
Fo = —- x100 avecF = —
F N,

[
avec k= fréquence d’'une proie i; 1 nombre d’estomacs contenant une proie i€t N

nombre total d’estomacs pleins examinés.

- Pourcentage numérique (N) : consiste a dénombgmeindividus d’'une catégorie
d’item (i) pour un échantillon donné. Ce nombreesgirimé en pourcentage du nombre total
d’items inventoriés dans I'ensemble des estomaesnaes (Hureau, 1970). Cet indice est
facile a utiliser car il ne nécessite aucune tempimmi particuliere et permet certaines
comparaisons entre différents régimes d’autres cespé Cependant, il sous-estime
'importance des aliments peu nombreux mais de enégsvée (Lauzanne, 1977). Celui-ci
donne I'importance en nombre de chaque item (cégoaite de proies) en faisant intervenir le

pourcentage numérique (N) de chaque catégoriem{iidureau, 1970) défini comme suit :

N.
=—! x100
Ny

avec N = nombre total de l'item (i) et{N: nombre total de tous les items.
- Pourcentage pondérale (P) : consiste a expriangralsse des catégories d’items pour
I'ensemble de I'échantillon, par rapport a la massale de 'ensemble des items. Cet indice

donne une meilleure idée de limportance relatives groies, mais n’apporte aucune

indication sur les préférences alimentaires desspois. Elle se définit comme suit :
P
P=—1x100
Pr
avec P= masse totale de I'item (i) et # masse totale de tous les items

Les difféerents indices présentés ci-dessus ontl'tdijet de nombreuses révisions et
critigues (Hynes, 1950; Windell et Bowen, 1978 ;sldp, 1980). Ceux-ci, employés

isolement, donnent en général une idée incompléteégime alimentaire (Wootton, 1990).
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En vue d'obtenir une meilleure interprétation dgimée alimentaire du poisson, I'utilisation
d’indices mixtes intégrant une, deux ou trois iediest indiquée (Windell, 1971). Ces indices
mixtes ont été discutés et révisés par Rosecchioetize (1987) et par Marshall et Elliot
(1997). Ces combinaisons d’indices permettent degparaisons intra et interspécifiques des
régimes alimentaires. lls permettent également ateparer les variations du régime en

fonction de la taille, du sexe, du milieu et des@as (Windell, 1971).

Pour les comparaisons des différents régimes ataires, nous avons utilisé I'indice
d’'importance relative (IRI) proposé par Pinkatsal (1971). Cet indice qui integre les trois
pourcentages ci-dessus, permet une interprétadandoup plus réelle du régime alimentaire
en minimisant les biais occasionnés par chacun ade pourcentages. Il est obtenu en
combinant les indices d’occurrence)(fhumeérique (N) et pondérale (P). Cet indice pépie
de fagcon marquée des proies abondantes (N) eteinéegi () mais ayant une faible valeur

pondérale. Sa formule est la suivante :
IRI:FCx(N+P)

Cet indice a été exprimé en pourcentage selorrauie suivante :

Rl x100
RI

%Rl =—
2

La classification des aliments en termes d'alimeptéférentiels, secondaires et
accidentels a été faite sur la base de la méthagmgée par Simenstad (1979) et discutée par
Rosecchi et Nouaze (1987). La valeur de l'indiceligque item est exprimée en pourcentage
de la somme de tous les indices. Les aliments aosiite ordonnés par ordre décroissant
selon la valeur du pourcentage indiciaire obterandcet ordre, les pourcentages indiciaires
des premiers aliments sont additionnés jusqu'anib®0% ou plus, ces items sont dits
aliments préférentiels ; ce calcul est poursuiggjuia obtenir 75% ou plus, ces items sont les

aliments secondaires ; les autres items de lad@tédes aliments accidentels.
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2-7- Traitements statistiques

2-7-1- Khi-deux

Le test de khi-deux a été utilisé pour comparsrskex-ratios en fonction des mois et
des différentes stations. Selon Scherrer (1984})eseconsiste a mesurer I'écart qui existe
entre des fréquences observées et des fréquenerduas (ou théoriques) et a tester si cet
écart est suffisamment faible pour étre imputabbe fluctuations d’échantillonnage. Le test
de khi-deux est fondé sur la normalité des frégesnabservées dans chacun #es r
catégories. Cette condition est remplie dans launeest, d’'une part, les fréquences ne sont ni
trop fortes ni trop faibles par rapport au nombestidage au hasard, et d’autre part, les
effectifs des échantillons sont suffisamment grgmals que les lois binomiales tendent vers

les lois normales.

_ > —fobsi~Fin
f

)(Zobs

th

avec fpg = fréquence observée pour le taxon considérg etfféequence théorique

La fréquence observée est celle que I'on obtiantaurs de I'expérimentation tandis
gue la fréquence théorigue est celle qui découlgplel de répartition a laquelle I'on se référe
pour tester les valeurs expérimentales. Deux hgseth sont émises :

- Ho : la distribution théorique est conforme a lardisition observée,

- H; : la distribution théorique ne s’ajuste pas aisrithution observée.

Si la valeur de? observée est supérieure & la valeur théorique poui0,05, alors
I'écart observé n’est pas le fait du hasard ; déaiteon accepte Hc’est-a-dire qu'il y a une
différence significative entre la fréquence obsereéla fréequence théorique. Cela se traduit
par la lettre "S". Dans le cas contraire, on aaedfif lorsqu’il n'y a pas de différence
significative entre les deux fréquences. Dans sea@aécrit "NS".
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2-7-2- Analyse de variance

L’'analyse de variance est un test statistiquecteparaison des moyennes entre deux
(ANOVA) ou plusieurs (MANOVA) échantillons. Dans cas deux hypothéses sont émises :
une hypothése nulle gHselon laquelle il n'y a pas de différence entre meoyennes des
échantillons a comparer (m m, = ..... = m,) et une hypothése;tselon laquelle il existe une
différence significative entre les échantillons desyennes a comparer. Une telle hypothese
exige le calcul numérique des moyennes a complaieterprétation d’'une telle analyse est
basée sur la valeur de F du test de Fisher. L'dbtenles valeurs de p op-value' est faite
par comparaison des valeurs de F calculée aux rgatgitiques du tableau de F. Pour les
valeurs de p inférieures a 0,05 (limite de sigatiien), les difféerences observées sont
statistiqguement significatives. L’hypothése nulée eejetée. Dans le cas contraire, on conclut
gue ces différences ne sont significatives, dolecesit acceptée.

L’analyse de variance (ANOVA) a été utilisée poetetminer les effets des saisons
(saisons seche et pluvieuse) et des différenteseansur le RGS, le RHS et le facteur de
condition K en fonction du sexe. Le test de Tukegt@ utilisé pour les comparaisoas

posteriori Les différences sont considérées significativas jp < 0,05.

2-7-3- Analyse de classification hiérarchique ascdante (cluster analysi¥

L'analyse de classification hiérarchique ascerelast une technique de classification
utilisée pour regrouper les entités écologiques umité d’échantillonnage ayant des
caractéristiques similaires par rapport a une valemnée. Elle est basée sur la mesure des
distances ou des similarités entre les entitéegmples qui forment le cluster. Le principe de
cette analyse tel que présenté par Pielou (198ssene ainsi : (1) il s’agit dans un premier
temps de constituer une matrice de données complesd@nes, représentant les especes, et
n colonnes représentant les unités d’échantillonoagéce versa ; (2) savoir que le (i, j) eme
élément de la matrice représente le nombre d’espe@our i = 1,...5) dans le quadrat |
(pour j = 1,....,n); (3) démarrer I'analyse proprement dite. Rappelque les deux entités
écologiques les plus proches pour la variable dénée s’unissent pour former le premier
ensemble encore appetero-membecluster Le groupe initial étant formé, il y a maintenant
(n-1) entités composées d’'une part de la paire pedogtent formeée et toutes les autres unités
d’échantillonnage d’autre part. La deuxieme étapesiste a rechercher parmi les unités

d’échantillonnages individuelles, celles qui sohispproches entre elles et plus proche du
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groupe initial formé. Les étapes suivantes se réstien la répétition des deux précédentes et
ainsi de suite. Le résultat d’'une analyse de dlaaibn hiérarchique ascendargst présenté
sous forme de dendrogramme.

Cette analyse a été utilisée pour regrouper lessetade taille les plus proches du
point de vue de I'importance relative des alimelass les contenus stomacaux. Cette analyse
effectuée a partir de la matrice « Indice d’'impoce relative des proies / échantillons des
classes de taille » a été utilisée pour montremtalarité alimentaire entre les classes de taille
définies. La distance euclidienne communément eygpladand’analyse de classification
hiérarchique ascendante est selon Williams (19@Ihoyenne des mesures interindividuelles
entre tous les membres d’'un groupe et tous cewaukess qui forment le cluster. Celle-ci a

éte retenue pour cette étude parce qu’elle expmieex les résultats obtenus.

2-7-4- Coefficient de corrélation de rang de Spearam (RS)

Le coefficient de corrélation de rang de Spearneah un test statistigue non
paramétrique qui permet de comparer les differedigmes alimentaires. Ce test permet
d’apprécier les similarités ou les différences ergs échantillons par comparaisons des
rangs. Si nous prenons, par exemple, le cas disteed’aliments de deux espéces de poissons
X et y pour lesquels nous avons déterminé les masspectives des différents aliments,
'analyse consistera a classer les aliments pareadidmportance relative en leur attribuant
des rangs. Ce sont ces deux séries de rangs quit seises en corrélation pour savoir s'il
existe de facon globale une différence ou une #ud# entre les rangs occupés par les
aliments dans les régimes alimentaires des deugcesplLe test conclut a une corrélation
significative si p < 0,05 et non significative sk,05. Si la corrélation est significative entre
les rangs de proies, on en déduit que celles-di spploitées de fagcon analogue par les
espéeces concernées. En revanche, si cette camélaéist pas significative, cela exprime que
les proies ne sont pas exploitées dans les mérapertions.
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CHAPITRE Ill : RESULTATS ET DISCUSSION

Une partie des données de ce chapitre a fait Falgerois publications :

Konan K.J., Atsé B.C. & Kouassi N.J., 2008. Habd#sidet stratégies alimentaires du
Cichlidae Tylochromis jentinki jentinkiSteindachner, 1895) dans la lagune Ebrié (Céte
d’Ivoire). Cybium,32(1): 3-8.

Atsé B.C., Konan K.J. & Kouassi N.J., 2009. Biomgle la reproduction du Cichlidae
Tylochromis jentinkiSteindachner, 1895) dans la lagune Ebrié (Coteoitd). Cybium 33
(1) : 11-19.

Konan K.J., Atsé B.C. & Kouassi N.J., 2009. Foodl deeding ecology oflylochromis
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1- ENVIRONNEMENT ABIOTIQUE

1-1- Résultats

1-1-1- Température

D’une maniére générale, la température de l'eau @itiérentes stations d’étude
évolue de la méme maniéere dans les trois statieigsire 8a). Elle augmente brutalement a
partir de décembre et atteint un premier pic ersrpars diminue progressivement entre avril
et juillet. Un second pic est observé entre aoldeptembre. Les valeurs enregistrées sont
comprises entre 26,3 °C en aodt (saison sechd),2t°8 en mars (saison seche) a Layo. A
Ahua, les valeurs extrémes sont enregistrées pefaaaison seche en aodt (27,3 °C) et en
mars (30,6 °C). Celles enregistrées a Gboyo vaden27,2 °C en novembre (saison des
pluies) a 30,7 °C en mars (saison séche) sont duen@dre de grandeur. Les moyennes
annuelles sont de 28,0 =+ 1,3°C a Layo, de 28,71%Cla Ahua et de 28,6 £ 1,5°C a Gboyo.
D’une station d’étude a l'autre, la températurgrisente pas de variation significative entre
stations (p > 0,05).

En ce qui concerne la saison, aucune différenceifisigtive (p > 0,05) n'a été
observée entre saisons séche et pluvieuse (Tal)je@ependant, les températures moyennes
les plus faibles sont en général mesurées pendastison pluvieuse. Les températures

moyennes élevées ont été notées en saison séche.

1-1-2- Oxygene dissous

L’oxygene de I'eau présente une évolution en dendaile au cours de I'année (Figure
8b). Les plus fortes valeurs ont été enregistréesaesons seches, précisément en janvier (7,5
mg / ) a Layo, en aolt (7,6 mg / I) a Ahua et anvjer (7,8 mg / I) a Gboyo. Les valeurs
minimales du taux d’oxygene dissous sont enre@sted saison des pluies en novembre (4,3
mg /1) a Layo et en mai (5,3 mg /1) a Ahua. A @boles valeurs minimales sont relevées en
saison séche en décembre (5,2 mg / l). Les moyesmmaselles sont de 5,7 + 1,1 mg /| a
Layo, 6,0 + 0,7 mg /| a Ahua et 6,2 + 1,2 mg /Ghoyo. Ce paramétre ne présente pas de

variations inter-stations significatives (p > 0,05)
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La variation saisonniéere de I'oxygéne dissous esenp < 0,05) sur I'ensemble des
stations d’étude a I'exception de Gboyo ou aucufférdnce significative n'a été observée
entre les deux saisons (Tableau Il). Les faibldesura moyennes de I'oxygéene dissous sont
relevées pendant la saison pluvieuse. Les valearsnmales de ce parametre sont atteintes

pendant la saison séche.

1-1-3- pH

Les valeurs du pH sont croissantes en saison séel#écembre a mars a I'exception
de Gboyo ou une baisse des valeurs est observeejamvier et février et décroissantes en
saison des pluies (Figure 8c). A Layo, les valaltenues oscillent entre 6,1 en novembre
(saison des pluies) et 8,5 en mars (saison sedh&hua, elles varient de 6,2 en novembre
(saison des pluies) a 8,0 en janvier (saison seé&mdin a Gboyo, les valeurs sont de 6,3 en
octobre (saison des pluies) et de 7,8 en avrils¢saides pluies). Les valeurs moyennes
annuelles s’élevent a 7,5 + 0,8, 7,2 £ 0,5 et 7015trespectivement a Layo, Ahua et Gboyo.
D’une station a I'autre, aucune différence sigaifice (> 0,05) n’a été observée.

Le pH varie considérablement entre saisons séclmueieuse a Layo et a Ahua
(Tableau Il). Dans ces stations, les plus faiblsws moyennes sont obtenues en saison des
pluies (octobre-novembre). En revanche, aucunéreéifice significative n'a été observée a
Gboyo. Les plus fortes valeurs sont enregistréesia@ la saison seche, a I'exception de

Gboyo ou la plus forte valeur moyenne de pH estvésd seulement en décembre.

1-1-4- Salinité

L'évolution de la salinité présente la méme alludans les trois secteurs
d’échantillonnage (Figure 8d). Les valeurs sonissantes en saison seche de décembre a
mars et d’aolt a septembre et décroissantes emsdés pluies d’avril a juillet et d’octobre a
novembre. La salinité varie significativement (p,85) d’'une part entre Layo (de 1,3 %0 a 7,3
%0) et Ahua (de 1,6 %o a 3,4 %o) et entre Layo et Gbfde 1,5 %o a 3,7 %0) d’autre part. En
revanche, les valeurs de salinité enregistréesus Ah,6 %o et 3,4 %0) sont assez voisines de
celles obtenues a Gboyo (1,5 %o et 3,7 %o). Les muogerannuelles sont de 4,5 + 1,9 %o a
Layo, 2,4 = 0,5 %0 a Ahua et 2,6 = 0,6 %0 a Gboyo.

La variation saisonniere de la salinité est trésquée (p < 0,05) sur I'ensemble des

stations d’échantillonnage (Tableau Il). En saisénhe, les salinités des eaux de Layo sont
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significativement supérieures a celles enregistééAbua et a Gboyo. Aux trois stations, les
plus faibles moyennes de salinité sont enregisfpéasant la saison des pluies. Les maxima

de ce parametre sont obtenus en saison seche.

1-1-5- Conductivité

La conductivité évolue dans le méme sens que lmitgaldans les secteurs
d’échantillonnage (Figure 8e). Les valeurs osdilmtre 5,5 mS / cm (novembre) et 29,2 mS
/ cm (février) a Layo, entre 1,5 mS / cm (novemla®e26,5 mS / cm (mars) a Ahua et entre
1,5 mS / cm (novembre) et 27,2 mS / cm (mars) ay@Gbdes moyennes annuelles
enregistrées sont de 16,9 + 8,3 mS /cm a Lay@3de+ 8,8 mS /cm a Ahua et de 13,6 £ 8,8
mS / cm a Gboyo. Ce parameétre présente une fadlation inter-stations (p > 0,05).

Ce parameétre ne présente également aucune vaiiatorsaisonniere significative (p
> 0,05). Les faibles valeurs moyennes de la condté&tsont relevées pendant la saison des
pluies tandis que les valeurs maximales de ce pdrarsont atteintes pendant la saison séche
(Tableau II).

1-1-6- Transparence

L’évolution de la transparence présente égalemantnéme allure dans les trois
secteurs d’échantillonnage (Figure 8f). Les valeswst croissantes en saison séche de
décembre & mars et décroissantes tout le restaroieé d’avril a novembre. Les plus faibles
transparences des eaux enregistrées sont de 2%5 amvembre (saison des pluies) a Layo,
de 66,5 cm en janvier (saison seche) et de 88,%mmovembre (saison des pluies). En
revanche, les valeurs maximales sont observéesae(saison des pluies) a Layo (90,5 cm), a
Ahua (198,0 cm) et a Gboyo (190,5 cm). Les valenoyennes annuelles correspondantes
sont de 63,5 + 23,2 cm, 147,8 + 28,3 cm et 149298 cm respectivement a Layo, Ahua et
Gboyo. Ce parametre ne présente pas de variagoiiisative (p > 0,05) entre stations.

Tout comme la température et la conductivité, aacdifférence significative (p >
0,05) n'a été observée entre saisons seche etepkes Les plus faibles moyennes de
transparence sont mesurées pendant la saison ues. flles maxima de ce parametre sont

obtenus en saison seche (Tableau II).
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Tableau Il : Résultats de I'analyse de variance a deux facteomsparant les parametres
physico-chimiques en fonction des stations d’édhanbage et des saisons hydrologiques

dans la lagune Ebrié entre février 2004 et jan2@06. ss = saison séche ; sp = saison des

pluies.
Paramétres Saisons Stations
Layo Ahua Gboyo
Température (°C) Ss 28,2+1,8 288+1,1 28,809
sp 278+1,4 28,5+1,2 285+1,4
Oxygeéne dissous (mg/ I) ss 6,3 +"1,0 6,4+0,8 6,7+1,4
sp 50+0% 5,6 +0,3% 58+0,5
pH ss 79+08 7,5 +0,4% 72+0,3
sp 7,0+0,7 6,9+0,5 7,0+£0,6
Salinité (%) ss 56+ 152 2,6 0,5 29+04"
sp 35+18 2,1+0,8 2,4 +0,7
Conductivité (mS / cm) SS 19,3+£8,1 16,25 8 16,2 +8,5
sp 142+79 11,5+8,9 11,1 +8,7
Transparence (cm) Ss 61,7 £18,7 61,7 £18,2 55,6 +22,2
sp 142+ 7,9 66,0 + 36,4 58,8 + 32,6

Les valeurs sont exprimées en moyenne * écart-type.
Les moyennes de la méme ligne avec des chiffriésedifs et celles de la méme colonne
portant des lettres différentes présentent unérmdiffce significative a p < 0,05
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1-2- Discussion

D’une maniere générale, cette étude a révélé anatwn saisonniere des parametres
physico-chimiques a I'exception de la températdee Ja transparence et de la conductivité
dans les différents secteurs d’échantillonnagecéequi concerne la température de I'eau, les
valeurs moyennes varient de 26,3 °C a 30,7 °C.vhestions saisonnieres sont faibles dans
une méme station et les moyennes mensuelles vaiemhaximum de 3 a 4 °C. lltis et
Lévéque (1982) ont noté que la température dessadieau ivoiriens descend rarement en
dessous de 25 °C. Selon Welcomme (1985), les factpu déterminent les variations de la
température des eaux des écosystemes aquatiguek datitude, le degré d’insolation, la
composition du substrat, les précipitations, let\arie couvert végétal. Quant a la variation
spatiale, les valeurs des écarts thermiques nessi@pajamais 4 °C ont été observeées, sauf
dans la station de Layo (secteur IV) qui, sousflience de l'océan atlantique, sont
légérement fraiches.

Les concentrations des eaux en oxygene dissouke @ssultat des échanges aux
interfaces et du rapport production-consommatiomaire in situ (Durand et Guiral, 1994).
Les teneurs en oxygene dissous en surface morgtenies eaux de ces secteurs restent
oxygénées toute I'année. Cependant, une baissawdu d'oxygéne a été observée entre
octobre et décembre. Cela serait di a I'entréeaganie des eaux continentales chargées de
matieres organiques et d’acides humiques. Leurdgramrbidité, alliée a ces matieres
organiques, ne permet pas a la photosynthese deec@er les pertes dues a la respiration des
organismes et a I'oxydation des matieres organigiéstiques qu’elles charrient (Varlet,
1978). La riviere Agnébi, dont le bassin versampsute de grandes plantations industrielles
et plusieurs huileries, transporte d'importantesarjiiés de matieres organiques. Cela
provoque une diminution de la concentration en érggdans les secteurs IV et V sur une
dizaine de kilomeétres entre octobre et décembrgedtd al, 1979). Les quantités d’oxygene
dissous dans I'eau dépendent par ailleurs des gebaavec I'atmosphére, échanges qui sont
favorisés par I'agitation des eaux, elles-mémestion du vent, de la marée et des courants
(Durand et Guiral, 1994).

Le pH mesuré a la surface des eaux varie peu ars cmil’année dans un méme
secteur. Cependant, les eaux de Layo ont des mHéewés que celles d’Ahua et de Gboyo.
Les plus fortes valeurs ont été enregistrées eoisaeche. Ces variations sont dues au fait
que la station de Layo est a la fois sous l'infeede 'Océan Atlantique par I'intermédiaire

du canal de Vridi et de la riviere Agnébi. Le cyalenuel du pH est étroitement lié a celui de
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la salinité dans cette région (Durand et Skubic®82). Les variations spatiales du pH
s'expliquent par la plus grande avancée des eawanigques en saison séche et la
prépondérance des eaux fluviales en saison dessplDians les secteurs V (Ahua) et VI
(Gboyo), plus stables et homogenes, le pH varieapetours de I'année.

La salinité des eaux lagunaires témoigne de liarice relative des eaux océaniques
d’'une part et des eaux continentales d’autre partgnd eiGuiral, 1994). La stratification est
due a une superposition des eaux océaniques eheataies provoquée par un écoulement
superficiel d’eau moins salée vers I'Océan Atlamticet un écoulement sous-jacent d’eau
salée en sens inverse (Durand et Chantraine, 1882)nt a I'effet de I'évaporation sur la
concentration saline, les travaux ont montré quedt peu important en premiére
approximation (Varlet, 1978). Nos résultats morttigure la salinité est maximale pendant la
saison seche et est minimale pendant la saisorpldess et des crues. Dans les stations
d’Ahua et de Ghoyo, la salinité est toujours fali@este comprise entre 1 et 4 %o durant tout
le cycle annuel. On constate cependant a I'extéé@itest (Gboyo), une Iégere augmentation
a partir de janvier correspondant sirement a ligrice de la lagune de Grand-Lahou par
l'intermédiaire du canal d’Assagny. A Layo par gentla salinité augmente nettement en
saison séche (5 a 8 %o) et la baisse ultérieurelesttout a la fois a la crue de la riviere
Agnébi, du fleuve Comoé et aux précipitations.

Les résultats de la conductivité montrent que Eswrs sont plus élevées indiquant
gu’il existe une forte concentration d’ions dissoN&Goran (1989) a montré que pendant la
saison seche, I'évaporation combinée au manquearap’eau, provoque une accumulation
d’ions, ce qui augmenterait la conductivité. Legds valeurs de conductivité observées en
saison seche pourraient étre également attribuéesalinité qui augmente nettement a cette
période de I'année. En effet, Gaujous (1998) a néamhe étroite corrélation entre la salinité
et la conductivité ; la salinité étant considéré@nme un rapport de conductivité. Selon
Kouassi (2005), la conductivité dépend égalemestidas présents, de leur concentration
totale, de leur mobilité, de leur valence, de lmmcentration relative et de la température. La
réduction de la conductivité observée en saisonptiges serait due a la crue des fleuves

généralement moins minéralisés.
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La connaissance de la transparence des eaux esitamie dans I'évaluation de la
zone euphotique intervenant dans la production grend’'une part et de la description des
variations du milieu d’autre part (Durand @uiral, 1994). Dans tous les secteurs, la
transparence est maximale entre mars et mai ouaéent 90 a 120 cm. Elle diminue
fortement de juin a novembre sous l'influence deedi apports d’eau douce. Par ailleurs, la
transparence est plus élevée a Ahua et a Ghoyeswaleurs de plus de 100 cm ont été
enregistrées. Ceci pourrait étre lié a I'existelee peuplements phytoplanctoniques tres
denses toute I'année dans cette partie de la la@urand et Skubich, 1982).
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2- AGE ET CROISSANCE

2-1- Résultats

2-1-1- Distribution des fréquences de tailles

Tylochromis jentinkiest une espece gonochorique. Au total, 1850 puissot été
examinés dont 843 males et 1007 femelles. Les rsélespartissent en 101 immatures et 742
matures alors que chez les femelles, I'on noteidfiMatures et 893 matures. Les longueurs
standard des méles varient de 82 a 235 mm et cddlesfemelles de 75 a 225 mm. La
longueur standard moyenne des individus de l'édlamtest de 144 + 30 mm. Les
représentations graphiques obtenues (Figure 9)remdnue les échantillons comportent un
plus grand nombre d’individus de tailles comprisagre 100 et 180 mm (LS). Les méles et
les femelles présentent presque tous le méme ailede taille avec respectivement 146 + 29
mm et 146 + 28 mm (LS). Dans la plupart des clasiesaille constituées, les femelles

dominent les males en nombre.

2-1-2- Parameétres de croissance

Les valeurs de la longueur asymptotiquen)let du taux de croissance spécifique (K)
de I'équation de Von Bertalanffy déterminés a kadl programme ELEFAN-I sont de 25 cm
et de 0,67 ah respectivement. Le développement du modéle de Bamalanffy a permis
d’estimer la valeur dg & -0,28. La courbe de croissance déterminée asgparametres est
présentée par la distribution restructurée de gueur standard (Figure 10). La qualité des
valeurs des parametres de la courbe de croissandglachromis jentinka été estimée a

partir d’'un indice (Rn) égale a 0,259.

Theése de Doctorat Unique 68 KONAN XK. J.



Résultats et discussions

280
260
240
220
200
180
160
140
120
100

80

60

40

20

60

Effectifs

NN

s

)
7

N

7

N

" " 7%
’ /{, .

7

7

7

424%4’4?/

7

o/
7///’ /
V7

¥
’//Zf?’ 7

7
/'/ 557 772 '7/
-

/

NN

‘&%xxxxxxxxx;vxxxxxxxxxxxxxuuuuuuuuuuuuuuw«www«w«w«w«w«\

AR

0 100 120 140 160 180 200 220 240
Longueur standard (mm)

240
220
200
180
160
140
120
100
80
60
40
20

Effectifs

Figure 9: Structure de taille des

f

¥
Y

7 7
1

¥
)

|

),
3

N

/1;2,,,/,7, /,,,m 7
S
7

7 7

60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Longueur standard (mm)

femelles (n = 1007) ées (n

jentinki capturés entre février 2004 et janvier 2006 daadune Ebrié.

Theése de Doctorat Unique

69

843) ddylochromis

KONAN XK. J.



Résultats et discussions

Longueur standard (cm)

Longuenr standard (cm)

Figure 10: Modélisation de la croissance @glochromis jentinkcapturés entre février 2004
et janvier 2006 dans la lagune Ebrié par le modileVon Bertalanffy § = données
originales des histogrammes de fréquences de taile= données restructurées des
histogrammes de fréquences de taike<=— ricewde croissancemssmm . = fréquences de
taille observées et théoriqueA:I = gfrénces de taille observées et théoriques en noirs

(valeur positive) et en blancs (valeur négafive)
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Les parameétres de la population d@glochromis jentinkisont présentés dans le
Tableau lll. Les longueurs standard des poissoptiss varient de 6 a 24 cm alors que les
tailles significativement exploitées par la péclgsanale sont comprises entre 8 et 18 cm.
L’indice de performance de croissance’)(est de 2,62. L'ajustement des données
transformées de masse en longueur au modele d8&ftaanffy pour les cohortes en lagune
Ebrié donne I'équation de croissance suivante :

L= 25[1_6— 087 (t + 0,28)}

2-1-3- Estimation des longueurs aux groupes d’age @es taux de croissance absolue

En intégrant les valeurs des parameétres de crais¢am, K et t) dans I'équation de
Von Bertalanffy, nous avons établi les longueursyemmes, aux groupes d’age de 0 a 6 ans
(Tableau V). Tylochromis jentinkiatteint plus de 50 % de sa longueur asymptotigue |

premiere année indiquant que la croissance estaalirant cette année.
2-1-4- Relation longueur standard-masse totale

Les coefficients a et b de la relation longueundtad-masse totale ont été calculés
pour les males, les femelles et les deux sexesondn$é (Figure 11). Les équations de
régression correspondantes sont les suivantes:

- femelles : M= 2,31 x 1¢ x LS**

- males : M= 2,33 x1C x LS**

- sexes confondus : ¥ 2,15 x10 x LS>%

La corrélation est trés significative (p < 0,05)rera longueur standard et la masse
totale. Les coefficients d'allométrie (b) des desitde régression observés sont de 2,99, 2,96
et 2,98 respectivement pour les femelles, les n&ilees deux sexes confondus.

Pour chacun des sexes, la valeur de b n'est pasfisigivement différente de 3. La
croissance est donc isométrique chez les deux .sExesutre, la comparaison des rapports
longueur standard-masse totale entre individus srétidemelles n’indique pas de différence

significative.
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Tableau Il : Paramétres de population B@ochromis jentinkdéterminés selon FiISAT dans
la lagune Ebrié entre février 2004 et janvier 2006.

Paramétres de population Valeur
Longueur asymptotique ¢) en cm 25,00
Taux de croissance (K) an 0,67
Age hypothétique ¢} ari* -0,28
Longévité (tay an 4,48
Indice de performance de croissang@ ( 2,62
Mortalité naturelle (M) anh 1,45
Mortalité par péche (F) &n 0,93
Mortalité totale () art 2,38
Taux d’exploitation (E) 0,39
Limite d’exploitation maximale (&) 0,42
Taille de premiére capture dlen cm 8,09
Intervalle de taille exploitée cm 6-24
Nombre de poissons (N) 1850,00

Tableau IV : Données age-longueur standard, age-masse totaexetle croissance absolue
calculés a partir de I'équation de croissance de Bertalanffy deTylochromis jentinkdans

la lagune Ebrié entre février 2004 et janvier 200BA = taux de croissance absolue.

Classe d’age  Longueur standard TCA Masse totale  Pourcentage de ko
(an) (cm) (cm. ar) (9) (%)
0 3,86 11,20 1,20 15,44
1 14,18 5,74 58,14 56,72
2 19,46 2,93 149,39 77,84
3 22,17 1,50 220,11 88,68
4 23,55 0,76 263,62 94,20
5 24,26 0,39 287,95 97,04
6 24,62 0,20 300,95 98,48
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(n = 1007) deTylochromis jentinkicapturés en lagune Ebrié entre février 2004 etigan

2006.
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2-1-5- Expression mathématique de la croissance pidrale

La croissance pondérale a été étudiée par I'émuatassique de Von Bertalanffy qui

exprime la masse moyenne d’un individu en fonctlariemps. Sa formule est la suivante :
b
-K(t-t
P, =R ( 1- ( 0)j

avec P= masse du poisson a l'instant t (en année)
Poo = masse théorique maximale correspondanba L
K et t = parametres identiques a ceux de I'équatmta croissance linéaire
b = taux de croissance pondérale ou coefficiertatreétrie de la relation longueur-masse

La croissance pondérale théoriqgue a été obtenudéapeombinaison de la relation
longueur standard-masse calculée pour les indivdiéssdeux sexes combinés et de I'équation
de la courbe de croissance en longueur. La reldtingueur standard-masse totale a été
utilisée pour en déduire la masse asymptotiqueespandant a la longueur asymptotique de
la courbe moyenne de croissance de la cohorte. &larss obtenu ainsi I'équation suivante:

2,98

P, = Ro 1.5067(t +0,28)

La longueur standard infinie étant connueo(E 25 cm et les paramétres de la
relation longueur-masse étant déterminés (a = 2(%xb = 2,98) la masse standard infinie
de Tylochromis jentink{Px) est estimé par la relation :

Po = 2,15 x10° x LSx*%; soit Ro = 314,99 g.

La matrice masse aux ages (Tableau lll) a étéiétahlremplacant les parametres K,
to, Po et b par leurs valeurs dans la fonction de croissan masse de Von Bertalanffy de
formule :

2,98
P = 314,95( 1 .

067 (t+ 0,28)
2-1-6- Estimation de la valeur de I'age maximum

L’age maximum (tay) correspondant a I'age auquigtlochromis jentinkatteint 95%
de sa longueur asymptotique est de 4,5 ans.
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2-1-7- Mortalité

La mortalité totale (Z) représentant toutes lestendans une population est la somme
de la mortalité liee a I'exploitation (mortalité rppéche) et de la mortalité due aux causes
naturelles (mortalité naturelle). Sur la courbecdpture (Figure 12), la valeur de la mortalité
totale (Z) obtenue est de 2,38"ar’équation empirique de Pauly, pour une tempéeatle
28°C (température moyenne annuelle de la laguoenelune mortalité naturelle (M) égale a
1,45 aft. Ainsi, la mortalité par péche (F) estimée a paféis valeurs de Z et de M est de
0,93 arff. De méme, le taux d’exploitation (E) qui représefat proportion exploitée de la

population par rapport a la population entieredesd,39.

2-1-8- Taille de premiere capture

La taille de premiére capturesd_ou L. (taille a laquelle 50 % des poissons sont
vulnérables a la capture) a été estimée commeampasante de la longueur de la courbe de
capture linéarisée (Figure 13). La valeur obtersiede 8,09 cm. Les tailles auxquelles 25 %

et 75 % des poissons sont capturés sont 7,04 B &tm respectivement.

2-1-9- Recrutement

Le recrutement est I'incorporation de nouveaux gmis dans la partie exploitable de
la population. Le schéma de recrutement montre goez Tylochromis jentinki le
recrutement est continu toute l'année (Figure 1H)existe deux pics de recrutement
d’'importance inégale, le premier apparait entreiéévet avril et le second est observé de

septembre a octobre.
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Z=238;M(28°C)=145;F=0.93:E=039
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Figure 12: Courbe de capture linéarisée Bochromis jentinkdans la lagune Ebrié entre
février 2004 et janvier 2006L¢s points représentent le logarithme népérienattestifs par
classe d'age ; les points noirs sont ceux utilipésir le calcul des moindres carrés de la
régression linéaire ; les points jaunes ne sont pas en compte car soient trop proches ou

soient trop éloignés de la longueasymptotique ; les points blancs représentent désurs

théoriques qui devraient étre pris en compte
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Figure 13: Courbe de premiére capturesflde Tylochromis jentinkidans la lagune Ebrié

entre février 2004 et janvier 2006.
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Figure 14: Schéma de recrutement Bgochromis jentinktans la lagune Ebrié entre février
2004 et janvier 2006.

Theése de Doctorat Unique 78 KONAN XK. J.



Résultats et discussions

2-2- Discussion

La longueur asymptotique €) et le taux de croissance spécifique (K) estinoig s
respectivement de 25 cm (LS) et 0,67*.aBes valeurs ont été comparées a celles d'autres
travaux réalisés dans différents bassins hydroggaphk. La ko (25 cm) observée dans la
présente étude est plus élevée que celles enéagistians la riviere Taia de Sierra Leone
(21,7 cm) (Payne et MacCarton, 1985) et l'estude@da Gambie (20,58 cm) (Villanueva,
2004). D'autre part, la plus forte valeur de K Sah™) a été obtenue dans I'estuaire de la
Gambie suivi du fleuve Taia (0,72 &h et de la lagune Ebrié (présente étude). kade la
lagune Ebrié est donc légérement plus élevée gle @eregistrée dans le fleuve Taia et
I'estuaire de la Gambie mais son K est plus falbédte disparité observée dans les valeurs de
Lo et de K pourrait étre due aux facteurs génétigaes,variables environnementales, a la
disponibilité de la nourriture et a la densité adgobpulation (Beverton et Holt, 1957 ; Odo et
Inyang, 2001 ; Francis et Sikoki, 2007). BevertoriHelt (1957) ont attesté que laolpeut
étre affectée par des facteurs environnementalles tgue la disponibilité en nourriture et la
densité de la population. Dans la lagune Ebrié, cleangements saisonniers du régime
alimentaire deT. jentinkiont été faibles. En effet, aucun effet significae la saison sur
I'abondance des principales proies (mollusquesseties) n'a été observé. Cependant, la crue
saisonniere des cours d’eaux qui S’y jettent actd#fda disponibilité de la nourriture en
augmentant I'ampleur des habitats cétiers et lpodibilité de détritus dans la lagune. Ces
changements associés a d'autres facteurs (par Exelmpransparence de l'eau) peuvent
également changer la disponibilité saisonniereadwurriture (Bwanik&t al, 2006).

La longueur moyenne de 14,18 cm, obtenue au temenia gpremiére année de vie,
indique que la vitesse de croissancéldgentinkidans la lagune Ebrié est rapide. Selon Roff
(2000), les performances de croissance des poisiEpendent avant tout des potentialités
propres a chaque espéce qui déterminent les répobhservées pendant les phases larvaires
et juvéniles ou encore I'age d'entrée en matura@ette rapide croissance observée au cours
de la premiére année a été deéja signalée cheniesops en général et chez les Cichlidae en
particulier (Fryer et lles, 1972; Banda, 1992; Wel998). Cette croissance permet aux
juvéniles d’atteindre plus rapidement non seulemam taille assez grande pour éviter la
prédation mais aussi la taille de premiere matw@#éuelle (Van der Waal, 1985 ; Wootton,
1998). Au dela dun an, la croissance des individakentit considérablement. Cette
diminution de la croissance serait liée a la repetidn et a la répartition de I'énergie pour la

production des gametes (Weatherley et Gill, 198€é)spécimen le plus agé échantillonné
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dans cette étude mesure 235 mm (LS) avec un ageéeat 4 ans. Les parametres de
croissance estimés au moyen de logiciel FiISAT barlbgiquement raisonnables. En effet,
I'indice de performance de croissangé%£ 2,62)de Tylochromis jentinkiasé sur la longueur
standard n’est pas significativement différent dexcestimés pour la plupart des poissons
africains compris entre 2,65 et 3,32 (Baijot et &ar, 1997). Toutefois, bien quenlet K ne
soient pas spécifiques a l'espéece, la valeup’debtenue dans cette étude est légérement
inférieure aux valeurs recommandées par ces autaurpli signifie que le taux de croissance
deT. jentinkidans la lagune Ebrié est faible. Ce faible tauxrdéssance pourrait étre di a la
température de I'eau. En effet, plusieurs autentsmmntré que la température est le facteur le
plus important qui limite la croissance des poiss@rauly, 1980 ; 1987 ; Ofori-Dansenal,
2002 ; King et Etim, 2004). De méme, une eau légere saumatre (5-10 %o0) favorise la
croissance (Lozys, 2004). En outre, les conditivpphiques en terme de quantité et de
qualité sont susceptibles d’influer sur la croisga(Frankiewiezt al, 1996 ; Mooijet al,
2004). La longévité a été estimée a 4,5 ans. @ater est proche de celle enregistrée chez
O. mossambicugDe Silvaet al, 1988). Selon Moreau et Reyes (1984), la plupasd
poissons tropicaux sont caractérisés par une feohigevite.

La relation liant la longueur standard a la maesad, chez 'ensemble des spécimens
étudiés, est une relation de type puissance. Lexctéaistiques de la croissance mise en
evidence a travers cette étude de la relation lemgstandard-masse totale montrent que la
masse par unité de taille tend a diminuer au fukt atesure que la longueur diminue. Les
coefficients d’allométrie de la relation longuetarslard-masse totale sont voisins de 3. Ce
résultat révéle que les spécimensigéochromis jentinkont une croissance isométrique, ce
qui signifie que la croissance pondérale est ptapurelle au cube de la longueur. Cette
valeur de b est concordante avec celle habituetiemag@portée et admise par la littérature et
qui situe cette valeur entre 2,5 et 3,5 (Pauly,7)99

La valeur élevée de la mortalité naturelle (M =51a4i') par rapport & la mortalité par
péche (F = 0,93 &b indiquerait que le stock n’est pas en équililelon Wootton (1998), la
mortalité naturelle observée chez la plupart degsspos assurant la protection des
progénitures est faible. En outre, De Mer@bal (1988) ont attesté que les poissons d’une
certaine tranche d’age ou de taille de la plupest milieux effectuent des déplacements pour
répondre a certains besoins vitaux. Or, les mb#glne sont pas les seules causes de
variations des populations. Il faut aussi compter ks déplacements plus ou moins
préférentiels de certaines fractions de peupleméénsigration, immigration) selon les

conditions du milieu (Philippart, 1975). Cependamtte espece subit une mortalité naturelle
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due principalement a l'activité de certains prédegequi interviennent a différents niveaux.
En effet, les alevins et juvéniles sont les praleCitharichthysstampflii et Elops lacerta
tandis que les poissons de grande taille sont com&s parSphyraena piscatorunet
Polynemugquadrifilis (Hié Daré, 1980). La limite d'exploitation maxiredEnay donnant le
rendement maximum Y/R est de 0,42. Cette valewstpas significativement différente du
taux d'exploitation (0,39) établi potir jentinki Cependant, la valeur du niveau d'exploitation
est en-dessous du niveau d'exploitation optimurbOjOrapportée par Gulland (1971). Ceci
signifie que le stock d€. jentinkide la lagune Ebrié est sous-exploité.

Chez des populations de Cichlidae en général,isteylus d'un recrutement par an
(lles, 1977). Le schéma de recrutement montre baeT jentinkj le recrutement est continu
toute I'année avec deux pics. Ce qui signifie geexdcohortes sont produites par année. Les
caractéristiques du recrutement fournissent desergnements supplémentaires sur la
stratégie d’adaptation et la vulnérabilité d’'unpée au regard des variations des conditions
du milieu (Csirke, 1988). Selon cet auteur, le tgte'intensité du recrutement sont trés
importants chez les especes a courte longévitéesuparametres déterminent la taille du
stock. Ainsi, un échec du recrutement a un effgatifimmédiat sur le stock exploitable. En
revanche, pour les espéces a longévité importdataecrutement joue un réle moins

prépondérant car il influence moins directememhifaance du stock (Csirke, 1988).
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3- BIOLOGIE DE LA REPRODUCTION

3-1- Résultats
3-1-1- Sex-ratio

Pour I'ensemble des observations, les femelles essmmiombre plus important que les
males (Tableau V). La sex-ratio de 1,2 femelle donorale est significativement différente de
la sex-ratio théorique 1 : ¥%= 14,54, p < 0,05). Deux périodes d'inégale rétiant ont été
observées. De décembre a avril et de septembrhbrecles femelles prédominent avec de
fortes proportions (1 : 2,2 et 1 : 1,5 respectivena® mars et en avril). En revanche, en juillet
et aodt la sex-ratio s’inverse en faveur des males.

Au niveau spatial, les valeurs de la sex-ratio sfenfl : 1,1 a Layo et Ahua et de 1:
1,4 a Gboyo (Tableau VI). La proportion de femeklss plus importante a Gboyo que dans
les autres stations. De fortes variations saisoesiésont observées dans les différentes
stations. Ainsi, a Layo, de novembre a mars, laraga est largement en faveur des males.
La tendance s’inverse entre avril et octobre. A &lat a Gboyo, la situation se présente
differemment. En effet, a Ahua les sex-ratios samtfaveurs des femelles entre octobre et
mai. De juin a septembre, ce sont les males quirtemh Quant & Gboyo, la tendance est la
méme que celle d’Ahua avec un léger décalage d'ais.nbes femelles dominent dans les

échantillons de novembre a juin et les males dief octobre.
3-1-2- Taille de premiére maturité sexuelle

Les courbes de pourcentage d’individus matureu(Ei@5), ont permis de déterminer
les tailles de premiére maturité sexuelle poumi@des et les femelles respectivement a 118
mm et 126 mm. Cent pour cent des males et deslEsrsnt matures a environ 170 mm. Les
plus petits individus méles et femelles matures des spécimens de tailles respectives 99 et
95 mm (LS). La taille de premiere maturité n'ess ségnificativement différente entre les
deux sexesyf = 1,50 ; p > 0,05).

Dans I'ensemble, les individus deviennent matufes fard a Layo que dans les deux
autres stations indépendamment du sexe (FigureAlii, les valeurs chez les males et les
femelles sont de 124 mm et 130 mm a Layo, de 119%inb25 mm a Ahua et de 116 mm et
121 a Gboyo.
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Tableau V: Longueurs standard (mm), nombre de males et melkes et leurs sex-ratios
correspondantes dBylochromis jentinkidans la lagune Ebrié entre février 2004 et janvier
2006. (n) = nombre de spécimens; M. = Males; FFemelles; kin-max = lOngueur

minimale-maximale.

M. immatures M. matures F.immatures F. matures Sex-ratio X
Mois L min-max L min-max L min-max L min-max M:F
J 118-118 (1) 100-206 (82) 84-115 (2) 91-215(92) :11 0,68
F 91-135 (12) 105-162 (57)  78-125 (13) 81-225(62) 1:1,1 0,25
M 87-129 (5) 105-223 (40)  85-126 (19) 83-205(84) :212 22,73*
A 83-156 (14) 100-235 (53)  90-120 (19) 101-203(83) 1:1,5 7,25*%
M 82-130 (19) 112-235(49) 81-120(17) 93-220(51) 1:1,0 0,00
J 86-137 (6) 95-193 (71) 85-119 (8) 92-202 (92) 113: 2,99
J 91-128 (11) 93-230 (79) 98-112 (3) 98-212 (80) 0p 0,28
A 118-129 (2) 95-220 (74) 92-92 (1) 90-215 (70) a9 0,17
S 83-91 (2) 98-200 (69) 75-125 (3) 90-215 (75) m: 0,33
@) 100-120 (3) 99-226 (62) 85-122 (17) 91-210 (63) :1pR 1,55
N 110-127 (8) 105-190 (65) 90-113 (5) 101-220 (68) 1:1,0 0,00
D 100-118 (18)  98-210 (41) 89-117 (7) 97-211 (73) :1M4 3,17
Total 101 742 114 893 1:1,2 14,54*
* Différence significative (p < 0,05)
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Tableau VI : Variations mensuelles de la sex-ratioTdgochromis jentinkicapturés dans la

lagune Ebrié entre février 2004 et janvier 2006agrttion des stations d’échantillonnage.

Mois Layo Ahua Gboyo
Males : Femelles Males : Femelles Males : Femelles

Janvier 1:0,9 1:1,6 1:11
Février 1:0,7 1:11 1:1,3
Mars 1:0/4 1:31 1:17
Auvril 1:1,7 1:1,2 1:11
Mai 1:11 1:11 1:2,2
Juin 1:11 1:0,9 1:17
Juillet 1:1,2 1:09 1:09
Aolt 1:1,6 1:09 1:0,8
Septembre 1:11 1:0,8 1:0,7
Octobre 1:15 1:2;3 1:0,7
Novembre 1:0,6 1:2,0 1:25
Décembre 1:09 1:11 1:2,8
Total 1:11 1:11 1:1,4
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Figure 15: Détermination de la taille de premiére matuséxuelle (lg) en fonction de la
taille chez les méales (n = 843) et les femelles (b007) deTylochromis jentinkicapturés

entre février 2004 et janvier 2006 dans la lagubeéE
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3-1-3- Variations du pourcentage des stades de ma#tion

Macroscopiquement les gonades ont été classéegteh Basses respectivement chez
les méales et les femelles suivant I'échelle de nitétgexuelle. Les variations du pourcentage
de maturité chez les deux sexes montrent qu'ilup aemplacement progressif des stades au
cours de lI'année (Figure 17). Cela signifie quedlétion de la maturation des gonades de la
population deTylochromis jentinkin’est pas synchrone. Les immatures ont été capturé
essentiellement de mai a juillet, moins souvenindeembre a avril et rarement d’aolt a
octobre. Les femelles aux stades 2 et 3 sont pesdoute I'année. Leur pourcentage
augmente de décembre a février et de mai a juidletjuin a juillet, elles constituent plus de
la moitié des poissons capturés (52,8 a 58 %).pkegortions de femelles aux stades 4 et 5
augmentent de juin a septembre (12 a 78,4 %) eindent régulierement entre octobre et
janvier (62,6 a 18,1 %). Elles augmentent ensuitgr @tteindre 54,7 % en mars avant de
chuter en avril (19,9 %). Les femelles au stader@ présentes toute I'année sauf en mars,
juin et juillet. Leur pourcentage augmente a patérseptembre et atteint 46,9 % en janvier.
Elles sont également abondantes en avril (39,8 Chez les males, plus de 50 % des
individus aux stades 3 et 4 apparaissent entretj@t novembre et entre février et mars. Le
pourcentage diminue ensuite de décembre a jarkeb @ 25,3 %) et d’avril a juin (44,8 a

37,9 %) au profit d'individus aux stades 5 et 2.
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Figure 17: Pourcentage des stades de maturation des fereeltess males d&ylochromis
jentinki capturés entre février 2004 et janvier 2006 emilagEbrié (stl = immature ; st2 =
début maturation ; st3 = maturation ; st4 = actisgguelle (males), pré-ponte (femelles) ; st5

= post émission (males), ponte (femelle) ; st6 = post ponte)
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3-1-4-Variations mensuelles du rapport gonadosomatique (BS)

Les variations mensuelles de I'état des gonaddséetdh déterminées de facon
quantitative en suivant les valeurs du RGS (Figl8¢ D’une année a l'autre, aucune
différence significative (Foos= 1,11, p > 0,05) n’a été observée. Par conséglesndonnées
des deux années ont été combinées. Le RGS moyesuaiemrie de 0,002 a 2,68 % chez les
males et de 0,003 a 7,62 % chez les femelles. Dfagen générale, I'amplitude des
variations du RGS des males est plus faible que dels femelles. Nous avons observé des
gonades matures chez les deux sexes durant tanteég. Le RGS des maéles et des femelles
croit de février a mars et d’ao(t a septembre awvepic en mars (0,28 + 0,16 % et 1,22 +
1,16 %, respectivement chez les males et les feg)edt un autre en septembre (0,33 £ 0,17
% et 2,40 £ 1,17 %, respectivement chez les miles demelles). Il chute ensuite en avril et
d’octobre a décembre. La maturation se déroulecip@tement d’aolt a septembre et de
février & mars et la ponte peut étre située en avid’octobre a décembre. Le repos sexuel
intervient de mai a juillet. Les variations de @g#win standard, trés importantes indiquent
cependant que durant ces périodes tous les indiadultes ne se reproduisent pas au méme
moment. Les individus qui ont un RGS élevé a uneogé donnée ne constituent donc
gu’une partie de la population adulte présente.

Les courbes de variation du RGS des males et desllés des différentes stations
présentent des allures similaires (Figure 19). Cleszfemelles, deux pics de variation
d’amplitudes inégales du RGS ont été observése @atplitude de variations du RGS moyen
est faible a Layo et élevée a Ahua et a Gboyo. plaaode de la plus forte variation du RGS
est observée en septembre a Layo et a Gboyo (1,884% % et 2,73 + 1,04 %
respectivement) et a Ahua en octobre (3,42 = 1,7.8Cklle de la petite variation se situe en
mars a Layo (0,31 = 0,12 %), a Ahua (1,30 + 0,06e%® Gboyo (0,67 + 0,48 %). La période
qui s’étend d’avril a juillet est marquée par urasbe du RGS. Ces pics indiquent que la
longue période de ponte est décalée d’'un mois aAlan rapport a Layo et a Gboyo mais ne
s’étale que sur un mois au lieu de deux, compangeaatres stations. Chez les males, les
valeurs maximales ont été également observéepéendare a Layo (0,28 + 0,08) et a Gboyo
(0,37 £ 0,18 %) et en octobre a Ahua (0,36 = 0,361%s valeurs de la plus petite amplitude
sont 0,19 + 0,08, 0,34 + 0,16 % et 0,29 *+ 0,16 $peetivement & Layo, & Ahua et a Gboyo.

L’'analyse de la variance indique une differengmisicative (R, 0 05= 23,68, p < 0,05)
entre les RGS des males et des femelles des tatiens (Tableau VII). En revanche, chez les

femelles aucune différence n’a été observée emtye et Gboyo (Tableau VIII).
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Figure 18: Variations mensuelles du rapport gonadosomat{queyenne + écart-type) des
males (n = 742; 93 < LS < 235) et femelles (n 3 881 < LS < 225) matures de
Tylochromis jentinkdlans la lagune Ebrié entre février 2004 et jan2g96.
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Figure 19: Variations mensuelles comparatives du rapportagosomatique (moyenne *
écart-type) des males (n = 742 ; 93 < LS < 23%@mklles (n = 893 ; 81 < LS < 225) matures
deTylochromis jentinka Layo, a Ahua et a Gboyo entre février 2004 retigax 2006.
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Tableau VIl : Résultats des tests de Tukey de comparaisposéeriori de moyennes du
rapport gonadosomatique des femellesidechromis jentinkcapturés dans la lagune Ebrié

entre février 2004 et janvier 2006 en fonction dig®rentes stations d’échantillonnage. M =

moyenne.
Probabilités du test de comparaison @osteriori
Stations Layo Ahua Gboyo
(M =0,60) (M=1,22) (M =1,30)
Layo
Ahua 0,001*
Gboyo 0,562 0,001*

* Différence significative (p < 0,05)

Tableau VIII : Résultats des tests de Tukey de comparaisposteriori de moyennes du
rapport gonadosomatique des malesTgchromis jentinkicapturés dans la lagune Ebrié

entre février 2004 et janvier 2006 en fonction stesions d’échantillonnage. M = moyenne.

Probabilités du test de comparaison @osteriori

Stations Layo Ahua Gboyo
(M =0,14) (M =0,19) (M =0,22)
Layo
Ahua 0,001*
Gboyo 0,001* 0,002*

* Différence significative (p < 0,05)
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3-1-5- Variations mensuelles du rapport hépatosomafue (RHS)

Les variations mensuelles du RHS moyen en fondies sexes (Figure 20)
sont similaires a celles du RGS. Les valeurs milem&t maximales du RHS des males
varient de 0,02 a 2,13 % et celles des femelle§,d0@4 a 2,45 %. Ainsi, le RHS présente
globalement des valeurs élevées lorsque les gormmesdéveloppées de février a mars et
d’aolt a septembre ou les valeurs sont maximale®l (x 0,37 % et 1,08 £ 0,50 %
respectivement chez les males et les femelles)vakesirs du RHS sont plus basses pendant
la ponte et le repos sexuel.

Les variations du RHS moyens des males et des lesndes différentes stations
(Figure 21) présentent également des allures sigslaa celles du RGS avec deux pics
d’'importance inégale (septembre et mars). Cheteleglles, les valeurs maximales du RHS
sont atteintes en septembre dans le trois stafigh2 + 0,21 %, 1,16 + 0,32 % et 1,13 + 0,59
%, respectivement a Layo, a Ahua et a Gboyo). dkezméles, on note des maxima
également en septembre a Layo (1,18 + 0,23 %), Ab,36 £+ 0,38 %) et a Gboyo (1,33 *
0,42 %).

L’'analyse de la variance a été effectuée pour coendas RHS des males et des
femelles entre les différentes stations d'échamtiihge. Chez les méales comme chez les

femelles, les valeurs moyennes du RHS sont plugétea Ahua (Tableaux IX et X).
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Figure 20: Variations mensuelles du rapport hépatosomat{queyenne + écart-type) des
males (n = 742 ; 93 < LS < 235) et femelles (n B3 881 < LS < 225) matures de

Tylochromis jentinkdlans la lagune Ebrié entre février 2004 et janRG96.
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Figure 21: Variations mensuelles comparatives du rappopatesomatique (moyenne +
écart-type) des males (n = 742 ; 93 < LS < 23%@mklles (n = 893 ; 81 < LS < 225) matures
deTylochromis jentinka Layo, a Ahua et a Gboyo entre février 2004 retigx 2006.
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Tableau IX : Résultats des tests de Tukey de comparaisgumssteriori de moyennes du
rapport hépatosomatique des femellesTgiochromis jentinkicapturés dans la lagune Ebrié

entre février 2004 et janvier 2006 en fonction dig®rentes stations d’échantillonnage. M =

moyenne.
Probabilités du test de comparaison @osteriori
Stations Layo Ahua Gboyo
(M =0,75) (M =0,88) (M =0,72)
Layo
Ahua 0,001*
Gboyo 0,568 0,001*

*Différence significative (p < 0,05)

Tableau X: Résultats des tests de Tukey de comparaisgnssteriori de moyennes du
rapport hépatosomatique des malesTgchromis jentinkicapturés dans la lagune Ebrié

entre février 2004 et janvier 2006 en fonction digrentes stations d’échantillonnage. M =

moyenne.
Probabilités du test de comparaison @osteriori
Stations Layo Ahua Gboyo
(M =0,84) (M =0,96) (M =0,80)
Layo
Ahua 0,001*
Gboyo 0,479 0,001*

* Différence significative (p < 0,05)
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3-1-6- Variations mensuelles du facteur de conditio(K)

La représentation graphique des moyennes mensudiesmales et des femelles
montre que le facteur K varie également dans le enéems que le RGS (Figure 22). Deux
pics apparaissent dans I'année, en mars et emseteLa variation du facteur K présente un
minimum en décembre (1,29 + 0,14 pour les malek 3t + 0,01 pour les femelles). Les
valeurs augmentent jusqu’en mars pour atteindré %,8,08 et 1,45 + 0,07 respectivement
chez les males et les femelles puis diminuent eih 8&es valeurs remontent & nouveau pour
atteindre des maxima en septembre (1,49 = 0,17 EHeemaéles et 1,48 + 0,14 chez les
femelles).

Les courbes de variation spatio-temporelles duetactde condition (Figure 23)
présentent deux pics de croissance (mars et sememhbdépendamment des stations
d’échantillonnage aussi bien chez les méles que lelsdemelles.

La valeur moyenne annuelle du facteur de condiéishplus élevée a Gboyo que dans les

deux autres stations, indépendamment du sexe @abk et XII).
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Figure 22: Variations mensuelles du facteur de conditiomyemne + écart-type) des males
(n =742 ; 93 < LS < 235) et femelles (n = 893 ;<BLS < 225) matures d&ylochromis

jentinki capturés entre février 2004 et janvier 2006 daradune Ebrié.
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Figure 23: Variations mensuelles comparatives du facteucataition (moyenne + écart-
type) des males (n = 742 ; 93 < LS < 235) et femseglh = 893 ; 81 < LS < 225) matures de
Tylochromis jentinka Layo, a Ahua et a Gboyo entre février 2004 retigx 2006.
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Tableau Xl : Résultats des tests de Tukey de comparaisgmssteriori de moyennes du
facteur de condition des femelles Tidochromis jentinkcapturés dans la lagune Ebrié entre

février 2004 et janvier 2006 en fonction des défées stations d’échantillonnage. M =

moyenne.
Probabilités du test de comparaison @osteriori
Stations Layo Ahua Gboyo
(M = 1,35) (M =1,37) (M = 1,41)
Layo
Ahua 0,233
Gboyo 0,001~ 0,001~

* Différence significative (p < 0,05)

Tableau XII : Résultats des tests de Tukey de comparaisqesteriori de moyennes du
facteur de condition des méales @iglochromis jentinkicapturés dans la lagune Ebrié entre
février 2004 et janvier 2006 en fonction des défées stations d’échantillonnage. M =

moyenne.
Probabilités du test de comparaison @osteriori
Stations Layo Ahua Gboyo
(M = 1,37) (M = 1,35) (M = 1,40)
Layo
Ahua 0,242
Gboyo 0,031* 0,001*

* Différence significative (p < 0,05)
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3-1-7- Morphologie des gonades deylochromis jentinki

Les ovaires deTylochromis jentinki comme c'est le cas chez la plupart des
Téléostéens, sont pairs avec les parties postésales deux lobes unies. lls s’étendent de
chaque c6té de lintestin et sont prolongés eremarau-dela de l'anus. Les ovaires des
immatures sont filiformes, trés petits (3 cm deglpat d’'une masse inférieure a 0,01 g. Au
stade de développement le plus avancé (fin ddogehese secondaire), ils atteignent 5,2 cm
et peuvent peser jusqu’'a 15,11 g (Figure 24). Besparents lorsqu’ils sont immatures, ces
ovaires deviennent jaunes en début de développesmsiite jaune-clair pour devenir jaune-
foncé au stade de pré-ponte.

Les testicules sont blancs en nombre pair, allgnigdmrds plus ou moins festonnés.
lIs ressemblent beaucoup aux ovaires lorsqu’ild samatures. En début de maturation, ils
ont une couleur blanchatre puis deviennent blaibeda en période d’activité sexuelle. lIs

mesurent environ 5 cm pour une masse moyenne Bet@MO5 g.

3-1-8- Echelle microscopique de développement sekue

3-1-8-1- Analyse de I'ovogenese

L’évolution de la taille des ovocytes, des noyales inclusions cytoplasmiques et des
membranes folliculaires a permis de confirmer sa@des de développement chez la femelle
de Tylochromis jentinkiLes Figures 25, 26 et 27 montrent des vues diebkedes follicules
des différents stades sur des coupes colorées émdioxyline-€osine et observées en
microscopie optique.

- Stade 1 ou stade plurinucléolaireLes cellules germinales sont des ovogonies otrege
jeunes ovocytes de formes polyédriques, de 0,3@%&194 x 16 mm au noyau sphérique
contenant 1 a 3 gros nucléoles non périphériquegir@ 25). Le rapport nucléoplasmique
varie de 0,33 a 0,66 pour atteindre une valeur mogel’environ 0,40.

- Stade 2 ou stade périnucléolaird_es follicules sphériques, au contour régul@mnteennent
des ovocytes mesurant 0,97 a 1,42 mm (Figure 2&5.rucléoles sont a la périphérie du
noyau et sont régulierement disposés sous 'enpelopicléaire. Le rapport nucléoplasmique
varie de 0,20 a 0,26 avec une moyenne de 0,24.0aunoccupe toujours le centre de la

cellule.
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Figure 24: Gonades males (a) au stade IV et femelles (Istade V del'ylochromis jentinki
capturés dans la lagune Ebrié entre février 20Qeneter 2006.
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Figure 25: Stades microscopique de maturation 1 et 2 desybes delTylochromis jentinki
capturés entre février 2004 et janvier 2006 datsgane Ebrié (Grossissement : x 50).
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- Stade 3 ou stade de vitellogenése primaire ce stade, I'enveloppe nucléaire devient
irréguliére et les nucléoles plus gros (Figure 28)diamétre des ovocytes contenus dans les
follicules sphériques est compris entre 1,37 ed 31m. Bien que le diametre du noyau
s’accroisse durant cette phase, le rapport nu@éaptjue oscille entre 0,12 et 0,18. Quelques
inclusions commencent a apparaitre dans le cytm@ag\utour de I'ovocyte, apparait la
theque. Le noyau n’a pratiguement pas évolué & ssposition centrale. Les nucléoles sont
toujours disposeés a la périphérie du noyau.

- Stade 4 ou stade de vitellogenése secondairee stade, les follicules contenant chacun un
ovocyte mesurant entre 3,13 et 4,67 mm ont pendudaractere sphérique (Figure 26). Les
inclusions s’accumulent jusqu’a occuper enviror¥s@u volume du cytoplasme.

- Stade 5 ou stade d'ovocytes hyalinkes follicules ont atteint la taille maximaleigBre
27). L’'ovocyte mesure entre 4,75 et 5,90 mm. Le&usions occupent presque tout le volume
cellulaire, repoussant le cytoplasme a la périghdei la cellule et contre le noyau. A la fin de
ce stade, le noyau n’est plus visible.

- Stade 6 Lorsque la ponte a lieu, les ovaires au stade 6aractérisent par la présence de
follicules post-ovulatoires (Figure 27). Le follleupost-ponte est largement ouvert, montrant
une déchirure par laquelle I'ovocyte hydraté aedgulsé. L'ovaire contient quelques restes
d’ovocytes matures a divers degrés de résorptiole®bvocytes de diameétre inférieur a 1,00

mm.

3-1-8-2- Distribution des fréquences de taille des/ocytes

La distribution des fréquences des diameétres oaoeg des femelles au stade de
maturation sexuelle 2 est uni-modale avec des degs@ont les diamétres varient de 0,2 a 3,5
mm (Figure 28). En revanche, les distributions rdgdences des diamétres ovocytaires des
femelles aux stades 3, 4 et 5 sont bimodales. emipr mode est constitué d’ovocytes de
diamétre variant de 0,17 a 1,10 mm et le secondtitoé@ d’ovocytes de diamétre compris
entre 2,50 et 5,96 mm. Le premier mode a une gadeanariation des diametres ovocytaires
comparable a celui observé dans des gonades ais#adelle 2 et pourrait correspondre au
stock de réserve. Quant au second mode, il présestevocytes de grande taille. Il n’existe
pas au niveau de ces stades sexuels, des ovoeytales intermédiaires faisant la transition

entre ceux qui sont préts a étre pondus et ceugseptant la réserve.
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Figure 26: Stades microscopique de maturation 3 et 4 desyt@s delTylochromis jentinki
capturés entre février 2004 et janvier 2006 datsgane Ebrié (Grossissement : x 50).
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Figure 27: Stades microscopique de maturation 5 et 6 desytes delTylochromis jentinki
capturés entre février 2004 et janvier 2006 datsgane Ebrié (Grossissement : x 50).
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Figure 28: Distributions de fréquences de taille des ovesydans les gonades a différents

stades macroscopiques cligochromis jentinkidans la lagune Ebrié entre février 2004 et

janvier 2006. n = nombre de femelles.
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Les femelles au stade de maturité 6 présentenv\dms/tes dont le diameétre varie de
0,30 a 2,50 mm. Toutefois, quelques ovocytes dadgstailles (de 4,75 a 5,90 mm), non

expulsés lors de la ponte ont été observés.

3-1-9- Fécondité et diamétre ovocytaire

La fécondité absolue (Fa) varie de 105 a 465 aescyour des femelles (stade 5) de
taille comprise entre 114 et 230 mm (LS), avec mogenne générale de 288 + 100 ovocytes.
Les fécondités relatives respectives sont de 20840+ 2247 + 882 et 2397 + 775 ovocytes /
kg de femelle. La fécondité relative moyenne (Bt)de 2223 + 765 ovocytes / kg de femelle.
Le diametre moyen des ovocytes avant la pontee§tsll + 0,27 mm. Pour déterminer les
relations fécondité absolue-longueur standard eorfdité relative-longueur standard des
individus, nous avons tracé des droites de régmesfrigure 29). Les résultats de la
régression indiquent que la fécondité absolue @stipement corrélée a la longueur standard
des femelles. En revanche, la fécondité relativerade linéairement avec la longueur
standard.

La fécondité absolue varie de facon significatiygg < 0,05) d'une station
d’échantillonnage a l'autre. A Layo, la féconditéchelonne entre 127 et 475 ovocytes pour
une moyenne de 258 + 98 mm. A Ahua, celle-ci as@ltre 112 et 456 ovocytes avec une
moyenne de 227 £ 98 mm. A Gboyo, la fécondité vdeael04 a 439 ovocytes. La moyenne
correspondante est de 209 + 99 mm. La taille desydes est significativement différente
d’'une station a l'autre (p < 0,05). Au total, 25880cytes ont été dénombrés et mesurés a
Layo, 1641 ovocytes a Ahua et 1682 ovocytes a Gbbgodiametre moyen enregistré a
Layo, a Ahua et a Gboyo est respectivement de 8,509 mm, 3,70 + 1,07 mm et 4,10 +
0,90 mm. L’analyse de variance appliquée a ce dr@mdontre qu'’il n’y a pas de différence
significative entre Ahua et Gboyo (p = 0,95). Emamche, entre Layo et Ahua d’une part,
Layo et Gboyo d’autre part, cette différence deviggnificative avec des probabilités (p)
respective de 0,005 et 0,011.
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Figure 29: Relation fécondité absolue-longueur standarde{agcondité relative-longueur
standard (b) cheZylochromis jentinkicapturés entre février 2004 et janvier 2006 dans la
lagune Ebrié. n = 328 ; Fa = fécondité absolue =Fécondité relative ; LS = longueur

standard ; Fem. = femelle ; ovo. = ovocytes.
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3-2- Discussion

3-2-1- Sex-ratio

Le dimorphisme sexuel est net ciigdochromis jentinkiLe méale présente quelques
écalilles rouge-doré sur une teinte générale jagaddrs que la femelle a une couleur gris-vert
sur fond argenté. Cette distinction des sexesiktéaestimation de la sex-ratio. Nous avons
observé pour I'ensemble des captures une sex-datid male pour 1,2 femelle qui est
significativement différente de la sex-ratio théoe (1: 1). Cette prédominance d'un des
sexes a été notée ch®arotherodon melanotherqKoné, 2000) Sander luciopercgPoulet,
2004) etMullus barbatus(Layachi et al, 2007). Plusieurs hypothéses, entre autres la
reproduction, le déplacement pour la recherche aeriure, la pratique de I'incubation
buccale, la croissance différentielle et le tawnurtalité par sexe pourraient expliquer cette
tendance (Stevens et McLoughlin, 1991 ; King etniE2004). Chez les especes a incubation
buccale, la baisse de l'activité alimentaire petndamériode de reproduction contraint les
femelles a rester presque sédentaires dans les henleeuses ou protégées ou les captures
restent difficiles (Baroiller et Jalabert, 1989a femelle étant celle qui pratique l'incubation
buccale cheZl. jentinki I'on devrait s’attendre, durant les mois de repiiion (octobre-
novembre et avril), a une faible proportion de féese Cette hypothese n’est pas confirmée
par nos résultats. En effet, Fryer et lles (197@) montré que chez des populations de
Cichlidae des lacs africains, la sex-ratio estayedir des males parce que leur croissance est
plus rapide que celle des femelles. Pour ces ayjtiuwariation saisonniére observée de la
sex-ratio est due au fait qu'une fois la fertiimatdes ceufs est achevée, les males émigrent
probablement des frayéeres vers les zones d'alith@mtpeu profondes du lac (ou ils sont
capturés). En revanche, les femelles immigrent lzerggétation submergée et les secteurs
rocheux pour éviter les prédateurs (y compris &shpurs) et pour effectuer l'incubation et la
protection de la progéniture (Pefia-Mend@taal, 2005 ; Offemet al, 2007). D’autres
hypotheéses peuvent expliquer nos résultats. En, dffevariation de la sex-ratio obtenue
pourrait étre le reflet des techniques de pécheséds dont la sélectivité (en fonction des
caractéristiques morphologiques ou comportementissndividus) peut jouer en faveur ou
non d’'un sexe donné. Ces différences peuvent guggenir des périodes de I'année. Aussi,

les femelles en raison de leur comportement inewbatt de protection des ceufs sont-elles
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plus sédentaires et plus affaiblies que les malesqui les rendrait plus vulnérables aux
engins de péche.

Par ailleurs, les sex-ratios observées pour lfbée des captures dans les trois
stations sont toujours en faveur des femelles. Qigd, le nombre de femelles capturées en
saison seche est faible dan le secteur IV (Laya)séx-ratio est donc en faveur des males.
Dans les secteurs V (Ahua) et VI (Gboyo) en revande sont les femelles qui dominent
dans les captures en cette méme période de 'aQede situation s’'inverse au cours de la
grande saison des pluies ou les femelles semktienpléis abondantes dans le secteur IV que
dans les autres secteurs (V et VI). L'absence aarkfaction de ces poissons serait due aux
variations spatio-temporelles des parametres ptngdianiques de I'eau de la lagune qui sont
a l'origine de ces migrations en contrélant ou isdant certains mécanismes physiologiques.
Pendant la grande saison séche, le secteur IVoest I8nfluence des eaux marines qui
pénétrent dans la lagune Ebrié (Durand et Skuli®!82). La salinité augmente jusqu'a
atteindre 7 a 10 %o. Les poissons migrent alors esrsecteurs V et VI plus stables et moins
salés (2 a 3 %o0). Cette migration affecte plus palitrement les femelles. La saison des
pluies déclenche le retour des femelles dans keweb/. Ce retour se fait progressivement et
semble toucher d’abord le secteur V puis le seckdurl’influence de la salinité sur
I'abondance deTylochromis jentinkia été déja rapportée par Amon-Kothias (1982). Cet
auteur a montré que cette espece se rencontreoadaire dans les régions a faibles salinités
(1 &5 %o) ; les captures au dela de 25 %o sont etraslles a partir de 32 %o en lagune Ebrié.
Nos résultats montrent qu’au-dela du lien entrsalinité et 'abondance des spécimens, des
migrations pour la reproduction s’opérent danszeses a faibles salinités (0 & 10 %0) a
certaines périodes de I'année. Les femelles sernbtem plus sensibles aux variations de la

salinité par rapport aux males.

3-2-2- Taille de premiére maturité sexuelle

La connaissance de la taille de premiere matw#éuelle chez les poissons est
essentielle dans la détermination de la taille maie de capture (Mehanna, 2007). En milieu
naturel, la taille de premiere maturité sexuellezckes tilapias est liée a I'étendue du plan
d’eau (Fryer et lles, 1972), a la densité des posgLegendre et Ecoutin, 1989) et a divers
états de stress existant au sein des populatiop®ideons (Lowe-McConnell, 1987). Dans
cette étude, les tailles de premiere maturité dkexastimées a 118 et 126 mm respectivement

chez les males et les femelles ne sont pas sigtiiaanent différentes. L’age moyen
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correspondant a cette taille est d’environ un dndftapitre sur croissance). Cependant, les
males atteignent la maturité sexuelle a des tgilles réduites que les femelles. Cela serait dQ
a la croissance différentielle observée chez Ipgtudes Téléostéens (Toguyeshial, 1997 ;
Poulet, 2004). Dans beaucoup de cas, les diffésethedaille sont associées aux différences
sexuelles liées a la relative répartition de I'@meerpour la production des gamétes
(Weatherley et Gill, 1987). Selon Alm (1959), lalltade premiére maturité sexuelle est
généralement liée au taux de croissance : une dartesance entraine une maturité précoce a
des tailles réduites. La croissance des malegytiehromis jentinkiest donc plus rapide que
celle des femelles. Toutefois, Amon-Kothias (1982)montré que la premiére maturité
sexuelle est atteinte & la taille de 128 mm (LS)rpe@nsemble des individus sans distinction
de sexe.

Les tailles de premiére maturité sexuelle obtemegaraissent pas tres distinctes
d’'une station a l'autre. Cependant, la taille denpeére maturité sexuelle augmente avec le
gradient de salinité dans la lagune Ebrié. Les isp¥ts de Layo atteignent la maturité
sexuelle plus tardivement que ceux d’Ahua et dey@bQette augmentation de la taille de
premiere maturité sexuelle serait une adaptatiofedpece consécutive aux changements de
I'environnement. Plusieurs travaux ont mis en évigeune variation de la taille de maturité
sexuelle en relation avec la salinité ch@z niloticus et S. melanotheror{fDuponchelle et
Panfili, 1998 ; Panfilet al, 2004). Selon Duponchelle et Legendre (2001),tale situation
serait due a une adaptation phénotypique rapidecdexctéristiques de reproduction des
tilapias. Albaret (1994) attribue ces variationstaile de premiere maturité en fonction des
bassins ou habitats considérés, au fait que les@as développent des stratégies différentes
dans des milieux différents en vue sans doute dmeleure adaptation et de tirer profit de
leur écosystéme. Selon cet auteur, ces stratégiegept étre d’'ordre alimentaire ou de
reproduction ou les deux a la fois dans la mesuragremiére peut influer sur la seconde.
Laé (1999) a montré que la surpéche entraine udectién de I'dge a la premiere
reproduction, donc de la taille de premiere matusiixuelle. La surpéche pourrait expliquer
en partie nos résultats sur la taille de premieagunté a Gboyo. En effet, plusieurs petits
individus males et femelles matures ont été obsettads nos échantillons. Selon Albaret et
Laé (2003), cette partie de la lagune est plein¢regploitée par une péche professionnelle
reposant a la fois sur l'utilisation d’engins indivels et collectifs. Ces poissons soumis a
cette pression pourraient présenter des adapta@ooghysiologiques en rapport avec la
croissance ou la reproduction : maturité sexualeqre, nanisme.... Des résultats similaires

ont été signalés chez plusieurs espéces de poifsegendre et Ecoutin, 1989 ; Laé, 1994 ;
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Duponchelle et Panfili, 1998). D’autre part, I'acgjtion de la maturité sexuelle peut étre
aussi sous la dépendance des ressources troplippesibles (Fox et Crivelli, 2001). Le
génotype, la mortalité et le taux de croissance également considérés comme des facteurs
importants affectant le début de la maturité sdgugbunnarssomt al, 2006). Le génotype
détermine la norme de réaction sur un environnerparticulier et la mortalité agit comme
une force sélective en retardant ou accélérantaanié par effet de sélection (Law, 2000 ;
Heinoet al, 2002).

3-2-3- Cycle de maturation des gonades et périodde reproduction

L’évolution du rapport gonadosomatique couplée auriations des stades
macroscopiques de maturation sexuelle montreniajpériode de ponte est étalée sur toute
'année avec un pic plus marqué en petite saisgnptiges (octobre a novembre), période
pendant laquelle les plus grandes proportions oeelfes aux stades 4 et 5 et de méales aux
stades 3 et 4 ont été observées. Un second pailde &mplitude intervient en avril apres la
légere augmentation du RGS, de femelles aux sthee$ et de males aux stades 3 et 4. La
variation mensuelle des rapports gonadosomatigépatbhsomatique et du facteur de
condition indigue une maturation macroscopique Byartisée des testicules et des ovaires.
Ainsi, durant la saison seche (de février a margl'abit a septembre), les gonades de
Tylochromis jentinki acquierent-elles progressivement leur maturité.s Lpoissons
s’alimentent activement et stockent des réservegyétigues au niveau du foie et du muscle.
Les valeurs maximales du RGS, du RHS et du fackeiwgont atteintes en mars et en
septembre. Ces périodes correspondent a la fira dgande et petite saison séches ou les
valeurs maximales de température sont atteintes lddagune Ebrié. L'émission des gamétes
a lieu principalement en avril et d’octobre a délbmm Durant cette période, les poissons
s’alimentent de moins en moins et commencent aepulans leurs réserves hépatiques et
corporelles pour assurer les besoins énergétifasconséquent, le RHS et le facteur K sont
au plus bas niveau. Chéz jentinkj le frai semble donc étre le processus qui mabilsis
d’énergie contrairement a la maturation des gondeieeffet, le fait que le RGS, le RHS et le
facteur K aient augmenté au cours de la périodendtiration s’expliquerait par la non
utilisation des réserves hépatiqgues et corporetemame source d’énergie pour la
vitellogenese. Si des réserves sont mobiliséesrtir p@ ces organes, elles semblent étre
compenseées par celles obtenues par l'alimentabom® cela a été rapporté cheziaena

umbrades c6tes tunisiennes par Chakroun-Marzouk ei K2803). De mai a juillet, période
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correspondant au repos sexuel, les poissons regrelaur alimentation. Le RHS et le facteur
K sont alors maintenus a un niveau élevé. Cettdiaratton de la condition globale des
poissons serait en relation avec les conditionsdigdiques et trophiques meilleures dans la
lagune Ebrié.

Par ailleurs, la distribution des fréquences @engditre des ovocytes dans les gonades
montre que les femelles se reproduisent plus dfaisedans I'année. En effet, des ovaires en
repos sexuel véritable n'ont pas été observés ars ae cette étude. Il existe toujours dans
les ovaires des femelles ayant pondu, une deuxigém&ration d’ovocytes au stade 2.
Quelques femelles au stade de maturité 5 ont @tfiréaes tous les mois d’échantillonnage.
Ces femelles en maturation plus ou moins avancéessisceptibles de pondre toute I'année.
Cependant, la maturation sporadique des gonadesceldemelles ne constitue pas vraiment
une période spécifique de reproduction. En eftetpériode de reproduction est celle ou la
majorité des individus de la population se reprodMoreau, 1979). Sur la base de ce
principe de I'estimation de l'activité reproductioous pouvons affirmer quéylochromis
jentinki se reproduit deux fois dans I'année, au débusdes®ns pluvieuses ou les conditions
environnementales et trophiques demeurent favagberr assurer le développement et la
survie de sa progéniture. De telles stratégiesegeoduction ont déja été rapportées chez
d’autres Cichlidae,Sarotherodon melanotheromt Oreochromis niloticus(Bénech et
Quensiere, 1985) et chez d’autres poissons tropif@augy, 2002). Chez I'espéce étudiee,
I’émission des gametes a lieu principalement eil aivd’octobre a décembre. Celle-ci serait
déclenchée par la baisse de la salinité et daripdmture des eaux de 30,7 a 30,1 °C (mars-
avril) et de 29,0 a 27,2 °C (septembre-novembrelsda lagune Ebrié. La baisse de ces
parametres environnementaux, associée a la saesopldies (avril) et des crues (octobre-
novembre) dans la lagune Ebrié sont des stimulidgéalencheraient la ponte comme cela a
déja été rapporté chéfeterobranchus longifiligOtémeéet al, 1996). Ces observations sont
conformes a celles de Paugy (2002) qui a montréz ghusieurs especes tropicales, que la
ponte intervient au début de la crue et jusqu’a maximum, mais plus rarement durant la
phase de stabilisation de la crue. Nos résultatstnenat une grande similarité avec ceux
obtenus chez la plupart des poissons tropicauxafath 1982 ; Baijoet al, 1994 ; Paugy et
Lévéque, 1999).

Nos résultats montrent que les périodes de reptiodudeT. jentinkisont les mémes
au niveau des trois secteurs de la lagune EbriépdDirait toutefois souligner que la ponte
principale intervient en septembre, un mois plasitbayo et a Gboyo qu’a Ahua. Dans cette

derniére station, la reproduction ne dure que deais au lieu de trois comme dans les autres
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stations. En ce qui concerne la période de reptamy@lusieurs travaux ont montré que dans
les pays tropicaux, la température intervient p@s dans le développement du processus de
la reproduction en raison de la faible amplitude dariations (Lowe-McConnell, 1987 ;
Boujard, 1992). Par contre, la pluviométrie y ereadt une influence prépondérante a cause
de l'alternance de saisons trés marquées. Aingg dette étude, la période de reproduction de
cette espece a été mise en relation avec la pléti@rde la région pendant les deux cycles
annuels de nos travaux. Les activités de pontesgetrées entre octobre et novembre et en
avril se situent en saison des pluies tandis quendduration des gonades se déroule
précisément en saison seche. La période de repioasemble commencer en saison séche
et se prolonger en saison des pluies. CependBylgchromis jentinkise reproduit
préférentiellement pendant la période de bassesitéal conséquence de |'élévation du
niveau des eaux lagunaires due a la crue des #Heevedes précipitations. L’activité
reproductrice observée en avril ne concerne gupetge quantité de femelles. Cette espece
se reproduit donc pendant la période durant lagueli conditions environnementales sont
favorables, ce qui lui permet de produire des jugsérpendant la période d’abondance des
proies.

Le facteur de condition est un indicateur tres drtgnt dans les études de
détermination de I'état physiologique des poiss@esfacteur traduit I'influence des facteurs
ecologiques (nourriture, température) et physiojogs (développement sexuel, état
d’amaigrissement) sur les individus de la poputatiBelghyti, 1990 ; Kartas et Quignard,
1984). La variation du facteur de condition du pois traduit plusieurs évenements
biologiques tels que le niveau des réserves éneugst I'adaptation a I'environnement et le
développement gonadique (Le Cren, 1951). Les valeomparables du facteur de condition
entre les différentes stations suggéerent que lggsiologique der. jentinki est la méme
dans la lagune Ebrié. Les plus fortes augmentati@ssfacteurs de condition correspondent
au développement des gonades et donc a l'augnmntdti rapport gonadosomatique.
Cependant, deux des parameétres environnementampékature et salinité) mesurés
semblent influencer directement ou indirectementdadition deT. jentinkidans la lagune
Ebrié. Ces deux paramétres sont trés dépendantsagems de crue et de décrue en milieu
lagunaire. La baisse de la température de I'eale éa salinité entre septembre et novembre
s’accompagne d’une diminution de la condition cteite espece. La plus faible condition est
observée en décembre. Les plus fortes valeursndeétrature et de salinité observées entre

février et avril coincident également avec les [itutes valeurs de la condition.
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3-2-4- Histologie et structure des gonades

Plusieurs criteres sont employés pour décrire tegasus de I'ovogenese. Chaque
stade peut étre caractérisé par la taille de lalegl’'apparence du noyau et des nucléoles, la
localisation et la nature des inclusions cytoplagras (Nagahama, 1983). Au vu des résultats,
il apparait tres nettement quliglochromis jentinkiau cours de la période d’étude, présente 6
stades de développement des ovocytes. La distibbimodale des fréquences de diamétres
des ovocytes dans les gonades montre quehientinkj il existe deux stocks d’ovocytes :
les ovocytes constituant le stock de réserve ek astinés a la ponte. Les coupes
histologiques ont également montré que la constitudes ovocytes est fonction de leur taille.
L’accumulation en grande quantité dans le cytoptasia lipides, de glycoprotéines et de
lipoprotéines tout au long du développement, dulesth au stade 5, est responsable de
'augmentation du diametre des cellules. Ceci semdliivre le schéma classique du
développement des gonades observé par d'autresirau(Bernabé, 1991; Stéquert et
Ramcharrun, 1996). Parallelement, le diamétre dgaux croit jusqu’au stade 5 et le rapport
nucléoplasmique diminue ; ce qui est en accord Bgeobservations réalisées chez la plupart
des Téléostéens (Selman et Wallace, 1989 ; Kon80 2Mellinger, 2002). En outre,
I'histologie des gonades a permis de mettre eneéaiel le processus de développement des
follicules ovariens de I'espece. En patrticulierstaucture de I'ovaire post-ponte donne des
indications sur la modalité de ponte. Cet ovaitecenstitué essentiellement d’'ovocytes parmi
lesquels se trouvent quelques rares follicules mésisluels. L'existence d’une telle structure
d’ensemble pourrait étre due au mode de reproduati® cette espece (ponte unique ou
fractionnée). Deux hypotheses sont évoquées popiiqerr le devenir de ces ovocytes
(Hyder, 1970). La premiére hypothése serait quevesytes de réserves se trouveraient déja
en phase de vitellogenéese active aprés la ponteet@nde hypothese serait en revanche, que
la gamétogenese redémarre a partir d'un stock diges pas encore en vitellogenése. Les
ovocytes n’évolueraient donc gu’au cours du cyebausl suivant (Déniedt al, 1989). Cette
seconde catégorie serait représentée par des sspeEe lesquelles les ovocytes destinés a
étre émis se séparent nettement au cours de lbbg#rese. La seconde hypothese semble
expliquer nos résultats.

Le présent travail a également révélé la préselm@mcites atrétiques aux stades 5 et
6. L’'atrésie est un processus de dégeérescenceegaellles ovocytes de plusieurs stades
n'arrivent pas au terme de leur développement. €slal au fait que les cellules folliculaires

proliferent et s’hypertrophient pour former uneusture compacte bien vascularisée appelée
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corps atrétique (Mayeet al, 1988). Selon Sarasqueté al (2002), elle peut affecter les

ovocytes vitellogeniques pendant la période depprée, de ponte ou de post-ponte chez
toutes les espéces de poissons. Lors de l'évolulies ovocytes, une quantité reduite
d’ovocytes vitellogeniques qui ne sont pas ovuleant la ponte peut entrer en atrésie.
Cependant, lorsqu’elle concerne un ovocyte et stitidle au stade 5, cette dégénérescence
est le résultat d'un stress environnemental (Nagahd983) ou d’'une absence de ponte pour
des raisons externes telles qu'une température liegse, une densité de poissons trop

importante ou I'absence de substrat adéquat (Meri@h, 1998).

3-2-5- Fécondité et diameétre des ovocytes

Les étres vivants et les poissons en particuhtuoe certaine capacité a s’adapter aux
conditions environnementales dans lesquelles N®nti en ajustant leurs paramétres de
reproduction (Koné, 2000). Les paramétres de leodemtion susceptibles d’étre ajustés sont,
outre I'age et la taille de premiére maturité, dadndité et la taille des ceufs (Duponchelle,
1997). De fortes variations individuelles de ladigdité ont été observées. La fécondité
absolue deTylochromis jentinkivarie de 105 & 465 ovocytes pour des femellesaile t
comprise entre 114 et 230 mm (LS). Ces résultats similaires a ceux de Amon-Kothias
(1982) qui a estimé cette fécondité entre 110 € d?ocytes (pour des spécimens de
longueurs a la fourche comprises entre 155 et 31d. ioes résultats d’analyse de régression
montrent que la fécondité absolue est positivensentélée a la longueur standard chez
jentinki. En revanche, les jeunes femelles de petite w@iltaine fécondité relative plus élevée
par rapport a celle de grande taille. Des résulsatslaires ont été rapportés chez deux
Cichlidae d’eau saumatreSarotherodon melanotheroet Tilapia guineensigLegendre et
Ecoutin, 1989). Toutefois, les femelles plus agéesnt aussi un réle important de par leur
fécondité élevée, maximisant les chances de sute® juvéniles. Chez les especes a
incubation buccale, comme c’est le cas cheentinki les chances de survie augmentent et la
fécondité peut diminuer sans risques pour I'esgbtalinger, 2002). Balon (1991) a montré
que chez les Cichlidae du lac Tanganyika, I'incidmabuccale des ceufs et des larves fait
baisser la fécondité par ponte et double le voldes ceufs. Chek. jentinkj les gros ceufs
permettent aux juvéniles de séjourner plus longtejugqu’a 15 jours (Amon-Kothias, 1982)

dans la cavité buccale de la femelle, a I'abriplésiateurs.
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Par ailleurs, la fécondité absolue varie signifianent dune station
d’échantillonnage a l'autre. A Layo, la féconditbsalue est comprise entre 127 et 475
ovocytes. En revanche, cette fécondité oscilleeebi2 et 456 ovocytes a Ahua et entre 104
et 439 ovocytes a Gboyo. Witthamedsal (1995) ont montré qu’au sein d’'une méme espece,
la fécondité peut varier en raison de différentégptations aux habitats environnementaux.
La fécondité absolue deylochromis jentinksemble étre affectée par le gradient de salinité
dans la lagune Ebrié. En effet, dans la zone defaalinité (Gboyo), la fécondité est plus
faible mais les ovocytes plus gros. En revanchdéédandité des femelles dans les zones a
fortes salinités (Layo) est plus élevée avec diaspevocytes. De telles observations ont été
effectuées che&arotherodon melanotherofiKoné, 2000 ; Panfiliet al, 2004). Dans une
étude expérimentale menée conjointement en eauvedetnen eau douce, des chercheurs ont
montré que les ovocytes & melanotherolevés en eau de mer sont de petite taille et de
masse faible (Panfiket al, 2004). Ces chercheurs pensent que cette adaptativient pour
compenser les dépenses d’énergie lors de 'osmiatému Aussi, les ovocytes de petite taille
pourraient diminuer les échanges avec la surfat&rexen réduisant les dépenses d’énergie
pour maintenir 'osmose. En outre, la situatiorpligue, la densité de la population, la taille
et la condition des poissons ainsi que la compaétiiintra et extra-spécifique peuvent
influencer la fécondité et la taille des ovocyt&or{é, 2000 ; Ouattara, 2000 ; Murua et
Saborido-rey, 2003 ; Ibrahiet al, 2008 ; Shalloof et Salama, 2008). Ces auteursnomtré
gu’'une réduction du diamétre des ovocytes est apoagnée d’'une augmentation de la
fécondité, elle-méme corrélée a la taille et ad'atps femelles. Aussi, de larges femelles
produisent-elles souvent de gros ceufs (Bagenal 1®%& Martini, 1991). Au sein d’une
méme population, la taille des ovocytes peut vatiene année a I'autre ou au cours d’une
méme saison de reproduction (Southwood et Demif7419ce qui influencerait le
développement, la survie et la croissance desdalhws larves provenant d’ceufs de grande
taille ont une meilleure survie que celles proverdiceufs de petite taille (Bagenal, 1969 ;
Goto, 1990).
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4- HABITUDES ET STRATEGIES ALIMENTAIRES

4-1- Résultats

4-1-1- Rythme d’activité alimentaire

4-1-1-1- Captures

Les résultats des captures effectuées toutesisshieures (n = 235) au cours des deux
péches nycthémérales montrent que le plus grandmodindividus a été capturé entre 21h
et 09h (Figure 30). En revanche, les captures fobkes entre 12h et 18Aylochromis

jentinki présente donc une activité locomotrice importamntee 21h et 09h.

4-1-1-2- Rythme alimentaire

La courbe d’évolution du coefficient de réplétionfenction de I'heure de la journée a
été établie. Les résultats illustrés par la FigBtepermettent de constater deux périodes
d’activité trophique et locomotrice (de 12h a 2ilde 24h a 06h). Le coefficient de réplétion
stomacal croit globalement a partir de 12h powiradte son maximum a 21h. Sa valeur reste
relativement constante entre 21h et 24h avant deenaine nouvelle phase de croissance qui
atteint son pic vers 03h. Enfin, le coefficient diplétion stomacal baisse régulierement
jusqu’a atteindre sa plus faible valeur a 12h. é&raht compte de la présence de proies dans
leur estomac, on constate que la plupart des spésimapturés pendant la nuit ont des

estomacs pleins. Ce qui n’est pas toujours le oas @eux capturés pendant la journée.
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Figure 30: Taux de capture dé&ylochromis jentinki(n = 235) exprimé en nombre total

d’individus (moyenne de deux cycles nycthéméraug) station de Layo entre février 2004 et

janvier 2006.
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Figure 31: Variations nycthémérales du coefficient de répiestomacal moyen (+ écart-
type) (moyenne de deux cycles nycthéméraux)ylechromis jentinkin = 235) a la station

de Layo entre février 2004 et janvier 2006.
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4-1-2- Activité alimentaire

4-1-2-1- Variation mensuelle du coefficient de régtion

L’activité alimentaire ddylochromis jentinka été déterminée en suivant la variation
mensuelle du coefficient de réplétion (Figure 32un sexe a l'autre, aucune différence
significative (p > 0,05) n'a été observée. Par égnent, les données des deux sexes ont été
combinées. Les coefficients de réplétion sont serits de janvier a mars et décroissants
d’avril & juin. Ce facteur croit de nouveau etiatten pic en aolt. Les valeurs minimales ont
été enregistrées en janvier.

En ce qui concerne les stations, les valeurs smissantes de janvier a mars et
décroissantes de mars a mai (Layo et Gboyo) etats mjuin (Ahua). Ce facteur croit de
nouveau et atteint un pic en aodt (Layo et Ahuagretseptembre (Gboyo). Les valeurs

minimales ont été enregistrées en janvier (Fig@je 3

4-1-2-2- Variation du coefficient de réplétion endnction de la période de reproduction

Le coefficient de réplétion a été étudié par sexmae stade de maturité. Le coefficient
de réplétion des femelles est similaire a celui ohédes, indépendamment des stades de
maturation sexuelle. Cependant, les résultats montme influence significative (p < 0,05)
de la période de reproduction sur le coefficientréaétion. L'analyse de variance a deux
facteurs a montré que ce coefficient varie sigatiiement en fonction des stations et du
stade de maturité mais aucune interaction entralees facteurs n’a été observée (Tableau
XII). Les résultats sont donc présentés par stedenaturité sexuelle en combinant les deux
sexes (Figure 34). Pendant les périodes de déaiogmt et de maturation, les coefficients de
réplétion sont significativement élevés que ceuseobés pendant les périodes d’émission des

gametes et de repos sexuel.

Theése de Doctorat Unique 121 KONAN K. J.



Résultats et discussions

0,90
0,80} -
0,70}
0,60}
2 0,50}
0,40}
0,30}
0,20}
0,10}
0,00

)

létion (%
[]

der

Coefficient

Mois
Figure 32 Variations mensuelles du coefficient de réplét{omoyenne + écart-type) de

Tylochromis jentinkdlans la lagune Ebrié entre février 2004 et janRG96.
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Figure 33 Variation mensuelle du coefficient de réplétionogmnne + écart-type) de

Tylochromis jentinkicapturés dans la lagune Ebrié entre février 200faretier 2006 en

fonction des différents sites d’échantillonnage.
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Figure 34: Relation entre la consommation d’aliments ettids de maturité sexuelle de

Tylochromisjentinki dans les différentes stations d’échantillonnagéadagune Ebrié entre
février 2004 et janvier 2006 (moyenne + écart-typads histogrammes portant différentes

lettres présentent une différence significative (305).
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Tableau XIII : Résultats de I'analyse de variance a deux fasteomparant les coefficients
de réplétion en fonction des stations d’échantilbige et des stades de maturité sexuelle de
Tylochromis jentinkicapturés dans la lagune Ebrié entre février 2QGarsier 2006. dl =
degré de liberté ; MS = moyenne des carrés ; Fskefi; p = probabilité.

Facteurs dl MS F p
Stations 2 0,127 6,630 0,001~
Stades de maturité 3 0,105 5,495 0,001*
Intéraction stations-stades de maturité 6 0,017 93,8 0,496
Erreur 578 0,019

*Différence significative (p < 0.05).
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4-1-3- Coefficient intestinal

Le coefficient intestinal (Cl) est le rapport deldagueur de I'intestin sur la longueur
standard du poisson. Ce coefficient n’est pas fogiivement différent (E 0o0s= 2,24, p >
0,05) ente les immatures (2,34 £ 0,27) et les iddiy matures (2,48 + 0,35) indépendamment
du sexe. En outre, aucune différence significafiver 0,05) n’a été observée entre les deux

Sexes.

Une corrélation a été déeterminée entre la longdediintestin et la longueur standard
chez les individus immatures et matures (Figure. 38s résultats obtenus mettent en
évidence une relation linéaire croissante entterlgueur de I'intestin et la longueur standard.

Les différentes équations sont :
- immatures : LI = 3,43 x LS - 96,70, (n = 215%R0,35, p < 0,05) ;
- matures : LI = 3,04 x LS - 52,55, (n = 1635%=R0,54, p < 0,05)
avec LI = longueur de l'intestin ; LS = longueuarstiard

Les valeurs du coefficient de détermination obteremtre la longueur de l'intestin et
la longueur standard sont de 0,35 chez le grougtede 0,54 chez le groupe 2. Ceci indique

une liaison significative au niveau des deux greupe
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Figure 35 : Relation entre la longueur de l'intestin (Li) et langueur standard (LS) de
Tylochromis jentinkicapturés entre février 2004 et janvier 2006 danisdane Ebrié. n =

nombre de spécimens.
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4-1-4- Régime alimentaire

4-1-4-1- Taux de vacuité

Au total, 1850 échantillons d&ylochromis jentinkiont été examinés dont 469
proviennent de Layo (secteur IV), 660 de Ahua @acV) et 721 de Gboyo (secteur VI). Sur
'ensemble des estomacs examinés, 799 contenagsnitems et 1051 étaient vides, ce qui
correspond a un pourcentage de vacuité de 56,8C&4aux de vacuité varie au cours de
'année (Figure 36). Les valeurs sont basses d'aseptembre, croissantes d'octobre a

janvier avec deux pics (novembre et janvier) etaiésantes de février a mars.

4-1-4-2- Composition générale du régime alimentaire

L’'analyse des 799 contenus stomacaux a mis en réadsix catégories d’aliments
(Tableau XIV). Il s’agit d’'insectes, de mollusqués, zooplancton, de crustacés, de poissons
et de plantes terrestres. L’analyse quantitative rdgime alimentaire avec [I'Indice
d’'Importance Relative (IRl) a montré que les majuss (60,18 %) sont classés dans la
catégorie des aliments préférentiels, les inse@297 %) dans la catégorie des aliments
secondaires. De tous les organismes consomr@@sbula trigona (mollusques) et
Chironominisp. (insectes) ont les valeurs d’indice les plevé&sts avec respectivement 60,15
% et 30,85 %. Les autres groupes taxinomiqueso@lancton, les crustacés, les poissons et
les plantes terrestres) représentant 7,74 % sotatiments accidentels dans le régime

alimentaire d&'ylochromis jentinki
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Figure 36: Variations mensuelles du taux de vacuité (mogehgcart-type) déylochromis
jentinki (n = 1850 ; 75 < LS < 235) entre février 2004agnjer 2006 dans la lagune Ebrié.
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Tableau XIV : Composition du régime alimentaire généralfgchromis jentink{n = 799 ;
75 < LS < 235) capturés entre février 2004 et janA006 dans la lagune Ebrié, £
Pourcentage d’occurrence ; N = Pourcentage nuneridu= Pourcentage pondéral ; IRI =

Indice d’'importance relative.

Aliments Fe N P IRI (%)
Insectes
Dipteres
Chironominisp. 24,37 33,91 24,43 30,85
Stictochironomusp. 1,03 0,63 0,24 0,01
Xenochironomusisetosus 0,93 0,01 <0,01 <0,01
Polypedilunfuscipenne 1,97 1,01 0,90 0,05
Stictochironomusaffrarius 0,15 0,01 <0,01 <0,01
Tanypusdiscus 0,66 0,34 0,04 <0,01
Chaoborus anomalus 0,09 0,30 0,02 <0,01
Atherixsp. 0,09 <0,01 0,01 <0,01
Stratiomyidae 0,28 0,41 0,14 <0,01
Psychodidae 0,09 <0,01 <0,01 <0,01
Coléoptéres
currulionidae 0,66 0,03 <0,01 <0,01
Hydropsyche dinarica 0,09 0,04 0,03 <0,01
Potamodytesp. 0,38 0,20 0,84 0,01
Trichoptéres
Dyschimusp. 0,09 <0,01 <0,01 <0,01
Dyplonichussp. 0,85 0,13 0,03 <0,01
Hyalopsyche palpata 0,38 0,04 0,04 <0,01
Indéterminées 0,19 0,01 <0,01 <0,01
Débris d’insectes 9,48 2,10 1,99 1,15
Zooplancton
Copépodes
Thermocyclopdecipiens 2,77 0,71 0,04 0,05
Thermodiaptomugabensis 1,50 0,14 0,01 0,01
Rotiféres 0,09 0,01 <0,01 <0,01
Cladoceres 0,19 0,01 <0,01 <0,01
Ostracodes 2,40 0,57 0,24 0,01
Mollusques
Gastéropodes
Fusserellasp. 2,88 0,10 <0,01 0,01
Pachymelaniap. 0,19 0,02 <0,01 <0,01
Cleopatra bulinoides 0,56 0,40 2,84 0,02
Bivalves
Corbulatrigona 31,92 31,61 47,92 60,15
Mutelarostrata 0,09 0,01 <0,01 <0,01
Laccorissp. 0,09 <0,01 <0,01 <0,01
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Suite du Tableau XIV

Aliments Fc N P IRI (%)
Crustacés
Stomatopodes 4,41 7,02 11,13 1,95
Penaeus duorarum 1,13 0,70 0,44 0,02
Poissons
Pomadasys jubelini 0,09 0,01 0,09 <0,01
Plantes terrestres
Fruits 9,17 11,30 5,65 4,15
Débris végétaux 1,74 8,22 2,93 1,55
Total
Insectes 41,78 39,17 28,71 32,07
Zooplancton 6,95 1,44 0,29 0,07
Mollusques 34,73 32,14 50,76 60,18
Crustacés 5,54 7,72 11,57 1,97
Poissons 0,09 0,01 0,09 <0,01
Plantes terrestres 10,91 19,52 8,58 5,70
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4-1-4-3- Variation du régime alimentaire en fonctia de la taille des individus

A partir d’observations effectuées sur les stagemdturité sexuelle et, tenant compte
du stade de premiere maturité sexuelle, les posssonété classés en trois groupes :

- les juvéniles (n = 32) regroupant les poissonsodgueur standard inférieure a 97

mm ;

- les subadultes (n = 190) de longueur standargpasenentre 97 mm et 122 mm ;

- les adultes (n = 577) de longueur standard seypeia 122 mm.

L’indice d'importance relative des différents itemstté calculé pour chaque groupe
(Tableau XV). Chez les juvéniles, le régime alinainet est presque exclusivement dominé
par les insectes (85,34 %). En revanche, le réginaentaire des subadultes et des adultes
est diversifié. Chez les subadultes, les inseci@A44 %) et les mollusques (34,58 %)
constituent les aliments préférentiels. On obsen&importante contribution du zooplancton
(13,83 %) dans le régime alimentaire des spécintenge groupe. Les adultes ont une
alimentation dominée par les mollusques (63,07 l%3. insectes (29,40 %) sont les proies
secondaires.

Le coefficient de corrélation des rangs de SpearifRs) calculé a partir des
pourcentages d’indice d’'importance relative de tess groupes est significatif (Tableau
XVI). Ces résultats indiquent une grande similade régime alimentaire entre ces trois
groupes.
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Tableau XV : Composition du régime alimentaire des trois groupeslasses de taille de
Tylochromis jentinkdans la lagune Ebrié entre février 2004 et jan2@96 et pourcentages
d’indice d'importance relative correspondants : nombre de spécimens examinés. Juvéniles
= LS <97 mm ; Subadultes = 97 mhL.S < 122 mm ; Adultes = LS 122 mm.

Aliments IRI (%)
Juvéniles Subadultes Adultes
(n=32) (n =190) (n=577)
Insectes
Dipteres
Chironominisp. 63,00 48,23 25,82
Stictochironomusp. 0,00 0,03 0,01
Xenochironomugisetosus 0,00 0,00 <0,01
Polypedilunfuscipenne 0,00 0,02 0,12
Stictochironomusaffrarius 0,00 0,00 <0,01
Tanypudiscus 0,00 0,00 2,19
Chaoborus anomalus 0,00 0,00 <0,01
Atherixsp. 0,00 0,00 <0,01
Stratiomyidae 0,00 0,00 <0,01
Psychodidae 0,00 0,00 <0,01
Coléoptéres
currulionidae 0,00 0,00 <0,01
Hydropsyche dinarica 0,00 0,00 <0,01
Potamodytes 0,00 0,00 <0,01
Trichoptéres
Dyschimusp. 0,00 0,00 <0,01
Dyplonichussp. 0,00 0,00 <0,01
Hyalopsyche palpata 0,00 0,00 <0,01
Indéterminées 0,00 0,01 <0,01
Débris d’insectes 22,34 0,15 1,25
Zooplancton
Copépodes
Thermocyclopdecipiens 0,56 0,01 0,05
Thermodiaptomugabensis 0,00 <0,01 0,01
Rotiferes 0,00 0,00 <0,01
Cladoceres 0,00 13,83 <0,01
Ostracodes 9,66 0,0 0,02
Mollusques
Gastéropodes
Fusserellasp. 0,00 0,00 0,01
Pachymelaniap. 0,00 34,56 <0,01
Cleopatra bulinoides 0,00 0,01 0,05
Bivalves
Corbulatrigona 0,00 0,01 63,02
Mutelarostrata 0,00 0,0 <0,01
Laccorissp. 0,00 0,0 <0,01
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Suite du Tableau XV

Aliments IRI (%)
Juvéniles Subadultes Adultes
(n=32) (n =190) (n=577)
Crustacés
Stomatopodes 2,21 0,96 2,27
Penaeus duorarum 0,00 0,00 0,03
Poissons
Pomadasys jubelini 0,00 0,00 <0,01
Plantes terrestres
Fruits 0,00 1,29 3,58
Débris végétaux 2,23 0,89 1,56
Total
Insectes 85,34 48,44 29,40
Zooplancton 10,22 13,84 0,08
Mollusques 0,00 34,58 63,07
Crustacés 2,21 0,96 2,30
Poissons 0,00 0,00 <0,01
Plantes terrestres 2,23 2,17 5,14

Tableau XVI : Résultats de I'analyse du coefficient de cotr@ades rangs de Spearman
pour comparer les compositions trophiques des ¢naigpes ddylochromis jentinkdans les
stations d’échantillonnage de la lagune Ebrié eiétraer 2004 et janvier 2006 : nombre entre
parenthése = nombre d’estomacs examinés ; N = modiiems ingérés ; Rs = coefficient de
Spearman ; p = probabilité.

Groupes compareés N Rs P
Juvéniles (32) - Subadultes (190) 39 0,658 0,000*
Juvéniles (32) - Adultes (577) 39 0,646 0,000*
Subadultes (190) - Adultes (577) 39 0,698 0,000*

* Différence significative (p < 0,05)
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4-1-4-4- Variation du régime alimentaire en fonctio des stations d’étude

Sur les 799 estomacs analysés, 259 proviennentagle (secteur V), 268 d’Ahua
(secteur V) et 272 de Gboyo (secteur VI). Le Tabled/Il présente la composition des
différents items identifiés dans les estomacs aésirdillons issus des différentes stations
d’étude.

A la station de Layo et d’Ahua, les mollusquestdes proies de prédilection de
Tylochromis jentinkiavec respectivement 86,20 % et 84,44 %. En rearita station de
Gboyo, le régime alimentaire est principalementstitué d’insectes (97,37 %). Dans ce
milieu, les autres taxons sont considérés commeealis complémentaires.

Le test de corrélation des rangs de Spearman edfextitre les stations prises deux a
deux indique gqu’il y a une différence entre lesmégp alimentaires des poissons du couple de
stations Gboyo-Layo (N = 39 ; Rs = 0,34 ; p > 0,@) revanche, les régimes sont similaires
pour les couples Gboyo-Ahua (N = 39 ; Rs = 0,54&; ®05) et Ahua-Layo (N =39 ; Rs =
0,51 ; p <0,05) (Tableau XVIII).
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Tableau XVII : Régime alimentaire d&ylochromis jentinkicapturés dans la lagune Ebrié
entre février 2004 et janvier 2006 en fonction didions d’échantillonnage : IRl = Indice

d’'importance relative ; n = nombre d’estomacs exasi

Aliments IRI (%)
Layo Ahua Gboyo
(n = 259) (n = 268) (n=272)
Insectes
Diptéres
Chironominisp. 0,13 7,79 95,71
Stictochironomusp. 0,00 <0,01 0,01
Xenochironomugisetosus 0,00 0,00 <0,01
Polypedilunfuscipenne 0,01 0,01 0,23
Stictochironomusaffrarius 0,00 0,00 <0,01
Tanypudiscus 0,00 <0,01 <0,01
Chaoborus anomalus 0,00 0,00 <0,01
Atherixsp. 0,00 <0,01 <0,01
Stratiomyidae 0,00 0,01 <0,01
Psychodidae 0,00 <0,01 <0,01
Coléoptéres
currulionidae 0,01 0,00 <0,01
Hydropsyche dinarica 0,0 <0,01 <0,01
Potamodytes 0,06 <0,01 0,01
Trichoptéres
Dyschimusp. <0,01 0,00 <0,01
Dyplonichussp. 0,00 0,01 <0,01
Hyalopsyche palpata 0,00 0,00 <0,01
Indéterminées <0,01 0,00 <0,01
Débris d’insectes 0,35 0,63 1,41
Zooplancton
Copépodes
Thermocyclopdecipiens <0,01 <0,01 0,20
Thermodiaptomugabensis 0,0 <0,01 0,01
Rotiferes 0,0 0,00 <0,01
Cladoceres 0,0 0,00 <0,01
Ostracodes 0,01 <0,01 0,10
Mollusques
Gastéropodes
Fusserellasp. <0,01 0,00 0,01
Pachymelaniap. <0,01 0,00 0,00
Cleopatra bulinoides <0,01 0,16 0,03
Bivalves
Corbulatrigona 86,20 84,28 0,20
Mutelarostrata <0,01 0,00 <0,01
Laccorissp. 0,00 0,00 <0,01
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Suite du Tableau XVII

Aliments IRI (%)
Layo Ahua Gboyo
(n = 259) (n = 268) (n =272)

Crustacés
Stomatopodes 0,01 5,93 0,45

Penaeus duorarum 0,00 0,09 0,01
Poissons

Pomadasys jubelini <0,01 0,00 <0,01
Plantes terrestres
Fruits 10,56 0,15 1,30
Débris végétaux 2,65 0,94 0,31
Total
Insectes 0,56 8,45 97,37
Zooplancton 0,01 <0,01 0,31
Mollusques 86,20 84,44 0,24
Crustacés 0,01 6,02 0,46
Poissons <0,01 0,00 <0,01
Plantes terrestres 13,21 1,09 1,61

Tableau XVIII : Résultats de I'analyse du coefficient de cotr@ades rangs de Spearman
pour comparer les compositions trophiques des s@és deTylochromis jentinkidans les

stations d’échantillonnage de la lagune Ebrié eiétraer 2004 et janvier 2006 : nombre entre
parenthése = nombre d’estomacs examinés ; N = rodiibems ingérés ; Rs = coefficient de

Spearman ; p = probabilite.

Stations comparées N Rs P
Layo (259) - Ahua (268) 39 0,513 0,007*
Layo (259) - Gboyo (272) 39 0,342 0,944
Ahua (268) - Gboyo (272) 39 0,542 0,004*

* Différence significative (p < 0,05)
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4-1-4-5- Variation du régime alimentaire en fonctio des saisons hydrologiques

Les compositions trophiques ont été analysées retibm des deux grandes saisons
(saison seche et saison des pluies) au niveau atpelstation d’échantillonnage (Tableau
XIX).

A la station de Layo, 98 et 161 estomacs ont B&dyaés respectivement pendant la
saison seche et la saison des pluies. Les mollastestituent respectivement les aliments
préférentiels aussi bien en saison séche (95,74#&n saison des pluies (69,06 %). Les
plantes terrestres (27,88 %) sont secondairemensocomées en saison des pluies et

accidentellement en saison seche.

A la station d’Ahua, I'analyse a porté sur 128oesics en saison seéche et 140 en
saisons des pluies. En saison séche, les poissmmsoroment préférentiellement les
mollusques (61,80 %) tandis que les insectes (1taWstituent les aliments secondaires. En
saison des pluies, les mollusques (79,36 %) sanipieies préférentielles et les insectes

(13,10 %) représentent les proies secondairdy/ldehromis jentinki

A la station de Gboyo, 123 et 149 estomacs onaigaysés respectivement en saison
seéche et en saison des pluigglochromis jentinkiconsomme presque exclusivement les
insectes au niveau des deux saisons avec 99,14Ai%or{sseche) et 92,15 % (saison des
pluies).

Les coefficients de corrélation de rang de Spearo@édculés entre les pourcentages
indiciaires des aliments consommes par les indsvalucours des deux saisons hydrologiques
sont significatives a Layo (N =39 ; Rs = 0,57<9,05), a Ahua (N=39; Rs=0,59; p <
0,05) et a Gboyo (N =39 ; Rs =0,74 ; p < 0,0890f€au XX). Ceci indique que cette espece
exploite les ressources alimentaires dans les m@nog®rtions au niveau des deux saisons

hydrologiques.
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Tableau XIX : Composition du régime alimentaire diglochromis jentinkcapturés dans la
lagune Ebrié entre février 2004 et janvier 2006f@ction des deux saisons hydrologiques
dans les stations d’échantillonnage : ss = saiéohes; sp = saison des pluies ; nombre entre

parenthése = nombre d’estomacs examineés.

Aliments Layo Ahua Gboyo
ss(98) sp(161) ss(128) sp(140) ss(123) sp149)
Insectes
Dipteres
Chironominisp. 0,14 0,52 8,31 12,98 97,42 90,42
Stictochironomusp. 0,00 0,00 0,00 <0,01 0,04 0,17
Xenochironomusisetosus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 <0,01
Polypedilunfuscipenne 0,04 <0,01 0,06 <0,01 0,39 0,02
Stictochironomusaffrarius 0,00 0,00 0,00 0,00 <0,01 0,00
Tanypusdiscus 0,00 0,00 0,00 <0,01 <0,01 0,03
Chaoborus anomalus 0,00 0,00 0,00 0,00 <0,01 0,00
Atherixsp. 0,00 0,00 <0,01 0,00 0,00 0,00
Stratiomyidae 0,00 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00
Psychodidae 0,00 0,00 0,00 <0,01 0,00 ,000
Coléoptéres
currulionidae 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 <0,01
Hydropsyche dinarica 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00
Potamodytes 0,20 0,00 <0,01 0,00 0,00 ,000
Trichoptéres
Dyschimusp. 0,00 <0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
Dyplonichussp. 0,00 0,00 0,13 0,00 0,00 0,00
Hyalopsyche palpata 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00
Indéterminées 0,00 <0,01 <0,01 0,00 0,00 ,000
Débris d’'insectes 0,75 2,41 3,14 0,12 261, 1,51
Zooplancton
Copépodes
Thermocyclopdecipiens <0,01 <0,01 0,01 <0,01 0,04 0,45
Thermodiaptomugabensis 0,00 0,00 <0,01 <0,01 0,01 0,04
Rotiféres 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 <0,01
Cladocéres 0,00 0,00 0,00 0,00 <0,01 <0,01
Ostracodes 0,01 0,02 0,01 0,00 0,02 300,
Mollusques
Gastéropodes
Fusserellasp. <0,01 0,01 0,00 0,00 0,01 0,02
Pachymelaniap. 0,00 <0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
Cleopatra bulinoides <0,01 0,00 1,34 0,00 0,00 0,00
Bivalves
Corbulatrigona 95,74 69,06 61,80 79,36 0,02 0,68
Mutelarostrata 0,00 <0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
Laccorissp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 <0,01
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Suite du Tableau XIX

Aliments Layo Ahua Gboyo
ss(98) sp(161) ss(128) sp(140) ss(123) sp149)

Crustacés
Stomatopodes <0,01 0,03 24,02 2,23 0,00 99 2,

Penaeus duorarum 0,00 0,00 0,78 0,00 0,04 <0,01
Poissons

Pomadasys jubelini 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Plantes terrestres
Fruits 2,83 21,77 0,31 1,11 0,60 2,93
Débris végétaux 0,29 6,06 1,33 4,20 0,14 0,44
Total
Insectes 1,12 2,94 11,74 13,10 99,14 92,15
Zooplancton 0,01 0,02 0,02 0,00 0,07 790,
Mollusques 95,74 69,06 61,80 79,36 0,02 0,70
Crustacés <0,01 <0,01 24,80 2,23 0,03 2,99
Poissons 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Plantes terrestres 3,12 27,88 1,64 5,31 4 0,7 3,37

Tableau XX : Résultats de I'analyse du coefficient de corrétatites rangs de Spearman
pour comparer les compositions trophiques des @@ deTylochromis jentinkiau cours

des deux saisons hydrologiques dans la lagune Ebti@ février 2004 et janvier 2006 :
nombre entre parenthese = nombre d’estomacs exsunié nombre d’'items ingérés ; p =

probabilité ; Rs = coefficient de Spearman, spisasades pluies ; ss = saison seche

Stations Saisons comparées N Rs p
Layo sp (161) - ss (98) 39 0,702 0,001*
Ahua sp (140) - ss (128) 39 0,564 0,002*

Gboyo sp (149) - ss (123) 39 0,717 0,001*

* Différence significative (p < 0,05)
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4-2- Discussion

4-2-1- Rythme alimentaire

Le rythme alimentaire est une prise réguliere gasealans le temps caractérisé par sa
périodicité, son intensité et son mode (Neveu, 19Ba&rsque l'aliment est accessible en
permanence, ce rythme présente des phases madjingestion d’aliment en relation avec
le cycle d’alternance jour / nuit. Les rythmes d\dat alimentaire seraient alors sous le
contréle d’'une horloge interne et ne peuvent daxgire simplement considérés comme des
cycles labiles (Boujard, 1999). Cependant, les tmmd environnementales peuvent les
moduler.

D’'une facon générale, plusieurs travaux ont momupé les Cichlidae sont des
poissons de jour (Mélard, 1986, 2002) et les possiats, des poissons nocturnes (Bruton,
1996 ; Baras et Laleye, 2003). Comme chez la pluges animaux, I'activité alimentaire de
Tylochromis jentinkiest principalement synchronisée selon un rythma4te L’analyse des
péches expérimentales réalisées sur la base dks de 24h cheZ. jentinki montre une
activité alimentaire plus accrue durant les hewesnuit. Au cours de cette période, les
captures sont tres élevées et le pic de réplésberreegistré vers 03h. En milieu naturel, des
synchroniseurs peuvent agir sur l'activité nycthete Il s’agit de processus intrinseques au
prédateur ‘poisson’ ainsi qu’a ses proies et déetas relevant spécifiquement de I'habitat.
Concernant le poisson, I'appétit et I'activité @ehrerche de nourriture dépendent d’abord de
son statut endocrine et métabolique (Boujard, 19@%ez les poissons ichtyophages, le
niveau de remplissage de l'estomac représenteggnal smportant dans le contrdle de I'appétit
et le déclenchement ou l'arrét de la prise aliment&letcher, 1984). Nos résultats sur cette
espece suggerent une prise alimentaire mettamiueties signaux du méme ordre. Cependant,
le rythme d’activité alimentaire apparait égalemel@terminer par la dynamique de
remplissage et d’éjection non pas de I'estomac saig d’'une partie plus importante du tube
digestif. Ce résultat a été observé chez les jle®dieSolea soledLaffargue, 2004).

Par ailleurs, de nombreuses contraintes exercéesetie espéece pourraient justifier
son comportement lors de son déplacement pouckerehe de nourriture. La nature de ces
contraintes et leur importance relative dans laind&n des relations ‘prédateur-proie’

dépendent des caractéristiques propres a la faipradateurs (ex: technique de capture des
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proies) et aux ressources trophiques utilisées dficacité des stratégies anti-prédatrices)
(Hugheset al, 1992). Ainsi, la position du prédateur dans le aésteophique global et/ou son
rang hiérarchique au sein de la population, défsat prise de risque face aux autres
consommateurs. De méme, la taille et 'age de ividd (Hugheset al, 1992), son état
physiologique (Croy et Hughes, 1991), et sa capacitepondre aux mécanismes de défense
des proies (Kaiser, 1992), peuvent modifier sonpmmmement alimentaire. En effet, le pic de
réplétion enregistré vers 03h pourrait indiquerefiet probable de la visibilité de certains
prédateurs sur le comportementTddochromis jentinki la prise se ferait durant les périodes
de faible visibilité, probablement défavorable qunédateurs se nourrissant @e jentinki
Ceci justifierait alors les captures élevées desspas durant la nuit. Au niveau des
ressources trophiques, la disponibilité des prpetentielles peut affecter I'intensité de la
consommation et la stratégie de capture des ppmaede prédateur (Krebs et McCleery,
1984), ainsi que la nature des proies consommeéelis, I'accessibilité et la facilité de
capture des proies peuvent influencer les choiraitaires du prédateur (Feldman et Savitz,
1999).

A chaque échantillonnage, des estomacs pleinsrait# pleins ont été enregistrés,
ce qui indique que cette espéce se nourrirait ¢lenfaontinue mais préférentiellement la nuit.
La variation de l'activité alimentaire a été étwiéhez d’autres espéces tropicales et
lagunaires. ChezSarotherodon melanotherpriFagade (1979) a montré que le rythme
d’activité alimentaire connait deux pics importafih et entre 18h et 22h) séparés par une
période durant laquelle I'activité est réduite. ZBeycinusleuciscus le rythme alimentaire
dans la mare résiduelle du Mali est modulé panrtaison : cette espéce se nourrissant surtout
avant la photophase. D’autres espéces de Téléaspaercontre, auraient la particularité de
modifier aisément leur rythme alimentaire et poemtase comporter en animaux diurnes
durant un temps, pour devenir nocturnes ensuitdlé@me et al, 1999). Plusieurs facteurs
écologiques primaires (lumiére, température, mar@egyene, salinité, acidité etc.) auraient
en milieu aquatique, une influence sur le compoetealimentaire des poissons (Alabaster et
Robertson, 1961). En réponse a ces facteurs, lesqms adapteraient leurs propres rythmes
aux fluctuations de proies (Ali et Wootton, 2000gs fluctuations dépendraient entre autres,
des migrations du plancton, des dérives du bentdes, cycles d’émergences, de la
disponibilité et de lI'abondance des proies qui sldgs aux parametres abiotiques en
I'occurrence la lumiére, la température, la turtd@di’eutrophisation, la modification de la
structure de I'habitat, la pollution etc. (Ulyetial, 1991).
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4-2-2- Activité alimentaire

Dans les études sur le régime alimentaire des@ass il est important de considérer
I'effet des saisons hydrologiques. En effet, lengfeanent temporel des facteurs biotiques et
abiotiques influencent fortement la disponibilitésdoroies ; d’ou la variation saisonniére du
régime alimentaire (Wootton, 1990). Dans cette &tles valeurs du coefficient de réplétion
sont généralement élevées en saisons seches let faib saisons des pluies. Ces saisons
correspondent d’'une part, aux périodes de déveinppeet de maturation des gametes et
d’autre part aux périodes d’émission et de reposiedede Tylochromis jentinki Cette
variation de l'activité alimentaire serait la coggénce des changements physiologiques qui
interviennent pendant la période de reproductioouiVy, 1998 ; Pallaoret al, 2006). La
maturation des gonades est un processus métabatgpiguant des dépenses énergétiques
qui inciteraient les poissons a se nourrir davantédnsi, pendant la période de maturation et
de préponte (aolt a septembre et février a mayddchromis jentinkse nourrit activement
pour stocker de I'énergie nécessaire a la repramtucta baisse d’activité alimentaire qui
survient a la fin de la maturation et a la pontaiselue d’'une part a la baisse des besoins
énergétiques et a 'accumulation des réservesaettr@d’s part a la compression de I'estomac
par les gonades matures (Joyeux, 1991). GBRagata youssoufet chez Oreochromis
niloticus des études ont montré que la faible activité etitaire coincide exactement avec la
période de ponte (Joader, 2007 ; Shalloof et KhaD09). Selon ces auteurs, au cours de
cette période, la cavité abdominale est entiérerneatipée par de volumineuses gonades
matures, ce qui fait que les estomacs restent videde petite taille. Aprés la ponte,
l'incubation buccale pratiguée par les femelleslentt considérablement [l'activité
alimentaire. Chez les males en revanche, cettesédale l'activité alimentaire pendant la
période de frai pourrait étre en relation aveddeses reproductives telles que la compétition
intra-sexuelle et le soin parental. Selon Lévéq®9T), la femelle se concentre généralement
sur les ceufs ou les larves (incubation et oxygénpatandis que le méle assure la protection
du territoire en repoussant les prédateurs. Paségpent, ils mangent peu ou presque pas.
Chez certaines especes comme les Salmonidae, @halegements endogénes sont invoqués,
on observe une diminution de l'appétit voire ménme wessation compléte de se nourrir

pendant la période de reproduction (Link et Burrz201).
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4-2-3- Coefficient intestinal

Les résultats sur le coefficient intestinal (Qi)larelation longueur intestin-longueur
standard ont permis de déterminer les rapports gauexister entre la morphologie du
poisson, la longueur de son intestin et son régtimentaire. Selon Rojas-Beltran (1989),
I'intestin est plus long chez les herbivores, moghaz les omnivores et plus court chez les
carnivores. Chez les Cichlidae du lac Tanganyikgeret lles (1972) ont montré que les
carnivores ont un ClI moyen inférieur a 1,2 ; lemorores, un Cl compris entre 0,6 et 2,4 et
les herbivores, un Cl compris entre 1,6 et 7,9gR41L994) dans une étude sur I'écologie des
poissons du haut bassin du Sénégal, a défini lesebosuivantes : CI moyen < 0,85
correspond au régime alimentaire ichtyophage ; 8,82 < 2,18 = régime invertivore ; 4,71 <
Cl < 6,78 = régime phytophage et 10 < Cl < 17 Fm&glimnivore. Dans la présente étude, le
coefficient intestinal moyen calculé pour I'enseentdes échantillons est de 2,43 + 0,35. Ce
coefficient varie cependant au fur et a mesurelguaille des poissons augmente. Bien que
des travaux aient démontré que chez différentesilpbpns (Odum, 1970), voire au sein
d’'une méme population (Sibly, 1981), la longueulatree de l'intestin varie avec un
changement de régime alimentaifgylochromis jentinkipeut étre considéré comme un

omnivore selon la classification de Fryer et 1[8872).

4-2-4- Régime alimentaire

Le coefficient de vacuité calculé pour I'ensemibds échantillons est trés élevé (56,81
%). Cette forte proportion d’estomacs vides obsergérant la période d’échantillonnage
pourrait étre liee a I'engin de péche. Peut étre crrtains poissons capturés juste apres la
pose des filets maillants étaient déja en étatigestion avancée ; ce qui justifierait alors
'observation du taux élevé d’estomacs vides. Qwdarrait étre aussi di au temps de
digestion des items proies, cette étude ayant ééwdle intense activité nocturne de
Tylochromis jentinki Plusieurs spécimens qui ont été capturés toteat/girobablement
I'estomac vide ou peu rempli et 'augmentation dedépense énergétique pour s'échapper
aurait aussi contribué a accélérer la digestioprovoquer la régurgitation des proies. Cette
méthode de péche aurait ainsi sous-estimé certeatégories de proies faciles a digérer. Des
observations similaires ont été rapportées @Gamo salarifNadon, 1991). Cependant, cette

hypothese impliquerait qu'on retrouve plus d’'indivs a divers stades de digestion que
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d’individus avec I'estomac vide. Ce qui n’est pasés. Il est probable que le coefficient de
vacuité relativement important deylochromis jentinkisoit le fait d’'une adaptation a la
consommation d’'une nourriture de grande tailleesfadte valeur énergétique, comme cela a
été supposé pour certaines especes ichtyophagesgtan et al, 2002). Le suivi saisonnier
de ce coefficient montre que le rythme d’alimematiserait plutbt lié a une baisse de
I'activité trophique en période de reproduction aqua disponibilité des proies. En effet,
I’étude de la reproduction de jentinkia montré que la période de ponte se déroule doeto

a décembre. Or, le coefficient de vacuité atteamt siaximum entre novembre et janvier et
son minimum en mars et septembre. Ce qui s’explarela tendance de ce poisson a se
nourrir davantage avant la période de ponte pounem@ terme le développement des
gonades, et apres cette ponte de récupérer dediérat se préparer pour le prochain cycle de
reproduction. Dans ce méme ordre, Pallaetr@l (2006) ont montré que les changements
physiologiques dus a la reproduction affectent icEmablement le comportement alimentaire
de plusieurs especes de poissons. D’autres caosgsles températures élevées a cette
période, qui peuvent engendrer 'augmentation dasit gastrique (Boet, 1980), et les faibles
concentrations en oxygene dissous au fond, qui geeugriver le poisson d’invertébrés
benthiques (Jamet et Nair, 1991).

Dans la littérature, Lauzanne (1977) a montré Gukchromis jentinkidans les
bassins du Tchad est un benthophage a tendanceomiadéme. Cependant, la diversité des
items proies rencontrées dans le régime alimensaippose qué. jentinkipeut consommer
une large gamme de ressources alimentaires. En leBerésultats montrent que cette espece
se nourrit principalement de mollusques, d’insedtesthiques et de plantes terrestres. La
présence quasi permanente de grains de sable a@aisplart des estomacs examinés des
juvéniles et des adultes semble étroitement litriaéthologie benthique. Cette présence de
sable montre que cette espece se nourrit génénatlesoie le fond et peut capturer des
organismes enfouis dans la vase confirmant aineépatation de poisson fouisseur que lui
donnent les pécheurs. Aussi, sa bouche, Iégérepnetnactile avec des dents externes fortes
lui permettant de fouiller cette vase, semble¢-bien adaptée a ce mode d’alimentation. Ce
comportement alimentaire benthique a déja été vésasr Amon-Kothias (1982) chez les
adultes dd. jentinkidans la lagune Ebrié.

Nos résultats ont montré que I'importance quatntgades deux principaux groupes de
proies (insectes et mollusques) varie en fonctierladtaille. Les juvéniles (LS < 97 mm)
consomment essentiellement les insectes benthiguesevanche, les subadultes (97 mm <

LS <122 mm) et les adultes (LS > 122 mm) ont wimé alimentaire diversifié, composé de
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mollusques, d’insectes, de zooplancton et de @aeteestres. Au fur et a mesure que la taille
de Tylochromis jentinkaugmente, elle privilégie la prise de proies desm@n plus grandes.
Cette différence ontogénétique dans les habitulesg@taires n'est pas spécifique a cette
espece puisque de nombreux cas ont déja été rapmbhiez les poissons (Amaaal, 2001 ;
Schaferet al, 2002 ; Santiét al, 2005). Selon Wootton (1990), une simple modifira
morphologique et anatomique de l'appareil dige@tibuche, dents, boyau) entraine un
profond changement dans le comportement alimendaseespeces. Par exemple, la largeur et
I'ouverture de la bouche qui sont intimement liada taille des poissons, leurs permettent de
capturer une vaste gamme de taille et de type degrStoner, 1980 ; Diétoa, 2002 ;
Pasquaucet al, 2004). Pour Werner (1986), ces changements ométigéies impliquent
presque toujours le choix de proies de grandeetailisceptibles de fournir le maximum
d’énergie aux prédateurs pour l'accomplissement fteections de croissance et de
reproduction. Pour la couverture de ces besoinsgétigues, la recherche et la collecte de
petites proies par les individus adultes s’avéptug colteuses que celles de plus grande taille
(Bouchereau et Guelorget, 1999).

Nos résultats ont mis en évidence une variatioatigpemporelle du régime
alimentaire deTylochromis jentinkidans la lagune Ebrié. En ce qui concerne I'espliece,
régime alimentaire varie en fonction des stationd gont pourtant trés proches
géographiquement. Une pareille situation pourrak@iquer par le fait que ces stations
connaissent des variations bio-écologiques duescatectéristiques physico-chimiques de
'eau (Durand et Skubich, 1982). En effet, la cantg communication avec I'Océan
Atlantique procure au secteur IV (Layo), plus pmchu canal de Vridi, des caractéristiques
estuariennes typiques avec un gradient de satrégémarqué (Durand et Guiral, 1994). Selon
Durand et Skubich (1982), la salinité enregistrigeirtie au fur et a mesure qu’on s’éloigne
du fleuve Comoé et du canal de Vridi. Des valeumsualles stables de 0 a 3 %o ont été
obtenues dans le secteur VI (Gboyo), ce qui créatas conditions favorables a la
prolifération des insectes justifiant leur abondamtans le régime de cette espece toute
'année. Les changements du régime alimentaireette espece sont donc liés a la sélectivité
des proies, a la structure et a la disponibilité demmunautés. De nombreux auteurs ont
montré que les espéces tendent a optimiser leup@dement face aux contraintes auxquelles
elles sont soumises (Glasser, 1984 ; Krebs et Mt {14984). Une raréfaction des ressources
trophiques contraint les fouisseurs comiejentinki a diversifier leur régime alimentaire.

Ainsi la consommation voire la sélection des prgdes ces poissons résulteraient d’'un
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compromis entre les contraintes physiques et biglesg d’'une part, et de l'utilisation des
proies énergiquement rentables d’autre part (HughBsirrows, 1991 ; Duroet al, 2001).

En ce qui concerne la saison, les résultats munge’il n'y a pas de changement
radical du régime alimentaire entre les deux saisomnis plutét une augmentation plus ou
moins considérable de la part des plantes tersestrdes insectes en saison de pluies dans les
stations de Layo et d’Ahua. En effet, dans cesostsit les mollusques qui constituent les
proies principales de cette espece en saison seohet leur importance relative baisser en
saison des pluies, et cela au profit des inseadtgnmmentChironomini sp. et les plantes
terrestres. Ce nombre élevé d’items serait di @erdaontée du niveau d’eau qui met a la
disposition des poissons un grand nombre d’alimefissi, d’'une saison a l'autre, les
variations du régime alimentaire seraient intimetrigies a la disponibilité des proies. En
effet, 'espece la plus consomméeo(bula trigong a une aire de répartition trés étendue,
occupant toute la lagune Ebrié (Binder, 1968 ; ZaBd3). La baisse de la salinité due aussi
bien aux crues du fleuve Comoé et de la riviere ébgrgu’aux précipitations crée des
conditions climatiques favorables a la prolifératides insectes, ce qui augmenterait leur
nombre dans l'alimentation d&ypochromies LentiniAussi, la présence dans le régime
alimentaire de plantes terrestres a des quantigeeiables pourrait-elle s’expliquer par la
débouchée en lagune de la riviere Agnébi qui regorge quantité importante de fruits et de
débris végétaux en saison des pluies (Doumbia,)2Q@3 débris végétaux consommeés sont
des jeunes pousses que les poissons broutentfanespendant la montée des eaux en saison
des pluies (Lauzanne, 1977).

Les résultats de la variation spatio-temporellerégime alimentaire montrent donc
une certaine plasticité du régime alimentaireTglchromis jentinkiet son adaptabilité aux
conditions prévalant aux différentes stationglochromis jentinkprésente un comportement
alimentaire de type opportuniste adaptant son régam fonction de la disponibilité et de
I'abondance des proies dans le milieu. Parmi letetas qui influencent la disponibilité des
proies, il faut citer la biologie des espéces ma@msi que les rapports écologigues entre ces
différentes espéces proies (Kouamétdral, 2000). Toutefois, quelles que soient la station
d’étude et la saison d’échantillonnage, I'espead pmujours étre classée parmi les omnivores

a tendance benthophage.
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L’ensemble de ce travail a permis de contribuer @annaissances sur les parametres
de populations, sur les différents aspects de ddodie de reproduction et de I'écologie
alimentaire d&ylochromis jentinktlans la lagune Ebrié. Elle a permis égalementidiét la

variation de l'activité alimentaire en relation ava reproduction.

D’une maniere générale, cette étude a montré unatioa saisonniére des parametres
abiotigues au niveau des stations a I'exceptiolfadempérature, de la transparence et de la
conductivité. En ce qui concerne la températureegbaix sont restées toujours chaudes (26,3-
30,6°C) toute I'année. Les variations saisonni@msete faibles au niveau de chaque station
et les moyennes mensuelles ont varié au maximur de4 °C. Le pH, la salinité et la
conductivité enregistrés a Layo sont plus élevés apux des autres stations. Les teneurs en
oxygene dissous en surface montrent que les eaweslsecteurs restent oxygénées toute
'année. Cependant, on note des valeurs éleveée giart entre juillet et septembre et entre
décembre et février d’autre part. Pour ce qui estadtransparence, les valeurs enregistrées
ont été maximales entre mars et mai ou elles agetgy90 a 120 cm. Elles diminuent
fortement de juin & novembre sous linfluence deedi apports d’eau douce. Par ailleurs, la
transparence est plus élevée (66,5-198,0 cm) amsedteur V (Ahua) que dans les autres
secteurs (Layo et Gboyo) ou des valeurs ne dépagsméralement pas 100 cm ont été
enregistrées.

La relation liant la masse a la longueur standah#z I'ensemble des spécimens
étudiés, est une relation de la forme de type pos On a pu établir que I'évolution de la
masse df. jentinkien fonction de la longueur standard est isomédri@ga croissance de
jentinki durant sa premiere année de vie est trés rapideéerne de cette premiére année de
vie, cette espece atteint une longueur de 14,18entongévité est moins longue (4,5 ans) et
ses paramétres de croissance (25 cm ; K= 0,67 aft ; t, = -0,28 aff) nous ont permis
d’estimer la mortalité naturelle et par péche & 1a#' et 0,93 af respectivement. Ces
résultats ont montré que le stockTdgentinkiserait sous-exploité dans la lagune Ebrié.

En ce qui concerne la reproduction, la sex-ratiseolée ched. jentinkimontre une
dominance des femelles avec des variations sae@ien fonction des stations
d’échantillonnage. La taille de premiere maturigielle (lsg) est de 118 et 126 mm (LS)
respectivement chez les méles et les femellessphésimens de Layo atteignent la maturité
sexuelle plus tardivement que ceux d’Ahua et dey@bba période de reproduction s'étend
d’aolt a décembre avec une ponte principale enmibre Celle-ci semble déclenchée par la

baisse simultanée de la température des eauxlatsadinité due a la saison des pluies (avril)
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et aux crues (octobre-novembre) dans la lagune éEdrlaugmentation du rapport
gonadosomatique entre février et mars indique oexiste des femelles en maturation
avancée susceptibles de pondre. Au cours de ladeede maturation des ovaires, cette
espece se nourrit activement pour produire et stodke I'énergie nécessaire a la
reproduction. D’ou 'augmentation du rapport hépatoatique et du facteur de condition au
cours de cette période. En revanche, pendant ledeéde ponte, la consommation d’aliments
baisse et les réserves sont utilisées pour lesrisesoergétiques, ce qui se traduit par une
diminution du rapport hépatosomatique et du facteuicondition. La fécondité absolue de
Tylochromis jentinkivarie de 105 a 465 ovocytes pour des femellesitle tomprises entre
114 et 230 mm (LS). La fécondité absolue est pasitent corrélée a la longueur standard
des femelles tandis que la fécondité relative dédireeairement avec la longueur standard.
Le diametre ovocytaire moyen avant la ponte e&,8& + 0,27 mm.

En ce qui concerne les stratégies alimentaires,rdesltats obtenus a partir du
coefficient de réplétion stomacal journalier ontnré une activité alimentaire intense durant
la nuit. Le régime alimentaire général est esskarient composé d’'invertébrés benthiques,
surtout de mollusques, de larves de Chironomidae @lantes terrestres. Dans les stations de
Layo et d’Ahua, les mollusques constituent la diseégime alimentaire de cette espece. En
revanche, a Gboyo, les insectes notamment les slarde Chironomidae sont
préférentiellement consommeées. Les juvéniles (L$7<mm) ont un régime alimentaire a
tendance insectivore tandis que les subadultes (¥ < 122 mm) les adultes (LS > 122 mm)
ont une alimentation diversifi€e comportant unepprton importante de mollusques,
d’'insectes, de zooplancton et de plantes terresibems ces trois groupes (juvéniles,
subadultes et adultesf;orbula trigona (mollusque) etChironomini sp. (Chironomidae)
constituent les especes les plus consommeées. telaté ont également montré qu’il n’y a
pas de changement radical du régime alimentair@ed’saison hydrologique a l'autre.
Toutefois, on note une augmentation plus ou momssidérable de la part des plantes
terrestres et des insectes en saison de pluiedetasttions de Layo et d’Ahua et ceci, aussi
bien chez les juvéniles que chez les subadultdesetidultes. Cette espéce présente un
comportement alimentaire de type opportuniste aa@pson régime en fonction des
disponibilités et des abondances des proies dansgiéa.

Cependant, si ce travail nous a apporté plusielésahts d’appréciation sur la
biologie de la reproduction et I'écologie alimergaibeaucoup d’aspects manquent encore

pour envisager reconstituer le cycle de I'especeagivité ou, en cas de besoin, assurer une
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gestion rationnelle des populations. Au plan deezherche bio-écologique, plusieurs axes
d’étude complémentaires se dégagent.

L’étude des paramétres de populations a montrdegack deTylochromis jentinki
dans la lagune Ebrié est sous-exploité. Néanmaimsju des résultats sur la biologie de la
reproduction, cette espéece est vulnérable parcellgupratique l'incubation buccale. La
capture des femelles matures pendant la périodeem®duction entraine une importante
destruction des ceufs et des alevins. Il serait damdaitable d’interdire la péche entre
octobre et décembre.

Le taux de croissance que nous avons estimé détraitonfirmé par des études de
marquage-recapture, et cela a différentes saiser&mhée et dans la mesure du possible,
dans différents secteurs de la lagune Ebrié.

L’acquisition d’une connaissance approfondie dbitdogie de reproduction de cette
espéce nécessite des études menées conjointenmsntedalagunes et dans les principales
rivieres afin de compléter les résultats obtenuss da travail.

Il serait également intéressant de caractérisermayen des méthodes d’élevage
expérimental, les performances de croissance,ntealiation et de reproduction de cette
espece.

Pour améliorer le pouvoir prédictif des modélesatitd a la théorie du Régime
Alimentaire Optimal, notamment pour les prédataaossommant des proies mobiles, il est
nécessaire d’étudier la variabilité du régime afitage de ces poissons, de comprendre les
interactions entre leurs traits et ceux de leuogegr et de déterminer I'importance relative des
facteurs abiotiques et biotiques dans les mécasisimaélection des proies.

Dans ce cadre, I'étude du régime alimentaire d’'eepece au comportement tres
opportuniste, consommant des proies d'origine atatare tres différentes, s’avere limitée si
elle reste sur un plan strictement taxonomique. effet, I'étude aboutit logiquement a
I'observation d’une tres forte variabilité (1) de hature des proies consommeées ; et (2) des
stratégies alimentaires adoptées par les individigst ainsi le cas podrylochromis jentinki
dont la composition des bols alimentaires et laumngatdes proies sélectionnées ont
considérablement varié au cours de cette étude. r€mdtats sont cohérents avec les
observations des travaux antérieurs sur le régitimeataire de cette espece, mais ne
permettent pas de comprendre les mécanismes quenérant une telle diversité de

comportements et/ou de préférences alimentaires.
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L'analyse des caractéristiques de I'habitat et desssources trophiques
correspondantes (abondance et nature des proiestipties disponibles), pourrait permettre
de comprendre les variations de quantité de prmmasommeées et de stratégies alimentaires
adoptées par cette espéce.

Aussi, avant d’étudier le régime alimentaireTdgentinki une analyse du déplacement
et du comportement des individus dans le miliew, rpdio-pistage ou observation visuelle
devrait permettre : (1) de voir les biotopes rechés par I'espéce et ses périodes de
mobilité ; et (2) de déterminer l'origine des rags@s trophiques utilisées (benthos, dérive) et

de faire le lien avec la disponibilité et les cégastiques de ces derniéres.
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Annexe

Coloration Hématoxyline-éosine

Réactifs

1-Hématoxyline (formule de Masson)

(Préparation a chaud)

SNEMALEINE ... 0,29
—alun de POLASSIUM ... ettt e e g5
~€AU AISHIIEE ...ttt 100 ml

Faire bouillir, laisser refroidir et filtrer puigauter :
= (0 [0 [T Vol = 1 [ [0[RP 2.mi

(Conservation pendant 1 mois environ)

2-Eosine-vert lumiére : (préparation a froid)

~BOSINE JAUNALIE ...uvvviiiiiiiiiiiieee e e e s et eeeeeaeaeaaaaaaaeaaeaaaannnns 1.9
=T B [0 1 T=T PSSR 0,29
-acide phosphotUNGSHIQUE ..........vuvviiiiiiiie e 0,59
= Lo 1153 1] 1= SRR 100 ml

(Conservation illimitée)

Mode opératoire

STOIUBNE ... e 3 bains de 2 mn
—AIC00I A L0 .. ... 1 bain de @ m
—AIC00I A 9B ... 1 bain den@
—AICO0I A 70 ..o 1 bain den@

—€AU AISHIEE ..o l.bainde 1la2mn
“NEMALOXYIINE ... s e e e e s l.bainde 3a5mn
= Lo 1153 1] 1= PR U l.bainde 1 a2 mn
=10 1S3 = OO 1 bainde 8 2 10 mn
—€AU QISR ..o l.bainde 1la2mn
-AlCO0l A 70, e 1 bain?len
—AIC00I A 9B ...t 1 bain den@
-AIC00I A L0 .. ...t 1 bain de @ m
SEOIUBNE .. 1 bain de 2 mn
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Habitudes et stratégies alimentaires
de Tylochromis jentinki jentinki (Cichlidae)
dans la lagune Ebrié (Cote d’Ivoire)

by

Kouadio J. KONAN (1,2), Boua C. ATSE (2) & N’Guessan J. KOUASSI (1)

RESUME. - Le régime alimentaire de Tylochromis jentinki jentinki (Steindachner, 1895) dans la lagune Ebrié (Céte d’Ivoi-
re) a été étudié en fonction de la taille des spécimens, des saisons hydrologiques et des stations d’échantillonnage. Les
contenus digestifs de 991 spécimens (84-235 mm LS), capturés de février 2004 a janvier 2005 avec des filets maillants ont
été analysés. Sur I’ensemble des tubes digestifs examinés, 402 contenaient des proies et 589 étaient vides (59,4%). L’indice
d’importance relative (%IRI) combinant les pourcentages d’occurrence, numérique et pondérale, a été utilisé pour évaluer
I’importance relative des différents items alimentaires identifi€s dans les tubes digestifs. Six taxons ont été identifiés. Tylo-
chromis jentinki jentinki se nourrit essentiellement d’invertébrés benthiques, surtout de mollusques représentés par Corbula
trigona, de larves de Chironomidae (Chironomini sp.) et de plantes terrestres. Une variation du régime a été observée en
fonction des saisons, de la taille des poissons et des stations d’échantillonnage.

ABSTRACT. - Feeding habits and diet of Tylochromis jentinki jentinki (Cichlidae) in Ebrié lagoon (Ivory Coast).

Estuarine zones shelter key habitats for the biological cycle of many estuarine species. However, understanding the
trophic relationships in fish populations is limited due to insufficient knowledge of the diet for most species. The cichlid
Tylochromis jentinki jentinki (Steindachner, 1895) is one of the dominant species in the Ebrié lagoon regarding frequency
and abundance, especially in sectors where salinity is low throughout the year. The aim of this study was to analyse the
qualitative and quantitative variability of the diet of this species with respect to fish size, hydrological season and localities.
Samples were captured in three sectors of the Ebrié lagoon, Layo, Ahua, and Gboyo, with gill nets. A total of 991 speci-
mens (84-235 mm SL) were sampled monthly between February 2004 and January 2005. Immediately after capture, total
(TL) and standard length (SL) were measured to the nearest millimetre, and total body weight (TW) to the nearest 0.1 g.
The guts were preserved in a 5% formalin solution. Prey were identified to the lowest possible taxonomic level and
weighed. An index of relative importance (%IRI) was computed by combining occurrence, numerical and weight percent-
ages of the items identified in gut contents. From all specimens examined, 402 digestive tracts contained prey and 589 were
empty (59.4%). Six taxa were identified. Tylochromis jentinki jentinki mainly fed on benthic invertebrates, especially mol-
luscs represented by Corbula trigona, chironomid larvae (Chironomini sp.) and terrestrial plants. The sand observed in the
gut confirmed its benthic diet. Increase in fish size was accompanied by increase in consumed prey size. Small individuals
(SL < 140 mm) consumed mainly benthic insects, while larger fish (SL > 140 mm) fed mostly on molluscs, insects and ter-
restrial plants. The prey proportions also appear to change with season and sites in relation to the gradient of salinity. In
addition, terrestrial plants consumed reflect seasonal variations of terrestrial resources. Tylochromis jentinki jentinki spe-
cies has an opportunistic feeding mode, adapting his diet to the availability of prey, which changes in space and time.

Key words. - Cichlidae - Tylochromis jentinki jentinki - Ebrié lagoon - Ivory Coast - Feeding habits.

Les études sur 1’écologie alimentaire des poissons per-
mettent de comprendre la dynamique des écosystemes aqua-
tiques (Link, 2004). Cette alimentation dépendrait non seu-
lement de 1’anatomie et de la physiologie de I’espece mais
aussi des facteurs écologiques telles que la disponibilité des
proies (Keiffer et Colgan, 1992 ; Boldt et Haldorson, 2003).
Pour comprendre comment ces facteurs affectent la dynami-
que alimentaire et la survie des poissons, il est important de
connaitre les types de proies qu’une espece consomme.

Les Cichlidae du genre Tylochromis ne sont représentés
en Afrique occidentale que par une seule espece Tylochromis
Jjentinki, mais comprenant deux sous-especes distinctes
(Daget et Iltis, 1965). Tylochromis jentinki jentinki (Steinda-

chner, 1895) est une espece naturellement présente en milieu
lagunaire et dans les rivieres cotieres de Gambie, en Cote
d’Ivoire et également dans la riviere de Tano au Ghana
(Durand et Guiral, 1994). En lagune Ebrié, il occupe les sec-
teurs dessalés ou il peut étre abondant (Amon-Kothias,
1981). C’est une espece typiquement estuarienne dont le
cycle biologique se déroule completement et uniquement en
eau saumatre (Albaret, 1994 ; Paugy et al.,2003). Des spéci-
mens de tailles pouvant atteindre 390 mm ont été rencontrés
dans cette lagune (Amon-Kothias, 1981). Cependant, peu de
données existent sur 1’écologie en général et sur le régime
alimentaire en particulier. Les seules informations disponi-
bles sont celles d’ordre général, fondées sur la description

(1) Laboratoire d’hydrobiologie, UFR Biosciences, Université de Cocody a Abidjan, 04 BP 322 Abidjan 04, COTE D’IVOIRE.
(2) Centre de recherches océanologiques (CRO), BP V 18 Abidjan, COTE D’IVOIRE. [atse_boua_celestin@hotmail.com]
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du spectre alimentaire des adultes. En effet, selon Amon-
Kothias (1981), T. jentinki jentinki consomme des inverté-
brés benthiques dont la plus grande part sont des mollusques
(environ 90%). De méme, I’aspect quantitatif du régime ali-
mentaire fondé sur des indices mixtes et la variation spatio-
temporelle n’a jamais été abordé. Pourtant, c’est une espece
tres appréciée par les populations locales et sa capture est
tres abondante dans la péche artisanale lagunaire en Cote
d’Ivoire (Amon-Kothias, 1981 ; Paugy et al., 2003).

Le présent travail a pour but d’étudier les habitudes et
stratégies alimentaires de T. jentinki jentinki en fonction des
tailles des individus et de décrire I’étendue de sa variabilité
spatio-temporelle dans la lagune Ebrié.

MATERIEL ET METHODES

Milieu d’étude

La lagune Ebrié, avec une superficie de 532 km? est la
plus grande des lagunes qui émaillent le littoral de 1’ Afrique
de I’Ouest (Dufour et al., 1994). Cette lagune bénéficie d’un
climat de type équatorial de transition incluant 4 saisons
annuelles dont deux pluvieuses (avril a juillet et octobre a
novembre) et deux seéches (décembre a mars et aofit a sep-
tembre). Les travaux de Durand et Skubich (1982) sur I’hy-
droclimat, la production primaire et secondaire et la péche
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ont permis de découper cette lagune en six secteurs (Fig. 1).
La constante communication avec I’océan Atlantique par le
canal de Vridi produit des caractéristiques estuariennes typi-
ques aux secteurs II, IIT et I'V. Ces parties hétérogeénes de la
lagune, sous I’influence directe de I’océan Atlantique et des
crues du fleuve Comoé connaissent des variations saisonnie-
res. Le gradient de salinité est trés marqué, allant de O en
saison des pluies a 30 en saison séche. Les secteurs V et VI
sont oligohalins caractérisés par des eaux stables et homoge-
nes toute 1’année avec une salinité variant de 0 a 3 (Durand
et Guiral, 1994).

Etude du régime alimentaire

L’échantillonnage ichtyologique a été réalisé mensuelle-
ment (de février 2004 a janvier 2005) au niveau des stations
de Layo (secteur IV), d’ Ahua (secteur V) et de Gboyo (sec-
teur VI). Afin de capturer des individus de toutes tailles, des
filets maillants de mailles 10, 12, 14, 17, 20, 25,30, 35,40 et
50 mm ont été utilisés. Ces filets ont été posés le soir aux
environs de 17 h et relevés le lendemain a partir de 7 h. Les
individus capturés dans les stations de Ahua et de Gboyo ont
été immédiatement transférés sous glace seche a Layo pour
la dissection. Chaque individu a été pesé a 0,1 g pres et
mesuré au mm pres. Le tube digestif a été prélevé apres dis-
section, pesé et conservé dans du formol a 5% jusqu’aux
analyses. Au laboratoire, chaque tube digestif a été ouvert et
vidé puis son contenu a été lavé sur une série de tamis de
maille 500 gm, 250 ym et 100 xm avant d’étre examiné sous
une loupe binoculaire. Les catégories de proies y compris les
fruits et les débris végétaux ont été triées, dénombrées,
pesées et identifiées selon des clés d’identification de Dejoux
et al. (1981), Pourriot ef al. (1982) et Tachet et al. (2003). A
partir des données recueillies, différents indices proposés par
Pinkas et al. (1971) ont été calculés :

- Coefficient de vacuité (CV) = (Nombre de tubes diges-
tifs vides / Nombre de tubes digestifs analysés) x 100 ;

- Pourcentage d’occurrence (%F) = (N / N¢y) x 100, ot
Nj. = nombre de tubes digestifs contenant I’item i et N =
nombre total de tubes digestifs pleins examinés ;

5 ° W { 30 w
\ 2,
S 5 “ \ﬁ/ \(
| | es | \ \\ k)
i V/J N kX I \%
| AR Q
VI ‘ v Voo N 7
Layo N . N 7
3 SO ST R SV PN S AR . . . . .
i PRI N’ - R R AN Figure 1, - Situation géographique de la
Gboyo® e VO /- N ~ Y e JJ N lagune Ebrié¢ en Cote d’Ivoire (I a VI)
.27 : Canal de Vridi S et localisation des stations d’échan-
=y tillonnage (®). [Map of Ebrié lagoon in
0 10Km Océan Atlantique Ivory Coast (I to VI) showing different
— sampling sites (®).]
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- Pourcentage numérique (%N) = (N;/ Ny) x 100 ou N; =
nombre total de 1’item i et N, = nombre total de tous les
items ;

- Pourcentage pondéral (W) = (W;/Wy) x 100 ou W; =
poids total de I’item i et W = poids total de tous les items ;

- Indice d’importance relative (IRI) = %F x (%N + %W).

Cet indice a été exprimé en pourcentage selon la formule
suivante :

%IRI= x100

IRI
E IRI

La classification des aliments en termes d’aliments pré-
férentiels, secondaires et accidentels a été faite selon
Rosecchi et Nouaze (1987). La valeur de I’indice de chaque
item est exprimée en pourcentage de la somme de tous les
indices. Les aliments sont ensuite ordonnés par ordre
décroissant selon la valeur du pourcentage indiciaire obtenu.
Dans cet ordre, les pourcentages indiciaires des premiers ali-
ments sont additionnés jusqu’a obtenir 50% ou plus, ces
items sont dits aliments préférentiels ; ce calcul est poursuivi
jusqu’a obtenir 75% ou plus, ces items sont les aliments
secondaires ; les autres items de la listes sont des aliments
accidentels.

Les classes de tailles ont été définies sur la base de la
regle de Sturge (Scherrer, 1984) :

Nombre de classe (NC) = 1 + 3,3 logjo (n) ou n = nombre
total des spécimens

L’intervalle de classe (I) est déterminé par le rapport sui-
vant :

I'=(LSmax - LSmin) / NC , ou LS = longueur standard.

Pour I’analyse des données, deux tests statistiques ont été
utilisés :

- ’analyse de classification hiérarchique ascendante pour
regrouper les classes de tailles constituées de poissons aux
régimes alimentaires similaires ;

- I’analyse du coefficient de corrélation des rangs de
Spearman (rs) pour indiquer le degré de liaison existant entre
le classement des régimes alimentaires des classes de tailles,
des stations et des saisons hydrologiques. Sirs = 1, les régi-
mes sont rigoureusement identiques ; si rs = - 1, les régimes
sont rigoureusement inverses. Enfin, si rs = 0, les régimes
sont indépendants (Scherrer, 1984).

Les analyses ont été effectuées avec le logiciel STATIS-
TICA 7.1 (Statsoft inc.).

RESULTATS

Composition générale du régime alimentaire

Au total, 991 échantillons de T. jentinki jentinki ont été
examinés dont 247 proviennent de Layo (secteur IV), 316 de
Ahua (secteur V) et 428 de Gboyo (secteur VI). Sur I’ensem-
ble des contenus digestifs examinés, 402 contenaient des
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Tableau I. - Composition du régime alimentaire de T. jentinki jen-
tinki dans la lagune Ebrié (Cote d’Ivoire). N = Pourcentage numéri-
que ; W = Pourcentage pondéral ; F = Pourcentage d’occurrence ;
IRI = indice d’importance relative. [Diet composition of T. jentinki
jentinki from Ebrié lagoon (Ivory Coast). N = numeric percentage;
W = weight percentage; F' = occurrence percentage; IRI = index of
relative importance.]

Aliments %N | %W | %F | %IRI
INSECTES
Dipteres
Chironomini sp. 20,8 16,8 15,6| 23,9
Stictochironomus sp. 0,2 0,0] 0,3 0,0
Xenochironomus trisetosus 1,0 1,8 2,2 0,8
Polypedilum fuscipenne 05| 02| 0,7 0,0
Stictochironomus caffrarius | 0,2 0,0 0,3 0,0
Tanypus fiscus 0,5 03| 1,2 0,0
Tricoptéres
Hyalopsyche palpata 02| 0,1| 1,0 0,0
Indéterminées 0,0 0,0 0,5 0,0
Débris d’insectes 6,8110,2]16,9 82
ZOOPLANCTON
Copépodes

Thermocyclops decipiens 04| 00| 2,0 0,0
Thermodiaptomus yabensis 0,7| 0,0 3,7 0,1

Rotiféres 0,0 0,0 0,3 0,0
Cladoceres 0,0 0,0 0,5 0,0
Ostracodes 03] 0,0 1,2 0,0
MOLLUSQUES
Gastéropodes
Fissurella sp. 0,6 0,0 4,5 0,2
Pachymelania sp. 0,2 0,0 0,5 0,0
Cleopatra bulinoides 09253 1,2 2,9
Bivalves
Corbula trigona 36,2214 16,1| 43,7
Mutela rostrata 0,0 0,0 0,3 0,0
Laccoris sp. 0,0 0,0] 0,3 0,0
CRUSTACES
Penaeus duorarum 06 04| 1,2 0,0
TELEOSTEENS
Pomadasys jubelini 0,0 0,8 0,5 0,0
PLANTES TERRESTRES
Fruits 12,9 4,8 8,9 7,7
Débris végétaux 17,0(17,9(20,1| 11,9
TOTAL
Insectes 30,2129,4 38,7 32,9
Zooplancton 1,4 0,0 7,7 0,1
Mollusques 37,9 (46,2 22,9| 474
Crustacés 06| 04| 1,2 0,0
Téléostéens 0,0 0,8 0,5 0,0
Plantes terrestres 29,9122,7129,0| 19,6

proies et 589 étaient vides, ce qui correspond a un pourcen-
tage de vacuité de 59,4%. L analyse des 402 contenus diges-
tifs a mis en évidence six catégories d’aliments (Tab. I). Il
s’agit d’insectes, de mollusques, de zooplancton, de crusta-
cés, de poissons et de plantes terrestres. L’analyse quantitati-
ve du régime alimentaire avec I’Indice d’Importance Relati-
ve (%IRI) a montré que les mollusques (47,4%) et les insec-
tes (32,9%) sont les groupes d’aliments les plus consommés.
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Classe 1
Classe 2
Groupe 1
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Figure 2. - Dendrogramme montrant les similarités alimentaires
entre les échantillons de neuf classes de tailles de 7. jentinki jentinki
de la lagune Ebrié (Cote d’Ivoire). Analyse effectuée sur la base de
la distance euclidienne et utilisant la méthode de Ward. [Clustering
showing feeding similarities between nine T. jentinki jentinki size
classes from the Ebrié lagoon (Ivory Coast). Analysis based upon
Euclidian distance and Ward’s aggregation method.]
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Figure 3. - Variation du régime alimentaire (IRI) de 7. jentinki jen-
tinki en fonction de la taille. L1 (n =76) = LS < 140 mm ; L2 (n =
226) =LS = 140 mm. [ Diet variations (IRI) of T. jentinki jentinki of
different size classes. L1 (n =76) = LS < 140 mm; L2 (n = 226) =
LS > 140 mm.]

Les plantes terrestres, secondairement consommées repré-
sentent 19,6% des items. De tous les organismes consom-
més, Corbula trigona (mollusque) et Chironomini sp. (insec-
te) ont les valeurs d’indice les plus élevées avec respective-
ment 43,7% et 23,9%. Les autres groupes taxinomiques
(zooplancton, crustacés et poissons) représentant moins de
5,0% de I’IRI sont des aliments accidentels dans le régime
alimentaire de T. jentinki jentinki.

Variation du régime alimentaire en fonction de la taille
des individus

Les spécimens récoltés ont des longueurs standard com-
prises entre 84 et 235 mm. Sur la base de la regle de Sturge
(Scherrer, 1984), 11 classes de tailles (14 mm d’intervalle)
ont été définies. En raison de leurs faibles effectifs, les clas-
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Figure 4. - Régime alimentaire de T. jentinki jentinki en fonction
des grandes saisons hydrologiques et des différentes stations. ss =
saison seche ; sp = saison des pluies. [Diet of T. jentinki jentinki in
relation to hydrological seasons and sampling sites. ss = dry sea-
son; sp = rainy season.]

ses 9, 10 et 11 ont été fusionnées en une seule classe (9). Le
dendrogramme obtenu a partir des différentes classes de
tailles indique deux groupes (Fig. 2). Le groupe 1 comprend
tous les individus de tailles inférieures a 140 mm (n = 176).
Le groupe 2 regroupe les spécimens de tailles supérieures ou
égales a 140 mm (n = 226). L’indice d’importance relative
des différents items a été calculé pour chaque groupe de
classe de tailles (Fig. 3). Chez les individus du groupe 1, les
insectes (75,2%) et les mollusques (14,8%) constituent res-
pectivement les aliments préférentiels et secondaires. En
revanche, chez les individus du groupe 2, le régime alimen-
taire est dominé par les mollusques (39,5%), les plantes ter-
restres (28,5%) et les insectes (24,5%) qui constituent les
proies préférentielles. Le coefficient de corrélation de rang
de Spearman calculé a partir des pourcentages d’indice d’im-
portance relative de ces deux groupes est significatif (N =
28 ;15 =0,62 ; p=0,0003).

Variation spatio-temporelle du régime alimentaire

Les compositions trophiques ont été analysées en fonc-
tion des deux grandes saisons au niveau de chaque station
d’échantillonnage (Fig. 4). A Layo, 42 et 96 tubes digestifs
ont été analysés respectivement pendant la saison seche et la
saison des pluies. Les mollusques (82,1% et 70,3%) consti-
tuent respectivement les aliments préférentiels aussi bien en
saison seche qu’en saison des pluies. Les plantes terrestres
(25,9%) sont secondairement consommées. A Ahua, I’ana-
lyse a porté sur 46 tubes digestifs en saison seche et 63 en
saisons des pluies. L’essentiel de 1’alimentation de cette
espece est fourni par les mollusques (72,9%) et les plantes
terrestres (14,6) en saison séche tandis qu’en en saison des
pluies, les mollusques (42,2%) et les plantes terrestres
(41,6%) sont les plus consommées. A Gboyo, 64 et 91 tubes
digestifs ont été analysés respectivement en saison seche et
en saison des pluies. Tylochromis jentinki jentinki consomme
presque exclusivement les insectes au niveau des deux sai-
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sons avec 89.,4% et 82,0% respectivement.

Les coefficients de corrélation de rang de Spearman ont
été calculés en fonction des stations et de la saison. En ce qui
concerne les stations, les résultats indiquent qu’il n’ y a pas
de similitude entre les régimes alimentaires des poissons du
couple de stations Gboyo-Layo (N =28 ; rs = 0,34 ;
p =0,094). En revanche, les régimes sont similaires pour les
couples Gboyo-Ahua (N =28 ; rs = 0,54 ; p = 0,004) et
Ahua-Layo (N =28 ;rs =0,51 ; p=0,007). Pour ce qui est
de la saison, ces coefficients sont significatifs entre les sai-
sons seches et pluvieuses a Layo (N =28 ; rs = 0,57 ;
p=0,003),a Ahua (N=28;rs=0,59 ; p=0,002) et a Gboyo
(N=28;rs=0,74; p=0,00002).

DISCUSSION

La diversité des items proies rencontrées dans le régime
alimentaire suppose que 7. jentinki jentinki peut consommer
une large gamme de ressources alimentaires. Cependant, les
résultats montrent que cette espece se nourrit principalement
de mollusques, d’insectes benthiques et de plantes terrestres.
La présence de sable dans la plupart des tubes digestifs exa-
minés confirme la réputation de poisson fouisseur que lui
donnent les pécheurs. Aussi, sa bouche, légérement protrac-
tile avec des dents externes fortes lui permettant de fouiller
la vase, semble bien adaptée a ce mode d’alimentation. Ces
résultats difféerent de ceux qu’a obtenus Amon-Kothias
(1981) qui a montré que les adultes de T. jentinki jentinki ont
un régime benthophage a dominance malacophage dans la
lagune Ebrié. Nos résultats different également de ceux de
Lauzanne (1977) qui a montré que cette espéce est un ben-
thophage strict dans les bassins du Tchad.

Par ailleurs, nos résultats ont montré que 1’importance
quantitative des deux principaux groupes de proies (insectes
et mollusques) varie en fonction de la taille. Les spécimens
de petites tailles (groupes 1) consomment essentiellement
les insectes benthiques. En revanche, les spécimens de gran-
des tailles (groupe 2) ont un régime alimentaire diversifié,
composé de mollusques, d’insectes et de plantes terrestres.
Au fur et 2 mesure que la taille de 7. jentinki jentinki aug-
mente, elle privilégie la prise de proies de plus en plus gran-
des. Cette différence ontogénétique dans les habitudes ali-
mentaires n’est pas spécifique a cette espece puisque de
nombreux cas ont déja été rapportés chez les poissons (Scha-
fer et al., 2002 ; Santi¢ et al., 2005). En effet, la largeur et
I’ouverture de la bouche intimement liées a la taille des pois-
sons, leurs permettent de capturer une vaste gamme de tailles
et de type de proies (Stoner, 1980 ; Diétoa, 2002 ; Pasquaud
et al.,2004). Selon Werner (1986), ces changements ontogé-
niques impliquent presque toujours des choix de proies de
grandes tailles susceptibles de fournir le maximum d’énergie
aux prédateurs pour 1’accomplissement des fonctions de
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croissance et de reproduction. Pour la couverture de ces
besoins énergétiques, la recherche et la collecte de petites
proies par les individus adultes s’averent plus coliteuses que
celles de plus grande taille (Bouchereau et Guelorget, 1999).

Nos résultats ont mis en évidence une variation spatio-
temporelle du régime alimentaire de 7. jentinki jentinki dans
la lagune Ebrié. En ce qui concerne 1’espace, le régime ali-
mentaire varie en fonction des stations qui sont pourtant tres
proches géographiquement. Une pareille situation pourrait
s’expliquer par le fait que ces stations connaissent des varia-
tions bio-écologiques dues aux caractéristiques physico-chi-
miques de I’eau (Durand et Skubich, 1982). En effet, la
constante communication avec 1’océan Atlantique procure
au secteur IV (Layo), plus proche du canal de Vridi, des
caractéristiques estuariennes typiques avec un gradient de
salinité tres marqué (Durand et Guiral, 1994). Selon Durand
et Skubich, (1982), 1a salinité enregistrée diminue au fur et a
mesure qu’on s’éloigne du fleuve Comoé et du canal de
Vridi. Des valeurs annuelles stables de O a 3 ont été obtenues
dans le secteur VI (Gboyo), ce qui créerait des conditions
favorables a la prolifération des insectes justifiant leur abon-
dance dans le régime de cette espece toute I’année. Les chan-
gements du régime alimentaire de cette espece sont donc liés
a la sélectivité des proies, a la structure et a la disponibilité
des communautés.

En ce qui concerne la saison, les résultats montrent qu’il
n’y a pas de changement radical du régime alimentaire entre
les deux saisons mais plutdt une augmentation plus out moins
considérable de la part des plantes terrestres et des insectes
en saison de pluies dans les stations de Layo et d’Ahua. Ce
nombre élevé d’items serait dii a la remontée du niveau d’eau
qui met a la disposition des poissons un grand nombre d’ali-
ments. Ainsi, d’une saison a I’autre, les variations du régime
alimentaire seraient intimement liées a la disponibilité des
proies. En effet, I’espece la plus consommée (Corbula trigo-
na) a une aire de répartition tres étendue, occupant toute la
lagune Ebrié (Binder, 1968 ; Zabi, 1993). La baisse de la
salinité due aussi bien aux crues du Comoé et de 1’ Agnébi
qu’aux précipitations créerait des conditions climatiques
favorables a la prolifération des insectes, ce qui augmente-
rait leur nombre dans 1’alimentation de T. jentinki jentinki.
La présence, dans le régime alimentaire, de plantes terrestres
a des quantités appréciables pourrait s’expliquer par le
débouché en lagune de la riviere Agnébi qui regorgerait
d’une quantité importante de fruits et de débris végétaux en
saison des pluies (Doumbia, 2003). Les débris végétaux
consommés seraient des jeunes pousses que les poissons
broutent en surface pendant la montée des eaux en saison des
pluies (Lauzanne, 1977).

Les résultats de la variation spatio-temporelle du régime
alimentaire montrent donc une certaine plasticité du régime
alimentaire de T. jentinki jentinki et son adaptabilité aux
conditions prévalant aux différentes stations. Tylochromis
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Jentinki jentinki présenterait un comportement alimentaire de
type opportuniste adaptant son régime en fonction de la dis-
ponibilité et de I’abondance des proies dans le milieu. Parmi
les facteurs qui influencent la disponibilité des proies, il faut
citer la biologie des especes proies ainsi que les rapports éco-
logiques entre ces différentes especes proies (Kouamélan et
al.,2000). Toutefois, quelle que soit la station d’étude et la
saison d’échantillonnage, I’espece peut toujours étre classée
parmi les omnivores a tendance benthophage.
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Biologie de la reproduction du Cichlidae Tylochromis jentinki
dans la lagune Ebrié (Cote d’Ivoire)

by

Boua Célestin ATSE (1), Kouadio Justin KONAN (1, 2) & N’Guessan Joél KOUASSI (2)

RESUME. - La reproduction de Tylochromis jentinki (Steindachner, 1895) a été étudiée dans la lagune Ebrié au cours de
deux années consécutives. Au total, 1850 spécimens dont 843 méles et 1007 femelles ont été examinés. La sex-ratio en
faveur des femelles (1 : 1,2) est significativement différente de la sex-ratio théorique 1 : 1 (x> = 14,54 ; p <0,05). La taille
de premiere maturité sexuelle (Lsp) est de 118 et 126 mm (LS) respectivement chez les méles et les femelles. La plus petite
femelle mature collectée mesure 81 mm alors que le plus petit male mesure 93 mm. Les valeurs mensuelles des indices
gonadosomatique (IGS), hépatosomatique (IHS), du facteur de condition (K) et les pourcentages de stades de maturité des
femelles et des males indiquent deux périodes de reproduction. La grande période de ponte s’étale d’octobre a décembre
avec la maturation des ovocytes d’ao(it a septembre tandis que la petite période de ponte intervient en avril avec la matura-
tion des ovocytes de février a mars. La croissance des ovocytes intervient au moment ou I'THS et le facteur de condition
sont élevés. En revanche, le frai provoque une baisse de I'ITHS et du K. La fécondité absolue varie de 105 a 465 ovocytes
pour des femelles de tailles comprises entre 114 et 230 mm de longueur standard. La fécondité relative est de 2223 + 765
ovocytes Kg'! de femelles. Le diametre ovocytaire moyen juste avant la ponte est de 5,51 0,27 mm.

ABSTRACT. - Reproductive biology of the Cichlidae Tylochromis jentinki in Ebrié lagoon (Ivory Coast).

_This work describes some aspects of reproductive biology of the Cichlidae Tylochromis jentinki (Steindachner, 1895)
in Ebrié lagoon (Ivory Coast). Fish were sampled with gill nets from February 2004 to January 2006. The whole sample
consisted in 1850 specimens with standard length (SL) ranging from 75 to 235 mm and weight from 11.90 to 407.57 g.
Immediately after capture, SL was taken to the nearest 1 mm, and total body weight (TW) and eviscerated body weight
(EW) to the nearest 0.1g. The gonads and the liver were then removed, weighed to the nearest 0.001 g. The reproductive
period of T. jentinki was established by analysing the temporal evolution in the frequency of the maturity stages and month-
ly variations in the gonadosomatic index (GSI), the hepatosomatic index (HSI) and the condition factor (K). Sex-ratio was
established taking into account the sex determinations. The sizes at which 50% of the specimens became mature (Lsp) were
estimated by means of logistic function that was fitted to the proportion of the mature individuals using a nonlinear regres-
sion. The sex-ratio for the overall sample showed a statistically significant predominance of females (1: 1.2;%%>=14.54;n =
1850; p < 0.05). The first sexual maturity size was 118 mm (SL) for males and 126 mm for females. The smallest mature
female was 81 mm (SL) while the smallest mature male was 93 mm (SL). Both monthly gonadosomatic index and macro-
scopically determined gonad stages strongly indicate that Tylochromis jentinki in Ebrié lagoon spawns in April and from
October to December. Tylochromis jentinki exhibits a breeding strategy in relation to the lowest salinity and the food varia-
bility conditions. The reproduction of this species was synchronised to take advantage of the beneficial optimal environ-
mental conditions in order to ensure greatest survival of the young. During oocyte growth, the hepatosomatic index and the
condition factor increased. On the other hand, spawning leads to a decrease of HSI and K. Absolute fecundity was 105 and
465 oocytes for females of 114 and 230 mm (SL). The mean relative fecundity was 2223 + 765 ovocytes Kg™! of females.
The mean oocyte diameter was 5.51 +0.27 mm at spawning.

Key words. - Cichlidae - Tylochromis jentinki - Ivory Coast - Ebrié lagoon - Reproduction - Sex-ratio - Sexual maturity -
Fecundity.

Les études sur la reproduction des poissons d’eau douce
des zones tropicales ont montré une diversité de traits de vie
en ce qui concerne la phénologie reproductive et sa relation
avec les crues des eaux (Pusey et al., 2001). Dans certains
écosystemes, les schémas de la reproduction peuvent changer
selon les especes sous 1’influence des facteurs biotiques et
abiotiques (Paugy, 2002). Le Cichlidae Tylochromis jentinki
(Steindachner, 1895) est une importante espece commerciale
avec une large distribution géographique en Afrique de
I’Ouest aussi bien en milieu lagunaire que fluviatile cotier, de
la Gambie au Ghana (Paugy et al., 2003). Tylochromis jentin-

ki est une espece typiquement estuarienne dont le cycle bio-
logique se déroule complétement et uniquement en eau sau-
matre (Paugy et al.,2003). En lagune Ebrié, en Cote d’Ivoire,
Amon-Kothias (1982) rapporte qu’elle reste abondante toute
I’année dans les secteurs V et VI (Fig. 1) ou la salinité est fai-
ble (1 a5 g/L) et les eaux homogenes et stables toute 1’année
(Durand et Skubich, 1982). Cette espece, treés appréciée par
les populations locales, est abondante dans les pécheries arti-
sanales. Elle génére par conséquent des retombées économi-
ques importantes. Malgré I’intérét que représente cette espece
sur le plan du développement de la péche et de 1’aquaculture,

(1) Centre de recherches océanologiques (CRO), BP V 18 Abidjan, COTE D’IVOIRE. [atse_boua_celestin@hotmail.com]
(2) Laboratoire d’hydrobiologie, Université de Cocody, UFR Biosciences, 04 BP 322 Abidjan 04, COTE D’IVOIRE.
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tres peu de données existent sur la biologie en général et sur
la biologie de la reproduction en particulier. En effet, mis a
part les travaux d’ Amon-Kothias (1982) fondés sur certaines
caractéristiques de la reproduction et les principaux parame-
tres d’exploitation de la péche artisanale, aucune autre infor-
mation concernant la biologie de cette espece n’est disponible
a ce jour. Selon cet auteur, la saison de reproduction de Tylo-
chromis jentinki s’étale d’aofit a février avec une ponte prin-
cipale en novembre. Au cours de cette période, chaque femel-
le peut pondre entre 110 et 420 ovocytes selon la taille, soit
en moyenne 1100 ovocytes par kilogramme de poids corporel
(Avitetal., 1996).

La présente étude se propose de caractériser les princi-
paux aspects de la reproduction de T. jentinki dans la lagune
Ebrié.

MATERIEL ET METHODES

Milieu d’étude

La lagune Ebrié, avec une superficie de 532 km?, est la
plus grande lagune de 1’ Afrique de 1’Ouest. Elle est soumise
a un climat de type équatorial de transition avec quatre sai-
sons annuelles dont deux pluvieuses (avril a juillet et octobre
a novembre) et deux seéches (décembre a mars et aofit a sep-
tembre). A partir d’études sur I’hydroclimat, la production

Cote d’Ivoire

ATSE ET AL.

primaire et secondaire et la péche, Durand et Skubich (1982)
et Durand et Guiral (1994) ont découpé cette lagune en six
secteurs (Fig. 1). La constante communication avec I’océan
Atlantique par le canal de Vridi produit des caractéristiques
estuariennes typiques aux secteurs II, IIT et IV. Ces parties
hétérogenes de la lagune, sous 1’influence directe de 1’océan
Atlantique et des crues du fleuve Comoé connaissent des
variations saisonnieres. Le gradient de salinité est trés mar-
qué, allant de O g/L en saison des pluies a 30 g/L en saison
séche. Les secteurs I, V et VI sont oligohalins, caractérisés
par des eaux stables et homogenes toute 1’année avec une
salinité variant de 0 a 3 g/L. (Durand et Guiral, 1994).

Echantillonnage et mesure des parametres de
reproduction

L’échantillonnage ichtyologique a été réalisé mensuelle-
ment (de février 2004 a janvier 2006) au niveau des stations
de Layo (secteur IV), d’ Ahua (secteur V) et de Gboyo (sec-
teur VI). Afin de capturer des individus de toutes tailles, des
filets maillants de mailles 10, 12, 14, 17,20, 25, 30, 35,40 et
50 mm ont été posés le soir aux environs de 17 h et relevés le
lendemain a partir de 7 h. Les individus capturés dans les
trois stations d’échantillonnage ont été immédiatement trans-
férés sous glace seche a la Station d’aquaculture expérimen-
tale de Layo pour la dissection. Au cours de ces échantillon-
nages, la température de I’eau de la lagune Ebrié a été mesu-
rée mensuellement dans les trois stations. Les valeurs
moyennes mensuelles des deux années cumulées sont pré-
sentées a la figure 2. La température mensuelle moyenne
varie de 27,2°C en novembre a 30,7°C en mars.

Sur chaque individu capturé, les longueurs standard ont
été mesurées au mm pres, les masses totale et éviscérée ont
été déterminées a 1’aide d’une balance de type Sartorius
(modele LP 6200S) de précision 0,01 g et de portée 6200 g) ;
la masse des gonades et du foie grace a une balance de préci-
sion 0,0001 g et de portée 220 g. Le sexe et les stades de
maturité sexuelle ont été déterminés en nous inspirant de
I’échelle proposée par Amon-Kothias (1982) que nous avons
modifiée en fonction des observations faites sur le terrain.

Océan Atlantique

Figure 1. - Situation géographique de la
lagune Ebrié (I a VI) et localisation des
différentes stations d’échantillonnage
(®). [Map of Ebrié lagoon (I to VI)
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showing different sampling sites (®).]
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Figure 2. - Variation mensuelle moyenne de la température de I’eau
de février 2004 a janvier 2006 dans la lagune Ebrié. [Average
monthly variation of water temperature from February 2004 to
January 2006 in Ebrié lagoon.]

Stade 1 : Testicules translucides et filiformes. Ovaires
non différenciés présentant deux bandelettes filiformes et
translucides sans ovocytes visibles ;

Stade 2 : Testicules peu développés de couleur blanc-lai-
teux. Ovaires peu développés sans vascularisation présentant
de petits ovocytes jaunes (1,28 + 0,39 mm), visibles a 1’ ceil
nu;

Stade 3 : Testicules développés de couleur marron clair
scintillante par endroit. Ovaires développés, présentant des
ovocytes de taille moyenne 3,39 + 0,29 mm, de couleur jau-
ne-pale avec présence de petits ovocytes blanchétres (0,42 +
0,14 mm) ;

Stade 4 : Testicules développés de couleur marron-clair
scintillante, remplis de sperme non expulsable a la pression
manuelle. Ovaires bien différenciés, ovocytes de taille
moyenne 4,40 + 0,31 mm, de couleur jaune-orangé, non
expulsables a la pression manuelle, présence de petits ovo-
cytes blanchatres (0,63 +0,14 mm) ;

Stade 5 : Testicules de petites tailles semblables a ceux
du stade 2, de couleur variant de marron-noir a noir-scin-
tillant. Ovaires bien différenciés avec des ovocytes de gran-
de taille (5,51 £ 0,27 mm) de couleur jaune-orangé expulsa-
bles a la pression manuelle, présence de petits ovocytes
blanchatres signalés des stades 3 et 4 (0,77 £ 0,16 mm) ;

Stade 6 : Ovaires flasques et sanguinolents, de volume
réduit et contenant des ovocytes atrésiques, présence des
petits ovocytes des stades 3 et 4 (0,80 + 0,28 mm).

Les proportions numériques des sexes, exprimées sous la
forme de ratio (M : F) ont été déterminées chaque mois. Les
diametres des ovocytes ont été mesurés a la loupe binoculaire
(Wild M3C) in situ. Les mesures ont été faites sur les deux
diametres d; et d, et la moyenne par ovocyte a été ensuite éta-
blie avant de calculer le diametre moyen des ovocytes. La
taille de premiere maturité (Lsp), taille a laquelle 50% des indi-
vidus sont matures a été déterminée chez les males et les
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femelles en considérant comme matures les poissons présen-
tant des gonades au stade supérieur ou égal a 3. Pour plus de
fiabilité, seuls les individus capturés au cours des saisons de
reproduction ont été utilisés pour éviter de classer les individus
en repos sexuel comme des immatures. La proportion d’indi-
vidus matures (P), par classe de taille de 10 mm, a été ajustée
par la fonction de Ghorbel ef al. (1996) selon 1’équation :
p= 1

l+e- (a +bLS)
avec LS = longueur standard ; a et b = constantes. De cette
formule, la taille de premiére maturité sexuelle (Lsg) a été
déterminée en calculant le rapport suivant :

LSy = -2
50 b

Les variations mensuelles des indices gonadosomatique
(IGS) et hépatosomatique (IHS) ont été suivies pour décrire

le cycle sexuel et déterminer la période de ponte :
165= M 100 et ms= M

Mév %
avec M, = masse des gonades, My = masse du foie,
Mgy = masse éviscérée (g).

Pour vérifier le role éventuel des réserves musculaires
dans la gamétogenese, le facteur de condition (K) a été déter-
miné selon la formule :

K= MT 0

LS3
avec MT = masse totale du poisson (g) ; LS = longueur stan-
dard (mm).

Chez les femelles, les gonades aux stades 4 et 5 ont été
prélevées et fixées au formol a 5%. Au laboratoire, ces gona-
des ont été d’abord débarrassées de leur enveloppe ovarienne
et les ovocytes séparés délicatement les uns des autres a
I’aide d’une pince. La fécondité absolue (F) a été estimée en
comptant manuellement les ovocytes appartenant au groupe
modal le plus élevé (Koné, 2000). La fécondité relative (Fr)
a ensuite été calculée pour chacune des femelles. Les rela-
tions fécondité absolue-longueur standard et fécondité rela-
tive-longueur standard ont été décrites par les équations res-
pectives :

F=alLS’et Fr=aLS®
avec b = pente ; a = ordonnée a I’origine.

Les valeurs moyennes des diametres des ovocytes, de
I’IGS, IHS et du K sont indiquées avec leur écart type
(moyenne =+ écart type). Les pourcentages des sexes et les
tailles de premiere maturité sont comparés au moyen du test
de %. Les comparaisons multiples des moyennes de I’IGS,
de I'THS et du K ont été réalisées a I’aide d’'une ANOVA a un
facteur en fonction du sexe, des saisons hydrologiques et des
années. Les différences sont considérées significatives a
p <0,05. Le test de Tukey a été utilisé pour les comparaisons
a posteriori. Les analyses ont été effectuées avec le logiciel
STATISTICA 7.1 (Statsoft inc.).

x 100
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Tableau I. - Longueurs standard (L) variation mensuelle de la proportion des sexes et sex-ratio chez Tylochromis jentinki capturés dans la
lagune Ebrié. (n) = nombre de spécimens ; M = males ; F = femelles ; * différence 51gn1ﬁcatlve p <0,05. [Standard length (L), variation of
the proportion of sexes and sex-ratio for T. jentinki from Ebrié lagoon (n) = number of specimens; M = males; F = females.]

Mo M. immatures M. matures F. immatures F. matures Sex-ratio ¥
ois
Linin-max Linin-max Linin-max Linin-max M:F
J 118-118 (1) 100-206 (82) 84-115 (2) 91-215 (92) 1:1,1 0,68
F 91-135 (12) 105-162 (57) 78-125 (13) 81-225 (62) 1:1,1 025
M 87-129 (5) 105-223 (40) 85-126 (19) 83-205 (84) 1:22 22,73%
A 83-156 (14) | 100-235(53) | 90-120 (19) | 101-203(83) | 1:15 7,25%
M 82-130 (19) | 112-235(49) | 81-120(17) | 93-220 (51) 1:10 0,00
J 86-137 (6) 95-193 (71) 85-119 (8) 92-202 (92) 1:13 2,99
J 91-128 (11) 93-230 (79) 98-112 (3) 98-212 (80) 1:09 0,28
A 118-129 (2) 95-220 (74) 92-92 (1) 90-215 (70) 1:09 0,17
S 83-91 (2) 98-200 (69) 75-125 (3) 90-215 (75) 1:1,1 033
(0] 100-120 (3) 99-226 (62) 85-122 (17) 91-210 (63) 1:1,2 1,55
N 110-127 (8) 105-190 (65) 90-113 (5) 101-220 (68) 1:10 0,00
D 100-118 (18) 98-210 (41) 89-117 (7) 97-211 (73) 1:14 3,17
(n) 101 742 114 893 1:12 14,54*
100% .
femelles avec de fortes proportions (1 : 22 et 1 : 1,5 respec-
- - - Femelles tivement en mars et en avril). En revanche, de juillet a aofit
é 75% — Males la sex-ratio s’inverse en faveur des males (1:0.9).
.%
= Taille de premiére maturité sexuelle
o 50% La taille de premiere maturité sexuelle (Lso) est de
%ﬁ k 118 mm chez les males et de 126 mm chez les femelles
3t ‘ (Fig. 3). La différence entre les deux sexes n’est pas signifi-
2 ¥ 1 s cative (2 = 1,50 ; p>0,05). Les plus petits individus mles
K 126 et femelles matures ont des tailles respectives de 93 et 81 mm
% | (LS). Cent pour cent des males et des femelles sont matures
80 100 120 140 160 180 200 220 a170 mm.
LS (mm)

Figure 3. - Courbe logistique pour la détermination de la taille de
premicre maturité sexuelle (Lsp) en fonction de la longueur stan-
dard des males et femelles de Tylochromis jentinki dans la lagune
Ebrié. [Logistic curve for determining size (standard length) at first
sexual maturity (Lsp) in males and females of T. jentinki in Ebrié
lagoon.]

RESULTATS

Sex-ratio

Le sexe de tous les poissons échantillonnés a été identi-
fié. Au total, 1850 spécimens dont 742 males et 993 femelles
matures ont été examinés (Tab. I). Les immatures (n = 115)
représentent 11,62% de I’effectif total. Les longueurs stan-
dard des immatures sont comprises entre 75 et 156 mm, cel-
les des males matures entre 93 et 235 mm et celles des femel-
les matures entre 81 et 225 mm. La sex-ratio en faveur des
femelles (1 : 1,2) est significativement différente de la sex-
ratio théorique 1 : 1 (y? = 14,54, p < 0,05). Deux périodes
d’inégale répartition ont été observées. De décembre a avril
et de septembre a octobre, la sex-ratio est en faveur des

14

Cycle saisonnier de la reproduction

Les saisons de reproduction ont été déterminées en sui-
vant les valeurs des indices gonadosomatique (IGS) et hépa-
tosomatique (IHS), du facteur de condition (K) (Fig. 4) et de
I’évolution des fréquences de stades de maturation sexuelle
(Fig. 5). D’une année a 1’autre, la variation mensuelle de
I’IGS, de I’'IHS et du K des males et des femelles n’a révélé
aucune différence significative (ANOVA, p > 0,05). Par
conséquent, les données des deux années ont été combinées.
L’IGS moyen mensuel varie de 0,002 a 2,68 chez les méles
et de 0,003 a 7,62 chez les femelles (Fig. 4A). L’IGS des
males et des femelles croit de février a mars et d’aoiit a sep-
tembre avec un pic en mars (0,28 + 0,16 et 1,22 + 1,16, res-
pectivement chez les méles et les femelles) et en septembre
(0,33 £0,17 et 2,40 = 1,17, respectivement chez les méles et
les femelles). Il chute ensuite en avril et d’octobre a décem-
bre.

Les immatures ont été capturés essentiellement de mai a
juillet, moins souvent de novembre a avril et rarement d’aofit
a octobre (Fig. 5). Les femelles aux stades 2 et 3 sont présen-
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Figure 4. - Variations mensuelles des indices gonadosomatique,
hépatosomatique et de condition des males et femelles de Tylochro-
mis jentinki dans la lagune Ebrié. [Monthly variations of the gona-
dosomatic, hepatosomatic, and condition indices of males and
females of T. jentinki in Ebrié lagoon.]

tes toute I’année. Leur fréquence augmente de décembre a
février et de mai a juillet. De juin a juillet, elles constituent
plus de la moitié des poissons capturés (52,8 a 58%). Les
femelles aux stades 4 et 5 augmentent de juin a septembre
(12 2 78,4%) et diminuent régulierement entre octobre et
janvier (62,6 a 18,1%). Elles augmentent ensuite pour attein-
dre 54,7% en mars avant de chuter en avril (19,9%). Les
femelles au stade 6 sont présentes toute I’année sauf en mars
et de juin a juillet. Leur pourcentage augmente a partir de
septembre et atteint 46,9% en janvier. Elles sont également
abondantes en avril (39,8%). Chez les males, plus de 50%
des individus aux stades 3 et 4 apparaissent entre juillet et
novembre et entre février et mars. Le pourcentage diminue
ensuite de décembre a janvier (36,5 2 25,3%) et d’avril a juin
(44,8 237,9%) au profit des males aux stades 5 et 2.

Les variations de I'THS sont positivement corrélées aux
variations de I’IGS moyen (Fig. 4B). Ainsi, I'ITHS présente
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Figure 5. - Pourcentages des stades de maturation des femelles et
males de Tylochromis jentinki. St1 : immature ; St2 : début matura-
tion ; St3 : maturation ; St4 : activité sexuelle (males), pré-ponte
(femelles) ; St5 : post émission (males), ponte (femelles) ; St6 : post
ponte. [Percentages of different maturation stages for females and
males of T. jentinki. St1: immature; St2: beginning of maturation;
St3: maturation; St4: sexual activity (males), pre-spawning
(females); St5: spent males (males), spawning (females); St6: post
spawned.]

globalement des valeurs élevées lorsque les gonades sont
développées de février a mars et d’aofit a septembre ou les
valeurs sont maximales (1,31 +0,37 et 1,08 + 0,50 respecti-
vement chez les males et les femelles). Les valeurs de I'THS
sont plus basses pendant la ponte et le repos sexuel.

Le facteur de condition varie dans le méme sens que
I’IGS indépendamment du sexe (Fig. 4C). Les valeurs de K
sont plus faibles en décembre (1,29 + 0,14 et 1,31 +£0,07 res-
pectivement chez les méles et les femelles). En revanche, les
plus fortes valeurs ont été observées en mars (1,51 +£0,08 et
1,45 £ 0,07 respectivement chez les males et les femelles) et
en septembre (1,49 +£0,17 et 1,48 + 0,14 respectivement
chez les males et les femelles).

Diametre ovocytaire et fécondité

La distribution de fréquences des diametres ovocytaires
des femelles au stade de maturation sexuelle 2 est uni-moda-
le avec des ovocytes dont les diametres varient de 0,2 a
3,5 mm (Fig. 6). En revanche, les distributions de fréquences
des diametres ovocytaires des femelles aux stades 3,4 et 5
sont bimodales. Le premier mode est constitué d’ovocytes
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de diametre variant de 0,17 a 1,10 mm et le second composé
d’ovocytes de diametre compris entre 2,50 et 5,96 mm. La
distribution de fréquences des diamétres ovocytaires des
femelles au stade 6 est uni-modale, avec des diamétres ovo-
cytaires variant de 0,30 a 2,50 mm. Cependant, quelques
ovocytes de grandes tailles (de 4,75 a 5,90 mm), non expul-
sés lors de la ponte ont été observés. Le diametre moyen des
ovocytes avant la ponte est de 5,51 + 0,27 mm. La fécondité
absolue (F) varie de 102 a 465 ovocytes pour des femelles de
tailles comprises entre 114 et 230 mm (LS). La fécondité
relative moyenne (Fr) est de 2223 + 765 ovocytes Kg™! de
femelles. La fécondité absolue est positivement corrélée a la
longueur standard des femelles tandis que la fécondité rela-
tive décroit linéairement avec la longueur standard (Fig. 7).

DISCUSSION
Chez T. jentinki ,1a sex-ratio observée pour I’ensemble

des captures en lagune Ebrié montre une dominance des
femelles (1 : 1,2). Ces résultats sont semblables a ceux déja
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Figure 6. - Distributions de fréquences de tailles des ovocytes dans
les gonades aux différents stades macroscopiques chez Tylochromis
Jjentinki dans la lagune Ebrié. (n) = nombre de femelles. [Frequency
distribution of oocyte size in the gonads at macroscopic stages in T.
jentinki in Ebrié lagoon. (n) = number of females.]

observés dans cette méme lagune (1 : 1,1) par Amon-Kothias
(1982). Cette prédominance d’un des sexes est un phénome-
ne relativement fréquent chez de nombreuses espéces de
poissons téléostéens (Koné, 2000 ; Poulet, 2004 ; Layachi et
al.,2007). Plusieurs hypotheses, entre autres la reproduction,
le déplacement pour la recherche de nourriture, la pratique
de 1’incubation buccale, la croissance différentielle et la
mortalité par sexe pourraient expliquer cette tendance (King
et Etim, 2004). Chez les especes a incubation buccale,
comme c’est le cas chez T. jentinki ,1’absence de nourriture
pendant la période de reproduction contraint les géniteurs a
rester presque sédentaires dans les zones herbeuses ou proté-
gées ou les captures restent difficiles (Baroiller et Jalabert,
1989). La femelle étant celle qui pratique 1’incubation buc-
cale chez T. jentinki, on devrait s’attendre, durant les mois de
reproduction (aofit, septembre, octobre et mars), a une faible
proportion de femelles. Cette hypothése n’est pas confirmée
par nos résultats. En effet, Fryer et Iles (1972) ont montré
que chez des populations de Cichlidae des grands lacs afri-
cains, la sex-ratio est en faveur des males parce que leur
croissance est plus rapide que celle des femelles. Pour ces
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Figure 7. - Relation entre la fécondité absolue et la longueur stan-
dard (A), la fécondité relative et la longueur standard (B) chez Tylo-
chromis jentinki en lagune Ebrié. [Relationship between the abso-
lute fecundity and the standard length (A), the relative fecundity
and the standard length (B) of T. jentinki in Ebrié lagoon.]

auteurs, la variation saisonniére observée de la sex-ratio
pourrait étre due au fait qu'une fois la fertilisation des ceufs
achevée, les males émigrent probablement des frayeres vers
les zones d’alimentation peu protégées ou ils sont plus faci-
lement capturés. En revanche, les femelles migrent vers la
végétation submergée et les secteurs rocheux pour éviter des
prédateurs (y compris les pécheurs) et pour effectuer 1’incu-
bation et la protection de la progéniture (Pefia-Mendoza et
al., 2005 ; Offem et al., 2007). D’autres hypothéses pour-
raient expliquer nos résultats. En effet, la variation de la sex-
ratio obtenue pourrait €tre le reflet des techniques de péche
utilisées dont la sélectivité (en fonction des caractéristiques
morphologiques ou comportementales des individus) peut
jouer en faveur ou non d’un sexe donné. Ces différences
pourraient aussi dépendre fortement des périodes de I’année.
Aussi, les femelles en raison de leur comportement incuba-
teur et de protection des ceufs sont-elles plus sédentaires et
plus affaiblies que les méles, ce qui les rendrait plus vulnéra-
bles aux engins de péche.

La connaissance de la taille de premiere maturité sexuel-
le chez les poissons est essentielle pour déterminer la taille
minimale de capture dans 1’optique d’une gestion raisonnée
des stocks. Chez les Cichlidae, la taille de premiere maturité
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sexuelle en milieu naturel est liée a 1’étendue du plan d’eau
(Fryer et Iles, 1972), a la densité des poissons (Legendre et
Ecoutin, 1989) et a divers états de stress existant au sein des
populations des poissons (Lowe-McConnell, 1987). Chez
T. jentinki, Amon-Kothias (1982) a rapporté que la premiere
maturité sexuelle est atteinte a la taille de 158 mm, LF
(128 mm LS) pour I’ensemble des individus sans distinction
de sexe. Dans notre étude, les tailles de premiere maturité
sexuelle estimées a 118 et 126 mm respectivement chez les
males et les femelles ne sont pas significativement différen-
tes. Cependant, les méles atteignent la maturité sexuelle plus
rapidement que les femelles. Cela serait di a la croissance
différentielle observée chez la plupart des Téléostéens (Fan-
todji, 1987 ; Toguyémi et al., 1997 ; Poulet, 2004). Dans
beaucoup de cas, les différences de taille sont associées aux
différences sexuelles liées a la relative répartition de 1’éner-
gie pour la production des gametes (Weatherley et Gill,
1987). La taille de premicre maturité enregistrée dans cette
étude est inférieure a celle qui est rapportée par Amon-
Kothias (1982). Cette différence de taille pourrait étre due a
I’intensification de I’effort de péche. Selon Albaret et Laé
(2003), cette partie de la lagune est pleinement exploitée par
une péche professionnelle reposant a la fois sur 1’utilisation
d’engins individuels et collectifs. Par ailleurs, la lagune
Ebrié a été soumise a de fortes pressions anthropiques qui
ont dégradé son environnement biotique et abiotique au
cours des deux dernieres décennies. Les poissons soumis a
ces pressions pourraient présenter des adaptations écophy-
siologiques en rapport avec la croissance ou la reproduction :
maturité sexuelle précoce, nanisme.... Des résultats similai-
res ont été signalés chez plusieurs espéces de poissons
(Legendre et Ecoutin, 1989 ; Duponchelle et Panfili, 1998).
Fox et Crivelli (2001) ont montré que 1’acquisition de la
maturité sexuelle dépend des ressources trophiques disponi-
bles.

L’évolution de I'IGS couplée aux variations des stades
macroscopiques de maturation sexuelle montrent que la
période de ponte est étalée sur toute I’année avec un pic plus
marqué d’octobre a novembre, période pendant laquelle les
plus grandes proportions de femelles aux stades 4 et 5 et de
males aux stades 3 et 4 ont été observées. Un second pic de
faible amplitude intervient en avril apres la légere augmenta-
tion de I'IGS de femelles aux stades 4 et 5 et de males aux
stades 3 et 4. Ainsi, de février a mars et de juillet a septem-
bre, les gonades de T. jentinki acquierent progressivement
leur maturité. Les poissons s’alimentent activement et stoc-
kent des réserves énergétiques au niveau du foie et du mus-
cle. Par conséquent, les valeurs maximales de I’IGS, de
I’THS et du K sont atteintes en mars et en septembre. Ces
périodes correspondent respectivement a la fin de la grande
et de la petite saisons séches dans la lagune Ebrié, ot les
valeurs maximales de température et de salinité sont attein-
tes (Durand et Guiral, 1994). L’émission des gameétes a lieu
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principalement en avril et d’octobre a décembre. Durant
cette période, les poissons s’alimentent de moins en moins et
commencent a puiser dans leurs réserves hépatiques et cor-
porelles pour assurer les besoins énergétiques ; par consé-
quent I’'THS et le facteur K sont au plus bas niveau. Cette
stratégie de reproduction a été signalée chez Sciaena umbra
des cotes tunisiennes (Chakroun-Marzouk et Ktari, 2003).
Chez T. jentinki, le frai semble donc étre le processus qui
mobilise plus d’énergie contrairement a la maturation des
gonades. En effet, ’augmentation de I’IGS, de I'IHS et du K
au cours de la période de maturation s’expliquerait en partie
par la non utilisation des réserves hépatique et corporelle
comme source d’énergie pour la vitellogenese. Toutefois, si
des réserves sont mobilisées a partir de ces organes, elles
semblent &tre compensées par celles qui sont obtenues par
I’alimentation (Konan et al., 2008). De mai a juillet, I'IGS
des individus collectés est a son niveau le plus bas. Cette
période coincide avec le repos sexuel. L’augmentation d’in-
dividus immatures au stade 1 semble confirmer cette hypo-
these. Au cours de cette période, les poissons reprennent leur
alimentation, I’IHS et le facteur K sont alors maintenus a des
niveaux €levés. Cette amélioration de la condition globale
des poissons serait en relation avec des conditions hydrolo-
giques et trophiques meilleures dans la lagune Ebrié (Konan
et al.,2008). Tylochromis jentinki se reproduit donc au début
des saisons pluvieuses ot les conditions environnementales
et trophiques demeurent favorables pendant plusieurs mois
pour assurer le développement et la survie de sa progéniture.
Cette stratégie de reproduction a déja été rapportée par
Paugy (2002) chez les poissons tropicaux dans la riviere
Baoulé au Mali. L’émission des gametes a lieu principale-
ment en avril et d’octobre a décembre. Celle-ci serait déclen-
chée par la baisse de la salinité et de la température des eaux
de 30,7 a 30,1°C (mars-avril) et de 29,0 a 27,2°C (septem-
bre-novembre) dans la lagune Ebrié (Fig. 2). La baisse de
ces parametres environnementaux, associée a la saison des
pluies (avril) et des crues (octobre-novembre) dans la lagune
Ebrié sont des stimuli qui déclencheraient la ponte comme
cela a déja été rapporté chez Heterobranchus longifilis
(Otémé et al., 1996).

La fécondité absolue augmente avec la taille des femelles
alors que la fécondité relative est inversement corrélée a la
taille des femelles. Des résultats similaires ont été rapportés
chez deux especes de Cichlidae, Sarotherodon melanotheron
et Tilapia guineensis en lagune Ebrié (Legendre et Ecoutin,
1989). La diminution de la fécondité relative avec la taille
des femelles indique que le potentiel reproducteur de la
population serait surtout fondé€ sur les jeunes femelles (Pou-
let, 2004). Toutefois, les femelles plus 4gées jouent aussi un
role important de par leur fécondité absolue élevée, maximi-
sant les chances de survie des larves. Le diametre moyen des
ovocytes avant la ponte est de 5,51 mm + 0,27. Chez les
especes a incubation buccale, comme c’est le cas chez cette
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espece, les chances de survie augmentent et la fécondité peut
diminuer sans risques pour I’espece (Mellinger, 2002). Balon
(1991) a montré que chez les Cichlidae du lac Tanganyika,
I’incubation buccale des ceufs et des larves a pour consé-
quence de baisser la fécondité par ponte et dédouble le volu-
me des ceufs. Chez Tylochromis jentinki, les gros ceufs per-
mettent aux juvéniles de séjourner plus longtemps, jusqu’a
15 jours (Amon-Kothias, 1982), dans la cavité buccale de la
femelles, a I’abri des prédateurs.
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RESUME
Tylochromis jentinkiest un Cichlidae d’eau saumatre naturellementor@né dans les lagunes, les estuaires e

cours inférieurs des riviéres le long des cotessOaeicaines de Gambie en Cote d’lvoire. Malgré abondance dang

les pécheries artisanales, peu de travaux onbésacrés a cette espéce. Nous avons étudié laluegion et le régime
alimentaire del. jentinkidans la lagune Ebrié entre février 2004 et jan2{¥6. Au total, 1850 spécimens (75-235 n
LS) dont 843 males et 1007 femelles ont été exasning structure démographique de la populatioff dentinkiest
composée de jeunes individus qui ont une croiss@meétrique. Les paramétres de croissance estinigsde de
I'équation de Von Bertalanffy sont »d.= 25 cm, K= 0,67 ah t, = -0,28 aff, M = 1,45 aff, F= 0,93 at et Z=2,38 afl.
Ces résultats ont montré également que le stodk @mtinkiest sous-exploité dans la lagune Ebrié.

En ce qui concerne la reproduction, la sex-rattoeasfaveur des femelles (1 : 1,2). La taille densiere maturité
sexuelle (lsg) est de 118 et 126 mm (LS) respectivement chemi@es et les femelles. Les valeurs mensuelles
rapport gonadosomatique (RGS) et des pourcentagetades de maturité et I'histologie des gonaddiguent querT.
jentinki se reproduit en avril et d’'octobre a décembigdochromis jentinkdéveloppe une stratégie de reproduction
relation avec la faible salinité et la disponililde la nourriture. La reproduction de ces espesesynchronisée poy

tirer profit des conditions environnementales optan afin d'assurer la plus grande survie des gel@ecroissance def

ovocytes intervient au moment ou le RHS et le factle condition sont élevés. En revanche, le frav@gue une baiss
du RHS et du facteur K. Ceci pourrait étre di ailisation des réserves hépatique et corporelle fiémission des
gameétes. La ponte entraine la réduction de la comsdion d’aliment. La fécondité absolue varie dé 4@165 ovocytes
pour des femelles de tailles comprises entre 128@mm (LS) et la fécondité relative est 2223 & d6ocytes Kg de
femelles. Le diamétre ovocytaire moyen juste alapbnte est de 5,51 + 0,27 mm.

En ce qui concerne le régime alimentaire, sur emtde des contenus digestifs examinés, 798 coetendés items
et 1051 étaient vides (56,81 %). Ces poisons omfaetivité alimentaire plus accrue durant les ledeenuit. Le régime
alimentaire général est essentiellement composévattiébrés benthiques, surtout de mollusques, desdade
Chironomidae et de plantes terrestres. Cette egmersmmme préférentiellement les mollusques a eayoAhua et leg
insectes & Gboyo. Les proportions d’aliments inggréhangent également avec la taille des poissengjui est
probablement di aux changements des besoins énaegeet des capacités de prédations avec I'ageailRaurs, la
fréquence de plantes terrestres consommeées vatelagaison en relation avec la fluctuation desaerces terrestre
Sur la base du coefficient intestinal et de I'aralgualitative et quantitative des proi€sjentinkipeut étre classé parn
les omnivores.

Mots clés: Cichlidae, Tylochromis jentinkialimentation, reproduction, lagune Ebrié¢, Cotealre.

SUMMARY

Tylochromis jentinkis a brackish water Cichlidae naturally occurindagoon, estuaries, and lower parts of riv
along the West African coast from Gambia to Cétedife. In spite of its abundance in artisanal dises, little works
have been consecrated to this species. We stugiedduction and diet oF. jentinkiin Ebrié lagoon between Februa
2004 and January 2006. A total of 1850 specimebs286 mm SL) of which 843 males and 1007 femalese
examined. The demographic structure of the popatf T. jentinkiis made up of young individuals which &
isometric growth. The estimated parameters of dgnavging the equation of Von Bertalanffy arec E 25 cm, K= 0.67
yri t, = -0.28 yi*, M = 1.45 y*, F = 0.93 yi* and Z=2.38 yt. These results also indicated that the stock géntinkiis
underexploited in Ebrié lagoon.

Concerning the reproduction, the sex-ratio wasirodir of females (1: 1.2). The first sexual mayusize was 118
mm (SL) for males and 126 mm for females. Both rlyngonadosomatic index and macroscopically deteeohigonad
stages and histology of gonads strongly indicatg Th jentinki spawn in April and from October to Decemb
Tylochromis jentinkiexhibits a breeding strategy which is synchronigedake advantage of the beneficial opti
environmental conditions in order to ensure gréatasvival of the young. During oocyte growth, thepatosomatig

index and the condition factor increased. On themohand, spawning leads to a decrease of HSI afthik fact can bj

probably explained by the use of the liver and darmaserves for emission of gametes. Spawningsléad decrease
food consumption. Absolute fecundity is ranged frd@b to 465 oocytes for females of 114 and 230 18k).(The
mean relative fecundity was 2223 + 765 ovocyted Kfffemales. The mean oocyte diameter before spaywnas 5.51
+0.27 mm.

Concerning the dietary, from all samples examir&28 digestive tracts contained preys and 1051 wenpty
(56.81 %). These species have a nocturnal fooditgctDietary essentially based on benthic inverdtds, specially
molluscs and Chironomid larvae, and terrestriahglaThis species consumed mostly molluscs in layd Ahua and
insects in Gboyo. The proportions also appear &mgh with the size, probably in relation to enacget¢eds as well a
changing predation capabilities with relation tpesiln addition, the terrestrial plants consumery wa proportion with
seasons, reflecting the seasonal variations addgial resources. On the basis of the intestiieddi yand the qualitative
and quantitative analysis of the preysjentinkican be classified among the omnivorous.

Key words: Cichlidae, Tylochromis jentinkifeeding, reproduction, Ebrié lagoon, Cote d’leoir
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