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Introduction

De nos jours, I'importance du poisson dans I'alitagon des populations n’est plus a
démontrer. Le volume des échanges de cette denrdessmarchés internationaux suit une
évolution croissante. Il en résulte de grandes iétqdes quant aux approvisionnements
futurs des populations. Le poisson est une soyppecaiable de protéine dont le colt est
relativement peu élevé sous les tropiques et arlgég des bourses des populations démunies.
De ce fait, la plupart des pays en développemeriepioune attention particuliere sur le
développement et I'exploitation de leurs ressout@eutiques (Moses, 1983; Moss, 1988;
Ahmed, 1997).

En Céte d’'lvoire, la consommation individuelle evigson est évaluée a 12 kg/an en
2005. De ce fait, la demande intérieure en ressduatieutique correspond a 238000 tonnes
par an. Cependant, la production halieutique nateen 2005 n’est que de 43532 tonnes
pour une valeur de 19,156 milliards de francs CH¥HK, 2005; FAO, 2008). Cette
production locale ne couvre que partiellement lesoins en consommation nationale. De
plus, ce secteur se porte mal en dépit du faitlgymisson demeure la premiére source de
protéine animale des ivoiriens. Ces différents lgnoles provoquent la diminution du stock
naturel qui a pour corollaire la raréfaction dugson sur les marchés. Par conséquent, le
gouvernement a recours a une importation estim@&8333 tonnes chiffréee a 107,247
milliards de francs CFA (DPH, 2005; FAO, 2008). plan international, la récente fixation
des quotas de péche ne permet plus de comblerfidt ddmme par le passé. Aussi, le
développement d’'une aquaculture s’avere étre urenative adéquate afin de répondre aux
besoins de sa population en augmentant de cetia f8s ressources protéiniques naturelles

qui s'amenuisent avec le temps.

Dans I'optique d’enrichir la diversité biologiqueauvrir les besoins croissants de la
population en matiére de poisson, de nombreuseg&cespexogenes telles q@arias
gariepinus, Astatorhéochromis alluaudi, Cyprinusrpia, Heterotis niloticus, Cambusia
affinis, Oreochromis urolepis hornorum, Oreochromisacrochir, Oreochromis
mossambicus, Oreochromis niloticas Tilapia rendalli ont été introduites dans le réseau
hydrographique ivoirien (Moreaet al, 1994; Lévéquet al, 1992). Si I'introduction de ces
espéeces exogenes répond a de nombreuses préooos@itnentaires et environnementales,
leur impact sur la diversité biologique est diféica prévoir. On peut noter le bouleversement

radical de la composition aquatique en faune efl@e (Lévéque & Quensiere, 1994;
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Moreauet al.,1994; Ogutu-Ohwage & Hecky, 1990). En effet, entd®®4 le Ministére de
la production animale et des ressources haliewigareait autorisé I'introduction de
Ctenopharyngodon idell&teindachner, 1866 connu sous le nom de CarpeiShinu Carpe
d’Amour de par son origine (APDRA-CI, 2000). Afire drouver une solution, un séminaire

A n

intitulé "I'enjeu économique et écologique de ladiversité et I'introduction de poissons en
Cote d’lvoire" organisé par I'AISA s’est tenu paattirer I'attention sur la menace qui pese
sur les poissons autochtones. De ce fait, la coat@lactuelle du probleme d’introduction
d’espece nouvelle suscite un intérét et nécessitmdncement de projet de recherche sur la

biologie et I'écologie des poissons autochtones.

L’extension des méthodes d’élevage a certainecesitochtones ferait accroitre le
champ d'exploitation de la pisciculture qui n'd#i que des espéces carnivores et
planctonophages. A l'instar des systémes de pdlyeubsiatique ou les espéces herbivores
favorisent I'enrichissement de I'écosysteme en @&sgorganique par leur excrément tres
riche en matiére organique, la pisciculture ar@garnvoirienne songe a associer une espece
herbivore pour accroitre la productivité et comldervide écologiqgue. Une telle espéce sera
utile pour lutter contre la prolifération des maungtes dans les systemes d’élevage extensifs
car ces plantes aquatiques constituent une géne qaou C’est ainsi que I'élevage des
especes locales comrhabeo coubidRiippell, 1832 a été expérimenté dans des conditiens
pisciculture (Amatcha, 2002). Malheureusement, deyrerformances n'ont pas été

satisfaisantes.

En Cote d’lvoire, le potentiel des especes localest pas totalement exploité.
L’espece Distichodus rostratusGunther, 1864 presente en Cote d’lvoire est cenéal
comme macrophytophage (Hickley & Bailey, 1987; BautP94). En milieu naturelD.
rostratuspeut atteindre 64 cm de longueur standard ave&g @ poids corporel. D’autres
investigations indiquent que ld3istichodus effectuent des migrations longitudinales de
grandes amplitudes en relation avec la reprodudiiotes crues saisonniéres (Dagetl,
1994). Comparé au milieu de vie naturel de cefpe@s I'écosysteme situé entre les barrages
hydroélectrigues de Kossou et de Taabo présentedpesimilitudes. Cet écosystéeme est
caractérisé par des variations artificielles dueaiv des eaux. Cette variation est liee a
'ouverture et la fermeture des vannes des dewades. Ce phénomeéne semble favoriser la
prolifération deD. rostratuspuisque les captures commerciales au débarcadéfardbakro
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sont importantes et appréciables. Pourtant, iteshu que la construction de barrage sur un
cours d'eau provoque de profonds bouleversementbédesysteme aquatique. En effet,
Moyle & Leidy (1992) classent cet aménagement pdesprincipales causes de perte de la
biodiversité des écosystemes aquatiques. Dans depoésent, la construction de ces
infrastructures est bénéfique puisque l'exploitatide D. rostratus est significative et
économiquement trés intéressante. Malgré cet iné&@omique non négligeable, il existe
néanmoins au plan scientifique tres peu de donméésyiques et écologiques sur ce poisson
pouvant permettre de considérer cette espece apteckevage. Afin d’évaluer la possibilité
de réussite de tout élevage, les parametres arngrendcompte sont le régime alimentaire et
la stratégie de reproduction. Il s’avére par coneét|nécessaire d’initier des investigations
et de connaitre les différents facteurs qui coanla prolifération de cette espéce dans ce

nouveau biotope qu’elle a colonisé.

Le présent travail vise a étudier les habitudesnetiaires, la reproduction et
'écologie de D. rostratus dans cet hydrosysteme particulier. Il permettrand’ part
d’examiner son environnement abiotique et biotiqliautre part d’obtenir des données de
base biologique et écologique De rostratuspour I'introduire avec succes dans les étangs

piscicoles. Ce travail a été subdivisé en quatapities:

* Le premier chapitre présente les généralités smilleu d’étude, I'espece étudiée,
les approches d’étude du régime alimentaire ea dedroduction ;

» Le deuxieme chapitre décrit le matériel utiliséestméthodes appliquées ;

» Le troisieme chapitre présente les résultats qonseliscutés ;

* Le quatrieme chapitre est consacré a la conclusion.
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Généralités

1. LES GENERALITES SUR LE MILIEU D'’ETUDE

1.1.L A PRESENTATION DE LA ZONE D 'ETUDE

1.1.1. La situation géographique

Situé dans le cours moyen du fleuve Bandama (Merb®d1l), la zone d’étude est
longue de 150 km. Elle s’étend de l'aval du conifluégu Bandama blanc et de la Marahoué
au barrage hydroélectrique de Taabo. Cette partie flduve, ou a été réalisé
I'échantillonnage, est située entre 6°20’ et 6°Htitude nord et entre 5°32’ et 5°14’
longitude ouest. La figure 1 a été réalisée avéagieiel Map Info.

Le débarcadére exploité pour mener la présentee &gt situé a Zambakro. Cette
localité est a 25 km au sud-ouest de Yamoussoukr@iaxe routier Yamoussoukro-Sinfra.
Ce site est sur la rive gauche du fleuve Bandanes. ¢oordonnées géographiques du
débarcadére sont 6°44’ latitude nord et 5°25’ lardg ouest et 152,10 m daltitude. La
figure 2 présente une vue du fleuve Bandama au niveaa station de Zambakro.

1.1.2. Les données climatiques

Les données de la pluviométrie (Fig. 3) montrerg lgurégion de Yamoussoukro est
caractérisée par l'alternance de quatre saisongedlas : une petite saison seche de juillet a
aolt, une petite saison pluvieuse de septembrevanmwe, une grande saison seche de

décembre a mars et une grande saison pluvieusel @guwin.

1.1.3. Le régime hydrologique

La zone d’échantillonnage est située entre le garde Kossou et celui de Taabo. Son
régime hydrologique est sous l'influence des ojp@mat irrégulieres d’ouverture et de
fermeture des vannes. Les périodes des moyenhasitels eaux s'étendent sur presque toute

'année.

Le mouvement des eaux entre les barrages de Kesdmabo est mesuré a la station
hydrologigue de Kimoukro a Toumodi. La variation débit moyen mensuel entre 1991 et

2000 est présentée par la figure 4. Le débit moyensuel le plus bas est enregistré en juillet
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Figure 1. Localisation de la zone d’échantillonnage sutdave Bandama (Céte d’lvoire)
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Figure 2: Vue partielle du fleuve Bandama a la station deZakro
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250+

Pluviométrie (mm)

Figure 3: Variations des valeurs moyennes mensuelles gdulaométrie de juillet 2004 a
juin 2005 dans la région de Yamoussoukro (Coteoifdy ; PSP = petite saison des
pluies ; PSS = petite saison seche ; GSP = graaidensdes pluies ; GSS = grande
saison seche (Source: Base de données de la Stati®dophysique de Lamto, Cote

d’Ivoire).
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Figure 4. Variations des débits moyens mensuels enregissaége 1990 et 2000 a la station
de Kimoukro; (Source: Base de données de la Saextizin de I'Hydrologie, Coéte

d’lvoire).
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et est de 70,11 m?/s. Par contre, la valeur moyemeresuelle la plus élevée est obtenue en
octobre et est estimée a 234,20 m3/s.La moyennalélgitss est de 129,16 m3/s. Le débit
dépasse la moyenne pendant les mois de septerotobreet novembre.

Ce site se trouve dans le bassin du fleuve Bandpmast le plus important de la

Cote d’lvoire.
1.2. LA PRESENTATION DU BASSIN DU FLEUVE BANDAMA
1.2.1. Le réseau hydrographique

Le bassin versant du fleuve Bandama est situérgtoiee ivoirien entre 5° et 10°20’
de latitude nord et entre 3°50’ et 7° de longitodest. Il a une superficie qui est de 97000
km2 pour une longueur de 1050 km. Sa largeur mayesst de 100 m avec une pente
moyenne de 0,46 m/km. En raison de son orientatiord-sud, il couvre des zones
différentes sur le plan climatique et bio-géogrgpki (llitis & Lévéque, 1982; Teugedsal.,
1988). Le coefficient d’écoulement des précipitasiadans le fleuve Bandama est de 0,05.
Son débit et son taux d’écoulement moyens soneotisement de 171 ffs et de 0,17 fifs
sur 100 kn & I'embouchure (JICA, 2001).

Le fleuve Bandama est constitué de l'union de smdite maitresse, le Bandama
blanc et de ses deux principaux affluents que BoMarahoué ou le Bandama rouge et le
N’Zi.

Le Bandama blanc prend sa source au nord de Sirags&olokaha dans le
département de Boundiali a 480 m d’altitude, seusom de Lougomo (Lévéqetal., 1983;
Borremans, 1986). Il recoit d’abord la riviere Bade (2400 krf) et la riviere Lokpolé sur la
rive gauche. Sur la rive droite, on observe legras Solomogou (1600 Kinet Bou (5100
km?) dans la partie nord (Mérona, 1981; JICA, 2008.dours principal, long de 950 km,
transite par la zone de savane puis de forét, al@se jeter dans I'extrémité orientale de la
lagune Tagba appartenant au complexe lagunairegaled@.ahou (Girareet al.,1971; MEF,
1999; Kouassi, 2005; FAO, 2008). Le débit moyendes80,8 n¥s et le taux d’écoulement
moyen est de 0,28 s sur 100 krhaprés le barrage hydro-électrique de Kossou (JICA,
2001).

La Marahoué ou le Bandama rouge est le princighleaft recu sur la rive droite du

cours principal. Elle s’étend sur 550 km. La supefdu bassin versant est de 21600 km?
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avec une pente de 0,65 m/km (lltis & Lévéque, 19BCA, 2001). Cet affluent nait un peu
plus au sud-ouest dans la zone de savane bois#lergegll est alimenté principalement par
le Yani (200 km) (Daget & llItis1965). Le débit et le taux d’écoulement moyens sont
respectivement de 47,4%ms et de 0,25 fits sur 100 krhau confluent (JICA, 2001).

Le N’Zi, seul affluent important sur la rive gaucleeune longueur estimée a 725 km
et une superficie de 35000 km2. Sa pente est d&r/bm. Il prend sa source au sud-est de
Ferkéssedougou a 400 m d'altitude dans une savaieéeba galerie (Daget & Iti4,965;
Girard et al., 1971; llitis & Lévéque, 1982; JICA, 2001). Le débitle taux d’écoulement
moyens sont respectivement de 48Isret de 0,14 fifs sur 100 krh(JICA, 2001).

1.2.2. La géologie et la géomorphologie

La Coéte d’lvoire, a l'instar des autres pays defridue de I'Ouest, résulte de
'orogenése €burnéenne qui est a l'origine d'unlesadeux du précambrien. Ce craton
précambrien occupe 97,50 p.c. de la superficieays.pAgé de 1,8 a 3 milliards d’années, il
est stable depuis 1,55 millions d'années (JICA, 12005a structure geéologique est
caractérisée par des granites, des roches voléahmantaires, des clastiques de
comblement. Son orientation est de direction sugshunord-est. Sa topographie présente
trés peu de contraste (Avenard, 1971; Lévérad, 1983).

Le bassin du fleuve Bandama est composé d’'un sjpcléescend en pente douce vers
le sud. Il est situé entre 0 m et 500 m d’altituide.zone nord, s’étendant entre une altitude
de 200 m et 500 m, est divisée en plusieurs plate@parés par une pente allant de 10 a 30
m. Cette monotonie est interrompue par des unéé®litfs isolés. Le sud, allant de 0 & 200
m d’altitude, est presque recouvert de forét. Letreste topographique est par conséquent
plus faible (Lévéquetal., 1983; JICA, 2001).

La structure géologique du bassin du fleuve Bandesh@aractérisée par des bandes
de granites et de roches méta-sédimentaires. @eslablocs de granite, de gneiss, de
migmatite, de minces bandes de phylliteuse et bistecsont observés. Le lit de 'amont du
fleuve Bandama recouvre des bandes de roches eadast Cependant, on rencontre au
niveau de I'aval, des sols hydromorphes (Avena®d1liLévéquetal., 1983; JICA, 2001).
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Cette répartition pétrographique et lithologiquen& répercussion sur le profil du lit,

la pente et le paysage le long du bassin. Poardlitiévéque (1982), la pente moyenne est de
0,46 m/km. L’homogénéité des types de milieu démmnth régularité de la pente sur tout le
long du cours. Seule la portion proche de la soprésente une dénivellation de 1 a 2 m/km.
Le lit du fleuve comporte de grandes étendues d’'ealmes et relativement profondes ou
vasques, séparées par des radiers qui sont ddés smhieux. La profondeur des vasques
varie avec les saisons, en général, elle est supéra un metre. Le fond est vaseux, parsemé
de rochers et rarement sableux. Les radiers compnenles chenaux a courant d’eau plus ou
moins violents, des zones de tourbillons et deggslal’eau calmes peu profondes (Mérona,
1981).

1.2.3. Le climat

La Cote d’'lvoire se trouve dans la zone intertraf@oou les climats sont déterminés
par les mouvements du front intertropical (FIT). @t est la zone de contact entre I'air
tropical sec venant du continent et I'air humiderijine océanique. De facon globale, le
pays se subdivise en trois principales zones digmes. Le climat Soudanais est situé au
nord, le climat Guinéen au centre et au sud elineat de Montagne a I'ouest. Le bassin du

Bandama traverse du nord au sud les domaines SaigddrGuinéen.

Le domaine Soudanais est situé au nord U6 @aralléle. Il comporte deux saisons :
la saison séche essentiellement concentrée enteentoe et avril et la saison pluvieuse qui
s’étend de mai a octobre. Les précipitations mogerannuelles oscillent entre 166 et 962
mm respectivement pendant la saison séche et darsaluvieuse. La durée annuelle de
l'insolation varie entre 2200 et 2900 h avec umep@rature moyenne qui oscille entre 26 et
27°C. Ce domaine se subdivise en deux secteursedeur soudanais et le secteur sub-
soudanais (Eldin, 1971; Lévégekal.,1983; Pauget al.,1994).

Le secteur soudanais concerne I'extréme nord ds. plagst soumis au climat tropical
semi-aride. Le secteur sub-soudanais est couvertrpalimat tropical sub-humide (Lévéque
etal., 1983; Monnier, 1983).
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Le domaine Guinéen comporte deux climats a saeodliinat Baouléen et le climat
Attiéen. Le climat Baouléen couvre le centre deCldte d’lvoire, zone de transition a
pluviométrie moyenne. Il jouit de quatre saisotiss(& Lévéque, 1982):

- une grande saison des pluies qui s’étend de anjais;

- une petite saison séche qui se situe en juillet;

- une petite saison des pluies concentrée entiteeho@tobre;
- une grande saison séche qui va de novembreiarfévr

La pluviométrie moyenne annuelle est de 789 et@®rBm respectivement pour la
saison des pluies et la saison seche. L'insolaioruelle se situe entre 1800 et 2300 h avec

une température moyenne annuelle qui se situe 2ate¢ 28°C (Eldin, 1971; JICA, 2001).

La partie méridionale du pays est sous l'influedaeclimat Attiéen. On distingue une
grande saison des pluies d’avril a juillet et ueétp saison séche de juillet a septembre. La
petite saison des pluies couvre la période de sdpiea novembre et la grande saison seche
de décembre a mars (lltis & Lévéque, 1982; JICAQ1Y0 La hauteur des précipitations
annuelles varie entre 1000 et 1200 mm. La moyennaadle des précipitations est de 1060
mm pour la saison des pluies et 461 mm pour laosageche. Le déficit hydrique varie de
150 a 400 mm. La durée de l'insolation oscille ertBO0 et 2300 h avec la température
moyenne annuelle qui se situe entre 25 et 28°Ar(El®71; JICA, 2001).

1.2.4. Le régime hydrologique

Le fleuve Bandama a un régime hydrologique mixténgtar de tous les grands
fleuves ivoiriens qui prennent leur source damdoimaine Soudanais et traversent les régions
de forét du nord au sud. Ainsi, ce fleuve conrmraistrégimes hydrologiques en relation avec
les différents régimes climatiques auxquels ilsesimis (litis & Lévéque, 1982; Le Loeuff &
Marchal, 1993; Paugst al.,1994; Brou, 2005):

- le régime tropical de transition
Il concerne le cours supérieur du Bandama blandaddarahoué et du N’Zi. Ce régime
comporte une crue unique qui a lieu d’aolt a oetobtle est suivie d’'un tarissement rapide

en novembre et décembre, puis d’'une longue pédedmsses eaux de janvier a mai.
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- le régime équatorial de transition atténué
Les cours moyens du Bandama blanc et du N'Zi sebtsse régime. La saison des
moyennes et des hautes eaux s’étale de mai a nowebd dédoublement de la crue n'est
plus toujours nettement marqué. Les deux saisosasplliges entrainent deux crues. L'une
entre juin et juillet, 'autre de septembre a octob

- le régime équatorial de transition
Il concerne les parties aval du bassin. Les deisosa des pluies entrainent deux périodes de
hautes eaux. La crue la plus importante interveanjuin et la seconde en septembre. Une
période de basses eaux s’observe d'aolt a septezhiimee autre plus marquée s’étend de

décembre a mars.

La période allant de septembre a octobre est phéiement marquée par des débits
de crue de 400 ffs. Le débit de pointe du mois de septembre cosresp celui du Bandama
blanc et de la Marahoué. Par contre, la pointetdhye est attribuée a la riviere N'Zi (Le
Leeuff & Marchal, 1993; JICA, 2001). La période dxedmbre a avril marque les basses eaux
avec un débit de 100 ¥s. De février & mars, on observe un étiage séa@ee une
profondeur moyenne ne dépassant pas 2 m (MéroBa; L8 Lceuff & Marchal, 1993; JICA,
2001). De par son écoulement annuel qui est infe@89 mm, le fleuve Bandama est en

troisieme position aprés celui du Cavally et dus8adra.

1.2.5. Les données biologiques

1.2.5.1. Le phytoplancton

La faune algale du bassin du Bandama a été invéatpar lltis (1982a et c). Les
observations de cet auteur sur le phytoplanctonpeninis de dénombrer 232, 163 et 118
taxons respectivement dans le Bandama blanc, |é &t'Za Marahoué. La proportion des
Chlorophyceae varie entre 44 et 66 p.c. des taxatie, des Cyanophyceae 16 a 18 p.c. et les
Euglénophyceae 13 a 31 p.c. Les Pyrrhophyceae, sGpinyceae et Xanthophyceae
constituent 5 a 7 p.c. (lltis, 1982a). En ce quicmne le périphyton, lltis (1982c) a recensé
dans le Bandama blanc et la Marahoué 48 taxons I®@yanophyceae soit 31,2 p.c., 14
Diatomophyceae soit 29,2 p.c., 11 Chlorophyceae2® p.c., 5 Euglénophyceae soit 10,4
p.c., 2 Pyrrhophyceae soit 4,2 p.c. et 1 Rhodog/seit 2,1 p.c.
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1.2.5.2. Le zooplancton

Les seules données de zooplancton du fleuve Bandeswgennent du lac de Kossou.
Dans ce milieu, selon les travaux de Lamoot (19&nt recensées 25 especes de
zooplancton appartenant a 13 familles repartieseetmbis groupes dont les Copépodes
comprenant 3 familles, les Cladocéres avec 8 famiét les Rotiferes avec 14 familles
(Tableaul).

1.2.5.3. Les macrophytes

L'inventaire des macrophytes du bassin provient tlagaux de Lévéquet al.
(1983). Ces auteurs ont signalé les espebesticha trifaria (Podostemaceae)Ristia
stratiotes (Araceae), Ceratophyllum demersum (Ceratophyllaceae), Vallisneria sp.
(Hydrocharitaceae), Potamogeton sp (Potamogetonaceae),Nymphaea micrantha
(Nymphaeaceae), Ipomoea aquatica (Convolvulaceae) et Eichhornia crassipes
(Pontederiaceae) ainsi que les familles Lemnadeaksenataceae.

1.2.5.4. La macrofaune benthique

Les données sur la macrofaune benthique du Bangamaennent de plusieurs
travaux (Binder, 1957; Brown, 1979; Selkh al, 1980; Lévéquet al., 1983). Au total, 85
taxons ont été recensés a ce jour. Ceux-ci somrtregentre 40 familles appartenant a 14
ordres. La liste détaillée des quatre groupes taxiues que sont les Vers, les Arachnides,
les Mollusques et les Insectes est présentée daableau Il.

1.2.5.5. Les crustacés

Dans leurs travaux sur le bassin du Bandama, Lé&végal. (1983) et N'Zi (2007)
ont inventorié 2 familles de crevettes. Il s’agisdAtyidae et des Palaemonidae. Les Atyidae
sont représentées par 2 genres qui Atyd et Caridina comprenant 3 especes a savlya
africanag, A. gabonensi®t Caridina africana La famille des Palaemonidae compte le seul
genre Macrobrachium comportant 4 espéces dor¥lacrobrachium chevalieri M.

vollenhovenii M. felicinumetM. raridens
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Tableau I. Liste des espéeces de zooplancton répertoriéesledas de barrage de Kossou

(Lamoot, 1976)

Groupes taxonomiques Familles Especes
COPEPODES Cyclopidae Mesocyclops leuckarti
Thermocyclops emini
Thermocyclops neglectus
CLADOCERES Sididae Diaphanosoma excisum
Daphnidae Simocephalus latirostris
Ceriodaphnia cornuta
Ceriodaphnia cfr quadrangula
Bosminidae Bosminopsis dietersi
llyocryptidae llyocryptus spinifer
Macrothricidae =~ Macrothrix triserialis
Monidae Moina micrura
ROTIFERES Testudinellidae  Filinia opoliensis
Hexarthra intermedia
Asplanchnidae  Asplanchna brightwelli
Brachionidae Brachionus angularis
Brachionus calyciflorus
Brachionus caudatus
Brachionus falcatus
Keratella tropica
Platyias patulus
Platyias quadricornis
Anuraeopsis fisa
Synchaetidae Polyarthra vulgaris
Trichocercidae  Trichocerca chattoni
Calanidae Calanoides sp.
Total 13 25
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Tableau Il. Liste des espéces benthiques recensées dans ile dasleuve Bandama (Cote

d’lvoire).
Sellinetal. Lévéqueet al. Sankaré
Groupes taxonomiques Especes (1980) (1983) (1991)
OLIGOCHETES
Lumbricidé Indéterminée ¥
Nematodes Indéterminée ¥
ARACHNIDES
Acariens Indéterminée *
MOLLUSQUES
Mesogastropodes
Pilidae Pila africana *
Lanistes guinaicus *
Viviparidae Bellamya sp. *
Thiaridae Melania tuberculata *
Potadoma vogelii
Basommatophores
Ancylidae Ferrissia eburnensis *
Planorbidae Biomphalaria pfeifferi * * *
Planorbis costulatus *
Planorbis gibbonsi *
Segmentorbis kanisaensis *
Gyraulus sp. *
Bulinidae Bulinus globosus * *
Bulinus truncatus * *
Bulinus forskalii * *
Bulinus sp. *
Lymnaeidae Lymnae natalensis *
Eulamellibranches
Unionidae Caelatura sp. *
Sphaeridae Byssanodonta sp. *
INSECTES
Ephéméroptéres
Euthyplociidae Exeuthyplocia sp. *
Baetidae Baetis sp. *
Centroptilum sp. *
Centroptiloides sp. *
Pseudocloéon sp. *
Pseudocloéon bertrandi *
Cloeon sp. *
Leptophlebiidae Adenophlebiodes sp. *
Thraulus sp. *
Choroterpes sp. *
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Tableau Il. Suite

Sellinet al. Lévéqueetal. Sankaré
Groupes taxonomiques Espéces (1980) (1983) (1991)
Polymitarcyidae Povilla sp. *
Heptageniidae Notonurus sp. *
Caenidae Caenomedae sp. *
Oligoneuriidae Elassoneuria sp. *
Tricorythidae Dicercomyzon sp. *
Odonates
Libellilidae Pantala flavescens *
Gomphidae Paragomphus hargeni *
Paragomphus sp. *
Coenariidae Pseudagrion wellani *
Hemipteres
Belostomidae Limnogeton fieberi *
Diplonychus sp. *
Veliidae Rhagovelia reitteri *
Corixidae Micronecta scutellaris *
Gerridae Limnogonus chopardi *
Naucoridae Macrocoris flavicolis *
Plécopteres
Perlidae Neoperla spio *
Coléoptéres *
Elmidae Potamodytes marshalli *
Potamodytes sp. *
Amphios sp. *
Hydrobiinae *
Gyrinidae Indéterminée *
Dipteres
Simulidae Simulium damnosus *
Simulium adersi *
Simulium hargreavesi *
Simulium schoutedeni *
Chironomidae Ablabesmyia pictipes *
Ablabesmyia dusoleili *
Ablabesmyia sp. *
Cricotopus quadrifasciatus *
Cricotopus sp. *
Cryptochironomus sp. *
Orthocladius sp. *
Polypedium deletum *
Polypedium fuscipenne *
Polypedium sp. *
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Tableau Il. Suite et fin

Sellinetal. Lévéqueet Sankaré
Groupes taxonomiques Especes (1980) al. (1983) (1991)
Chironomidae Tanytarsus angustus *
Tanytarsus sp. *
Tanypus lacustris *
Ceratopogonidae Indéterminée *
Rhagionidae Indéterminée *
Tipulidae Indéterminée *
Trichoptéres
Hydropsychidae Cheumatopsyche falcifera *
Cheumatopsyche digitata *
Cheumatopsyche sp *
Hydroptilidae Orthotrichia strueleni *
Orthotrichia sp. *
Leptoceridae Ceraclea sp. *
Leptocerus sp. *
Parasetodes sp. *
Stactobia sp. *
Oecetis sp. *
Philopotamidae Chimarra petri *
Polycentropodidae Dipseudopsis capensis *
Lépidopteres
Pyralidae Indéterminée *
Total 85 4 73 13
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1.2.5.6. La faune ichtyologique

La faune des poissons du Bandama est transitotre én faune soudanienne et
guinéenne (Lévéquet al, 1983). Daget & llitis (1965) ont mentionné la g@éce de 69
espéeces dans le bassin du Bandama. Selon Léedqlg1983), plus de 80 especes ont éte
récoltées dans ce fleuve. Teugetsal. (1988) ont dénombré 98 espéces. Par ailleurs, les
résultats de Dagedt al. (1973), Planquette & Lemasson (1975) et Méron&81)1%ur le
peuplement des poissons du Bandama ont révéléusnliglprésence deéhrysichthys spp.
Tilapia spp, Barbus sp. Synodontis sp.Gerres sp. Tilapia dagetj Elops lacerta et
Nannocharax occidentalisLa capacité théorigue de I'ensemble du bassirméet a 88
especes par Daget & lltis (1965) est par conséquépassée. La synthese des travaux sus-
mentionnés permet de dénombrer 107 espéces rapentie 29 familles dans le bassin du
Bandama (Tableau III). Il s’agit de 2 especes ohiites, 7 especes estuariennes et 98 especes
dulcaquicoles. Dix familles représentent plus dep# du nombre d’especes a savoir les
Cyprinidae (19 especes), Cichlidae (13 espécesymiytidae (10 espéces), Alestidae (9
especes), Clariidae (6 espéces), Aplocheilidagp@@ae, Distichodontidae, Mochokidae et

Poeciliidae (5 espéces chacune).
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Tableau Ill. Faune ichtyologique du bassin du fleuve Bandantae(@'lvoire); 1 = Espece

estuarienne ou marine, 2 = Espece introduite.

Daget & Daget et Planquette Mérona Teugelset

Familles Espéces lltis (1965) al.(1973) & Lemasson (1981) al. (1988)
(1975)
Protopteridae  Protopterus annectens + + +
Polypteridae Polypterus endlicheri + + + +
Elopidae Elops lacerta +
Clupeidae Laeviscutella dekimpei +
Pellonula leonensis + + +
Osteoglossidae Heterotis niloticus +
Notopteridae Papyrocranus afer + + + +
Mormyridae Mormyrus rume + + + +
Marcusenius furcidens + + + +
Marcusenius senegalensis + +
Marcusenius ussheri + + + + +
Mormyrops anguilloides + + + +
Mormyrops breviceps + + + +
Mormyrus hasselquistii +
Brienomyrus brachyistius +
Petrocephalus bovei + + + + +
Pollimyrus isidori + + + +
Hepsetidae Hepsetus odoe + + + + +
Alestidae Hydrocynus forskahlii + + + + +
Alestes baremoze + + + + +
Brycinus longipinnis + + + +
Brycinus nurse + + + + +
Brycinus imberi + + + + +
Brycinus macrolepidotus + + + + +
Micralestes occidentalis + + + +
Micralestes eburneensis +
Rhabdalestes septentrionalis  + + + +
Distichodontidae Distichodus rostratus + + + + +
Nannocharax ansorgii + + +
Nannocharax fasciatus + + +
Nannocharax occidentalis +
Neolebias unifasciatus + + + +
Citharinidae Citharinus eburneensis + + + +
Cyprinidae Raiamas nigeriensis +
Raiamas senegalensis + + + + +
Labeo coubie + + + +
Labeo parvus + + + + +
Labeo senegalensis + + + + +
Cyprinidae Barbus ablabes + + +
Barbus baudoni +
Barbus hypsolepis + + +
Barbus leonensis +
Barbus macinensis + +
Barbus macrops + + +
Barbus pobeguini +
Barbus punctitaeniatus + + + +
Barbus stigmatopygus + +
Barbus sublineatus + + + +
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Tableau lll. Suite

Daget & Daget et Planquette Mérona Teugelset

Familles Especes litis (1965) al. (1973) & Lemasson (1981) al.(1988)
(1975)
Cyprinidae Barbus trispilos + + + +
Barbus bynni waldroni + + + + +
Barbus wurtzi + + + +
Barbus sp +
Claroteidae Chrysichthys maurus + + + +
Chrysichthys nigrodigitatus + + +
Chrysichthys spp +
Auchenoglanis biscutatus +
Auchenoglanis occidentalis + + + +
Schilbeidae Parailia pellucida + +
Schilbe mandibularis + + + + +
Schilbe mystus + + + +
Amphiliidae Amphilius atesuensis + +
Clariidae Heterobranchus longifilis + + + +
Heterobranchus isopterus + + + + +
Clarias anguillaris + + + + +
Clarias gariepinus + + +
Clarias buettikoferi +
Clarias ebriensis + +
Malapteruridae Malapterurus electricus + + + +
Mochokidae Synodontis bastiani + + + + +
Synodontis velifer + + +
Synodontis punctifer +
Synodontis schall + + + + +
Synodontis sp +
Syngnathidae Enneacampus kaupi +
Microphis brachyurus +
Poeciliidae Aplocheilichthys spilauchen + +
Poropanchax normani + + +
Poropanchax rancurelli +
Rhexipanchax schioetzi + +
Micropanchax pfaffi + + +
Aplocheilidae  Fundulopanchax walkeri + + +
Epiplatys bifasciatus +
Epiplatys chaperi + + + +
Epiplatys olbrechtsi +
Epiplatys spilargyreius +
Channidae Parachanna obscura + + + +
Centropomidae Lates niloticus + + + + +
Gerreidae Gerres sp +
Cichlidae Thysochromis ansorgii + +
Chromidotilapia guntheri + + + + +
Hemichromis bimaculatus + + + + +
Hemichromis fasciatus + + + + +
Oreochromis niloticud +
Sarotherodon galilaeus + + + +
Sarotherodon melanotherdn +
Tilapia spp +
Tilapia guineensis$ +
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Tableau Ill. Suite et fin

Daget & Daget et Planquette & Mérona Teugels et

Familles Espéces Iitis (1965) al . (1973) Lemasson (1981) al. (1988)
(1975)
Tilapia dageti + +
Cichlidae Tilapia mariae +
Tilapia zillii + + + + +
Tylochromis jentinkt +
Gobiidae Awaous lateristrigd + + + + +
Nematogobius maindroni + + + +
Parasicydium bandamae +
Eleotridae Kribia nana + + + + +
Anabantidae Ctenopoma petherici + + + +
MastacembelidaeMastacembelus nigromarginatus + + + + +
Total 107 64 48 70 50 96
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2. LA PRESENTATION DE DISTICHODUS ROSTRATUSGUNTHER, 1864

2.1. L'ORDRE DES CHARACIFORMES

Les Characiformes appartiennent au super ordreOdegiophysi caractérisés par la
présence de I'organe de Weber. Les Ostariophyaiditt des phéromones en cas de blessure.
Ces phéromones informent les autres spécimensa qaresence d’'un danger (Nelson, 1994;
Skelton, 2001).

Les Characiformes sont des poissons dont le cdigpgyé présente une ligne latérale
généralement droite, souvent incompléte. Leur cegispratiquement recouvert d’écailles,
certaines familles ont des écailles de type cténdgdir le corps, une nageoire adipeuse est
généralement présente. La nageoire anale est cowmeoyennement allongée et composée
de moins de 45 rayons. La nageoire caudale com@d®@ncyons principaux. La nageoire
pelvienne est composée de 5 a 12 rayons. Les loarb#ont absents au niveau de la région
buccale. Les branchies présentes portent 3 a Ssay@m machoire supérieure n'est pas
toujours protractile. Ces machoires portent degsdgenéeralement trés développées. Les
dents pharyngiennes généralement présentes censtitles caractéristiques des

Characiformes (Nelson, 1994).

Les formes africaines des Characiformes sont riégaentre les familles suivantes:
Hepsetidae, Alestidae, Citharinidae et Distichotitz® (Daget, 2003; Paugy, 2003).

2.2. LA FAMILLE DES DISTICHODONTIDAE

Les Distichodontidae dont fait pari@stichodus rostratuse distinguent par un corps
plus ou moins allongé (plus haut ch&istichodu3 et couvert entierement d'écailles
cténoides. Les nageoires dorsale, caudale et soaléien écartées, non surplombantes et a
rayons mous. La nageoire dorsale rayonnée subpleecourte et parfois plus longue que
'anale est suivie d’une adipeuse souvent petitedessus ou plus reculée que l'anale. La
caudale est échancrée et présente des lobes parforgdis. Les nageoires pelviennes et
anales composées de rayons et en forme d'éveatdiltres écartées. Les pelviennes sont

situées sous la dorsale rayonnée et les analesriereale celles-ci. La ligne latérale est

Doctorat de [Université de Cocody 25 BERTE S.



Généralités

meédiane. La téte osseuse est nue; le museau esabpiment court et plus ou moins large
sauf chez leschthyoborinae Les dents, en une ou deux séries fixées sur dehaires, sont
encochées, bicuspides ou coniques. La dentitionagstble avec des dents bien développées
parfois méme des canines chez le gdanthyoborinae présentes ou absentes au bord des
maxillaires. Ces poissons posseédent une vessitomatatophysaire (Poll & Gosse, 1995;
Gosseet al.,2003).

La famille des Distichodontidae est endémique dricue (Fig. 5). Elle compte un
total de 91 especes reparties en 17 genres doah ¥grique tropicale (Dagedt al., 1984,
Skelton, 1994; Poll & Gosse, 1995). Cependant, ®wemcontre que 7 genres en Afrique
occidentale (Gosset al., 2003). Ce sont les genréhago Gunther, 1865]chthyborus
Gunther, 1864ParadistichodudPellegrin, 1922NannocharaxGunther, 1867Nannaethiops
Gunther, 1871NeolebiasSteindachner, 1895 BlistichodusMiiller & Troschel, 1845.

2.3. LE GeNRE DistichodusMuiller & Troschel, 1845

Le genreDistichodusqui comprend entre autres espébegostratusest caractérisé
par une bouche faiblement fendue, infere ou sutené& un museau non pointu (Blache,
1964; Gosset al, 2003). Le prémaxillaire est court et immobiletoas pres peu mobile vers
le haut. Le maxillaire est édenté mais l'angulaiee le dentaire s’articulent par
chevauchement latéral. Chaque machoire comporte degées de fortes dents bicuspides.
Les membranes branchiosteges sont soudées a HEstimcomportent quatre rayons
branchiostéges. Les branchiospines sont peu nos#seulLe corps est comprimé
latéralement et plus ou moins haut. La hauteurcestprise entre 2 a 3,6 fois dans la
longueur standard. La nageoire dorsale est situkze v@rticale des ventrales. La dorsale
comporte 16 a 27 rayons dont les 4, 5 ou parfas6i@remiers sont simples. La nageoire
adipeuse est bien développée et en partie receuderpetites écailles comme la caudale et
parfois I'anale. Un appendice écailleux est a kseldes nageoires ventrales. Les écailles sont
cténoides (Blache, 1964; Daget & lltis, 1965). lgné latérale a mi-hauteur des flancs est
complete, droite et perce 37 a 110 écailles. Aeauvdu tube digestif, les sacs pharyngiens
ont une structure simple avec lintestin moyennemadlongé. Au niveau du squelette, la
colonne vertébrale compte entre 41 et 51 vertglraget & lltis, 1965; Gosset al, 2003).
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Figure 5: Distribution géographique des Distichodontidaesdie monde (Berra, 1981).
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Daget et al. (1984) notent l'existence d®istichodura (Fowler, 1936) et de
Distichodomicrura(Fowler, 1936) qui sont considérés comme étantsdas-genres. Quant
au genreDistichodus, il est représenté par 35 espéces. Trois espeggscemmunes a
I'Afrigue de l'ouest a savoimDistichodus engycephalus, D. brevipinres D. rostratus.

Toutefois,D. rostratusest la seule présente en Cote d’lvoire.

2.4. L'esPECE Distichodus rostratussinther, 1864

La position systématique dstichodus rostratuselon Nelson (1994) et Gosseal

(2003) dans la classification ichtyologique estindée comme sulit :

Phylum: Chordata
Sous-phylum: Vertebrata
Super-classe: Gnathostomata
Grade: Teleostomi
Classe: Actinopterygii
Sous-classe: Neopterygii
Division : Teleostei
Sous-division : Euteleostei
Super-ordre: @&iphysi
Ordre: Chafacnes
Familletsiichodontidae
Gernibastichodus
speceDistichodus rostratus

L’espéce a été identifiée par erreurs sous diffreaoms a savoiSalmo niloticus
(Linnaeus, 1762)Salmoaegyptius(Gmelin, 1788),Characinusnefasch(Lacépéde, 1803),
Citharinusnefasch(Ruppell, 1829)Distichodus nefascfValenciennes, 1850) &tistichodus
engycephalugGinther, 1864) avant d'étre appelPestichodus rostratusGlinther, 1864.
CependantDistichodus martiniSteindachner, 1870 est considéré comme le synojymog

(Dagetet al.,1984).
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2.4.1. La morphométrie

ChezDistichodus rostratude grand axe céphalo-caudal qui correspond aniguleur
standard représente 2,7 a 3,6 fois I'axe dorsorakau niveau de la région médiane du
corps. Ensuite, ce méme axe céphalo-caudal comdsp8,3-5,5 fois la longueur de la partie
céphalique. Le pédoncule caudal est aussi londnguedans une proportion de 0,7 a 1,1 fois.
D. rostratusa un museau arrondi et la bouche subterminalex Bérties de dents sont fixées
a chaque machoire. Sur la partie inférieure du mearc branchial, on distingue 12 a 15
branchiospines. Le volume et le diamétre des yaméte évalués par rapport a la longueur
de la téte aussi bien chez les juvéniles que lekesd Chez les juvéniles, la longueur de téte
correspond a 3,3 a 7 fois au diamétre de yeux.dgeaoire caudale est écailleuse avec une
échancrure a lobe arrondie (Gossd., 2003).

La formule scalaire est de 15,5-17,5/ 83-94 / IB% / 12-15. La dorsale: XXI —
XXVI ; I'anale: XIlI-XVI. On compte 47 a 50 vertebs au niveau du squelette axial (Gosse
etd., 2003).

Selon I'étude de Daget & lltis (1965), les spécimedentifiés en Cote d’lvoire
présente quelques différences caractéristiquesrgggort a I'espece identifiée en zone
soudanaise. La taille maximale de I'espéce obsegstde 62,5 cm longueur standard, pour
un poids de 6,25 kg. Les écailles sont un peu ghamdes que chez I'espéce type. On
dénombre 76 a 86 écailles au niveau de la ligredke et 12 a 14 écailles entre celle ci et la
ventrale. L’'espece de la zone d’'inondation du Moléger en porte respectivement 83 a 91
et 13 a 15 (Blache, 1964).

2.4.2. La coloration

Les jeunes ont les flancs marqués de barres tresadees noires de longueurs inégales
se terminant en pointe vers le bas; une tachefatave noire sur I'extrémité du pédoncule
caudal et une petite tache arrondie sus-humérateégée parfois d'une tache orange. La
coloration de l'adulte est grise ou olivatre, ptascée sur le dos et blanchatre sur le ventre;
la membrane interradiale de la dorsale porte daepetaches noires formant des bandes
paralleles au bord externe de la nageoire. Laegatpérieure de I'ceil est rougeétre (Fig. 6)
(Blache, 1964; Daget & IItjisL965).
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Figure 6: Distichodus rostratusGinther, 1864 [spécimen provenant du fleuve Bamjlam

Ad : nageoire adipeuse ; An : nageoire anale ; Bauche ; Cd : nageoire caudale ;
Do : nageoire dorsale; O: ceil; Op: opercule;: Pageoire pectorale ; Pe:

nageoire pelvienne.
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2.5. LA DISTRIBUTION

La limite la plus méridionale de la famille des fikodontidae est le fleuve Save
dans l'est et le fleuve Kunene dans I'ouest du Madzgue. Du cété septentrional, le fleuve
Sénégal et le Nil constituent la limite (Skelto®94). Cependant, le geniistichodusse
trouve dans de nombreux grands lacs tel que lssTackana, Albert, Tanganyika, Tchad,
Kariba et Moero (Dageét al, 1984). Les trois espéces d'Afrique occidentalegdmre
Distichodussont absentes des bassins cétiers compris erdgrellde la Gambie et le bassin
du Sassandra (Paugyal.,1994; Gosset al, 2003). Par ailleurdistichodus engycephalus
et D. brevipinnisse rencontrent dans les fleuves suivants le Sénkeghliger, la Volta, le
Bénoué et le Nil ainsi que dans le bassin Tchaddéstichodus brevipinnigxiste également
dans le bassin de la GambidDetengycephaludans les rivieres Cross et Ogun.

Distichodus rostratusest typiqguement nilo-soudanienne. Son aire de rtiépa
couvre les grands bassins de la province Nilo-Soaide qui s'étend de la cote atlantique
jusqu'a celle de l'océan indien (Gouréet al, 1999). Il est reparti dans toute I'Afrique
Occidentale depuis le Sénégal jusqu’au bassin Tehad le Nil (Fig. 7) (Gosset al, 2003).

Il est absent du bassin de la province de la H&ui@ée comprenant les bassins cotiers de la
Guinée, la Sierra Leone, le Liberia et les basaltenmt de la Bia jusqu’a la Pra au Ghana
(Goureneet al, 1999).

Dans les bassins ivoiriens, I'espéce se rencordres de Comoé, le Bandama, le
Boubo, le Sassandra. Cependant, elle semble amgpiard dans le cours de la Bia (Daget &
lltis, 1965 ; Pauggt al, 1994 ; Gourénet al, 1999).

2.6. LA BIOLOGIE ET L 'ECOLOGIE

2.6.1. Les habitudes alimentaires

L’évolution des poissons a été rendue possibleegéadeur aptitude a consommer
différents types d’aliments disponibles dans lewi®nnement et a survivre dans un grand
nombre de niches écologiques. Les especes vivams da milieu donné exploitent
pratiguement toutes les sources de nourriture dibfEs (Wootton, 1990; Paugy & Lévéque,
2006).
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Figure 7: Distribution géographique de I'espebBastichodus rostratusGunther, 1864 en
Afrique occidentale (Gosse & Coenen, 1990)
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Selon Bowen (1994), 160 des 2500 especes de peiddsau douce se nourrissent de
plante et de détritus. La plupart appartiennent &ugenres suivantslabeo, Tilapia,
Sarotherodon, Citharinus et Distichodukauzanne (1994) décrit le genigistichodus
comme étant un brouteur de feuilles, de tiges etgdEnes deCeratophyllum,de
Potamogeton,de Najas qui sont des plantes aquatiques. Il devient déirg en se
nourrissant des détritus végétaux composés d’algieedébris sédimentés qu'il glane sur le
fond quand les plantes supérieures font défaut.

Distichodus rostratusa une alimentation phytophage essentiellement osé® de
petits Cyperaceae, Liliaceae, racinegichhornia et de périphytons. Pendant I'étiage, il
élargit son alimentation en devenant planctonoph@pget & lltis, 1965; Planquette &
Lemasson, 1975; Reizer, 1995).

2.6.2. La biologie de la reproduction

La majorité des espéces tropicales se reprodugerdébut de crue et les alevins
pénétrent dans les zones d’inondation pour s'ygiéfuDadebcet al.,2003). Reizer (1995)
indiqgue que dans les eaux du lac Guiers au SéenBgaichodus rostratuse reproduit en
début de saison chaude et pluvieuse. Il a une érémpide ponte unique dans I'année. Des
individus matures sont péchés de juin a septendme & Bandama (Planquette & Lemasson,
1975). Dans ce cours d’eau, le plus petit sujetiskament mature chez le male a une taille
de 244 mm et un poids corporel de 320 g alors gee ta femelle, la taille est de 238 mm et
le poids de 300 g.

2.6.3. La tolérance a I'hypoxie

Le genreDistichodusa un degré de tolérance élevé au milieu confingéolonise les
zones d’inondation avant de nombreux genres eqléte tard (Welcomme & Mérona,
1994). Lévéque & Quensiere (1994) ont indiqué Qustichodus rostratusappartient a la
catégorie des especes rustiques. La résistantg@oXie en milieu aquatique et clos de 16
especes a été etudiée par Bénech & Lek (1981)a@esrs ont indiqué que la consommation
de routine de l'espéece est de 42,7 mgl@0g.h. Par contre, la consommation minimale
permettant la survie est de 9 mg/ID0g.h et la concentration seuil pour assurebésoins
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meétaboliques basaux est de 0,27 mg.@®&n dessous de cette concentration se trouve la

concentration létale estimée a 0,16 m{ QU I'espece meurt (Bénech & Lek, 1981).

2.6.4. Les habitats

Daget et al. (1973) ont capturéDistichodus rostratusuniquement sur les fonds
rocheux, sableux ou vaseux ne dépassant pas ufobagear de 1,5 m. Le renouvellement de
'eau est peut-étre assuré grace au courant. Caperds adultes sont strictement localisés le
jour dans les biefs profonds (Planquette & Lemasd®@75). Selon Mérona (1981), elle

appartient a la classe des espéces des eaux peefdndBandama.

Cette espece ubiquiste effectue des migrationstlatigales et latérales de plusieurs
kilomeétres pour des besoins de nutrition et deadyetion. CheD. rostratus I'importance
et la durée de la crue influencent le peuplementcrbissance et la survie (Lévéque &
Quensiere, 1994). Toutefois, selon Gourenal. (1999),D. rostratussemble se développer
dans les barrages de retenue de la Céte d’lvoiteludue lac de Kossou ou elle constitue une
part appréciable de la production de poisson déigaxq

3. LES GENERALITES SUR LA METHODE DETUDE DU REGIME
ALIMENTAIRE ET DE LA REPRODUCTION

3.1.LE REGIME ALIMENTAIRE

L’étude du régime alimentaire des poissons en mitiaturel consiste a analyser les
contenus stomacaux ou le contenu de tout le tupestli chez certaines especes ayant un
estomac rudimentaire. Les problemes liés a I'étiske contenus stomacaux sont nombreux.
Les différentes étapes de cette étude peuventré&trenées en 2 points essentiels a savoir :
(1) l'échantillonnage des poissons suivi de la eliien des estomacs et I'examen des

contenus stomacaux, (2) I'expression des résudtdtsclassification des proies.
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3.1.1. L’échantillonnage, la dissection &identification des proies

L’échantillonnage est I'étape la plus importantesie mesure ou le matériel récolté,
a savoir le poisson, est différent du matériel i€étagi est la nourriture.

L’estomac des spécimens capturés est prélevé etrtoadin d’identifier et de
guantifier les différentes proies qui s’y trouve@ependant, les proies sont généralement
prédigérées ou morcelées; ce qui rend l'identificatrés difficile parfois. Ainsi, certains

auteurs se limitent aux grands groupes taxinomi¢fKiesameélan, 1999).

3.1.2. L’expression et l'interprétation desésultats

Plusieurs méthodes et indices alimentaires sohisagipour quantifier les proies et

évaluer leur importance relative dans le regimmaititaire des poissons.

3.1.2.1. Les méthodes

Les méthodes sont basées sur les proportionsvedales proies en terme de nombre,
de poids, de volume ou de fréquences d’apparitems des estomacs. Plusieurs méthodes

sont définies et critiquées par de nombreux auteurs
(1) Méthode de fréquence (occurrence)

Cette méthode consiste & énumérer le nombre d’estoexaminés contenant un item
i donné et a exprimer ce nombre en pourcentageagpgort au nombre total d’estomacs
(Frost, 1954) ou au nombre d’estomacs pleins ex@sni(Dineen, 1951; Kennedy &
Fitzmaurice, 1972). Elle donne des informationslayréférence alimentaire mais n'apporte
pas d’indication sur I'importance quantitative gesies ingérées. L'indice de fréquence ou

pourcentage d’occurrence (F) est défini comme suit:

F="ex100
Nt

Avec: F= Fréquence ou occurrence,

R = Nombre d’estomacs contenant une proie i (oucanégorie de proie),
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n= Nombre d’estomacs pleins examinés.
(2) Méthode numérique

La méthode numérique consiste a déterminer le nemiimdividus d’'une catégorie
de proie i pour un échantillon puis d’exprimer aamire en pourcentage par rapport au
nombre total des proies. Cette méthode sous-estmmmortance des proies peu nombreuses
mais de poids élevé (Lauzanne, 1975). Le résudtatraduit par le pourcentage numérique
(N) (Hureau, 1970):

n.
N =—x100

n;
Avec: N = Pourcentage numérique,
n = Nombre total des individus d’'une méme proie i (oe catégorie de proie),
i = Nombre total des proies inventoriées.

(3) Méthode pondérale (ou volumétrique)

C’est une méthode qui consiste a déterminer lesp@d volume) de chaque catégorie
de proies et a exprimer ce nhombre en pourcentagepport au poids (ou volume) total des
proies. Elle n’apporte aucune information sur &gtrence des proies et surestime les grosses
proies accidentelles par rapport aux petites prioésgientes. Cependant, elle donne une idée
de I'importance relative de chaque proie (Hyslop8d). Les pourcentages pondéral (P) et

volumétrique (V) sont définis comme suit :

P; \
P=—x1000uV = —x100

Pr Ve
Avec: P (ou V) = Pourcentage pondéral (ou volurgét),
p (ou V) = Poids (ou volume) total d’'une proie i (ou d’wraégorie de proie i),
@ (ou vy) = Poids (ou volume) total des proies inventoridass les estomacs.
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(4) Méthode des dominances

Elle consiste a compter le nombre d’estomacs d=stpikls une proie apparait comme
dominante et a exprimer ce nombre en pourcentageapport au nombre total d’estomacs.

Cette méthode a I'inconvénient d'étre trés subyectHyslop, 1980).
(5) Méthode des "points"

La méthode des points consiste a attribuer a chpopie (ou catégorie de proie) un
nombre de points d’autant plus grand que cetteesi jugée plus abondante dans le régime
alimentaire. Selon Hynes (1950), cette méthode eeronme meilleure estimation de
'importance relative des différentes proies. Ténite elle revét un caractere trop subjectif
car le nombre de points attribués dépend en gnaadie de I'auteur. Ceci rend difficile voire

impossible la comparaison des résultats de diftésgpublications (Geistdoerfer, 1975).
3.1.2.2. Les indices alimentaires
Les précédentes méthodes ont donné naissanceirdes alimentaires dont le réle
est de minimiser les biais occasionnés par cesadéthet de mettre en valeur les proies qui
contribuent le plus a I'alimentation des poissd@®s indices mixtes intégrant au moins deux
meéthodes ont été mis au point (Windell, 1971). prscipaux indices mixtes définis sont les
suivants:

(1) Indice de prépondérance (Ip) de Natarajan &giain (1961)

_ FxP

I -
"7 YFxp)
(2) Coefficient alimentaire (Q) de Hureau (1970)

Q= NxP
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(3) Indice d’importance relative (IRI) de Pinkeisal. (1971)
IRI=(N+P)xF
(4) Indice alimentaire (IA) de Lauzanne (1975)

A = FxV
©10C

(5) Main food item(MFI) de Zander (1982)

N+F/xW
MFI = T

Avec: W = pourcentage pondéral ou volumétrique.

Les indices ont aussi fait I'objet de critiquesdBérg & Benson, 1975; Hyslop, 1980;
Rosecchi & Nouaze, 1987; Mohan & Sankara, 1988;tellas 1990; Marshall & Elliot,
1997). On se rend compte qu’il n'existe pas d'iedimixte standard pour I'évaluation
quantitative du régime alimentaire des populatioaisirelles de poissons. lls ne s’appliquent
gu’'a un type de régime alimentaire bien précis.shiKlaberg & Benson (1975) ont indiqué
gue dans un régime alimentaire dominé par les gdarles indices incluant la méthode
numerique ne sont pas adaptés. En définitive, Ideueindice ou la meilleure méthode est

celui ou celle qui exprime de facon réelle le régmlimentaire de I'espéce donnée.
3.2.LA REPRODUCTION

Le cycle de reproduction implique la gametogendda ponte. La gametogenése est
le developpement des gonades qui conduit a la tiomdes gamétes (Lévégaeal.,2006).
Les différentes phases évolutives des gonades exsantiellement caractérisées par des
critéres d’ordre macroscopique (forme, couleurculsisation et transparence) et pondéral
(Lévéqueet al, 2006).
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3.2.1. Le rapport gonado-somatique (RGS)

L’accroissement ponderal des gonades durant lee ayel maturation se traduit par
'accumulation de vitellus (Lévéquet al, 2006). La variation peut étre estimée par rapport

au poids total du corps ou la longueur du corpséK@000).

Le RGS ou "indice gonadique" est défini, soit comimgourcentage du poids des
gonades par rapport au poids total du corps, soitgpport au poids du poisson évisceré. Un
rapport trés éleveé traduit un état avancé de laia@bn des gonades. Par contre, lorsque le
rapport est faible, les espéces se trouvent en d&tatepos sexuel ou bien elles sont

immatures.

RGS=—x100
Pé\

Avec: Pg = poids des gonades,

Pév = poids du poisson évisceére.

L'utilisation de la longueur du corps fait appellindex gonado-somatique” qui est
défini comme le rapport du poids des gonades slanigueur standard au cube multiplié par
10000 (Stéquert & Ramcharrum, 1996).

Pg

IGS=—= x10*
Ls

Avec: Pg = poids des gonades,

Ls = Longueur standard.

La variation saisonniére de l'activité sexuelle @sterminée a partir des proportions
mensuelles (en p.c.) des différents stades de atatrsexuelle des femelles dont la taille est

supérieure ou égale a celle de premiere maturaéiruelle.

3.2.2. Le rapport hépato-somatique (RHS)

Le rapport hépato-somatique (RHS) est le pourcentagpoids du foie par rapport au

poids corporel du poisson.
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RHS= P—f x100
Pé\

Avec: Pf = poids du foie,

Pév = poids du poisson évisceére.

En période de repos, les poissons téléostéens stod&s réserves qui sont utilisées
comme source d’énergie pour la fin de leur dévetopgnt sexuel et en période de frai. Selon
le site de stockage de la réserve, deux types @ peuvent étre distingués (Bougis,
1952; Larson, 1974; Barnabé, 1991):

- les poissons maigres dont les réserves sontéeciu niveau du foie. Dans ce cas, le
maximum de RGS précede celui du RHS.

- les poissons gras stockent les réserves dansilssles, les mésentéres périviscéraux et
sous la peau. Les réserves transitent dans leetoles gonades pour assurer les besoins
énergeétiques en période de reproduction. Aingimagimum de RGS coincide avec celui du

RHS.

3.2.3. Le facteur de condition (K

Le facteur ou coefficient de condition {Kest une expression du rapport longueur-
poids qui donne une idée de I'embonpoint d’'uneespconsidérée (Kartas & Quignard,
1984). Cet état peut étre di a une bonne alimentati une maturation sexuelle avancée
assimilée a l'augmentation du poids des gonadeslidre qui unit ces deux parametres
s’explique par le fait que les poissons ont bestEnstocker des quantités importantes de
réserves eénergétiques pour 'accomplissement dastég liées a la reproduction (N'Goran,
1991). Selon Do Chi (1975), les variations du factge condition permettent de dater les
diverses phases du cycle sexuel annuel. De plsertide parametre de comparaison de I'état

physiologique global d’'une population lors d’'un keysaisonnier (Lévéquet al, 2006).

Plusieurs expressions exprimant la relation emtri@rmgueur et le poids du corps ont
été proposeées:
= Le facteur de condition selon Tesch (1971) s’@wita facon suivante:

K :%xloo
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Avec: P = poids du poisson,

L = longueur du poisson,

b = constante.
» Le facteur de condition relatif (KX défini par Le Cren (1951) et repris par Weatherly
(1972) exprime la déviation individuelle par rappara relation longueur-poids déterminée

par:

K, = P
ax L"

Ce parametre a I'avantage de dissocier la parteyignt a I'allométrie de croissance

de celle de la condition proprement dite.

» Le coefficient moyen de condition (K) proposé haurent & Moreau (1979) corrige la

mesure de K en tenant compte de la longueur ds@oig partir des équations suivantes :

(1) P=al® et (2) P = KL3, d'ou: K = af*®
Avec: P = poids du poisson,
L = longueur du poisson,
a = I'ordonnée a la droite de la régm@ssi

b = la pente de la droite de la régressid’allométrie.

Dans l'analyse de la relation existant entre lgglaur et le poids des poissons, on
utilise la formule (1). Le coefficient b exprimesl@ariations relatives de la densité et de la
forme du corps du poisson au cours de sa vie. Lerdgest égal a 3, la croissance est
isométrique, c'est-a-dire que la forme du poissenchange pas avec la croissance. Une
valeur de b inférieure a 3 signifie que la croisgaan poids est inférieure a la croissance en
taille et inversement si b est supérieur a 3 (L&e€@006). La transformation logarithmique

de la relation précédente permet d’obtenir une timuéinéaire de la forme (Lévéque, 2006):

logP =loga+blogL

» Le facteur de condition compositeJKiécrit par Postel (1973a) est mesuré par:
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K :—|33><10'5
Ls

C

Ce coefficient dépend du poids et de la longuetestCun paramétre absolu qui
présente toutefois I'inconvénient de ne pas disinda condition biométrique qui varie avec
la longueur, la condition physiologique, I'état idgplétion et la maturité des gonades sur les
individus de la population. Ainsi, 'embonpoint pedtre di aussi bien a la condition qu’'a
I'allométrie (Galzin, 1977; Kartas & Quignard, 1984

3.2.4. La détermination des stades de matt&isexuelle

Les échelles de maturation des gonades tiennenpteoties criteres morphologiques
tels que la coloration, la consistance, I'imporangde la vascularisation superficielle,
I'épaisseur, la transparence, la forme et le volear®upé dans la cavité abdominale (Koné,
2000, Lévéquet al, 2006).

Il existe deux méthodes de détermination des stael@saturité (Moreau, 1984):

- la méthode d'observation directe : elle consi&tenasser I'abdomen des poissons et
provoquer I'expulsion des produits génitaux endmasaturite.

- la méthode indirecte : elle consiste a dissétpsepoissons et examiner I'état des gonades.
3.2.5. Le diametre ovocytaire

En milieu naturel, la taille des ovocytes constitue parametre essentiel dans la
stratégie de reproduction des poissons. Elle camdig la survie des larves et des alevins en
leur permettant de quitter la taille cible des ptédrs pour étre compétitif vis-a-vis de la
ressource ou de mieux s’adapter aux conditionsremvementales défavorables (Koné,
2000).

3.2.6. La taille de premiere maturité sexulel

La notion de taille de premiere maturité sexuellscge beaucoup de controverses
parce qu’elle préte a confusion. Kouassi (1978)mmé taille de premiére maturité sexuelle
la taille du plus petit individu mature rencontté littérature désigne sous ce vocable la

longueur standard moyenne de maturité sexuelleg@eli I'on rencontre autant de sujets
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immatures que de sujets aptes a se reproduire guév& Herbinet, 1980; Cayé & Farugio,
1986; Albaret, 1994). On distingue trois catégod@sdividus selon la taille (Moreau, 1979):
- Ls: taille en dessous de laguelle aucun individutmesture,

- Lss0: taille & partir de laquelle il y a autant d’'indlus matures qu’immatures,

- Ls100: taille & laquelle tous les individus sont masure

3.2.7. La fécondité

Ce terme peut revétir plusieurs définitions. Cleszgdoissons téléostéens, la fecondité
absolue peut aussi étre définie comme étant le rmdibvocytes susceptibles d’étre émis au
cours d’une saison de ponte par une femelle. Rodéterminer, il suffit, pour les espéeces qui
pondent une seule fois dans I'année, de dénombsasvocytes mirs présents dans I'ovaire
d’un individu immédiatement avant la ponte. Pouteceatégorie de poisson, la fécondité
absolue correspond a la fécondité totale annu€lmendant, pour les especes ayant une
ponte fractionnée, la fécondité absolue équivaut@ubre d’ovocytes qui vont étre pondus
lors de l'acte de ponte suivant. La fécondité ahausera alors la somme des ovocytes
évaluée durant un an au cours des actes de partessifs (Wootton, 1979; Huntet al,
1985; Déniekt al, 1989; Lévéquet al, 2006).

La fécondité relative selon Wootton (1979), eshéembre d'ovocytes par unité de
poids corporel (en gramme ou en kilogramme), calgeuvant étre le poids total, le poids
somatique (poids total moins le poids des gonaole$® poids éviscéré du poisson.

La fécondité estimée est le nombre d’ovocytes dansvaire, calculé a partir de ceux
présents dans une fraction d’ovaire et rapportécgds total de I'organe.

La fécondité potentielle est le nombre d’ovocytesceptibles d’étre pondus par
l'individu. Elle tient compte des ovocytes de togea

La fécondité indéterminée caractérise des espagegpendant la saison de ponte,
présentent une succession de lots d’ovocytes nedfgrsiant a partir d’un stock d’ovocytes
immatures de réserve.

La fécondité déterminée est observée chez les esggR, lors de la saison de ponte,
produisent deux catégories d’ovocytes au coursadeétéllogenése. L'une destinée a étre

émise et 'autre catégorie de réserve qui n’évalugrau cours du cycle sexuel suivant.
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1. LETUDE DES CARACTERISTIQUES ABIOTIQUES

1.1. LA MESURE DES VARIABLES PHYSICO -CHIMIQUES

Les variables physico-chimiques mesurées au caufa grésente étude (juillet 2004
a juin 2005) concernent la température, la condib€t{CND), le taux de solides dissous
(TDS), le pH, la cobte, la transparence, la turbiditéa dureté de I'eau.

A cet effet, difféerents appareils a affichage digiont été utilisés. Il s’agit d’'un
conductimétre HACH de modéle EC 10 mesurant la condi# et le taux de solides dissous
exprimeés respectivement en uS/cm et en mg/l. Umgitte WTW-Ph 30 de modele CO 150
a été utilisé pour relever le pH. Ces deux typeapplreils sont tous couplés a un
thermometre pour la mesure de la température egpriem degré Celsius. Un turbidimetre
2100p et un titrimetre digital ont été utilisés paléterminer la turbidité et la dureté
exprimées respectivement en NTU et mg/I.

Les mesures ont été effectu@esitu dans les 50 premiers centimétres de profondeur.
Les appareils de mesures sont d'abord mis soustependant une quinzaine de minutes
puis leurs sondes respectives sont plongées daans. IAinsi, la valeur de chaque parameétre
sélectionné est notée apreés affichage. Les valeuts été relevées 2 fois par jour
respectivement entre 6-7h (Matin) et 17-18h (Saifjexception de la transparence qui a été
mesurée entre 9-9h 30mn, de la turbidité et deilaté dosées au laboratoire de la SODECI.

La cOte de I'eau a été lue sur une jauge gradué@metre et plantée dans le fleuve
Bandama (Fig. 8).

La transparence a été mesurée en millimétre pagthode analytique. Elle consiste a
immerger totalement un disque de Secchi de 29 cndia@®eétre suivie de sa remontée
progressive. La transparence correspond ainsipgofendeur a laquelle le disque redevient
visible. La distance euphotique a été mesuréeidel’d’'une corde lestée graduée plongée
jusgu’au fond de I'eau.

Pour la mesure de la turbidité I'échantillon estdduit dans le capot du turbidimétre
2100p et refermer. La valeur de la turbidité ediclaée automatiquement. La dureté est
déterminée par dosage complexométrique utilisanttiiimetre digital. Le titrage fait

intervenir 'TEDTA jusqu’au virage de la solution douge au bleu franc.
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Figure 8: Jauge de lecture de la cbte graduée en décimetre.

Doctorat de [Université de Cocody 46 BERTE S.



Matériel & Méthodes

1.2. LE DOSAGE DES COMPOSES IONIQUES

Les composés ioniques dosés sont le chlorur (Elsulfate (SF), le nitrate (NG
), le nitrite (NQ), le sulfure (8), le phosphate (P®), le fluorure (P, la silice (S,
I'ammonium (NH"), le fer (F€"), le manganése (M7, I'aluminium (APY), le cuivreux
(CU et le zinc (ZAY).

Chaque mois un échantillon d’eau du fleuve Bandarét analysé par le laboratoire

d’analyse chimique des eaux de la SODECI de Yamaoiksso

Les concentrations des ions ont été déterminéesalzaratoire au moyen d'un
spectrophotométre DR 2000. Le principe de mesurbas sur la loi de Beer Lambert qui
indique la proportionnalité de la densité optiquecal’épaisseur de la solution (échantillon
analysé) et la concentration de I'élément chimiqeeherché. Aprés ajout du reéactif
approprié, le mélange échantillon d’eau-réactifieBbduit dans le spectrophotometre qui
affiche la concentration de l'ion par comparaismecale témoin. Les différents réactifs
utilisés sont le diéthyl phényléne diamine pouchéorure (Cl), le Sulfa ver 4 pour le sulfate
(SO?), le Cadmium pour le nitrate (NQ, le Nitri ver 2 pour le nitrite (N®), le Phos ver
3 pour le phosphate (RY), le Ferro ver pour le fer (F9 et le Périodate pour le manganése

(Mn?"). Un aquaquant a permis de doser 'ammonium4{\et I'aluminium (AF*).

2. ETUDE DES CARACTERISTIQUES BIOTIQUES
2.1.LE PLANCTON
2.1.1. Le prélévement du plancton

Les prélévements du plancton ont été réalisés relament lors du monitoring de
juillet 2004 a juin 2005 a la station de Zambakuo Ie fleuve Bandama. Le matériel utilisé
comporte un filet a plancton dont la partie filtieuest constituée de soie de 10 um de vide de
maille, un seau de 15 | de capacité, des piluler250 ml, du lugol pour la conservation du
phytoplancton, du formaldéhyde a 5 p.c. pour laseoration du zooplancton, du papier

aluminium et un marqueur indélébile.

Doctorat de [Université de Cocody 47 BERTE S.



Matériel & Méthodes

Le filet a plancton a une forme conique de 104 enmauteur. Il est constitué de deux
parties essentielles: la partie filtrante et |dexieur & la pointe du filet. La base du filet est
montée sur une armature métallique de 30 cm deddiamUne corde munie d’'un anneau

permet de tenir verticalement le filet lors de hiantillonnage.

L’échantillonnage a consisté a filtrer, a I'aide filet & plancton, 10 fois 15 | d’eau
prélevés dans les 50 premiers centimetres de tmeld’eau. Le filtrat recueilli dans le
collecteur est transvasé dans un pilulier de 25@tnfixé immédiatement a I'aide de lugol
pour I'étude phytoplanctonique. Cette opérationreabuvelée et le filtrat est fixé avec de

formaldéhyde a 5 p.c. pour I'étude zooplanctonique.

Chaque pilulier a été ensuite référencé en indigleatype de plancton, le code de
I'échantillonnage et la date du prélevement. Lédiprs destinés a I'étude du phytoplancton

ont été aussitot emballés dans du papier alumiaiiimd’empécher la décoloration du lugol.

2.1.2. L'observation, I'identification et le comptaye des organismes

2.1.2.1. Le zooplancton

Au laboratoire, on laisse sédimenter le contenu pibgliers. Les organismes
zooplanctoniques formant un dépo6t dans le fondodebers sont renversés par fraction dans
une cuve de Dolfuss. L'identification et le dénoembent des spécimens récoltés sont réalisés
sous une loupe binoculaire de type OLYMPUS SZ 60guossissements x 10, x 11, x 12, X
15, x 20, x 25, x 30, x 40, x 50 et x 63. La sougmineuse d’éclairage utiliséest une
lampe de marque LEICA modele CLS 150 X. La deteatndm systématique est faite a partir
des clés de Dussart (1980), Pourriot (1980) et&8gint Jean (1980).

2.1.2.2. Le phytoplancton

Apres sédimentation des prélévements, le dépobude fles piluliers est préleve a
I'aide de pipette et examiné sous un microscopédopligue de marque OLYMPUS Modele
CX 31RBSF muni des objectifs 40, 100, 200, 400 ‘ein dappareil photo numérique
OLYMPUS CAMERA Modele C-5050 200 M de zoom x3 esaaté au microscope.
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Les organismes phytoplanctoniques observés ontdénéifiés au niveau spécifique et
infraspécifique a partir des clés de déterminatiétablies par Bourrelly (1975 et 1988),
Compeére (1976a et b; 197Da (1992) et Ouattara (2000a).

Le dénombrement des algues phytoplanctoniques a@guehéchantillon exprimé en
nombre d’individu par litre a été fait, entre lagtdamelle, sur une suite de champs optiques.
La détermination préliminaire du nombre de montagedénombrer, en fonction de la
dispersion aléatoire du phytoplancton dans I'édh@mthomogénéise, suit la méthodologie
deUehlinger(1964)in Ouattara (2000a).

2.1.3.L’expression des résultats

Différents indices ont été exploités pour I'analypelitative et quantitative des taxons

planctoniques:

(1) Fréquence (F): c’est le pourcentage de prélememu une espéce est échantillonnée par
rapport au nombre total des prélevements effectdlds.quantifie le degré d’ubiquité des

différentes especes:

F= Pl 100
P1
Avec: Pi = nombre de prélevement ou I'espéce pestente,

Pt = nombre total des prélévements aftex

Les espéces sont rangées selon la classificatidDjalou & Thanon (1988) qui s’établit
comme suit:

- 80 p.c<F<100 p.c. : Espéce trés fréquente,

- 60 p.c<F<79p.c.: Espéece fréguente,

- 40 p.c<F<59 p.c. : Espece assez fréequente,

- 20 p.c<F<39p.c.: Espece accessoire,

- F <20 p.c.: Espéce accidentelle.

(2) Abondance relative (n) : c’est le nombre dindus d’'un groupe taxinomique (espece,

famille ou ordre) dans un prélevement donné.
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(3) Pourcentage numeérique (N) : c’est le rapportndmbre d’individus (n) d'un groupe

taxinomique (espece, famille ou ordre) sur le nantbtal d’'individus (Nt).

n
N= —

= x100
Nt

(4) Densité (D) : c’'est le nombre d'individus d'gmoupe taxinomique (espéce, famille ou

ordre) par unité de volume (individus/litre).

D =

<|>

Avec: n = nombre d’'individus prélevés,

V = Volume d’eau filtrée.

2.2 LA MACROFAUNE BENTHIQUE

2.2.1. Le prélevement du benthos

A l'instar du plancton, le benthos a été prélevénsnellement de juillet 2004 a juin
2005. Le matériel d’échantillonnage comprend unebaoation, une benne avec son
messager, des bacs, des tamis de vide de maille,lume loupe manuelle, une pince, des
bocaux, du papier adhésif et un marqueur indélébdebenne EKMAN utilisée est de type
MOD 55 HYDRO-BIOS (dimensions 15 cm x 15 cm x 17)cliune de ces faces est munie
de deux méchoires qui permettent de racler le s&ttinha face opposée porte deux clapets
qui empéchent la perte de sédiment. Une corde @en2de longueur permet de faire
descendre la benne dans I'eau jusqu’au substrahdssager, fait d’'une masse en plomb, est

monté autour de la corde.

L’'opération d’échantillonnage commence par I'ouvsstdes méachoires de la benne
qui est ensuite déposée sur le sédiment au fonitkale. La fermeture des machoires est
déclenchée par choc a l'aide du messager qu’oselatioir le long de la corde. En se
refermant, les machoires raclent et emprisonnesgétément a l'intérieur de la benne. Les
clapets empéchent la perte d’échantillon lors deetaontée de la drague. Le contenu de
celle-ci est renversé dans un bac. Dix coups deébamt été donnés lors de chaque

prélevement mensuel.
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Progressivement, les échantillons sont mis suammstde 1 mm de maille afin d’étre
lavé dans I'eau par des mouvements de va et vietaris dans I'eau (Fig. 9). Le refus du
tamis est conservé dans des bocaux contenant malfdéhyde a 5 p.c.

2.2.2. Le tri, I'identification, le comptage et lgpesée des organismes

Les taxons sont triés au laboratoire. A cet effietcontenu de chaque bocal est
renverseé sur un tamis de 1 mm de maille et lavediélliminer le formaldéhyde. Le refus du
tamis est mis par petite quantité en suspensios darbac contenant de I'eau. Les taxons
sont ainsi récupérés sous une source lumineusada K'une pince et d'une loupe manuelle
et conservés dans des piluliers étiquetés contelafiirmaldéhyde a 5 p.c. lls sont identifiés
sous une loupe binoculaire puis regroupés par espé¢amille, dénombrés et pesés a l'aide
de balance électronique OHAUS type Scout dé™@ de précision et de balance
électronique SARTORIUS BP 310S avec une précisioh0@E™ g. Les clés d'identification
utilisées sont celles de Lévéque (1980), LDB (19&tlh) et Déjouxet al. (1981), Moisan
(2006).

2.2.3. L'expression des résultats
Les indices suivants ont été appliqués pour I'asmbuantitative des taxons benthiques :
(1) Fréquence (F), Abondance relative (n) et Pouege numérique (NXf. 2.1.3.)

(2) Biomasse relative (B) : c’est la masse totads ¢hdividus d'un groupe taxinomique

(espece, famille ou ordre) dans un prélevementélonn

(3) Pourcentage pondéral (P): c’est le rapportadmasse (p) des individus d’'un groupe
taxinomique (espece, famille ou ordre) sur le poadal (Pt) des individus d'un prélévement.

=P %100
Pt
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Figure 9: Lavage de benthos; T : tamis, Bc : bac, Po deatonservation, Be : benne.
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(4) Densité (D) : c’est le nombre d’individus (niud groupe taxinomique (espece, famille ou

ordre) par unité de surface (ind/m2) ; elle pewtl&ment s’exprimer par la masse de matiere

organique par unité de surface (§/m

ou D

1
o |

D =

tn | >

Avec: n = nombre d'individus récoltés,
p = poids total des individus récoltés,

s = superficie totale échantillonnée.

3. ECHANTILLONNAGE DE DISTICHODUS ROSTRATUSGUNTHER, 1864

Les poissons examinés mensuellement au cours ttaved proviennent de la péche
commerciale durant la période allant de juillet 2@0juin 2005. Les engins de péche utilisés

par les pécheurs sont de trois types: les fileiiants, les éperviers et les nasses.

3.1.L A DESCRIPTION DES ENGINS DE PECHE

3.1.1.Lesfilets maillants

Les péches sont réalisées a l'aide de filets mtamoénts de vide de mailles allant de
30 a 70 mm. Les filets ont généralement un coefficde montage de 30 p.c. lls sont montés

avec des flotteurs sur la ralingue supérieure gtdéloux au niveau de la ralingue inférieure.

3.1.2L eséperviers

Les péches sont réalisées a l'aide de filets épende vide de mailles compris entre

20 et 45 mm. Les filets ont généralement une hawutewchute qui varie entre 3 et 4 m et une

envergure de 6 a 7 m de diamétre.

BERTE S.
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3.1.3. Les nasses

Les nasses utilisées sont de forme conique et fiieralites tailles. Elles ont une
hauteur comprise entre 40 et 50 cm et un diametrel@ a 100 cm. Chague nasse est
constituée d’'une partie cylindrique et d’'une padbmique. L'armature est faite en liane et
recouverte d’'un filet multifilament de vide de nkaitle 10 mm ou de filet monofilament de
vide de maille compris entre 20 et 45 mm. L'ouvestge trouve au niveau de la partie

s s

conigue. Elle est en forme d’entonnoir dont I'exti@névasée, est orientée vers I'extérieur.

3.2. LA METHODE D 'ECHANTILLONNAGE

Les filets maillants ont été posés a partir de dtAhisité avant 6 h. En ce qui concerne
la péche a I'épervier, elle est pratiquée dansztewes profondes. Elle consiste a déployer
'envergure de I'épervier puis le laisser chutes.fgéche a I'épervier est effectuée de 3h a 7h
et de 19h a 21h.

Les nasses sont immergées dans les rivages boiidédbidrs et dans les zones
rocheuses. Elles sont immobilisées avec des blocedies placés dans la base. Une corde
est attachée a I'extrémité supérieure de I'armaaireeliée a un flotteur pour repérer les
nasses. Elles sont appatées avec du gateau au soaisi@uis posées a 6h et relevées le

lendemain a la méme heure (Fig. 10).

3.3. L'IDENTIFICATION , LA MENSURATION ET LA PESEE DES POISSONS

L’identification de I'espéce est basée sur la ¢hatomique établie par Gosseal.
(2003).

La longueur standard du poisson est mesurée au msnapl’aide d’un ichtyometre
millimétré. Cette longueur correspond a I'axe ldndinal horizontal qui part de I'extrémité
antérieure du museau a la base de la nageoirelealiga spécimens sont pesés avec une

précision de 50 grammes pres avec une balance maeate marque CAMRY.
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Figure 10: Prise a la nasse; Ar : armature, En : entréefilet monofilament, Pois : poisson.
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4. 'ETUDE DU REGIME ALIMENTAIRE
4.1.LADISSECTION ET L’ ANALYSE DES CONTENUS STOMACAUX

Chaque spécimen est disséqué du c6té ventral {E)g.Le tube digestif est ensuite
déroulé et la longueur de I'intestin (Li) est mesude la valvule pylorique a I'anus.

La description du tube digestif présentée ici negpque sur des individus de taille
comprise entre 110 et 230 mm.

Chaque estomac prélevé est pesé at™16u gramme et conservé dans du
formaldéhyde & 5 p.c. Les piluliers contenant ksrmaacs sont référencés a l'aide de papier
adhésif portant les inscriptions suivantes: le @and’ordre du spécimen et le mois

d’échantillonnage.

Des spécimens sont emportés au laboratoire, diéségquprenant soin de bien mettre
en évidence le tube digestif afin de le dessiner.

Chaque estomac prélevé est essoré sur du papiarcbet pesé au 100% de
gramme pres avec une balance électronique SARTORBPS 310S au laboratoire.
L’estomac est ensuite ouvert et vidé. Le contend’@somac est délayé dans de I'eau
contenu une boite de Pétri. L’'enveloppe stomacstlégalement pesée. Le contenu stomacal
est filtré a travers une série de tamis de 1000, 0100 um de diamétre. Les fractions
retenues sur les tamis et le filtrat sont examimésgectivement a la loupe binoculaire et au
microscope. Les catégories de proies ont été friéemptées et pesées au 1U60du
gramme. L'identification des proies a été faiteadtip des clés de Lévéque (1980), Rey &
Saint Jean (1980), Kiss (1980), LDB (1981a et l)&buxet al (1981) Moisan (2006) pour
les animaux; Ouattaret al. (2000) pour les phytoplanctons, Hutchinson & Dall£1954 et
1968) pour les macrophytes.

4.2 LES COUPES HISTOLOGIQUES DE L' ESTOMAC

Une étude histologique a porté sur les brancheBazpare et pylorique de I'estomac de

D. rostratus
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Figure 11 Dissection d’'un spécimen d¥stichodus rostratust.e poisson (Pois) est tenu du
cbté dorsal, la téte a I'opposé de I'operateur.plognte d’'un ciseau (Cis) est
introduite au niveau de l'orifice anal et 'ouverduse fait suivant axe médiane de

la queue a la téte.
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Sur chaque branche, deux portions sont prélevésspiacés dans des cassettes en
plastiques référencées. Un histokinette de margd&URA modéle RH-12 EP série
94010726 comportant 12 pots est utilisé pour lahgdstation, la pré-imprégnation et
limprégnation (Fig. 12). La paraffine de marque BXPLAST sous forme de pastille est
utilisée pour I'imprégnation; sa température dedinsest 56°C. Les échantillons séjournent
pendant 1h dans chacun des 12 bains, soit 12hcettermanipulation. La déshydratation est
faite par une série de 7 bains d’éthanol de degiésant allant de 70° a 100° : 2 bains de
70°, 2 bains de 80°, 2 bains de 95° et 1 bain @8. Ensuite, lors de la pré-imprégnation, les
échantillons baignent dans 3 pots de toluene pélamasser les fragments de l'alcool
préecédemment utilisé. Les pieces passent enfin 2igwts de paraffine liquide maintenue a

une température comprise entre 58 et 60°C pouptégnation.

Les échantillons sont inclus dans la paraffine dane moule en métal. Apres
l'inclusion, les moules sont placés dans un corgetaafin de faciliter le démoulage. Les
blocs histologiques (Fig. 13) obtenus sont dél@tésoupe de 5 pum d’épaisseur a l'aide d’'un
microtome mécanique de marque MICRON HM 310 (F#). Les coupes sont mises dans
un bain marie de marque J.P. Selecta S.A. maintégn®©°C pour en sélectionner les
meilleures. Ensuite, les différentes coupes som¢atasur des lames porte objet et placées
dans une étuve a 100°C pour le déparaffinage dapeso Les coupes sont colorées a

I'’Hémalum-éosine.

Les observations sont faites a l'aide d’'un photooscope de marque OLYMPUS
modéle CX 31RBSF. L’appareil photo numérique estmiimque OLYMPUS CAMERA
modéle C-5050 200M de zoom x3.

4.3. LE CALCUL DU COEFFICIENT INTESTINAL MOYEN

(1) Le coefficient intestinal (Cl) est défini comme riitde rapport de la longueur de

l'intestin (Li) sur la longueur standard (Ls) (Psu994):

Li
Cl=—
Ls
Avec: Ls = longueur standard en millimetre,

Li = longueur de l'intestin en millimeétr
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Figure 12 Histokinette SAKURA modele RH-12 EP série 9401Q7264 : capot, Pot : pot,
cd : cadrant.
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Cas

esl

Figure 13 Blocs histologiques des différentes branches atahes incluses dans la
paraffine ; bc: branche cardiaque, bp : branchierjgye, Cas: cassette, est:

estomac.
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{7 AR "
e
s &'&m

Figure 14: Microtome meécanique MICRON HM 310; Ct: couteau a&cier, Ec: écran

d’affichage d’épaisseur des coupes, PB : porte, bRec: réglage d’épaisseur des

coupes.
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(2) Le coefficient intestinal moyen (CIM) est:

CIM DUC)

n

Avec: n = nombre de spécimens de poissons.
4.4. L’EXPRESSION QUANTITATIVE DU REGIME ALIMENTAIRE

Les indices alimentaires suivants ont été utilm@s quantifier les proies inventoriées

dans les contenus stomacaux des spécimeDs ibestratus

(1) Le pourcentage de vacuité (V) (Rosecchi, 1983):

I’]V

V= x100

te
Avec: n, = nombre d’estomacs vides,

Ne= = nombre total d’estomacs examinés.

(2) Le pourcentage d’occurrence corrigé (Fc) s&osecchi & Nouaze (1987), Gray al.
(1997) et Youngpt al. (1997):
F = i x100 avec F =
SF nT

Avec: F = fréquence d’'une proie i,

n= nombre d’estomacs contenant une proie i,

i = nombre total d’estomacs pleins examinés.

Ce pourcentage précise les préférences alimentd@ebespéce sur un ensemble
d’échantillons. Cependant, il n’apporte aucune rmi@tion relative a Ilimportance

guantitative des proies ingérées (Hynes, 1950 {dgy4980).

(3) Le pourcentage pondéral (P) (Hyslop, 1980):
= i x100
I:)T
Avec: R = poids total des individus d’'une méme catégoei@ubies i,
R = poids total des proies inventoriées.
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Cette méthode donne l'importance relative de cha@uégorie de proie. Par contre,

elle ne précise pas la fréquence des proies ingékéeizanngl976 ; Hyslop, 1980).

(4) L'indice de prépondérance (Ip) de Natarajarhé&gran (1961), modifié par Amundsen
al. (1996) et combinant les pourcentages d’occurreRcedt pondéral (P):
FexP

> (R xP)

Ip = x100

L’indice de prépondérance (Ip) varie entre 0 et. 104 différentes catégories de proies ont
été classées selon Amundsgral.(1996) suivant I'échelle ci-dessous:

- Ip > 50 p.c.: Proies principales,

- 26 p.c< Ip <50 p.c.: Proies importantes,

- 10 p.c< Ip < 25 p.c.: Proies secondaires,

- Ip < 10 p.c.: Proies accessoires.

Cet indice, intégrant le pourcentage d’occurreriqgeoadéral, permet de minimiser les

biais occasionnés par chacun de ces pourcentageddNV1971).
(5) L'indice de similarité de Schoener (1970)

Le calcul d'un coefficient de similitude permetgientifier le niveau de similitude en
tenant compte du régime alimentaire. Dans le ptésavail, I'indice de Schoener est utilisé
pour comparer des individus capturés aux diffésessons et des individus de maturité

différente. Il est calculé de la maniéere suivante:

a :1-0,5£i

_ Py — Py U
i=1
Avec: p; = proportion d’une proie i consommeée par un staendturité (les individus d’'une
saison) Xx;
i = proportion d’une proie i consommeée par un stagedturité (les individus d’'une

saison) y.
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C’est la valeur de l'indice qui est effectivemeatherchée. Elle varie entre 0 (aucun
item en commun) et 1 (item identique). Si a I'isslwecalcula est inférieur a 0,6, on conclut
gue l'indice n’est pas biologiquement significadif on déduit qu’il n’y a pas de similarité
entre les deux séries de mesures.oSiest supérieur ou égal a 0,6, I'indice est sigatiif et
on conclut que les deux variables présentent dasilditions similaires (Werne& Hall,
1977; Wallace, 1981).

Par ailleurs, la détermination de la maturité ere \de I'étude de la variation
intraspécifique du régime alimentaire s’est faite Is. base de I'observation des gonades sur
le terrain. Ainsi, les poissons ont été classéderrx groupes: (1) les individus matures dont
la taille est supérieure ou égale a celle du pkt# phdividu mature (325 mn Ls) capturé
durant toute I'étude et (2) les individus immatudesit la taille est inférieure & 325 mn (Ls).

5.L’ETUDE DE LA REPRODUCTION

Pour la détermination de la reproduction d’'une es@guacole plusieurs criteres sont
retenus. Selon les travaux de Layaehil. (2007), la spermatogenese n’est pas un facteur
limitant pour la reproduction des especes. C’esir pmette raison que dans les présents
travaux, il n'a été question que de I'étude micopsgue des gonades femelles.

5.1. LA DISSECTION ET LE PREL EVEMENT DES GONADES ET DU FOIE

Les gonades et le foie de tous les spécimens diésé&mpnt prélevés avec soin sur le
terrain (Fig. 15). Chaque organe est individuellenpesé au FJ®de gramme prés a l'aide
de la balance électronique OHAUS type Scout. Lesmdes sont conservées dans du bouin.
Les piluliers contenant les gonades sont référead@sde du numéro d’ordre du spécimen et
le mois d’échantillonnage.

5.2.L A DETERMINATION DES STADES DE MATURITE SEXUELLE

Pour la détermination des stades de maturation pl@ssons, la méthode

d’observation indirecte a été adoptée. Ainsi, uta@ nombre de criteres qui different tres
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Figure 15 Prélevement des gonades d’un spécimen ; Sudedéss$ection du poisson (Pois),
les deux parois (P1 et P2) sont écartées. Les gerstliées sous le tube digestif

sont prélevées pour la pesée
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peu entre males et femelles ont été utilisés. GEseas sont les suivants : la forme, la taille et
I'aspect des gonades. L'échelle utilisée pour leseovations sur le terrain est celle proposée
par Durand & Loubens (1970), Kouassi (1978) et @uat (2000b). L'échelle retenue
comporte Sstades pour la femelle (Tableau 1V) et 4 stades [gomnéle (Tableau V).

5.3.LE COMPTAGE ET LA MESURE DU DIAM ETRE DES OVOCYTES

Au laboratoire, les ovaires sont retirés des mhgliet déposés sur du papier buvard
afin d’éliminer I'exces de bouin. lls sont par laite débarrassées de leur enveloppe

ovarienne et les ovocytes ont été séparés déliemticles uns des autres a I'aide d’'une pince.

On procéde ensuite a la détermination de la fétéretimée, en prélevant une
fraction d’ovocytes. Cette fraction est pesée et@e. Le nombre d’ovocyte de la fraction
est rapporté au poids de la gonade par une regiwideLa fécondité relative est obtenue en
rapportant par kilogramme de poids corporel, le In@rtotal d’ovocytes pour un ovaire de
poids donné.

La mensuration des diamétres ovocytaires a ététeffe sous une loupe binoculaire
de modele Wild HEERBRUGG M5-47505 muni d’'un microreeincorporé a l'oculaire
droit. Ainsi, le diamétre des ovocytes a été meawason de trente ovocytes par gonades au
stade sexuel 4. Une moyenne de ces valeurs alétdéeaafin d’obtenir le diamétre moyen

de l'ovocyte.

5.4.L ES COUPES HISTOLOGIQUES DES OVAIRES

Apres la détermination macroscopique des différstagdes de maturité sur terrain, les
gonades prélevées sont fixées par immersion dandadin aqueux pour une étude

histologique. Cette étude a porté sur les gonagtaslfes distichodus rostratus

Sur chaque ovaire, des portions sont prélevéesldamégions antérieure, médiane et
postérieure puis placés dans des cassettes enqpsstréféerencées (Fig. 16). La
déshydratation, la pré-imprégnation et I'imprégmatsont effectuées dans un histokinette de
marque SAKURA modéle RH-12 EP série 94010726 4.2.).
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Tableau IV. Aspect macroscopique d’identification des diffésestades de maturation des

ovaires chez la femelle d#stichodus rostratus.

Stades Caracteristéristiques externes
1 Gonade de petite taille, consistance ferme, couleur
(Immature) blanchatre et sans vascularisation apparente.
2 Gonade un peu plus développée, toujours blanchéatre
(Immature en développement mais pas d’ovules perceptibles et sans vasculansat
adultes en repos)
3 Gonade de grande taille et opaque. La vasculaisgati
(Vitellogenese) est visible.
4 Gonade de tres grande taille et occupant toutevaés
(Ponte) abdominale ; recouverte d'une membrane fine; | les
ovocytes visibles a I'ceil nu sont libres a l'ingr de
I'ovaire.
5 Gonade flasque, rougeatre, une taille réduite;gmess

(Atrésie avanceée)

de quelques ovocytes résiduels non pondus.

Tableau V. Aspect macroscopique d’identification des diffésestades de maturation des

testicules chez le male @estichodus rostratus.

Stades Caracteristéristiques externes
1 Gonade blanche, filiforme et en lame de couteau.
(Immature)
2 Gonade un peu plus développée, toujours blanchiammge et
(Début de sans vascularisation.
développement)
3 Gonade molle et blanche; de forme arrondie en coupe
(Début spermiation) | transversale.
4 Gonade suffisamment grande, blanchatre, turgesdente
(Pleine spermiation) | Expulsion du sperme a la moindre pression abdominale
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Figure 16. Dispositif ayant servi au rangement des diff&sdragments d’ovaire ; Ls 640 A’:
portion antérieure, Ls 640 B’: portion médiane, 840 C’: portion postérieure,
Cas : cassette.
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Les coupes sont mises dans un bain marie de mdrgueéelecta S.A. maintenue a
50°C pour en sélectionner les meilleures (Fig. ERsuite, les lames porte objet portant les
différentes coupes sont placées dans une étuve°&€ Xour le déparaffinage.

La coloration est faite a I'Hémalum-éosine. Cettelortion, uniquement
topographique, permet de mettre en évidence I'eblendes structures cellulaires et
'organisation de la gonade. Un photomicroscope nierque OLYMPUS modéle CX
31RBSF est utilisé pour Il'observation. L’appareihopp numeérique est de marque
OLYMPUS CAMERA modele C-5050 200M de zoom x3. L’édlemicroscopique de
maturation sexuelle adoptée est celle proposédl’taoran (1995) et Ouattara (2000b) (voir
Tableau VI).

5.5. L’'EXPRESSION DES RESULTATS
5.5.1. Le sex-ratio

Il traduit le taux des individus males ou des fdaeseldans une population d’'une

espéce considérée (Layaetial, 2007):

SR=—" _x100 et SR=-"M
M +F

x100
F

Avec: S.R. = sex-ratio,
M = nombre de maéles,

F = nombre de femelles.

Pour le calcul du sex-ratio, les spécimens qui faitt I'objet de pesées et de

mensurations uniqguement ont été additionnés a geuant eté disséqués.
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Lo

Figure 17: Prélevement d’'une coupe sur une lame porte olajes un bain marie; Lp : lame

porte objet, C : coupe
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Tableau VI. Aspect microscopique d’identification des difféieestades de maturité sexuelle

des ovocytes chez la femelle @astichodus rostratus

Stades Caractéristiques
1 Ovocyte de petite taille a gros noyau, entouré dytoplasme homogene
(Ovocyte entouré par la membrane ovocytaire. Nombreux niegeaisséminés sai
primaire) ordre apparent dans le noyau.
2 Ovocyte de petite taille a gros noyau, entouré dytoplasme homogéne

(Ovocyte pre-

vitellogenese)

enveloppé par la membrane ovocytaire. Nombreux éoles disposé

régulierement a la périphérie du noyau.

3

(Vitellogenese

Ovocyte de taille moyenne, présence d'une membrawmecytaire.
Cytoplasme non homogene avec apparition de vésicuitellines.

Formation de la zone pellucide, le noyau volumineyant la mémeg

A) %4

structure.
4 Ovocyte de grande taille devenu follicule par l&sence de grains de
(Maturation) | vitellus dans le cytoplasme, présence d’'une meneboaocytaire. Présenge
de vacuole vitelline coalescente. Le noyau apppsit par I'accroissement
en taille du follicule.
5 Présence de follicules résiduels post ovulatioti@tocytes de stade 1 et 2.
(Ovocyte Les follicules de grande taille contiennent duluehydraté.
hyalin)
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5.5.2. Le rapport gonado-somatique

Il traduit I'accroissement des gonades durant tdecgexuel. Au cours de cette étude,
les variations pondérales des gonades ont été va@eseipar le biais du rapport gonado-

somatique. Il est défini comme suit :

RGS= ﬂ x100
Pé\
Avec: Pg = poids de la gonade,

Pév = poids du poisson éviscéré.

Ce rapport présente I'avantage d’utiliser le paldspoisson éviscére; ce qui élimine

le poids des gonades, du tube digestif et son oante

5.5.3. Le rapport hépato-somatique

Dans cet travail, le poids du poisson éviscéréaceéhsidéré afin de ne tenir compte

gue du poids somatique. Le RHS est calculé ersauitila formule suivante :

RHS= P—f x100
Pé\

Avec: Pf = poids du foie,
Pév = poids du poisson éviscéré.

Ce rapport permet de classer le poisson selomke tyaigre lorsque le maximum de
RGS n’est pas atteint au méme moment que celuiHib & le type gras quand le maximum
de RGS et celui de RHS coincident.
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5.5.4. Le rapport nucléo-plasmique

Le rapport entre le diamétre du noyau et celuiaetyte varie pendant I'ovogenése

(Kouassi, 1982; Barnabé, 1991). La formulation réatatique de ce rapport est la suivante:

RNP= D.N x100
D.O

Avec: D.N = Diametre moyen nucléaire,

D.O = Diameétre moyen ovocytaire.
5.5.5. Le facteur de condition

Dans la présente étude, le coefficient de conditimmposite de Postel (1973a) a été

utilisé :

K :—F>3><10'5
Ls

C

Avec: P = poids du poisson en gramme,

Ls = Longueur standard en millimétre.

Le choix d'une puissance cubique constante a @ d’étre indépendant de

I'échantillonnage.
5.5.6. Le diametre ovocytaire

Le diameétre moyen des ovocytes i a partir d’'un Btihan de n ceufs est déterminé
comme suit:

Avec: D = Diameétre de I'ovocyte i,

n = nombre d’ovocytes considéré.
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5.5.7. La taille de premiere maturité sexuk

La taille de premiére maturité sexuelle est la lang standard a laquelle 50 pc des
individus sont aptes a se reproduire avec comnt@reries individus matures de stade 3, 4 et
5. Cette valeur a été établie a partir d’'une fanciogistique d’une régression non linéaire
(Kong, 2000; Wague& M’Bodj, 2002.

Le pourcentage cumulé des individus matures estuléalpar rapport au nombre
d’'individu par classe de taille d’'intervalle 1 crbe point d’abscisse, correspondant a la
projection de 50 p.c. sur la courbe, donne lagai# premiere maturité sexuelle.

La forme sigmoidale de la représentation graphigu&té ajustée au moyen de la
fonction logistique. Cette fonction utilisée rem@te la proportion d’individus matures par
rapport & une longueur standard de référence. htému est sous la forme (Echeverria,
1987):

_ da+as)
“LecarAs)

Avec : P = proportion des individus matures

Ls = longueur standard

De la transformation logarithmique de I'expressid@) découle ainsi I'équation de

droite ayant la forme suivante :

Ini:a+,8Ls (2)

(1-P)

Les paramétrea et 3 ont été obtenu de la formule (2). La taille moye@nlaquelle
au moins 50 p.c. des individus considérés sont mesatau la taille de lsg est estimée en
calculant le rapport suivant :

Lsg, =2
B

Cette méthode est prise en compte pour I'évaluatiorpotentiel aquacole et sert

d’élément de comparaison des stratégies développé&esine espece dans des milieux

différents.
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5.5.8. La période de reproduction

L’évolution saisonniére du RGS, inspirée de la mdéhappliquée par Kouassi (1978)
a été suivi mensuellement. Elle tient compte du R@&Rimum c’est-a-dire de la plus grande
valeur de ce parametre obtenu sur un lot d’échansiimensuels et du RGS minimum mais
également du RGS moyen calculé sur I'ensemble m#igidus capturés au cours du méme

mois.

La détermination de la période de reproductioregb@hte a été faite selon la méthode
de Postel (1973b) appliquée par plusieurs autrésuesi (Kouassi, 1978; Gooré Bi, 1998;
Ouattara, 2000b). En effet, selon Postel (1973b}etsection entre la projection paralléle a
I'axe des abscisses de la valeur du RGS de l'iddile plus petit de stade de maturité 3 et le
RGS maximum, indique la période de reproduction.ni@me intersection avec le RGS

moyen donne la période de ponte.

5.5.9. La fécondité

La fécondité désigne ici le nombre d’ovocytes destia étre émis a la ponte suivante.

Dans cette section, la fécondité estimée et lanidité relative ont été utilisées.
(1) La fécondité estimée (Fes)
La fécondité estimée est le nombre d’ovocytes dangvaire calculé a partir de ceux

présents dans une fraction d’ovaire et rapportpads total de I'ovaire. Elle est calculée a

partir de la formule suivante:

Avec: Pg = poids de la gonade,
Ni = nombre d’ovocytes dans la fractioélpvée,

Pow= poids des ovocytes prélevés.
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(2) La fécondité relative (Fr)

La fécondité relative (Fr) est le nombre d’ovocypes unité de poids corporel ou le
nombre d’ovocytes par gramme de gonade. Lors de é&tde, la formule de Wootton

(1979) ci-dessous a été utilisée:

Nt
Pé\

Fr =

Avec: Nt = nombre total d'ovocytes dans la gonade,

Pév = poids du poisson éviscéré.

6.LES TRAITEMENTS STATISTIQUES

Pour tester le degré de signification des divergerau ressemblances entre les lots
traités dans ce travail, plusieurs types d’analystesistiques ont été utilisés. Ce sont le

coefficient de variation, la corrélation et régreadinéaires et I'analyse de variance.
6.1. LE COEFFICIENT DE VARIATION

Le coefficient de variation est une mesure de dgpe des observations d'une
variable quantitative d’intervalle. Ce paramétrenpet de caractériser I’homogénéité du
diamétre ovocytaire de I'échantillon (Ouattara 26)00l est calculé en divisant I'écart-type

par la moyenne. On exprime souvent le coefficienvariation en pourcentage.

C, =>x100
X

Avec: s = écart type du diametre ovocytaire moyen,

X = moyenne du diamétre ovocytaire.

La classification selon Ouattara (2000b) s’étatditnme suit:
- Cv>30 p.c.: Structure hétérogéne,
- 2 p.c.<Cv<30p.c.: Structure homogene,

- Cv <2 p.c.: Structure trés homogene.
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6.2. LA CORRELATION ET LA REGRESSION

Le coefficient de corrélatiorr) est la valeur du lien qui unit deux variabk®t Y.
Lorsque la valeur de r n'est pas significativemelifférente de 0, les variables sont
indépendantes et plus ce coefficient se rapproeH&inité en valeur absolue, plus l'intensité

de la relation entre les deux variables est gré8dbwartz & Lazar, 1964).

L'analyse de régression linéaire permet de produirenodele de relation entre deux
variables, d'estimer l'adéquation de ce modélecetair graphiquement la correspondance
entre les données et le modéle. Elle permet denidéfne équation qui lie les caractéres
étudiés. Cette droite appelée droite de régressibde typey = aX + b.

6.3. L’ANALYSE DE VARIANCE

L’analyse de variance (Anova) est un test d’homeégén Elle consiste a faire une
comparaison multiple de moyennes de plusieurs ptipns normale et de méme variance a
partir d’échantillons aléatoires et indépendargsules des autres. Ainsi, elle correspond a une
comparaison de deux variances et vérifiant si &gances s’écartent de maniere significative
de la valeur 0. Les hypothéses de lI'analyse deanegi vérifiées sont I'hypothése nullg H
(M=M= ... Un) contre I'hypothése alternative, K a#y). L'interprétation de I'analyse est
basée sur le test de FishErtés). Si Rps> Feeuin 'Nypothése K est rejetée au risque d’erreur
0,05 soitp < 0,05 (seuil de signification), les différencessetvées sont statistiquement
significatives. Tandis que sids< Fseuir I'Nypothése K est acceptée sqit> 0,05, on conclut
gue ces différences ne sont pas significatives.aoedyses ont été effectuées avec le logiciel
STATISTICA version 6.0.
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1. LES CARACTERISTIQUES ABIOTIQUES ET BIOTIQUES DE LA ZONE
D'ETUDE

1.1. LES RESULTATS

1.1.1. [|ES CARACTERISTIQUES ABIOTIQUES

1.1.1.1. Les variables physico-chimigs

1.1.1.1.1. La température

Au cours de cette étude, la variation de la tentpégade I'eau a connu deux phases.
La premiere phase s’étend de juillet a janvieraeséconde phase de janvier a juin. Les
observations de la matinée et de la soirée sulgeméme évolution pour ces deux périodes
de mesure. Les valeurs maximales sont enregisémreéaxctobre et en avril durant la saison

pluvieuse; les minima sont observés en juilletejamvier pendant la saison séche (Fig. 18a).

La température de I'eau du fleuve Bandama dansotee zi’étude est plus élevée
'apres-midi. Il existe une différence significativpp < 0,05) entre d’'une part les relevés du
matin et du soir et d'autre part entre ceux dediaan pluvieuse et séche (Annexe 1). En
définitive, la température de I'eau est plus élefgée 0,05) en saison pluvieuse qu’en saison
séche (Tableau VII).

1.1.1.1.2. La cOte

Les variations de la céte du fleuve Bandama daashe d’étude sont présentées par
la figure 18b. Ces variations sont identiques pesiimesures du matin et du soir. Les relevés
du matin chutent de juillet a ao(t ou ils amoragme augmentation en dents de scie jusqu’en
novembre. Pour la suite, on assiste a une chi@gulierement avant de se stabiliser en avril.
lls entament une nouvelle croissance relativemaittle entre avril et juin. Les valeurs

observées dans I'aprés-midi oscillent de la mémeiéna que celles enregistrées le matin.
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Figure 18 Variation moyenne mensuelle des caractéristigigsico-chimiques des eaux de

la station d’étude du fleuve Bandama de juillet2@0uin 2005 barres d’erreur:
écart type, SP: saison de pluie, SS: saison sddhe6-7H, S: 17-18H, a:
température, b: cote, c: transparence, d. pH, edwtivité, f: taux de solides

dissous.
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Tableau VII. Valeurs moyennes des périodes et des saisonsadestéristiques physico-
chimiques des eaux de la station d’étude du fldB@edama enregistrées entre
juillet 2004 et juin 2005; SS: saison séche, SRosapluvieuse. Pour les périodes
et les saisons, les valeurs partageant au moingetine en commun sur chaque
ligne, ne different pas au seuil 0,05 (Anova 2).

Périodes Saisons

6-7H 17-18H SP SS
Température (°C) 27,8la 28,70b  28,92a 27,59b
Cote (dm) 47,68a 47,17a 46,80a 48,06a
Transparence (mm) 1374,32 922,88a 1825,76b
potentiel d'Hydrogene 10,25a 10,798 10,97a 10,06b
Conductivité (uS/cm) 107,84a 107,46 119,73a 95,59b
Taux de solides dissous (mg/l) 68,82a 69,084 65,07a 72,83a
Turbidité (NTU) 7,74 12,29a 2,29b
Dureté totale (mg/l) 46,56 44, 71a 48,40a
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La coOte des eaux du fleuve Bandama est plus hawtad que celle du matin (Tableau
VII). Ce parametre est également plus élevé enosaseche qu’en saison pluvieuse.
L’analyse de variance ne montre aucune différemgeifecative (p < 0,05) entre les deux

périodes de mesure et entre les deux saisons.

1.1.1.1.3. La transparence

Au cours de I'année, la transparence de I'eau eéuvé Bandama diminue d’aolt a
septembre ou elle atteint sa valeur la plus faijpleest de 266 mm pendant la petite saison
pluvieuse. Elle augmente ensuite jusqu’en janvigadt la grande saison séche. Puis, elle
décroit jusqu’en mars et on observe une |égéereskatis ce parameétre en avril. Pour finir,

elle amorce une chute jusqu’en juin (Fig. 18c).

Les valeurs de la transparence observées au cesarsaiksons indiquent des valeurs
élevées en saison seche qu’en saison pluvieusée@iak|l). La différence entre les relevés
de la saison séche et ceux de la saison pluviestségaificative p < 0,05).

1.1.1.1.4. Le potentiel d’'Hyodgene

Le potentiel d’'Hydrogéne (pH) de I'eau dans la zahé&tude, augmente de juillet
jusqu’en septembre (Fig. 18d). Au cours de la mieriallant de septembre a novembre, les
relevés du matin baissent. Ensuite, ils croissabtdment entre novembre et février puis une
autre chute intervient jusqu’en avril. Enfin, ilsgmentent Iégérement de mai a juin. Quant
aux valeurs du soir, elles évoluent dans le méms gee celles du matin. Le milieu est plus

basique I'aprés midi a partir de septembre jusquian

Le pH de 'eau est Iégérement basique quelle gitdaspériode et la saison (Tableau
VII). Ce paramétre est également Iégerement plegééén saison de pluies et est estimée a
10,97 qu’en saison seche ou elle est de 10,06.difé&rences enregistrées ne sont pas
significatives entre les observations périodiques X 0,05). Par contre, elles sont

significatives entre la saison séche et la saidaviguse p < 0,05) (Voir annexe 1).
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1.1.1.1.5. La conductivité

La conductivité (CND) de I'eau du fleuve Bandamaraente progressivement de
juillet & octobre ou elle atteint un pic en saigbavieuse (Fig. 18e). A partir de ce pic, la
conductivité chute ensuite jusqu’en décembre aaquius faible valeur enregistrée. Ensuite,
elle croit en janvier et se stabilise de févriguia. La conductivité varie dans le méme sens

lors des différentes observations du matin et du so

La conductivité dont la valeur moyenne est de O{&/cm est Iégérement plus
élevée le matin pendant la période de monitorirap{@au VII). Toutefois, il n'existe pas de
différence statistiguement significative entre fEgiodes d'observationg (> 0,05). Cette
caractéristique est plus faible en saison séchengsaison de pluies. L'analyse statistique

montre qu’il existe une différence significativetrences deux saisong € 0,05).

1.1.1.1.6. Le taux de soliddissous

Le taux de solides dissous (TDS) observé augmeégierément de juillet & octobre
durant la saison pluvieuse puis baisse jusqu’errdBee. Il atteint la valeur minimale en
saison séche. Il augmente ensuite rapidement gostabiliser entre janvier et mars avant de
chuter. Il reste une nouvelle fois stable entrd atjuin. Les valeurs enregistrées pendant les

périodes du matin et du soir évoluent dans le ngans (Fig. 18f).

Le taux de solides dissous est faible le matiastlde 68,82 mg/l. Avec une valeur de
69,08 mgl/l, il est élevé I'aprés-midi dans la zaf&tude. En saison pluvieuse, sa valeur est
de 65,07 mg/l. Ce parametre est plus faible quasos seche ou il est estimé a 72,83 mg/l
(Tableau VII). lls ne sont pas statistiquement ificgtifs (p > 0,05) entre les périodes et

entre les saisong ¢ 0,05).

1.1.1.1.7. La turbidité

La turbidité enregistrée dans les eaux du fleuvedBea atteint son pic en septembre
puis ce parametre baisse progressivement jusgéieief. A partir du mois de décembre,

sa valeur est inférieure a 5 NTU (Fig. 19).
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La turbidité est beaucoup plus élevée en saisoviquise sa valeur étant 12,29 NTU
gu’en saison séche ou elle est de 2,29 NTU. Laéwdiffce entre les deux saisons est

statistiguement significativgp & 0,05) (Tableau VII).

1.1.1.1.8. La dureté totale

Les variations obtenues indiquent que la duretdat deux pics : un en septembre et
le second en décembre (Fig. 20). Elle baisse rapmde de décembre a avril pendant la

saison seche.

La dureté totale est plus faible en saison pluvales 44,71 mg/l qu’en saison séche
ou il est de 48,40 mg/l (Tableau VII). Cependatandlyse statistique ne montre pas de

différence significative entre ces deux saisgns (,05).

1.1.1.2. Les compositions ioniques

1.1.1.2.1. Les anions

La variation des anions dans la zone d'étude e&teptée sur la figure 21. La
concentration de l'ion chlorure (Tlprésente un plateau de novembre a décembre et deu
pics au cours de I'année, I'un en mars et I'autrenai durant la saison pluvieuse (Fig. 21a).

Le premier a une plus grande amplitude.

Les ions sulfates (S6) augmentent entre ao(t-septembre et février-atriliminue
entre septembre et décembre. La valeur maximalenesgistrée en septembre au début de la

saison pluvieuse (Fig. 21b).

L’ion nitrate (NQ) présente deux pics. L'un se situe en novemblawtre en mars
(Fig. 21c).
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Figure 19 Variation moyenne mensuelle de la turbidité dasxede la station d'étudeu
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Figure 20 Variation moyenne mensuelle de la dureté totakeehux de la station d’étude du
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Figure 21 Variation moyenne mensuelle de la concentraties dnions des eaux de la
station d’étude du fleuve Bandama entre juillet£2@0juin 2005; a : ion chlorure,
b : ion sulfate, c : ion nitrate, d : ion nitrie; ion sulfure, f : ion phosphate, g : ion
fluorure ; SS: saison seche, SP: saison pluvieuse.
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Les nitrites (NQ) baissent entre septembre et novembre en saisonepse et
augmentent de décembre & avril en saison sechaimaice une seconde chute jusqu’en mai
durant la saison pluvieuse (Fig. 21d). Les valextsémes sont enregistrées en septembre et

avril avec un maxima durant cette période et unmmarentre novembre et décembre.

La concentration des ions sulfures’{Saugmente d'ao(t & septembre. Elle chute
progressivement jusqu’en février puis amorce unasehde croissance jusqu’en mai (Fig.
21e).

La concentration de phosphate (¥ présente un pic en septembre. Elle chute
progressivement jusqu’en février. Elle se stabitisefévrier a avril autour de la valeur de

0,01 mg/l. La concentration augmente légérememan(Fig. 21f).

Dans les eaux du Bandama, la variation de la cdrat@n des ions fluorure {F
présente deux phases (Fig. 21g). Elle chute d'aaittvembre et croit de février a mai. Entre
ces deux périodes, la concentration de I'ion ebémans le milieu.

L’ion silice (Si) varie en dent de scie. Il présente trois picpeaevement en

septembre, février et avril (Fig. 21h).

Les moyennes des anions enregistrées dans le fieaveéama sont consignées dans
le tableau VIII. Les valeurs des concentrationsgoes sont plus élevées en saison pluvieuse.
La différence de I'ion sulfate (S©) est significative (p < 0,05) entre les relevédalsaison

seche et ceux de la saison pluvieuse.

1.1.1.2.2. Les cations

La variation des cations dans le fleuve Bandamdlestrée par la figure 22. Les ions
ammonium (NH') sont stables d’aolt a février avec une valeurOgd mg/l. Leurs
concentrations atteignent un pic en mars avec leurvale 0,15 mg/l et amorcent une chute
jusqu’'a 0,10 mg/l (Fig. 22a).

La concentration des ions fer (Beest nulle d’ao(t & janvier. Ces ions apparaissent
de mars a mai (Fig. 22b).
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Tableau VIII. Valeurs moyennes saisonniéres des concentrating8) (d'anions des eaux

de la station d’étude du fleuve Bandama enregistegdre juillet 2004 et juin

2005; SS: saison seche, SP: saison pluvieuse.aSméme ligne, les moyennes

présentant la méme lettre ne sont pas significagre différentes au seuil 0,05

(Anova).
SS SP Moyenne
lon chlorure (C) 1,349a  2,836a 2,093
lon sulfate (S@) 0,290a  1,300b 0,795
lon nitrate (NQ) 0,202a  0,243a 0,222
lon nitrite (NG,) 0,002a  0,006a 0,004
lon phosphate (PY) 0,393a 1,207a 0,800
lon fluorure (F) 0,044a  0,052a 0,048
lon silice (Si) 4,260a  6,380a 5,320
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Figure 22 Variation moyenne mensuelle de la concentratiea dations des eaux de la

station d'étude du fleuve Bandama entre juillet £20& juin 2005; a: ion

ammonium, b : ion fer, ¢ : ion manganése, d : ilmaium, e : ion cuivreux, f:

ion zinc ; SS: saison seche, SP: saison pluvieuse.
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Le manganése (M#) atteint son premier pic en septembre puis il ehut
progressivement jusqu’en décembre. Ensuite, ilt @our se stabiliser entre février et mai
(Fig. 22c¢). Les minima sont enregistrés respectergren aodt et en décembre.

Les ions aluminium (A sont enregistrés respectivement en septembrebpregt
mars et mai (Fig. 22d). La valeur de la concerdratie cet ion est nulle en aolt, novembre,

décembre, janvier, février et en avril.

La concentration de Iion cuivreux (€Y diminue entre ao(t et novembre et
augmente en décembre. Ensuite, elle chute de déeeamiigvrier pour croitre a partir de ce
mois jusqu’en avril. Enfin, elle baisse rapidementmai (Fig. 22e). Les valeurs maximales
sont observées en aodt, en décembre et en avrdetrger pic observé en aodt est le plus

important.

Le Zinc (Zrf") présente un plateau de 0,01 mg/l entre septeathtevembre. Le pic
est observé en mars (Fig. 22f).

Les valeurs sont plus élevées en saison pluvieusn gaison séche, excepté I'ion
zinc (ZrfY) qui est légérement plus élevé en saison séchiele@a 1X). Seul le taux de
manganése (Mf) présente une variation significative € 0,05) entre la saison séche et la
saison pluvieuse.

1.1.2.LES CARACTERISTIQUES BIOTIQUES
1.1.2.1. Le phytoplancton

1.1.2.1.1. L’analyse qualitat

Un total de 91 taxons de phytoplancton a été dén@midns la zone d’étude (Tableau

X). Ces taxons se repartissent entre 4 embrancheptedasses et 35 genres.

L’embranchement des Chlorophytes comprend 2 clasdes classe des
Chlorophyceae composée de 9 genres et 22 taxomésespe 24,18 p.c. et celle des

Conjugatophyceae avec 7 genres et 25 taxons coneésp27,47 p.c. L'embranchement des
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Tableau IX. Valeurs moyennes saisonnieres des concentratiogh) (des cations des eaux
de la station d’étude du fleuve Bandama enregistardre juillet 2004 et juin
2005; SS: saison seche, SP: saison pluvieuse.aSméme ligne, les moyennes

présentant la méme lettre ne sont pas significaare différentes au seuil 0,05

(Anova).
SS SP Moyenne
lon ammonium (NH") 0,070a  0,075a 0,073
lon fer (Fé") 0,003a  0,005a 0,004
lon manganése (M) 0,045a 0,077b 0,062
lon aluminium (AF") 0,002a  0,008a 0,005
lon cuivreux (Ca") 0,045a 0,069a 0,057
lon zinc (Zrf") 0,010a 0,008a 0,009
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Tableau X. Fréquence (F), pourcentage numérique (N) et denfdll) des espéces
phytoplanctoniques recensées dans les eaux deafimnstd’étude du fleuve
Bandama entre juillet 2004 et juin 2005

Classes Taxons F N D (ind/l)
CYANOPHYCEAE Chroococcus dispersus 20 0,493 20000
Merismopedia glauca 10 0,370 15000
Merismopedia elegans 10 0,370 15000
Merismopedia punctata 20 0,247 10000
Microcystis aeruginosa 80 5,179 210000
Microcystis incerta 60 1,603 65000
Microcystis novacekii 10 0,123 5000
Microcystis robusta 50 1,726 70000
Microcystis wesenbergii 50 1,110 45000
Oscillatoria princeps 30 3,576 145000
Oscillatoria sancta 10 0,123 5000
Oscillatoriaspl 10 0,123 5000
Oscillatoriasp2 20 4,686 190000
Oscillatoriasp3 10 1,480 60000
Synechocystis aquatilis 10 0,123 5000
EUGLENOPHYCEAE Euglena gigas 10 0,123 5000
Euglenaspl 20 0,493 20000
Euglenasp2 10 0,123 5000
Euglenasp3 10 0,123 5000
Phacus longicauda 40 1,726 70000
Phacusspl 20 0,247 10000
Phacussp2 20 0,247 10000
Strombomonas sp. 20 0,247 10000
Strombomonasp2 10 0,123 5000
Strombomonasp3 10 0,123 5000
Strombomonasp.4 10 0,123 5000
Strombomonasp.5 10 0,123 5000
Trachelomonasp. 10 0,123 5000
CHLOROPHYCEAE Ankistrodesmus bibraianus 20 0,247 10000
Coelastrum reticulatum 30 0,493 20000
Coelastrum cambricum 40 0,986 40000
Coelastrum astroideum 10 0,123 5000
Crucigenia crucifera 10 0,123 5000
Monoraphidium sp 10 0,123 5000
Monoraphidium griffithii 10 0,123 5000
Oocystis lacustris 10 0,123 5000
Oocystissp. 20 4,562 185000
Pediastrum simplex 80 6,782 275000
Pediastrum duplexar.gracillimum 20 0,370 15000
Pediastrum duplex 50 5,919 240000
Pediastrum tetras 20 0,493 20000
Scenedesmus acuninatus 10 0,247 10000
Scenedesmus brevispina 10 0,123 5000
Scenedesmus bernardii 30 0,617 25000
Scenedesmus dimorphus 20 0,370 15000
Scenedesmus ecornis 30 0,493 20000
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Tableau X: Suite et fin

Classes Taxons F N D (ind/l)
CHLOROPHYCEAE Scenedesmus opoliensis 10 0,123 5000
Scenedesmus quadricauda 70 6,289 255000
Sorastrum americanum 10 0,123 5000
Tetrastrum triangulare 20 0,247 10000
CONJUGATOPHYCEAE Arthrodesmus ralfsii 10 1,110 45000
Closterium lunula 10 0,123 5000
Closterium moniliferum 10 0,370 15000
Cosmarium granulatum var. cornutum 10 0,123 5000
Cosmarium connatum 20 0,370 15000
Cosmarium quadrum 30 0,493 20000
Cosmariumrsp.1 10 0,123 5000
Cosmariunsp.2 10 0,123 5000
Euastrum verucosum 10 0,123 5000
Euastrum spinulosum 10 0,123 5000
Micrasterias sp 10 0,123 5000
Micrasterias abrupta 10 0,370 15000
Pleurotaenium ovatum 10 0,370 15000
Staurastrum sp 20 0,247 10000
Staurastrum brachioprominens var. archerianum 10 0,123 5000
Staurastrum leptocladum 50 1,356 55000
Staurastrum leptocladum var. cornuta 20 0,370 15000
Staurastrunsp.l 30 5,795 235000
Staurastrunsp.2 10 2,589 105000
Staurastrum subulatus 20 0,247 10000
Staurastrum tetracerum 50 1,110 45000
Staurastrum triangularis 10 0,123 5000
Staurastrum volans 50 0,617 25000
Staurodesmus convergens 70 8,878 360000
Staurodesmus subulatus 30 0,986 40000
DIATOMOPHYCEAE Aulacoseira granulata 90 13,194 535000
Aulacoseirasp. 10 0,123 5000
Fragilaria ulna 50 1,726 70000
Gomphonema sp 10 0,370 15000
Gomphonemap.2 10 0,123 5000
Nitzschiasp.1 10 0,123 5000
Nitzschiasp.2 10 0,123 5000
Nitzschiasp.3 10 0,123 5000
Nitzschia tribronella 10 0,123 5000
Pinnularia vindis 10 0,247 10000
Rhopalodia gibba 10 0,123 5000
Surirella tenera 30 0,986 40000
Surirella tenuissima 20 0,247 10000
Terpsinoe musica 30 1,356 55000
XANTHOPHYCEAE Pseudostaurastrum lobulatum 10 0,123 5000
Centritratus belenophonus 10 0,123 5000
Total 91
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Cyanophytes comprend la classe des Cyanophyceae Sagenres et 15 taxons soit un
pourcentage de 16,48 p.c. L'embranchement des Qpinyses se compose de la classe des
Diatomophyceae avec 8 genres et 14 espéces s@8 p;. et celle des Xanthophyceae
comprenant 2 genres et 2 especes soit 17,58 g.taxiens. Les Euglénophytes se composent
de la classe Euglénophyceae comprenant 4 geni8soegjanismes soit 14,29 p.c.

Les Conjugatophyceae, les Cyanophyceae et lesigtioyceae avec une fréquence
de 90 p.c. ainsi que les Chlorophyceae et les Bogléyceae avec 80 p.c. sont les classes les
plus rencontrées dans les échantillons. Les Xahfyjugae correspondant a 20 p.c. sont

accessoires dans le peuplement étudié.

Les espéce#ulacoseiragranulatg Pediastrumsimplex et Microcystis aeruginosa
sont trés fréquentes. Par contre, les esp&mmnedesmusguadricauda Staurodesmus
convergengtMicrocystisincertase rencontrent moins fréequemment.

En outre, les especdgagilaria ulna, Coelastrumcambricum Pediastrumduplex
Staurastrumeptocladum Staurastruntetracerum Staurastrunmvolans Microcystisrobustg
MicrocystiswesenbergjiPhacudongicaudasont relativement fréquentes dans le milieu.

1.1.2.1.2. L’analyse quantiiae

En tenant compte du pourcentage numérique, la flalgale est composée
essentiellement de Chlorophyceae (29,01 p.c.), dejugatophyceae (26,42 p.c.) et de
Cyanophyceae (21,36 p.c.). Les Diatomophyceae suigeec 19,01 p.c. de la flore du

milieu.

Les Euglénophyceae et les Xanthophyceae sont madrle représentées avec
respectivement 3,95 p.c. et 0,25 p.c. du peuplenfeat ordre d’'importance, les genres
Staurastrum Pediastrum Aulacoseiraet Oscillatoria, avec respectivement 22,47 p.c., 13
p.c., 58 p.c., 13 p.c., 34 p.c. et 10 psant les plus dominants dans les prélevements. Les
espéces dominantes du milieu soktlacoseira granulata Staurodesmusconvergens

Pediastrunsimplexet Scenedesmugiadricauda
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Les résultats de la densité varient considérableaian mois a l'autre. A I'exception
des mois d’aodt, de décembre et d’avril ou les itlemsnensuelles sont supérieures a 500000
ind/l. Les autres mois ont une densité inférieudD@000 ind/l. Cette variabilité ne semble

pas suivre une variation saisonniere.

La distribution des principales classes d’alguasstituant une densité importante au
cours de I'année est présentée par la figure 28 mas de septembre, octobre et février sont
marquées par la prédominance des Diatomophyceae r@gpectivement 110000 ind/l,
155000 ind/l et 95000 ind/l. Les Chlorophyceae dwnt les peuplements algaux des mois
d’aolt avec 170000 ind/l, d’avril avec 320000 inelflde juin avec 130000 ind/I mais sont
absents en février. Les Cyanophyceae sont prédaisiea mars avec 125000 ind/l et en mai
avec 130000 ind/l. Quant aux Conjugatophyceaes elée sont dominantes qu’'en décembre
avec 440000 ind/l. Les Euglenophycegmrfois absents dans les échantillons, sont
faiblement représentés dans les prélevements avecadimum de 65000 ind/l en juin. De
plus, les Xanthophyceae avec seulement 5000 imdagit et en octobre pourraient étre
considérées comme accidentelles dans les réctiss

1.1.2.2. Le zooplancton

1.1.2.2.1. L’analyse qualitat

La liste des espéeces de zooplancton récoltéeslaaone d’étude est consignée dans
le tableau XI. Au total, 13 taxons ont été obsenfix taxons ont été identifiés jusqu'a
'espéce et 6 taxons ont été déterminés jusqu'aeani du genre. Un taxon n'a été spécifié
gue par sa famille. lls appartiennent & 3 groupgsdmiques que sont les Copépodes, les

Cladoceres et les Rotiferes.

On dénombre 6 taxons assez fréquents dont 2 Copg@odavoiMesocyclops spet
Thermocyclops consimilist 4 Cladoceres que sobiaphanosoma exisum, Ceriodaphnia

cornutg Bosminopsis dietergtMoina sp
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Tableau XI. Abondance relative (n), fréquence (F), pourcemtagmérique (N) et densité

(D) des especes zooplanctoniques recensées dagmubesle la station d’étude du

fleuve Bandama entre juillet 2004 a juin 2005.

D
Groupes Familles Taxons n  F(%) N (@) (ind/m°®
COPEPODES  cyclopidae  Cyclops sp 433 20 399 3333
Mesocyclopslussarti 1733 40 1597 6667
Thermocyclops consimilis 446 40 411 1717
Thermocyclops decipiens 2167 20 1997 16667
‘ Harpacticoide 433 20 399 3333
CLADOCERES Sididae Diaphanosoma exisum 1733 40 15,97 6667
Daphnidae  ceriodaphnia cornuta 1300 40 11,98 5000
Moinidae Moinodaphnia sp 433 20 399 3333
Moina sp 436 40 402 1678
Bosminidae  Bosminopsis dietersi 867 40 799 3333
Bosmina sp 433 20 3,99 3333
Chydoridae Chydorus sp 3 20 0,03 23
ROTIFERES Brachionidae Keratella sp 433 20 3,99 3333
Total 7 13
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1.1.2.2.2. L’analyse quantitative

Au total, 10852 organismes ont été recenseés (Tada Cet effectif est reparti de la
maniere suivante : 5213 Copépodes soit 48,04 p206 Cladocéres soit 47,97 p.c. et 433
Rotiferes soit 3,99 p.c. En ce qui concerne leeespnThermocyclops decipierest la plus
abondante avec un pourcentage estimé a 1D8phanosoma exisunet Mesocyclops
dussarti représentent 15,97 p.c. chacune, suiviesCddodaphnia cornutequi représente
11,98 p.c.

Les Copépodes présentent la plus forte densité &1&d7 ind/m, suivis des
Cladoceéres et des Rotiféres avec respectiveme®82&33333 ind/rh

1.1.2.3. La macrofaune benthique

1.1.2.3.1. L’analyse qualitative

Les organismes recensés au cours de cette étudartiappent aux groupes
taxinomiques des Oligochetes, des Mollusques, deldd et des Insectes. Un total de 51
taxons a été recensé. Parmi ceux-ci, 28 sont fa#Enjusqu’au niveau spécifique et 23 au
niveau du genre (Tableau XIlI).

Les Oligochetes et les Hydres sont représentésunhpar 1 taxon soit 2 p.c. des
organismes. Les Mollusques comprennent 11 taxah22@.c. des organismes repartis entre
8 familles et 3 ordres. Les ordres des Mesogastélexpet des Basommatophores comportent
chacun 3 familles et celui des Eulamellibranchéasnilles. La famille des Pilidae est la plus
importante avec 3 especes. Elle est suivie degsifla@avec 2 especes. Les Bythinidae, les
Ancylidae, les Planorbidae, les Lymnaeidae, lesobidiae et les Mutelidae sont composés
d'une seule espéce chacune. Les Insectes sont eémpe 38 organismes soit 74 p.c. des
taxons. Ces taxons sont repartis entre 19 famalgmrtenant a 5 ordres. Ce sont I'ordre des
Ephéméropteres avec 6 familles, I'ordre des Trithigs avec 5 familles, I'ordre des
Odonates avec 4 familles, I'ordre des Diptéres &/fnmilles et I'ordre des Coléopteres avec
1 famille. Les Chironomidae constituent la famiieplus diversifiée avec 15 taxons.
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Tableau Xll. Fréquence (F), pourcentage numérique (N) et teen®) des espéces
benthiques recensées dans les eaux de la staéardd’'du fleuve Bandama entre
juillet 2004 a juin 2005.

D
Groupe Taxonomique  Espéces F N  (ind/m)
OLIGOCHETES Lumbricus terrestris 25,00 0,25 0,19
MOLLUSQUES
Mésogastropodes
Thiaridae Melania tuberculata 100,00 77,54 14,67
Cleopatra bulimoides 100,00 2,66 0,50
Bythinidae Gabbiellasp. 41,67 0,14 0,06
Pilidae Lanistes ovum 33,33 0,17 0,10
Lanistes varicus 8,33 0,14 0,32
Pila ovata 8,33 0,03 0,06
Basommatophores
Ancylidae Ferrissia eburnensis 8,33 0,03 0,06
Planorbidae Biomphalaria pfeifferi 8,33 0,03 0,06
Lymnaeidae Lymnaea natalensis 8,33 0,03 0,06
Eulamellibranches
Unionidae Caelatura aegyptiaca 50,00 0,34 0,13
Mutelidae Aspatharia senegalensis 33,33 0,14 0,08
HYDRES Pelmatohydra oligactis 83,33 0,98 0,22
INSECTES
Ephéméroptéres
Euthyplociidae Exeuthyplocia sp 41,67 0,78 0,36
Leptophlebiidae Thraulus sp 33,33 0,39 0,22
Polymitarcyidae Povilla adusta 25,00 0,45 0,34
Leptophlebiidae Adenophlebiodesp 33,33 0,20 0,11
Baetidae Cloeon sp 8,33 0,03 0,06
Caenidae Caenodes sp 16,67 0,14 0,16
Leptophlebiidae Choroterpes sp 16,67 0,14 0,16
Polymitarcyidae Ephoron sp 8,33 0,06 0,13
Tricorythidae Neurocaenis sp 8,33 0,17 0,38
Baetidae Centroptilum sp 16,67 0,06 0,06
Odonates
Libellulidae Bradinopyga strachani 8,33 0,03 0,06
Coenagriidae Ceriagrion sp 8,33 0,03 0,06
Corduliidae Macromia sp 8,33 0,03 0,06
Gomphidae Paragomphus hageni 8,33 0,03 0,06
Coléoptéeres
Elmidae Potamodytes sp 8,33 0,03 0,06
Diptéres
Chaoboridae Chaoborus sp 41,67 0,56 0,25
Tabanidae Tabanus sp 8,33 0,03 0,06
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Tableau XlI. Suite et fin

D
Groupe Taxonomique Especes F N (ind/nf)
Diptéres
Chironomidae Ablabesmyia dusoleili 25,00 0,45 0,34
Ablabesmyia pictipes 16,67 0,28 0,32
Nilodorum brevibucca 16,67 0,25 0,29
Nilodorum rugosum 25,00 7,83 5,93
Polypedilum deletum 25,00 1,54 1,16
Polypedilum fuscipenne 33,33 1,20 0,68
Polypedilum sp 16,67 0,11 0,13
Procladius sp 16,67 0,31 0,35
Cryptochironomus sp 8,33 0,17 0,38
Nilodorum fractilobus 8,33 0,34 0,76
Tanytarsus angustus 8,33 0,14 0,32
Stenochironomus sp 16,67 0,78 0,89
Clinotanypus claripennis 8,33 0,14 0,32
Stictochironomus sp 8,33 0,06 0,13
Cricotops kisantuensis 25,00 0,22 0,17
Trichoptéres
Philopotamidae Chimarra petri 25,00 0,36 0,28
Hydroptilidae Afritrichia sp. 8,33 0,03 0,06
Polycentropodidae Dipseudopsis capensis 8,33 0,03 0,06
Ecnomidae Ecnomus sp 8,33 0,06 0,13
Hydropsychidae Cheumatopsyche digitata 8,33 0,08 0,19
Polymorphanisus sp 8,33 0,03 0,06
Total 51
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On dénombre 3 espéeces trés fréquentes. Il s’agl@lania tuberculataCleopatra
bulimoideset Pelmatohydra oligactimvec 100 a 83 p.c. d’occurrence. Quatre taxons 2ion
Mollusques qui sontGabbiella sp et Caelatura aegyptiacaet 2 Insectes a savoir
Exeuthyplocia sp et Chaoborus sp peuvent étre qualifiés d’assez fréquentes avec un
pourcentage de 40 a 59 d’occurrence. On distingiie ées autres especes 12 organismes

accessoires et 32 accidentelles.

1.1.2.3.2. L’analyse quantiiaie

La variation mensuelle des densités des Mollusgué&sente trois pics, en septembre
avec 1449 ind/f en janvier avec 1965 indfnet en mars avec 1636 indinta plus faible
densité est observée en octobre avec une vale@6dend/nf. La densité maximale des

Insectes est atteinte en novembre avec 1267 fn@ia. 24).

Il existe une grande variabilité de la densité ldgdres (Fig. 25). La valeur maximale
est observée en janvier avec 31 ind/En ce qui concerne les Oligochétes, ils sontrwkse

en ao(t, mai et juin avec respectivement une dedsitl3 ind/rfy 9 ind/nf et 18 ind/m.

Les Mollusques constituent 99,24 p.c. du pourcentagndéral de la macrofaune
benthique. Les Insectes, Hydres et Oligochetesgseptent respectivement 0,74 p.c. et 0,01
p.c. de cet pourcentage. Toutefois, la densité @ahel mensuelle des Mollusques évolue en
dent de scie (Fig. 26). Elle présente 4 pics rdsmgnent atteints en septembre avec 8,554
g/m’, en novembre avec 9,020 dinen janvier avec 15,744 gfret en mars avec 15,936
g/m?. Sa valeur minimale est observée en juillet ay887 g/nf. Quant aux insectes, ils ont
un seul pic avec 0,335 gfnen novembre (Fig. 27). La densité des Hydres ptése pics
enregistrés respectivement en novembre avec 0,084 en janvier avec 0,016 gfnet en
mai avec 0,095 g/fnle minimum est observé en juillet et en septenatvex 0,003 g/fM Les
Oligochétes sont absents dans les prélévementptésces mois d’aolt avec 0,002 §/m
mai avec 0,001 g/fret juin avec 0,003 g/m

Les présents résultats indiquent que les caraiitgres abiotiques et biotiques du

milieu varient de fagon générale en fonction désosa.
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1.2.L A DISCUSSION

Les caractéristiques abiotiques

La cote moyenne du fleuve Bandama relevée au abeiris présente étude est de
47,62 dm. La variation moyenne maximale de la hautes eaux est de 11,36 dm.
Cependant, la variation moyenne est de 0,32 dme desr deux saisons. Ces valeurs sont
inférieures a la variation moyenne de 70 dm relegpa@eKouamélan (1999) a la station de
Bianouan sur la Bia. Cette différence de valeuxmigue par le fait que la station de
Bianouan n’est pas influencée par le barrage d’A§aiinsi, on peut conclure gu’'avec la
présence des barrages hydro-électriques de KosstmuTaabo, la céte du fleuve Bandama a
la station de Zambakro est en permanence élevéla. comtribue a limiter I'effet des
variations saisonniéres.

Lors du monitoring, la température moyenne noté&edes28,10°C. Cette valeur
oscille entre 25,96 et 29,77°C avec une amplitu@8,81°C. La période des relevés minimal
et maximal coincident avec celle observée parditilsevéque (1982). Selon lltis & Lévéque
(1982), la température des cours d’eau ivoiriersceled rarement en dessous de 25°C. La
moyenne concorde avec I'observation des auteurseg@edts selon laquelle la température
moyenne annuelle du fleuve Bandama est de 28,08&Bendant, la valeur maximale est
supérieure a 29°C, rapportée par llitis & Lévéquesp). Cette différence s’explique par
'ouverture de la canopée dans la zone d’étudendebtravaux de N’Zi (2007). La valeur de
'amplitude moyenne observée lors du monitoringietrieure a celle des eaux courantes
située entre 5 et 6°C selon llitis & Lévéque (1982la peut s’expliquer par la durée des
relevés qui se sont étendus sur huit mois dansdaret d’'autre part a la particularité de la
zone d'étude. Les travaux de Welcomme (1985) omtiedgent signalé que les facteurs
déterminant la variation de la température des edes écosystemes aquatiques sont la
latitude, le degré d’insolation, la composition sbstrat, les précipitations, le vent et le

couvert végétal.

L’étude de la transparence de l'eau permet d’évaliégpaisseur de la zone
euphotique qui intervient dans la production primaet d’apprécier I'importance des
matiéres en suspension dans le milieu (N'DoubaPR00a quantité de plancton s’apprécie

approximativement en fonction de la profondeur patition du disque de Secchi (Sevrin-
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Reyssac, 1985). Selon cet auteur, le milieu estvrpaan plancton pour une transparence
supérieure a 600 mm. De 500 a 300 mm, on a uneebproduction planctonique. Pour une

transparence inférieure a 250 mm, le milieu esaatérisé par un excés de plancton. lltis &
Lévéque (1982) notent que la transparence moyemmgelie du fleuve Bandama est de 520
mm. Les valeurs maximales sont observées entré ewquin. Par contre, les valeurs

minimales sont relevées sur la période allant geesagbre a novembre (litis & Lévéque,

1982). La transparence moyenne de la période daqiih est de 3091,02 mm. De plus, les
valeurs faibles sont observées en septembre-octihee plus faible valeur est obtenue en
septembre avec 266,42 mm. Les valeurs élevéesndatiede décembre a avril avec le pic en
janvier soit 2388,58 mm. On note par conséquentlesi@aux de la zone d’étude sont plus
transparentes que le reste du bassin. La périotlamgparence minimale coincide avec celle
de lltis & Lévéque (1982). Cependant, la périodet@d@msparence maximale observée a
Zambakro pendant la présente étude ne coincidaveascelle notée par ces auteurs. Il faut
tout de méme remarquer que la valeur maximaleedstée pendant la saison séche. Selon
ces mémes auteurs, la différence peut s’expliquer |@ caractere trés irrégulier de la

transparence. Les présentes valeurs maximalesretnaleés sont largement supérieures a
celle notées par lltis & Lévéque (1982). On en dtéque la présence du barrage de Kossou
en amont de la zone de mesure permet d’expliquefaits. En effet, le lac de Kossou sert de

site de décantation et la zone euphotique deviestgrande au-dela du barrage.

Le pH de I'eau représente son acidité ou son altélill représente également son
facteur le plus important qui est la concentratiem anhydride carbonique liée a la
minéralisation totale (Rodier, 1978). Selon N'Z0(Z), les pH sont alcalins dans le bassin du
fleuve Bandama avec une moyenne de 9,62. Les satlupH mesurées indiquent que les
eaux de la zone d’étude sont alcalines avec uneenmegyde 10,52 au niveau de la station.

Les données obtenues concordent avec ceux de 20@i7}].

La conductivité permet une meilleure appréciatienalrichesse chimique du milieu
correspondant (Welcomme, 1985). Les données dssmgtravaux indiquent une moyenne
élevée de 107,35 pS/cm mais elle oscille entre26@3/cm obtenue en décembre et 125,75
uS/cm relevée en avril. Cette moyenne permet daéfi que la zone d'étude est la plus
minéralisée du cours moyen et inferieurs du fleemese référant aux valeurs mentionnées
par N'Zi (2007). Selon Lévéquet al. (1983), cette variation est due a l'irrégularité agbit.
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En outre, Welcomme (1985) indique qu’en milieu naltules variations de la conductivité
des eaux sont sous linfluence d'un certain nomdbeefacteurs dont les précipitations,
I'évaporation et le type de substrat. Ainsi, laewsl moyenne notée par litis & Lévéque
(1982) a Bada est de 59 sur le Bandama Blanc etan$ la Marahoué. Ces valeurs sont
inférieures aux résultats obtenus. Cela s’expligigne part par I'augmentation de la
conductivité de I'amont en aval et d’autre partfaiti que la zone d’étude se situe en aval du
confluent de ces rivieres. Ce résultat corrobose drides réalisées par Paugy & Bénech
(1989) sur les rivieres Mono, Anié et Amou au ToBa méme, les périodes des valeurs
élevées et basses observées par lltis & Lévéqu@2)18ur les cours d’eaux au régime

éguatorial atténué coincident avec les présenttaés

Parmi les anions dosés, les ions chlorure3 ght les plus dominants (2,093 mg/l) ;
suivis respectivement des phosphates {PQles sulfates (SO) et des nitrates (N§). Le
fluor (FI) et les nitrites (N@) n’existent qu'a I'état de traces. Les donnéesiglds ne
concordent pas avec l'ordre des anions dans lgauxade Vanden Bossche & Bernacsek
(1990) sur le Bandama. Selon ces auteurs, l'iofatgulest dominant viennent ensuite les
chlorures et les phosphates. Cependant, ellesrowrit les valeurs notées par Rai (1974)
dans le Yani et le Fon sur la Marahoué et Lonramsdle N'Zi ou les phosphates sont
supérieurs aux sulfates. lltis & Lévéque (1982)enbtles extrémes des concentrations de
certains ions tels que les sulfates qui sont 1rag8, les chlorures entre 0,01 et 3 mg/l et les
phosphates entre 0,01 et 1 mg/l. Par contre, l@esdration moyenne des sulfates est de
0,795 mg/l. Kouamélan (1999) a obtenu dans la BidAgnébi, des teneurs en nitrates
supérieures a celle de la présente zone étude.n@ame les teneurs en nitrites sont

similaires.

Les cations sont trés faiblement représentés a@mnedux. Les valeurs des moyennes
des cations n’atteignent guére 0,1 mg/l. L'ammonaamble étre I'élément le plus dominant
suivi du manganése (MB et du cuivreux (Ct).

Les caractéristiques biotiques

Les données de cette étude sur le pourcentage iqumétes taxons ont montré que

les Chlorophytes avec une valeur de 51,65 p.c.titoest le groupe taxonomique le plus
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riche. Les Cyanophytes avec 16,48 p.c. et les Boglgytes avec 14,29 p.c. sont constitués
chacune d’une seule famille. Les Diatomophyceaes 4%,38 p.c. et les Xanthophyceae avec
2,20 p.c., constituent 'embranchement des Chrygegh lltis (1982a) a inventorié sur le

Bandama blanc, la Marahoué et le N'Zi les propogiaqui suivent: Les Chlorophytes

représentent respectivement 66 p.c., 56 p.c. ep.d4des taxons. Viennent ensuite les
Cyanophytes avec 16 p.c. dans le Bandama blanesdEdiglénophytes dans la Marahoué
avec 22 p.c. et le N'Zi avec 31 p.c. Les Euglénophysont en nombre réduit dans le
Bandama blanc avec 13 p.c. de taxons. Les Cyanepleginstituent 17 p.c. des taxons dans

la Marahoué et 18 p.c. dans le N'Zi.

Si 'on compare cette flore algale a celle inveiges par lltis (1982a) dans le
Bandama, il ressort que les valeurs sont simila@reelles du Bandama blanc par ordre
d’'importance des embranchements. On note la présdes Chlorophytes, des Cyanophytes
et des Euglénophytes. Toutefois, cette classioats’oppose a celle observée dans la
Marahoué et le N’'Zi. Cette derniére présente letoi©phytes, les Euglénophytes et les
Cyanophytes. Selon lltis (1982a), le pourcentageCdanophytes est supérieur a celui des
Euglénophytes dans les cours d’eaux importantse@gnt, Lévéquet al. (1983) ont noté
gue sans tenir compte des Diatomophyceae, les @itigtes représentent 44 a 66 p.c. du
nombre d’espéces présentes. Les Cyanophytes cemitlté a 1§.c. des taxons inventoriés.
Les Euglénophytes composent 13 a 31 p.c. du nodetaxons présents. Les autres groupes
d’algues a savoir les Pyrrhophytes, les Chrysopdmyoet les Xanthophyceae représentent

ensemble 5 a 7 p.c. des taxons dans le fleuve Banda

On retrouve une dominance des Chlorophytes dansdisctions des eaux de la
partie Sud de la Céte d’'lvoire avec une valeur @epx. (Bourrelly, 1961), dans le Haut
Comoé avec 75 p.c. (lltis, 1982a), dans la Bia #&6 p.c. et dans 'Agnébi avec 48,5 p.c.
(Ouattara, 2000a). Ainsi, ce dernier auteur a natles Chlorophytes constituent plus de la
moitié des groupes taxonomiques de la flore aldateeaux de la Céte d’lvoire, excepté dans
I’Agnébi.

L’analyse des densités des organismes phytoplagctes des différents
prélevements a permis de noter la prédominanc®id¢smophyceae de 'ordre de 31,55 p.c.
La présence des Chlorophyceae, des Conjugatophgtedes Cyanophyceae est également

remarquable dans les échantillons. Leur présenatrilooe fortement a I'élévation de la
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densité relative. Les mois d’aolt, décembre etl aont les plus denses avec 515000 a
930000 ind/I.

Les observations se rapprochent de celles faite®pattara (2000a) en amont et en
aval du lac d’Ayamé sur la riviere Bia, avec unandwmnce de Diatomées. Selon lltis
(1982h), les Chlorophytes forment des peuplemerts diversifiés et généralement peu
denses. Les études de Egborge (1974) ont égalemamnité la dominance des Diatomées

dans les eaux courantes de la riviere Oshum auiigé

Treize taxons de zooplancton ont été identifiés ldes présents travaux dont 1
Rotifere, 7 Cladoceéres et 5 Copépodes. Les tradauxamoot (1976) dans le lac de Kossou
ont permis de dénombrer 14 taxons Rotiféres, 8 dckaes et 3 Copépodes dans le lac de
Kossou. Ces données indiquent une différence thesse spécifique entre le lac et son aval
(notre zone d’étude). Elles sont conformes auxlt@suobtenus par Ouattagaal. (2007) sur
la Bia. Selon cet auteur, I'aval du lac n’est pashiptope favorable au développement du
zooplancton a cause des facteurs climatiques etvaleéstions dues a l'ouverture et a la
fermeture des vannes du barrage. Des études amé&ient également montré que les
milieux fluviatiles ont un nombre réduit d’espeg#anctoniques contrairement aux milieux
lacustres (Vibert & Lagler, 1961; Grasal, 1967; Lauzanne, 1973).

Dans le bassin de le Comoé, Yao (2006) a ider2ifiérotiferes, 9 Cladoceres et 3
Copépodes. Ouattart al. (2007) a dénombré 44 Rotiferes, 14 Cladocéres @ Epodes
dans la Bia et 16 Rotiféres, 9 Cladocéres et 5 Qages dans I’Agnébi.

En milieu lacustre, des travaux menés sur le ladBdgo (Yté et al, 1996) ont
rapporté la présence de 26 Rotiferes, 15 Cladoar&@sCopépodes. Les études conduites
également dans les étangs piscicoles ont permisagmser 20 Rotiferes, 6 Cladoceres et 3

Copépodes a Bouaké et 28 Rotiféeres, 6 Cladocé@€epépodes a Daloa (Kouassi, 1989).

L'importance des groupes zooplanctoniques de céttale est contraire aux
observations des travaux antérieurs quel que estiiotope considére, c'est-a-dire les milieux
lotiques ou lentiques. En effet, les différentesesbations indiquent la dominance des
Rotiféres par rapport aux Cladocéres et aux CopEpah terme de richesse spécifique.

Toutefois, Ouattarat al. (2007) a noté que la masse d’eau au niveau dal Itavlac présente
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une faible richesse spécifique. Ainsi, on peut dé&dde ces observations que l'aval des

barrages a une composition particuliere.

L’analyse des 51 organismes benthiques récolté®rmip de constater que les
Insectes constituent le groupe le plus diversgigyi des Mollusques puis des Oligochétes.
Déjoux et al. (1981), lors d’'une étude détaillée de la microiistion des invertébrés
aguatiques dans les cours d’eaux tropicaux, omnee 72 taxons benthiques dans le bassin
du Bandama. Ces auteurs ont inventoriés 64 Inseeteollusques, 2 Vers et 1 Arachnide.
La difféerence de ces résultats résulterait d’'unet pde [I'utilisation d’insecticides
antisimulidiens et d’autre part I'échantillonnagess effectué sur la Marahoué et sur le N'Zi

au lieu du cours principal.

L’analyse des Mollusques inventoriés permet delegvé présence deaniste ovum
et de IAspathariasenegalensigpour la premiere fois dans les eaux ivoiriennes. dus
Laniste varicusPila ovata Cleopatrabulimoideset Gabbiellasp. ont été signalés de facon
générale en Cbte d’'lvoire sans préciser leur paselans le bassin du Bandama (Binder,
1957).

Les espécedMelania tuberculata Ferrissia eburnensis Biomphalaria pfeifferi et
Lymnaenatalensissignalées dans les échantillons des présentsustas@nfirment ceux de
Binder (1957), Déjouet al.(1981) et Sankaré (1991).

Par ailleurs, les taxonBila africana Lanistesguinaicus Bellamyasp., Potadoma
vogelii, Planorbis costulatus Planorbis gibbonsj SegmentorbikanisaensisGyraulussp,,
Bulinusglobosus Bulinustruncatus Bulinusforskalii, Bulinussp. etByssanodontap. n'ont
pas été rencontrés au cours de I'échantillonnage lgu’ils aient été signalés dans le
Bandama par les travaux antérieurs (Binder, 19506wB, 1979 ; Sellinet al, 1980 ;
Lévéqueet al., 1983). L'absence d®. africang P. costulatuset B. truncatuspourrait
s’expliquer par le fait que I'échantillonnage n’aspconcerné spécifiquement leur biotope.
Cependant, celle dé. guinaicus Bellamyasp, P. vogelij P. gibbonsj S. kanisaensjs
Gyraulus sp., B. globosus B. forskalii Bulinus sp. et Byssanodontasp. est due a leur
biogéographie stricte darss milieux aquatigues de Coéte d’lvoire (Selkt al, 1980;
Déjouxet al, 1981; Sankaré, 1991).
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Concernant les Insectes, les données ont permioe la présence de 20 taxons
dans le bassin du Bandama. Les ordres des Hensptiee Plecoptéres et des Lepidopteres
signalés dans les eaux du Bandama n’ont pas étsvélsslors des présentes prospections.
Egalement, les familles des Heptageniidae, deso@digridae, des Coenariidae, des
Gyrinidae, des Simulidae, des Ceratoponidae, degyiBhidae, des Tipulidae et enfin des
Leptoceridae signalées par Déjaebal (1981) et Lévéquet al. (1983) auparavant n’ont pas
été observés dans les échantillons au cours desiktactuels.

Les travaux de Déjoux (1982) ont permis de notgrrésence des Nématodes et des
Hydracariens dans le bassin du Bandama. Les pessdohnées confirment la présence des
Hydres observés dans le bassin par Déjoux (1982).

Selon les données sur les fréquences, les MollssgieHydres sont les plus
représentatifs a travers les especéfelania tuberculata Cleopatra bulimoides et
Pelmatohydra oligactisEnsuite, viennent par groupe taxinomidegbbiella sp etCaelatura
aegyptiacapour les Mollusques dExeuthyplocia spet Chaoborus sppour les Insectes.
Dans le bassin du Comoé, les espélkstuberculata, C. bulimoides;abbiella sp, C.
aegyptiacaet Chaoborus spont une fréquence plus faible (Yao, 2006). Ceniéerauteur a
classéM. tuberculatacomme une espéce fréquen®, bulimoidesparmi les espéces assez
fréquentes eGabbiella sp, C. aegyptiacaet Chaoborus spdans la catégorie de especes
accidentelles. Diomandé (2001) a également indiggueiC. bulimoideset Gabbiellaafricana
sont respectivement des especes constantes esa@icegs la station du Pont de I’Autoroute
sur I’Agnébi. L’élévation de la fréquence de cestas dans les présentes données s’explique
par les travaux de Lévéque (1972) et Diomandé (2604 les Mollusques benthiques des
lacs Tchad et Ayamé. Selon Lévéque (1972), lesegeMelania et Cleopatra ont une
fréequence moyenne respective de 77,25 p.c. etc3ans I'ensemble du lac Tchad. De ce
qui précede, on peut déduire que le lac est leop@tpréférentiel de ces taxons. Par
conséquent, la présence du barrage de Kossou ent @®da zone d'étude et le caractére
hydrologique particulier du milieu d’étude justifia fréquence de ces organismes dans le

milieu.

Les Mollusques constituent I'essentiel de la bicseades invertébrés benthiques. Un

pourcentage pondéral de 99,169 p.c. établis suaanée est plus élevés que celui des autres
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groupes a savoir les Insectes représentant 0,£40gs Hydres 0,084 p.c. et les Oligochetes
0,006 p.c. Cette observation est similaire aux|t@sude Diomandé (2001) sur les rivieres
Agnébi et Bia et ceux de Yao (2006) sur le Como&olx et al. (1969) ont noté que cette

répartition de la biomasse est fonction de la matlur substrat dans la partie Est du lac Tchad.

En observant les courbes de variation du nombralividus par métre carré et de la
biomasse des organismes benthiques, on s’aperc@t lgs histogrammes présentent
sensiblement la méme allure par organisme. Lesudglles sont constamment observés dans
les préléevements. Les Hydres sont également cdestamnceptés les mois d’aolt et février.
Les Oligochetes et les Insectes ont une présentuiédi dans le temps. Selon Diomandé
(2001), la présence continue des Mollusques s'guplipar le fait que leur cycle biologique
est plus long que celui des Insectes et des Ol&gesh Les maxima sont atteints entre
novembre et mars sauf chez les Oligochetes otclegtiobtenu en juin. Ce phénomeéne est
comparable a celui observé par Déjaixal (1969) qui situent les maxima durant la saison

fraiche de décembre a mars pour la faune bentlpigisente dans I'Est du lac Tchad.

La caractérisation de la structure trophique edispensable pour avoir une idée des
différentes composantes trophiques et d’évaluer ileportance dans le régime alimentaire

des espéces présentes dans le milieu.
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2. LE REGIME ALIMENTAIRE

2.1. LES RESULTATS

La maitrise du régime alimentaire est un paramatportant conditionnant la réussite
de tout élevage. Ainsi, pour le succes de lintaigtin de Distichodus rostratusians les
étangs piscicoles exploités de Cote d’lvoire, @dv&re nécessaire d'initier des investigations
en vue de déterminer son régime alimentaire entifimales stades de maturité et des
saisons. Avant d’aborder cette section, I'étudet@nmue du tube digestif s’est avérée

indispensable afin d’avoir une idée de la compassite son bol alimentaire.

2.1.1. L’anatomie du tube digestif d®istichodusrostratus

2.1.1.1. L’anatomie descriptive du tubdigestif

L’étude anatomique du tube digestif Béstichodus rostratus permis de mettre en
évidence les différentes portions. C’est un loragtirs qui s’étend de la région buccale a
l'orifice anal. Cet tractus se subdivise en tromrtigs distinctes que sont I'cesophage,
'estomac et l'intestin (Fig. 28).

L’cesophage est trés court et présente une par@sépd.'cesophage débouche sur
'estomac peu développé, trés long et qui a unendoen U. Il posséde deux branches
distinctes de taille sensiblement égale. La brararitérieure ou branche cardiaque reliee a
'cesophage a une longueur estimée a 6,97 p.c.lmidigestif. La branche postérieure ou
pylorique est reliée a l'intestin. Elle a une loegureprésentant 5,83 p.c. du tube digestif. Au
niveau de la région pylorique de I'estomac, oninggte des formations annexes qui sont les
caeca pyloriques. Ce sont des formations qui ags&m autour du pylore a la jonction
estomac-intestin. lls se prolongent sur la premiemese intestinale. Ills couvrent
approximativement 9,38 p.c. du tube digestif. Ciitenation annexe constitue un réseau de
replis dont la taille diminue progressivement audtua mesure qu’on s’éloigne du pylore et
s’arréte a la hauteur de la circonvolution stomacilintestin est la portion la plus longue. II
est relié dans sa partie antérieure a I'estomatae$ sa partie postérieure a I'orifice anale.
Cet intestin décrit des circonvolutions.
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13 mn

—
Figure 28 Représentation schématique du tube digestifDigichodus rostratus oe :

o,esophage; est: estomac; bp : branche pylorique;bbanche cardiaque ; cp:

caecum pylorique ; int : intestin ; oa : orificeahn
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Pour des spécimens de taille comprise entre 280&imm, la branche cardiaque de
'estomac a une longueur moyenne de 89 mm. Tandislaybranche pylorique a 80 mm de
long. Une moyenne de 53 caeca pyloriques couvrdamgeieur moyenne de 114 mm.

2.1.1.2. L’histologie de I'estomac

L’étude histologique de I'estomac @e rostratusa mis en évidence 4 tissus qui sont
la muqueuse, la sous-muqueuse, la musculeuse stréase. Au niveau de la branche
cardiaque, la muqueuse est composée de cellulbééale trés abondante. La membrane

basale présente des glandes gastriques caradigesstie la branche cardiaque.

La sous-muqueuse est peu développée avec la peédanme couche adipeuse. La
musculeuse est composée d’'une couche de tissuadieclLa séreuse est une mince couche
externe du tube digestif (Fig. 29). Cependant,iaeau de la branche pylorique de I'estomac,
la muqueuse est relativement mince avec des diuit peu profonds. La portion apicale de
I'épithélium est recouverte de fibre élastique. mmasculeuse est constituée de muscle

circulaire tres développée (Fig. 30).

2.1.1.3. La relation "longueur intesti/longueur standard"

Dans cette section, la longueur intestinale de 2&cimens de longueur standard
variant entre 131 a 610 mm a été mesurée. La figlureaduit la variation de la longueur de
I'intestin en fonction de la longueur standard dessons. Les graphes montrent une relation
linéaire entre les parameétres étudiés.

Males : Li=3,71 Ls — 43,53 (r=0,92 ; n =107)
Femelles : Li=4,14 Ls - 129,31(r=0,94 ; n =117
Males et femelles : Li = 3,97 Ls — 92,48 (r = 0;94= 224).

Ces résultats montrent également qu’il existe smnétrie entre la longueur de
l'intestin et la longueur standard des individusngh plus les spécimens sont grands, plus

leur intestin est long chd2. rostratus
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Figure 29: Coupe transversale de la branche cardiaque eofhac deDistichodus
rostratus Cad : cellules adipeuses, Cep: cellules épitledjalGG : Glande
gastrigue, Mu: musculeuse, Sm: sous-muqueuse, lumiére, Se: séreuse ;

Grossissement x 100
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Figure 30 Coupe transversale de la branche pylorique dstofeac deDistichodus
rostratus MC : muscle circulaire, Muqg : muqueuse, Lu: lumieSe : séreuse ;

Grossissement x 40
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Figure 31 Relation entre la longueur de l'intestin et ladoeur standard chéistichodus

rostratus
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Les coefficients intestinaux de I'ensemble desviitllis analysés varient entre 2,34 et
5,16 avec une moyenne (CIM) de 3,63 + 0,45. Legwal du CIM pour chaque sexe
indiquent respectivement 3,63 + 0,45 pour les fésmekt 3,55 + 0,50 pour les males.
Cependant, on note que le CIM est plus élevé adwzpgécimens femelles que les males. Par
ailleurs, I'analyse de variance (Anova) n'a paséféw’influence du sexe sur la longueur

relative de l'intesting > 0,05).

2.1.2. LASPECT QUALITATIF ET QUANTITATIF DU REGIME ALIMENTAIRE

Dans cette étude, les spécimens retenus sont @aiMrés aux filets maillants. Un
total de 220 estomacs, provenant des spécimendaltortgueur standard est comprise entre
131 et 610 mm sont examinés.

2.1.2.1. Le profil général du régimeiementaire

L’examen des estomacs révele que 153 contiennernirdées et 67 sont vides, soit un
pourcentage de vacuité (V) de 31,36 p.c. La vamate ce parametre est représentée a la
figure 32. On observe trois pics respectivemerdaait avec 40 p.c., en décembre avec 61,54
p.c. et en mai avec 53,85 p.c. Les résultats obtermdiquent un poids total de 414,42 g pour
'ensemble des items identifiés, soit un poids nmoge 2,71 g par tube digestif plein.

L’analyse qualitative de 'ensemble des contenamataux répertoriés indique qu’ils
peuvent étre regroupés en fraction végétale et aairfAnnexe 2). La fraction animale
regroupe 13 organismes proies repartis dans Sedags sont les Insectes avec 7 taxons, les
Gastéropodes et les Crustacés avec chacun 2 td&erirglécypodes et les Arachnides avec
un taxon.

Les Insectes sont composés d’Ephéméroptérdsnophlebiodes sgt Baetidae), de
Dipteres (Ceratopogonidae et Chironomidae), deipdanes $isyra sp, de Trichoptéres
(Hydropsychidae) et de débris d'insectes. Les proialacologiques sont des Gastéropodes
avec les especesSleopatra sp.et Segmentina angustiuet des Pélécypodes représenté par

Caelatura aegypticalLes Cladoceéres et les Ostracodes sont les Casstansommeés.
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Figure 32 Variation mensuelle du pourcentage de vacuitéz ddestichodus rostratus
provenant entre les barrages de Kossou et Taadav€flBandama)SS : saison

séche, SP : saison pluvieuse, n = 67 individus.
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La fraction végétale est constituée de feuillesleettige des familles des Zannichelliaceae
surtout I'espece&Cymodocea spet des Podostemaceae I'espéce éfasticha trifaria ainsi

gue de graines, de fruits, de phytoplancton etédeisl végétaux. En outre, il a aussi été noté
la présence de grains de sable et d'écailles des@us dans les estomacs de certains

spécimens.

Lorsqu'on considére |'expression quantitative deems, avec les indices
d’occurrences des proies, les débris végétaux éstar85,16 p.cCymodoceap. avec 26,48
p.c. et les Insectes d’une valeur de 13,7 p.c. désnpar les Chironomidae qui correspondent
a une occurrence de 10,04 p.c. sont les plus fragukans les estomacs. lls sont suivis des
fruits avec une occurrence de 7,31 p.c. et dedlécaie poissons avec 6,39 p.c. Les autres
items alimentaires ont une fréquence de consommatférieure a 5 p.c. (Fig. 33).

La classification des proies sur la base de l'iadie prépondérance (Ip) a permis de
ranger les macrophytes estimé a 99,98 p.c. dacatégorie de proie principale dans les
contenus stomacaux @ rostratus La famille des Zannichelliaceae représentéeggehre
Cymodoceavec 57,77 p.c. est la proie principale dans l'atitation deD. rostratus Tandis
gue celle des Podostemaceae représenté@rsticha trifaria avec 0,37 p.c. constitue un
item accessoire. Cependant, les débris végétauméssta 41,40 p.c. ont été considérés
comme un item alimentaire important. Les groupesritamiques a savoir les Insectes, les
Mollusques, les Arachnides, les Crustacés et |mbée des autres items ont été classés
comme items alimentaires accessoires a cause defdible importance dans le régime

alimentaire dé. rostratus

2.1.2.2. La variation du régime alimeaire en fonction de la taille des individus

A partir des observations effectuées sur les stddevaturité sexuellefinfra) et en
tenant compte des tailles de maturité sexuellepties petits individus matures, les poissons
ont été séparés en deux lots :

(2) les individus immatures d’effectif 66 et de ¢meurs standards comprises entre 131 et

334 mm et (2) les matures d’effectif 87 de longusandard comprise entre 335 et 610 mm.

Doctorat de [Université de Cocody 120 BERTE S.



Résultats & Discussions

100

90

80 r

70 |

Pourcentage

30t

20t

60

50 r

40

Ins Mol Cru Ara Tri Cym De Gra Fru Eca Phy
ltems

sssmisns

Figure 33 Pourcentage d’occurrence (Fc) et indice de pré@amnce (Ip) des catégories

d’items proies dans les contenus stomacaubDidéichodus rostratugprovenant
entre les barrages de Kossou et Taabo (fleuve Basdde juillet 2004 a juin
2005 ; Ins: Insectes, Mol : Mollusques, Cru : @aaés, Ara: Arachnides, Tri:
Tristicha trifaria, Cym: Cymodocea De : débris végétaux, Gra: Graine, Fru:

Fruits, Eca : Ecalilles, Phy : Phytoplanctons.
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2.1.2.2.1. L’aspect qualitat

L’examen qualitatif des contenus stomacaux indique 20 items proies sont

rencontrés chez les juvéniles contre 14 chez lekesmd(Annexes 3 et 4).

L’observation des différents taxons au niveau d&dation animale révéle que chez
les individus jeunes, des Planipennes et des Tpténes sont répertoriés. Dans I'estomac des
mémes spécimens on retrouve les Ceratopogonidis efebris d'insectes. Cependant, les
Adenophlebiodesp. ne se rencontrent que chez les adultes. Parecattiez les mémes
adultes on ne retrouve pas les Mollusques des gi€@heepatraet Caelaturaet les Crustacés
appartenant a l'ordre des Ostracodes. ConcernantMacrophytes, les graines sont
rencontrées que chez les jeunes et les fruitslelsesultes.

Les résultats des indices d’occurrence (Fig. 34ihtneat que chez les juvéniles, les
débris végétaux avec 37,74 p.c., 'esp€genodocea spavec 25,47 p.c. et les Insectes avec
18,87 p.c. principalement les larves de Chironomidgprésentant 11,32 p.c. constituent les
proies les plus couramment consommeées Parrostratus Elles sont suivies par les
Mollusques avec 5,66 p.c. Les autres organismasgomt un indice d’occurrence inférieur
a 5 p.c. Par contre, les débris végétatynodocea spet les fruits sont les proies les plus
fréquentes dans les estomacs chez les adultesresgectivement 33,64 p.c., 25,45 p.c. et
13,64 p.c. Les Insectes, représentant 9,09 p.werdguces derniers et sont dominés par les
Chironomidae couvrant 7,28 p.c. Les autres itenmsegitaires sont faibles avec une valeur

indiciaire inférieure a 5 p.c. (Fig. 35).

2.1.2.2.2. L’aspect quantiitt

Les annexes 3 et 4 présentent le pourcentage @ndB), le pourcentage
d’occurrence (Fc) et l'indice de prépondérance dpp différentes catégories de proies

identifiées dans les contenus stomacaux des jwseildes adultes @e rostratus

La classification des proies sur la base de l'iadie prépondérance montre que chez
les juvéniles, les principaux aliments sont lesrdéigégétaux avec une valeur de Ip de 61,48.

L’espéceCymodocea spest la proie importante représentée par un 1p&g8,39.
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Figure 34: Pourcentage d’occurrence (Fc) et indice de pré@ance (Ip) des catégories
d’items proies dans les contenus stomacaux desijegéeDistichodus rostratus
provenant entre les barrages de Kossou et TaahovéflBandama) de juillet 2004
a juin 2005; Ins : Insectes, Mol : Mollusques, Cidrustacés, Ara : Arachnides,
Tri : Tristicha trifaria, Cym: CymodoceaDeb : débris végétaux, Gra: Graine,

Fru : Fruits, Eca : Ecailles, Phy : Phytoplanctons.
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Figure 35 Pourcentage d’occurrence (Fc) et indice de pré@ance (Ip) des catégories
d’items proies dans les contenus stomacaux deseadugDistichodus rostratus
provenant entre les barrages de Kossou et TaahovéflBandama) de juillet 2004
a juin 2005; Ins : Insectes, Mol : Mollusques, Cidrustacés, Ara : Arachnides,
Tri : Tristicha trifaria, Cym: CymodoceaDeb : débris végétaux, Gra: Graine,

Fru : Fruits, Eca : Ecailles, Phy : Phytoplanctons.
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Chez les adulte€fymodocea spconstitue I'item alimentaire principal avec 66 at.
de prépondérance tandis que les débris végétaux 2l/d9 p.c. représentent les items

alimentaires importants.

L’indice de Schoener, calculé a partir des indidesprépondérance (Ip) des items,
obtenus chez les juvéniles et les adulte®w#ichodus rostratusest de 0,70. Les contenus
stomacaux des jeunes et des adultes considérésattmgtude sont similaires.

2.1.2.3. Le régime alimentaire en fotion des saisons

Les poissons examinés dans cette étude ont édupy selon la saison de capture:
la saison seche comprend 68 individus et la sgifoneuse a 85 individus.

2.1.2.3.1. L’aspect qualiia

Un total de 17 items proies a été dénombré dansoleenus stomacaux des poissons
capturés pendant la saison seche contre 16 emgaisdeuse (Annexes 5 et 6). Les proies
rencontrées dans les contenus stomacaux des poisapturés en saison seche sBisyra
sp. de l'ordre des Planipennes, Hydropsychidae appartt aux Trichoptéres et des
Ostracodes qui sont des Crustacés.

Par contre, l'espéceAdenophlebiodes sp.des Ephémeropteres, la famille
Ceratopogonidae des Diptéres, le ge@aelatura des Pélécypodes et les graines de
Macrophytes ont été retrouvés uniquement dansstesnacs des poissons capturés en saison

pluvieuse.

2.1.2.3.2. L’aspect quarattf

D’une fagon générale, les débris végétatpmnodocea sples Insectes notamment les
Chironomidae et les écailles de poissons avec cagpment une occurrence de 35,29 p.c.,
23,53 p.c., 14,71 p.c., 10,78 p.c. et 7,84 p.ct smmitems alimentaires les plus fréquents

dans les estomacs desstichodus rostratupendant la saison séche (Fig. 36).
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Figure 36. Pourcentage d’occurrence (Fc) et indice de pré@ance (Ip) des catégories
d’'items proies dans les contenus stomacaubDidtichodus rostratugprovenant
entre les barrages de Kossou et Taabo (fleuve Basmdadurant les saisons
séches Ins : Insectes, Mol : Mollusques, Cru : Crustadss, : Arachnides, Tri:
Tristicha trifaria, Cym: CymodoceaDeb : débris végétaux, Gra : Graine, Fru :

Fruits, Eca : Ecallles, Phy : Phytoplanctons.
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En saison pluvieuse, les items couramment consonsoés encore les débris
végétaux qui correspondent a 34,45 pQymodocea spavec 29,41 p.c., les Insectes avec
12,61 p.c. singulierement les Chironomidae aved 9,2. et les fruits avec 11,76 p.c. (Fig.
37).

L’'analyse effectuée sur la base de I'lp permet deemqu’en saison séche, les
spécimens consomment principalement des débristadgéavec un Ip de 52,18 et
Cymodoceasp. avec 46,87 p.c. constitue la proie importante. d@atre, pendant la saison
des pluiesCymodoceasp. est I'aliment principal avec une valeur d’'lp égal 64,25 et les

débris végétaux avec 34,60 p.c. constituent dessiimportantes (Fig. 36 et 37).

Le résultat de l'indice de Schoenen (= 0,76), comparant les indices de
prépondérances des items proies obtenus aux desmnsa indique que les régimes

alimentaires des différentes saisons sont simgdaire

2.2. LA DISCUSSION

L’anatomie du tube digestif

Les études de la morphologie du tube digestif désspns indiquent que les especes
ayant un estomac peu développé ont un intestin (degighina, 1990; Kouamélaet al,
1997). Cette longueur est fonction de la digestébitles proies. En général, l'intestin est
court chez les carnivores et long chez les herbs/gLagleret al., 1962 ; Kapooret al.,
1975). Les résultats de cette étude concordent getravaux de Verighina (1990) et de
Kouamélaret al. (1997) en ce sens qu'ils indiquent dbistichodus rostratus un estomac
peu développé et un intestin relativement long. I€ssltats sont comparables a ceux obtenus
par Daget (1959) subistichodus brevipinnisSelon cet auteur, cette derniere espece a un
estomac cylindrique, allongé et replié sur lui-mémec de nombreux caeca pour la plupart
ramifiés et s’étendant sur le premier segment fima&s Comparativement aux travaux
antérieurs (Daget, 1959 ; Paugy, 1994) et surda das coefficients intestinaux obtenus dans
la présente étude,D. rostratus peut étre classé dans la catégorie des
micro/macrophytophages.
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Figure 37: Pourcentage d’occurrence (Fc) et indice de pré@a@nce (Ip) des catégories
d’items proies dans les contenus stomacaubDidéichodus rostratugprovenant
entre les barrages de Kossou et Taabo (fleuve Baaddurant les saisons
pluvieuses; Ins : Insectes, Mol : Mollusques, C@rustacés, Ara: Arachnides,
Tri: Tristicha trifaria, Cym: CymodoceaDeb : débris végétaux, Gra: Graine,
Fru : Fruits, Eca : Ecailles, Phy : Phytoplanctons.
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Les travaux de Grunberg & Hager (1978) et Leino9@)9sur I'histologie du tube
digestif ont montrés que le nombre de tissu difjestifluence pas la digestion. La présente
étude a indiqué la présence de la glande gastetjae la muqueuse avec des diverticules
profonds dans la branche cardiaque de I'estomala @&montre qu'elle est la zone de
trituration des végétaux du bol alimentaire comimglique Anderson (1986). En outre, les
nombreuses fibres élastiques et une couche musuiads développée sur la branche
pylorique marquent le début de I'absorption.

Le choix des indices

D’une facon générale, I'étape la plus discutée danprotocole d’étude de régime
alimentaire est le choix des indices alimentairesirpquantifier les différentes proies
identifiées dans les estomacs. Trois raisons megepermettent d’expliquer ces discussions:
(1) tout indice (simple ou mixte) présente aussnbiles avantages que des inconvénients
(Windell, 1971 ; Lauzanne, 1975 ; Rosecchi & NouaZe87 ; Mohan & Sankara, 1988 ;
Marshall & Elliot, 1997);

(2) il n’existe pas d’indice standard correspondanin type de données ou d’échantillons
(Hyslop, 1980 ; Castello, 1990 ; Kouamélan, 1999);

(3) il est établi gu’'un changement d’indice alimare peut influencer la classification des
taxons en proies principales, secondaires ou amicesyHynes, 1950 ; Mann & Orr, 1969 ;

Hyslop, 1980).

De ce qui précéde et en référant aux travaux deaélan (1999), il apparait que le
meilleur choix est I'indice qui permet d’obtenireuidée réelle des habitudes trophiques du
poisson étudié. A cet effet, cet auteur proposdedter plusieurs indices afin d’en retenir
celui qui semble le mieux adapté aux données dantlispose. L’indice principalement
utilisé dans ce travail est l'indice de prépondéearflp) (Natarajan & Jhingran, 1961)
combinant les pourcentages d’occurrence et pondérarésente I'avantage de ne pas
intégrer de pourcentage numeérique car parmi lessiteroies figure une importante quantité
de feuilles, de tige et de débris végétaux qu’opagrait pas dénombrer.

Les données de cette étude sont analysées en tepamite de lindice de
prépondérance (Ip). Les spécimens des différeattestde maturité ne consomment pas la
méme qualité de proie. Les saisons influencenteégaht la composition du bol alimentaire.

Compte tenu du fait que l'utilisation des testsstailarités releve toujours des problemes
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techniques et théoriques, les travaux de Hurld&7§) et Wallace (1981) ont servi de base
pour la critique des indices de chevauchement. &geurs ont montré que lindice de

Schoener est le test de similarité approprié pawomparaison des indices mixtes. lls ont
également indiqué que lorsque des proies sont @sselans I'une des séries a comparer,

l'indice de Schoener est le plus adéquat de taigtices de chevauchement.

Le régime alimentaire général

On déduit de I'analyse des contenus stomacaux guoe lé systéeme fluvial situé entre
le barrage de Kossou et celui de Tadbistichodus rostratusonsomme essentiellement les
macrophytes du gen@ymodocea s@’lp égal a 57,77 p.c. et des débris végétaux anec
prépondérance de 41,40 p.c. Ces items sont obsey@sctivement dans 26,48 p.c. et 35,16
p.c. des estomacs non vides.

On peut émettre I'hypothése selon laquelle, leléaiaux de vacuité est da a la durée
importante de la digestion des macrophytes. Cepligue le fait qu'on retrouve plus
d’estomacs a divers stades de digestion que d'est®rides (Poulet, 2004).

Il est concevable que la position subterminaleadeduche favorise le prélevement de
la fraction végétale en méme temps que des gransadle. De nombreux travaux sur les
habitudes alimentaires des poissons benthophadgesantionné la présence d’'une fraction
sédimentaire dans les estomacs (Yatabary, 1983amdélan, 1999; Diomandé, 2001).
Diomandé (2001) indique que les grains de sableg#youer un role dans la trituration de
'exosquelette des crustacés et des aliments darigégétale surtout la trituration de la
cellulose contenue dans ces végétaux.

Les résultats obtenus sur la nature des proied.destratusconcordent avec ceux
observées dans le Moyen Niger (Daget, 1959), le/lata (Petr, 1967), le Bandama blanc
(Planquette & Lemasson, 1975), le bassin tchadiewuzanne, 1976), le Nil (Hickley &
Bailey, 1987), I'Anambra (Inyang & Nwani, 2004), @omoé (Yao, 2006). lls révelent
€également le caractere phytophage de cette espdiosi, ces données confortent
l'observation de Lauzanne (1994), qui apres invemtat examen de quelques aspects
particuliers de I'alimentation des poissons afnicaindique que le régime alimentaire d’'une
espéece est sensiblement identique sur toute I'éeedé son aire de répartition. Suivant les
localités et les sources de nourritures, des cetégd’aliments prennent une part importante

dans la nourriture de l'espece. Hickley & Bailey98¥) ont trouvé du phytobenthos, du
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périphyton, du sable, de la vase, des crustacéhiaas, des larves de dipteres, d’autres
insectes, des mollusques, des plantes des géatémeria et Najaset d’autres macrophytes
dans I'estomac de. rostratusdu Nil blanc. Tandis que dans le Comoé selon Y2A06),

D. rostratusse nourrit de macrophytes c’est-a-dire de feuidlesle graines, d’Arachnides
surtout I'especelydracarinasp. et d'Insectes de la famille des Culicidae, destiBae et des
Formicidae. Ailleurs, dans le lac Kainjiette espéce a un régime composé de phytoplancton,
de débris végétaux, Hchinochloa spp. et d’autres végétaux terrestres et aquatiques
(Arawomo, 1982). Dans le lac Tchddl, rostratusse nourrit d’algues et de débris divers dans
les eaux libres tandis que dans l'Archipel de ce, lih se nourrit exclusivement de
Ceratophyllum et de Potamogeton Dans le lac Volta par contre, il se nourrit de
Ceratophyllum de phytoplancton et de périphyton (Petr, 196@uZanne, 1976). Cependant,
dans le Bandama blanelanquette & Lemasson (1975) ont rencontré des 1@gpe et des
Liliacae, une couverture biologique, la boue, degeitébrés terrestres et des traces de
phytoplancton dans les estomacs disséqués. CHéredre dans la composition des aliments
d’'un milieu a un autre peut s’expliquer par le faie dans un plan d’eau donné, les poissons
utilisent les proies disponibles et accessiblesizhane, 1994; King, 1994). Ces observations
confirment les conclusions de Lauzanne (1976) eRdeer (1995) selon lesquell&s
rostratusconsomme de préférence des macrophytes mais tleiiitivore benthique quand

les végétaux supérieurs font défaut.

Le régime alimentaire en fonction de la taille degdividus

Il ressort de la présente étude que chez les jlegnles aliments principaux
consommeés sont constitués de débris végétaux. ®arec les adultes se nourrissent
principalement d&€€ymodoceap. Cette variabilité dans le choix des aliments @paux en
fonction de la taille semble étre liée a la cagadie recherche de I'aliment préférentiel et de
sa digestibilité du fait que les juvéniles et ldsilges ont été capturés dans le méme biotope.
Par ailleurs, aucune différence significatiuex0,70) n’est observée entre I'alimentation des
juvéniles et celui des adultes.

La variation de la nature de la proie principalsefée au cours de ce travail peut
étre due au fait qu€ymodoceasp. fournit beaucoup plus d’énergie pour une quantité
minimale broutéeCette hypothése se justifie par les travaux de Anger (1985) qui

indique qu’il est plus profitable sur le plan éngigue de consommer des taxons de grande
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taille. Une telle variation du régime alimentaie@i rostratusen fonction de la taille a aussi
été observée par Sandon & Tayib (1953) dans leelNpar Daget (1959) dans le Moyen
Niger. Selon ces auteurs, les poissons de longstamdard inférieure a 150 mm ne
consomment que du phytoplancton. Ces résultats amtraires a ceux obtenus dans la
présente étude. Dans le fleuve Bandama, les spésimeD. rostratus dont la longueur
standard est inférieure ou égale a 150 mm, se ihodiinsectes de la famille des
Chironomidae et des Baetidae, de Gastéropodesair $@gpeceSegmentinangustus de
Crustacés de l'ordre des Ostracodes, des Cladoets Macrophytes constitués de débris
végeétaux et d&€ymodoceasp. Des observations similaires ont été faites chedte cespece
dans le Comoé sur des spécimens de taille inférieurégale a 175 mm (Yao, 2006). Tandis
que ceux de taille supérieure (Ls > 150 mm) élaggis leur régime aux macrophytes. Cette
augmentation de la taille des particules en foncte la taille de®. rostratusest rendue
possible et facilitée par la différenciation dudubgestif (Daget, 1959).

Le régime alimentaire en fonction des saisons

Les résultats n‘ont montré aucune différence sigptifve dans la composition
alimentaire deéDistichodus rostratugn fonction des saisons. Cependant, il a étéqotdes
fluctuations du niveau de l'eau constituaient léngipal facteur influencant le régime
alimentaire et l'intensité de la prise alimentaites phytophages et insectivores en milieu
équatorial (Lowe-McConnell, 1964; Zaret & Rand, 197Nico & Taphorn, 1985;
Winemiller, 1987; Lauzanne, 1994).

Ainsi, Arawomo (1982) a noté que dans le lac Kamji Nigéria,D. rostratusse
nourrit préférentiellement de macrophytes en saigluvieuse et de débris végétaux et
d’algues pendant la saison séche. Cette similabténue serait liée a la disponibilité sur
toute I'année des proies dans les différents bed@xplorés par I'espece. Les mesures de la
cbte des eaux entre les deux barrages n’ont patrénda variation saisonniére significative.
Ainsi, les conditions environnementales dans laezdifétude ne peuvent pas permettre
d’observer une variation saisonniere des ressoutisg®nibles. L’absence de variation du
régime alimentaire d’'une saison a l'autre a défaofitservée par Inyang & Nwani (2004) et
Yao (2006) respectivement dans la riviere AnamhraNaeria et dans le fleuve Comoé en
Céte d’'lvoire. En outre, il est bien connu quedgime alimentaire, des poissons des fleuves

qui ne débordent pas, ne subit pas de changem&aitl@gdLauzanne, 1994).
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3. LE MODE DE REPRODUCTION

3.1. LES RESULTATS

3.1.1. Le sex-ratio

Sur un total de 284 individus issus de la péchencerniale dont le sexe a pu étre
déterminé, on dénombre 109 males et 175 femelbés,iis sex-ratio moyen global de 1: 1,61
en faveur des femelles. Cet sex-ratio est en fagesifemelles. La variation de la proportion
relative des deux sexes au cours de 'année dangiéal est représentée par la figure 38. Le
sex-ratio est toujours en faveur des femelles sawént le mois d’aolt. La plus forte

proportion est observée au cours du mois de juillet

3.1.2. Les stades sexuels

Les fréquences mensuelles d’apparition des différstades de maturité sexuelle sont
illustrées par la figure 39. Chez les femelles, deles 1 et 2 sont observés sur toute la
période d’échantillonnage exceptés les mois de etasgptembre. Le stade de maturation 3
est observé pendant les mois d’ao(t a octobre ebats a mai. Les ovaires en maturation
avancée (stade 4) ont été rencontrés en septerlye40). Une proportion importante
d’individus de stade de maturation 3 et 4 est pitésen septembre.

3.1.3. Le rapport gonado-somatique et la p&de de reproduction

Les variations de I'état des gonades ont été déiésn de fagon quantitative en

suivant les valeurs du rapport gonado-somatiqueemoy

Les valeurs moyennes du RGS des femelles maturésmprises entre 0,84 px<.
1,30 en septembre et 0,08 ptd),06 en février. La courbe traduisant ces vanetiprésente
un seul pic important en septembre (Fig. 41). Dukes mois d’aolt, septembre, octobre et
novembre les RGS moyens mensuels sont relativedente. La valeur du RGS est
supérieure ou égale a 0,18 p.c. Le RGS moyen messistement inférieur a 0,18 p.c. est

relativement faible entre décembre et ao(t et éesations standards sont faibles.
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Figure 38 Variation mensuelle de la proportion des sexez Elistichodus rostratusapturé
entre les barrages de Kossou et Taabo dans leeflBamdaman = 284) SP :

saison pluvieuse, SS : saison seche.
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Figure 39 Variation mensuelle des fréquences d’apparities différents stades de maturité

sexuelle des femelles dBistichodus rostratuscapturé entre les barrages de
Kossou et Taabo dans le fleuve Bandgma 149 ) SP: saison pluvieuse, SS:
saison seche; ST1: Stade 1, ST2: Stade 2, ST3e Sta8T4: Stade 4, ST5: Stade
5.
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Figure 40: Morphologie des ovaires aux stades de maturixéelle 3 (a) et 4 (b) chez la
femelle deDistichodusrostratus
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Figure 41 Variation mensuelle du rapport gonado-somatie&%) moyen des femelles
matures (Ls> 324 mm) deDistichodus rostratusapturé entre les barrages de
Kossou et Taabo dans le fleuve Bandama= 72) SP : saison pluvieuse, SS:

saison séche.
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La figure 42 relative au rapport gonado-somatiqeemet I'évaluation des RGS
maximum, moyen et minimum. Chez les femelles Distichodus rostratusle RGS
maximum présente un pic en septembre avec 0,6Lp<.valeurs les plus faibles sont
enregistrées en décembre et en juin. Le grapheGis dRi plus petit individu mature indique
une période favorable a la reproduction allantaleni-juillet a décembre et une période de

ponte entre ao(t et octobre.

3.1.4. Le rapport pato-somatique

Le rapport hépato-somatique (RHS) moyen mensueirdigidus femelles matures
évolue en dent de scie (Fig. 43). Il présente dpics importants respectivement en
novembre avec une valeur de 1,77 p.€,34 et en janvier avec 2,16 pic1,01. La valeur

minimale de 0,78 p.& 0,08 est observée en ao(t.

3.1.5. Le facteur de condition

Les résultats obtenus indiquent une valeur moyeien2,20 + 0,23 pour un ensemble
de 284 individus. Les femelles ont un facteur deddtmon moyen de 2,24 + 0,24 tandis que
les males ont une valeur moyenne de 2,15 * 0,20aleur de ce parameétre oscille entre 1,61
et 3,20.

La variation du facteur de condition des individamelles est traduite par la figure
44. Ce parametre évolue en dent de scie et présmigevaleurs faibles. Le mois de
septembre enregistre le facteur de condition mdggrus bas de 1,94 + 0,26. Pour les mois
de janvier et d'avril, les facteurs de conditiomtspelativement faibles avec respectivement
2,15 + 0,28 et 2,16 + 0,19. Cette période coineidec la grande saison séche dans le milieu
d’étude.
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Figure 42 Variation mensuelle des rapports gonado-somaiq(RGS) moyens des

individus femelles d®istichodus rostratusapturé entre les barrages de Kossou et

Taabo dans le fleuve Bandanfa = 149); RGS mini: minimale, RGS max :
maximale, RGS moy : moyenne, RGS ppM : plus peitividu mature, PP :
Période de ponte, PR : Période de reproduction.
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Figure 43 Variation mensuelle du rapport hépato-somatigRel§) moyen des femelles
matures (Ls> 324 mm) deDistichodus rostratusapturé entre les barrages de
Kossou et Taabo dans le fleuve Bandama= 72) SP : saison pluvieuse, SS:

saison séeche.
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Figure 44: Variation mensuelle du facteur de condition (Kwyen des femelles (Ls 324
mm) matures déistichodus rostratuscapturé entre les barrages de Kossou et

Taabo dans le fleuve Bandarfme= 72) SP : saison pluvieuse, SS : saison seche.
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3.1.6. La variation des rapports gonado-sortigue, hé¢pato-somatique et du

facteur de condition en fonctiodu stade de maturité

Les variations des rapports gonado-somatique (R68&)ato-somatique (RHS) et
facteur de condition (Kc)en fonction des différestades de maturité sexuelle des individus

males et femelles sont illustrées par les figutesié et 47.

La courbe 45 traduisant I'évolution du RGS moyen fiamelles et males indiquent
une variation de ce parametre en fonction du stilenaturité sexuelle. Les individus
femelles aux stades de maturité sexuelle 1, 2oat 8n rapport gonado-somatique inférieur a
0,5 p.c. et une déviation standard réduite. Cependa RGS des individus au stade de
maturité 4 est tres élevé avec une valeur de 3Lp.#GS moyen des individus males et la
déviation standard croissent avec les stades daritéatl est inférieur a 0,1 p.c. au stade de
maturité 1 et supérieur a 0,2 p.c. a partir duestade maturité.

On déduit de la figure 46 que le RHS moyen varigléanent en fonction du stade de
maturité sexuelle. Les déviations standard élevéadguent une forte variation de ce
parameétre pour chacun des stades de maturité exueelsidérés. Elle indique également
gue le RHS des individus femelles de stade 1, 2 ettdes individus males de stade 1 et 2
chutent jusqu’a environ 1 p.c. Les RHS des indiside stade 4 pour les femelles et stade 3
pour les males se stabilisent autour de cette valed p.c. L'évolution de la courbe traduit
I'utilisation des réserves énergétiques au couls deaturation des gonades.

La variation au plan macroscopique du facteur delition est illustrée par la figure
47. Chez les males aussi bien que chez les femediegonction des stades de maturité
sexuelle. Cette courbe décroit avec I'évolution siiesles de maturité sexuelle. L'oscillation
est faible d'un stade de maturité sexuelle a lautres déviations standard importantes
montrent une forte variabilité du facteur de cooditpour chacun des stades de maturité

sexuelle.
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Figure 45 Variation du rapport gonado-somatique (RGS) mogerfonction des stades de
maturité des individus femelles (Es324 mm) et méles (L3 334 mm) matures de
Distichodus rostratugapturé entre les barrages de Kossou et Taabdel#aave

Bandama.
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Figure 46. Variation du rapport hépato-somatique (RHS) mogarfonction des stades de

maturité des individus femelles (Es324 mm) et méles (L3 334 mm) matures de

Distichodus rostratugapturé entre les barrages de Kossou et Taabdeléieave
Bandama.
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Figure 47: Variation du facteur de condition (Kc) moyen emdtion des stades de maturité

des individus femelles (L& 324 mm) et méles (L& 334 mm) mature de

Distichodus rostratusapturé entre les barrages de Kossou et Taabdelfieave

Bandama.
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Afin de comparer les RGS, RHS et Kc des individule® et femelles entre les
différents stades sexuels, des analyses de vasigAo@va) ont été effectuées. Les résultats
prenant en compte les RHS et Kc indiquent gu’ilsdiféerent pas significativement en
fonction des stades sexuels, tandis que la vanialioRGS est significative en fonction des
stades sexuels (Tableau Xlll). [Rost Hoc comparaisonsmdique que le RGS moyen des
individus femelles de stade 1 et 2 sont signifieatient différents de celui des individus des
stades 3 et 4. Le RGS moyen des individus femetlas stade 3 est également
significativement différent de celui du stade 4k{Eau XIV). Chez les spécimens males, seul
le RGS moyen du stade de maturité 1 est statistignedifféerent du stade 3 (Tableaux XV
et XVI).

3.1.7. La taille de premiere maturité sexulel

La taille de premiére maturité sexuelle est atteetntd63 mm pour les femelles et 396
mm pour les méales. Les plus petits individus mé@edemelles matures observés sont

respectivement de 334 et 325 mm (Fig. 48).

3.1.8. La fécondité et diaftre ovocytaire

La fécondité estimée deistichodus rostratugarie de 81048 a 100747 ovocytes chez
des poissons de tailles comprises entre 582 en@flOde longueur standard. La fécondité
relative moyenne est de 12004 + 9336 ovocytes/Kgoittks corporel. Le diameétre moyen des

ovocytes est de 1,19 mm + 0,24.

3.1.9. L’histologie et la structure des gorkes

L’observation des coupes histologiques des ovaeddistichodus rostratus permis
de relever les deux principales étapes qui somréaitellogenése et la vitellogenése. Ces
deux étapes qui constituent 'ovogénese comprenliesnting stades caractéristiques de la
maturation ovocytaires chez les femelles. L’ordienologique des différents stades de cette

maturation sont les suivant:
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Tableau Xlll. Résultats des analyses de variance (Anova) compksmapports gonado-
somatique, hepato-somatique et facteur de condtiemistichodus rostratus

femelles matures entre les stades sexuels 1,t2};3 sip < 0,05.

Variable SS Df MS SS Df MS F p
dépendante Effet Effet  Effet Error  Error  Error
RGS 8,93 3 2,98 0,22 38 0,01 520,49 0,01*
RHS 1,39 3 0,46 9,72 38 0,26 1,81 0,16
Kc 0,01 3 0,01 0,01 37 0,01 1,23 0,31

Tableau XIV. Comparaison multiple de moyenf€est de Scheffé) basée sur le RGS de

Distichodus rostratusemelles matures aux stades sexuels 1, 2, 3 &tsdp <

0,05.
Probabilités du Post Hoc Tests
Stade sexuel 1 2 3 4
1 0,28 0,01* 0,01*
2 0,28 0,02* 0,01*
3 0,01* 0,02* 0,01*
4 0,01* 0,01* 0,01*
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Tableau XV. Résultats des analyses de variance (Anova) comipbes rapports gonado-
somatique, hepato-somatique et facteur de condtiemistichodus rostratus

males matures entre les stades sexuels 1, 2 i ;< 0,05.

Variable SS Df MS SS Df MS F p
dépendante Effet Effet Effet Error Error  Error
RGS 0,32 2 0,16 1,11 33 0,03 4,72 0,02*
RHS 0,21 2 0,11 6,37 33 0,19 055 0,58
Kc 0,01 2 0,01 0,01 33 0,01 224 0,12

Tableau XVI. Comparaison multiple de moyenf€est de Scheffé) basée sur le RGS de

Distichodus rostratusnales matures aux stades sexuels 1, 2 et 3; ¥ €],p05.

Probabilités du Post Hoc Tests

Stade Sexuel 1 2 3
1 0,069 0,020*
2 0,069 0,704
3 0,020* 0,704
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Figure 48 Evolution de la proportion d’individu mature esnttion de la longueur standard
chez les femelles et méles Déstichodusrostratuscapturé entre les barrages de
Kossou et Taabo dans le fleuve Bandam®&MS : taille de premiére maturité

sexuelle
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Stade 1 : Les ovocytes de ce stade sont contiguiilke variable et de forme polyédrique.
La membrane ovocytaire est distincte. Le cytoplasese homogene. Le noyau peu
chromatique en position centrale, présente un optdéme pauvre en chromatine. On y
distingue de nombreux nucléoles disposés sans @piparent regroupés dans la zone
centrale. Le noyau présente une limite nette qeéfgare distinctement du cytoplasme (Fig.
49).

Stade 2 : Les ovocytes de taille plus grande oet forme polyédrique. Leur diamétre est
compris entre 80 et 160 um avec une moyenne d&84.3m. Le cytoplasme est homogene
et oesinophile tout comme au stade précédent. awnaentral devient de plus en plus
chromatique. Les nucléoles ont migré et se sontiposés a la périphérie du nucléoplasme.
Le rapport nucléoplasmique (RNP) oscille entre 3875 p.c. pour une moyenne de 52,85
p.c. (Fig. 49).

Stade 3: A ce stade de maturation des ovocytesnil une forme arrondie et un diametre
variant entre 200 et 300 um. La paroi ovocytaire@@mpose d’'une théque externe et une
interne. Dans le cytoplasme apparaissent de nomdserésicules qui peuvent étre assimilés
aux grains de vitellus (Fig. 50). Le noyau a la mémosition et la méme structure qu’a la
prévitellogenése (stade 1 et 2) mais le RNP et faible avec 37,93 p.c. et fluctue entre

16,67 et 66,67 p.c. La particularité de ce statitaesparation des membranes ovocytaires.

Stade 4 : L'ovaire contient a ce stade de nombfellixules de forme arrondie de grande
taille ayant un diametre compris entre 880 a 1600apnec une moyenne de 1292,94 um. Des
grains de vitellus envahissent son cytoplasme. O rgalement dans ce cytoplasme
I'apparition des vacuoles de différentes taillegefes grains de vitellus (Fig. 51). Le noyau
difficilement repérable du fait de I'accroissememportant du volume cytoplasmique a
toujours une position centrale. Le RNP a une vateayenne de 19,45 p.c. et varie entre 7,41
et 32,26 p.c.

Stade 5 : Les ovaires de ce stade se caractépaetd présence des ovocytes des stades 1 et
2, des follicules mars et des follicules post-otiola (Fig. 52). Les follicules post-ovulation
ont un diametre de 322,86 um. L'enveloppe ovoogtast plus mince. Le cytoplasme est
désorganisé. Aucune structure n’est visible. Odisgngue le noyau que si la coupe est faite

a son niveau.
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Figure 49 Vue d’ensemble d'une coupe transversale d’ovdeeDistichodus rostratus
mettant en évidence des ovocytes previtellogenjg8e&ka : ovocyte au stade 1
montrant des noyaux dispersés dans le nucléopl&stile,: ovocyte au stade 1 de
début de migration des nucléoles vers la périph&t2: ovocytes au stade 2 les
nucléoles sont dispersés a la périphérie du ndywig, : cytoplasme, Ny : noyau,
Nu : nucléole, Np : nucléoplasme, Grossissemen2001
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Figure 50. Portion d’une coupe transversale d’ovaireRistichodus rostratusnettant en
evidence un ovocyte au stade de maturité sexuelyt® : cytoplasme, Gv : grain
de vitellus, Ny: noyau, Np: nucléoplasme, Nu cléale, MP : membrane
plasmique, Grossissement X 600.
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Figure 51 Vue d’ensemble d'une coupe transversale d’ovdeeDistichodus rostratus
mettant en évidence des follicules au stade deriteagexuelle 4 et des ovocytes
prévitellogeniquesCyto : cytoplasme, fm : follicule mature, Gv : grale vitellus,
Np: nucléoplasme, St 1: ovocyte au stade 1, MRembrane plasmique,
Grossissement X 100.
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fa

St

Figure 52 Coupe histologique dans la gonade d'une femedleDdstichodus rostratus
montrant un follicule au stade 5; fa : folliculeésique, St 1 : ovocyte au stade 1,
Grossissement X 300.
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3.2.LA DISCUSSION

Le Sex-ratio

Il n'existe pas dinformation sur le sex-ratio dgistichodus rostratusdans la
littérature. Nos résultats indiquent que chez cesigéce, le sex-ratio est toujours en faveur
des femelles tout le long de I'année a I'exceptammois d’aodt. Legendre & Trébaol (1996)
ont montré che&arotherodormelanotherorgue le sex-ratio en faveur des femelles diminue

fortement la fréquente de ponte.

Les stades de maturités sexuelles

Dans le fleuve Bandama, la grande saison pluviesseonsidérée comme la période
favorable a la ponte ché&istichodus rostratusCette période est précédée de la présence de
femelle de stade 3, lequel stade est considéré eoretni de la maturité sexuelle. Ce résultat
confirme celui obtenu par Reizer (1995), dans le Guiers au Sénégal, qui situe la
reproduction dé®. rostratusau début de la saison pluvieuse.

Daget (1957) a noté que la maturation des gonaglepaissons tropicaux résulterait
d’'une élévation de la température de I'eau. De,gHen & Kouassi (1989) ont montré que
chezChrysichthysigrodigitatusla température de ponte est de 28°C et que laptiso de
la vesicule vitelline se produit en dessous de 20&moyenne de la température atteint les

28°C au début de la grande saison pluvieuse daresante étude.

La période de reproduction

Les données portant sur I'étude du RGS donnentirdbsations sur la période de
reproduction deé. rostratusdans le fleuve Bandama. La variation du RGS ptésen pic
chez les femelles au début de la grande saisoniepls. Le suivi du rapport gonado-
somatique constitue un bon moyen pour étudier paorkiction des poissons. En effet, ce
parameétre donne des indications sur le développemebactivité des gonades (Etiet al,
1989). De la régle de Postel (1973b), définie danméthodologie et reprise par Kouassi
(1978), Gooré Bi (1998) et Ouattara (2000b), ilsoes que la période favorable a la

reproduction s’étend de la petite saison sechegidade saison pluvieuse chez la femelle.
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L’application de la méme régle au RGS moyen indique les femelles pondent de la fin de
petite saison seche a la mi-saison pluvieuse.

La reproduction des poissons est un phénomeneqogcicontrélé a la fois par la
chronobiologie et par les variations saisonniered’'@hvironnement (Dadebet al., 2003).
D’une maniere générale, elle précéde plus ou mairgs période ou les facteurs du milieu
sont les plus favorables a la survie des juvéniiesc a la pérennité de I'espéce (Koné,
2000). En outre, il est bien connu que linfluert=ela variation de la pluviométrie dans les
régions tropicales et équatoriales apparait prégramte dans le processus de la reproduction
des poissons en raison de leur alternance tresuéarg.owe-McConnell, 1987 ; Lam &
Munro, 1987 ; Boujard, 1992 ; Ouattara, 2000b). Dlanprésente étude, les résultats obtenus
indiquent que la petite saison pluvieuse situéseggembre a novembre couvre les périodes
favorables a la reproduction chez I'espece. Dudantpériode de ponte, I'eau a une
transparence inférieure a 1000 mm. Lors de la gérae reproduction, la température est
comprise entre 27 et 28°C et le fleuve est troubdevaleur de la turbidité est supérieure a 5
NTU. La baisse de la transparence et 'augmentaliorTDS lors de la période de ponte
indiquent la présence d’oligo-éléments ou de nnits dans le milieu. D’apres les présentes
observations, la température de la période de deptmn est semblable a celle du
Chrysichthys nigrodigitatug28°C) obtenue par Hem & Kouassi (1989). Quantrepos
sexuel, il intervient pendant la grande saison satlant de décembre a mars.

Le rapport hépato-somatique

Les résultats obtenus ne montrent pas de différsigreficative entre les différents
stades de maturité sexuelle. Ces observations csonparables a celle obtenue par Koné
(2000) sur les populations @&arotherodormelanotherordu lac d’Ayamé. Selon cet auteur,
le RHS pourrait étre lié a la disponibilité de urriture et / ou a I'alimentation de I'espece.

L’observation de la variation du RHS moyen montwél groit aprés la ponte. Selon
Woottonetal. (1978) et Etinet al (1989), les lipides du foie sont mobilisés popparter la
matiere nécessaire a la maturation des ovairesdaesées présentées par Koné (2000) et
Ouaness-Ghorbat al (2002) indiquent qu’il existe une relation engeRHS, le RGS et la
fécondité. La relation entre le RHS et le RGS esffiomée cheD. rostratuspar l'inversion
d’activité entre les gonades et le foie.
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Le facteur de condition

Dans le Bandama blanc, les valeurs du facteur deitton pour les populations d
rostratusvarient entre 1,77 et 2,30 pour une moyenne de (Daget & lltis, 1965). Durand
& Loubens (1969) ont relevé, chez des poissonsadsib tchadien, une valeur moyenne de
2,09 du facteur de condition. Par ailleurs, Blat#64) dans le méme bassin indique que le
coefficient de condition d®. rostratusest compris entre 1,72 et 2,70. De méme, Daget
(1959) a noté des valeurs de facteur de conditimnpcises entre 1,73 et 2,60 dans le bassin
du Niger. Les présents résultats indiquent uneuvaleoyenne de 2,20 + 0,20 pour un
intervalle allant de 1,61 a 3,20.

Les valeurs moyennes observées dans le bassinhdul Bont supérieures a celles du
Bandama. Il faut néanmoins tenir compte du faitlquést pas constant pour un individu,
une espece ou une population donnée (Koné, 20@0pli3, la différence entre les facteurs
de condition des populations peut-étre liee a lantjté et/ou a la qualité d'aliments
disponibles dans les différents milieux. Dans teTahad, Duranét al. (1973) ont noté une
valeur de facteur de condition moyenne de 2,15.nBldg (1967) observe une valeur
moyenne du facteur de condition de 2,25 dans |&/@ta chezD. rostratus L’analyse des
valeurs moyennes indique que le facteur de comdést plus élevé dans les lacs que dans les
bassins. Celui de cette étude est intermédiaine eatux des populations des lacs Tchad et
Volta. On peut considérer que cette espece s’esh badaptée aux conditions
environnementales entre les barrages de Kossoaatiol Cette étude permet de confirmer
I'observation de Gouréret al. (1999) dans la Bia, selon laquelde rostratustrouve dans les

grandes retenues d’eau des conditions environnahesrfavorables.

La taille de premiére maturité sexuelle

Les données obtenues sur ce paramétre indiguentaillee de premiére maturité
sexuelle de 463 mm pour les femelles et de 396 oun f[@s males. La taille du plus petit
individu mature est de 325 mm chez les méles &3demm chez les femelles. Les études
menées par Planquette & Lemasson (1975) sur ladaption de I'espece dans le Bandama
blanc révélent que la taille du plus petit indivishature est respectivement de 244 mm pour
les méles et 238 mm pour les femelles. Ces vakamsinférieures a celles notées dans cette
d’étude. Selon Wague & M’'Bodj (2002), la taille oeturité des individus est tributaire des
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facteurs biologiques et/ou écologiques. Ainsi,lakeurs obtenues au cours de cette étude
confirment la régle générale selon laquelle plgsrigieres sont grandes, plus la taille de la
premiere maturité est élevée (Paugy, 2002). Selandon et al. (1991)in Koné (2000) en
milieu restreint I'énergie consacrée a la rechedaourriture et autres déplacements dans
les grands milieux est investie dans l'activitérogjuctrice. Cette variabilité intraspécifique
de la taille de maturité sexuelle a été observéz dautres especes telles dtigrysichthys
auratus, Chrysichthys nigrodigitatust Ethmalosa fimbriata Selon Legendre & Jalabert
(1994) et Laleye (1995), pour devenir sexuellenmeatures, les poissons doivent atteindre
un certain niveau de développement corporel. Crielevarie en fonction des facteurs du
milieu agissant sur le métabolisme ou la croissatelles que la température de I'eau, la
densité des populations et les ressources alimestdisponibles. Daget (1959), se basant sur
le comportement reproducteur du gebistichodusdans le moyen Niger, a observé que la

maturité sexuelle intervient chez cette espéceoaiti die la deuxieme année de croissance.

L’histologie et la structure des gonades

L’analyse histologique des ovaires Destichodus rostratus réveélé les cing stades
caractéristiques de la maturation ovocytaires. Aqcie stade de maturité correspond une
structure de taille d’'ovocyte bien déterminée. Dads de maturité 1 a 4, les ovocytes
augmentent de volume suite a I'accumulation dulluge Selon les travaux de Kouassi
(1982), Barnabg1991), N'Goran (1995), Koné (2000) et OuattaraO(#t), ces réserves
lipidiques servent de réserves nutritives a I'erobrgt la larve. Ces stades sont subdivisés en
deux phases principales a savoir la prévitellogemtda vitellogenese. La prévitellogenése
est caractérisée par un cytoplasme homogéne, ohe foolyédrique. Le noyau est en position
central et peu chromatique. La membrane ovocy&atelistincte. Les stades de maturité 1 et
2 correspondent a cette phase. Quand a la vitelésge elle est caractérisée par la présence
de grains de vitellus, de vacuole dans le cytoptadma membrane est composée de theque
interne et externe. La forme est arrondie. Cet@sehest constituée des stades 3 et 4. Les
études de Kouassi (1982) et Ouattara (2000b) aiegmpnt montré chez d’autres familles de
poissons a savoir Alestidae, Mormyridae et Schilaej I'existence de stades comparables
lors du développement de leurs gonades. Le testibgénéité sur les diamétres ovocytaires
a montré que les ovocytes mesurés sont homogerda. sGggéere comme l'indique les

travaux de Ouattara (2000b) que I'acte de pontéedpece est unique.
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Conclusion

Depuis des décennies, les hydrobiologistes en @deire se sont fixés comme
objectif 'étude des poissons des cours d’eau. Gaws I'optique d’inventorier les différentes
especes d'une part, d'autre part de détermineespeces qui présentent des performances
piscicoles permettant leur valorisation et leurleiation. Si, éventuellement, leur élevage se
réalise, le déficit en ressources halieutiques ptxg partiellement compensé. Ainsi, des
travaux ont été effectués sur plusieurs especesdiaers cours d’eau.

Les présents travaux ont porté sur la biologi€éeblogie deDistichodus rostratus
dans un hydrosystéme particulier situé entre legaas hydroélectriques de Kossou et de
Taabo. lIs ont permis de déterminer les parameétmesonnementaux du milieu, d’étudier son

régime alimentaire et son mode de reproduction

Les caractéristiques abiotiques et biotiques du méu d’étude

La zone d’étude a une cb6te moyenne de 47,62 dnmeetransparence moyenne de
1331 mm. Les valeurs moyennes de la températuta pH sont respectivement de 28,10°C
et de 7,14. Le milieu a une conductivité moyennd @35 uS/cm, un taux de solide dissous
de 68,97 mg/l et une dureté totale de 46,56 mgd. diveau d'eau ne varie pas
significativement |§ < 0,05) entre les périodes de mesure et d’'unersai$autre.

Les électrolytes présentant les concentrationplies élevées dans les eaux sont les
silices (Si) et les chlorures (Ql avec respectivement une concentration moyenng,3i2
mg/l et 2,093 mg/l.

Les Conjugatophyceae, Cyanophyceae, Diatomophyce@hlorophyceae et
Euglénophyceae sont les classes tres fréquenteslemmécoltes. Les Xanthophyceae sont
accessoires dans le peuplement étudidlacoseiragranulatg Staurodesmugonvergens
Pediastrumsimplex et Scenedesmuguadricauda constituent les espéces dominantes du
milieu.

Mesocyclopssp., Thermocyclops consimilisDiaphanosoma exisum, Ceriodaphnia
cornutg Bosminopsis dieterst Moina sp. sont les taxons de zooplancton assez fréquentes
Les Copépodes, Cladoceres et Rotiferes préserdgspecstivement 48,04 p.c., 47,97 p.c. et
3,99 p.c. des taxons. Les especes les plus ab@sddunimilieu sonthermocyclops decipiens

Diaphanosoma exisugt Mesocyclopsp.
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Les Oligochétes et les Hydres sont représentésunhaar 2 p.c. des organismes. Les
Mollusques comprennent 22 p.c. des taxons. Ceaggitirépartis entre 8 familles et 3 ordres.
L’ordre des Mesogastéropodes et Basommatophorepartent chacun 3 familles et celui
des Eulamellibranches en compte 2. Les Insectes @mmposés de 38 organismes. Ces
taxons sont répartis entre 19 familles appartereand ordres de la facon suivante :
Ephéméroptéres (6 familles), Trichoptéres (5 fam)ll Odonates (4 familles), Diptéeres (3
familles) et Coléopteres (1 famille)Melania tuberculata Cleopatra bulimoideset
Pelmatohydra oligactissont les especes tres fréequentes du milieu. Quatre saxaont 2
Mollusques Gabbiella sp. et Caelatura aegyptiadaet 2 InsectesBExeuthyplociasp. et
Chaoborussp.) peuvent étre qualifiées d’assez fréquentes.

Les Mollusques constituent 99,24 p.c. du pourcentpgndéral de la macrofaune
benthique. Les Insectes, Hydres et Oligochetesseptent respectivement 0,74 p.c. et 0,01

p.c. de cet pourcentage.

Le régime alimentaire

L’anatomie du tube digestif, le régime alimentagénéral, les variations du régime
alimentaire en fonction des saisons et de la tdélespécimens ont été étudiés.

La description du tube digestif a permis de montreestomac peu développé et un
intestin long. L’histologie de I'estomac a indiqaé’elle est stratifiee en muqueuse, sous
muqueuse, musculeuse et séreuse. La branche esrdlad’estomac présente une muqueuse
épaisse contenant les glandes gastriques. La leandbrique est caractérisée par des fibres
élastiques et une musculeuse trés développée.dfctent intestinal obtenu rapproche cette
espece de la catégorie des poissons micro/macitages.

L’observation des contenus stomacaux de 220 spésinz relevé un régime
alimentaire diversifié comprenant des Insectes, #&slusques, des Crustacés, des
Arachnides et des macrophytes. Les indices alinrestautilisés ont montré que les
macrophytes constituent la part la plus importagdeel’alimentation deD. rostratus Les
juvéniles ingérent préférentiellement des débrigeta@ux et le complément de nourriture est
fourni essentiellement par des macrophytes du gégneodoceaPar contre, les adultes se
nourrissent principalement deymodoceaet les débris végétaux constituent le complément
d’aliment. L'analyse de l'indice de Schoener a reis évidence un régime alimentaire

constant qui ne varie ni en fonction de la taillel@s saisons de capture.
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Le mode de reproduction

Les indices liés a la reproduction a savoir le capgonado-somatique, le rapport
hépato-somatique et le facteur de condition, lgudeéice d’apparition des stades de maturité
sexuelle et la longueur standard de 284 spécimehgté suivis mensuellement. L'analyse
statistique des paramétres et les coupes histalegides gonades ont été effectuées.

La taille de premiére maturité sexuelle {f)sest plus élevée chez les femelles que
chez les males. Les plus petits individus maleteetelles matures sont des spécimens de
longueur standard respective de 334 et 325 mmétantité estimée va de 81048 a 100747
ovocytes avec une fécondité relative de 12004 desdyg de poids corporel. Le diametre
ovocytaire moyen est de 1,19 mm. Les féconditédeetliametre ovocytaire observés
indiquent queD. rostratus appartient a la catégorie des especes a petits etud forte
fécondité. L’évolution du rapport gonado-somatiR&S) a révelé que la période de ponte
se situe au début de la saison pluvieuse (d’aodttabre). Le rapport hépato-somatique
(RHS) indigue que les réserves nécessaires pauataration des gonades sont stockées au
niveau du foie. Par ailleurs, le coefficient composle condition (Kc) indiqgue une bonne
adaptation de l'espece. L'étude histologique momjte les stades de maturité 1 et 2
correspondent a la phase de prévitellogenese. telogenese est composée des stades de
maturité 3, 4 et 5. L'analyse des structures ovaogs$ indiquent qu’elles sont homogenes

suggérant ainsi un acte de ponte unique.

En définitive, le présent travail contribue a I'déudu potentiel aquacole de.
rostratus Les résultats enregistrés correspondent a céemdass lors de linitiation du projet,
a savoir les caractéristiques biologiques de l'espén milieu naturel. Ainsi, le régime
alimentaire est mis en évidence en fonction duestadlogique et de la variation saisonniére.
La détermination de la période de reproductioriaide de premiere maturité et la fécondité
permet d’avoir une base de données sur le cyclaetex

Ces caractéristiqgues biologiques vont permettresaigre D. rostratus en milieu
piscicole expérimental avec plus de facilité afie dhaitriser sa reproduction dans les
structures d’élevage, ses performances de croissaon gain de poids, etc.
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Annexes

Annexe 1.Comparaison (Anova 2) des caractéristigues pmdiagniques enregistrées dans

le fleuve Bandama (Saison : saison des pluiesisdrsaeche, Période : matin et
soir). Les valeurs dp marquées de (*) indiquent des différences siggifies au
seuil de 0,05.

Température
Effect SS Degr. Of Freedom MS F p
Intercept 130000,1 1 130000,1108863,50,00001*
Saison 70,5 1 70,5 59,1 0,00001*
Période 32,8 1 32,8 27,5 0,00001*
Error 1911 160 1,2
Cote
Effect SS Degr. Of Freedom MS F p
Intercept 364100,3 1 364100,323391,580,00001*
Saison 63,2 1 63,2 4,06 0,0455*
Période 10,4 1 10,4 0,67 0,4151
Error 2474,9 159 15,6
pH
Effect SS Degr. Of Freedom MS F p
Intercept 16989,67 1 16989,675316,623 0,00001*
Saison 30,42 1 30,42 9,520 0,00241*
Période 11,10 1 11,10 3,474 0,06427
Error 482,53 151 3,20
CND
Effect SS Degr. Of Freedom MS F p
Intercept 1875204 1 1875204 5905,654 0,00001*
Saison 23573 1 23573 74,239 0,00001*
Période 7 1 7 0,023 0,88037
Error 50487 159 318
TDS
Effect SS Degr. Of Freedom MS F p
Intercept 769157,9 1 769157,9736,88530,00001*
Saison 2431,1 1 2431,1 2,3291 0,12896
Période 2,8 1 2,8 0,0027 0,95840
Error 165963,6 159 1043,8
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Annexe 2 Composition du régime alimentaire généralistichodus rostratugiu fleuve
Bandama (Céte d’lvoire) de juillet 2004 a juin 2085= Pourcentage pondéral;

Fc = Pourcentage d’occurrence; Ip = Indice de prdpmance.

PROIES P Fc Ip (p.c.)
INSECTES
Ephémeéropteres
Adenophlebiodesp. <0,01 0,46 <0,01
Baetidae <0,01 0,91 <0,01
Diptéres
Ceratopogonidae <0,01 0,46 <0,01
Chironomidae
Adultes 0,02 7,76 <0,01
Nymphes <0,01 2,28 <0,01
Planipennes
Sisyrasp. <0,01 0,46 0,01
Trichoptére
Hydropsychidae <0,01 0,46 0,01
Débris d'insectes <0,01 0,91 0,01
MOLLUSQUES
Gastéropode
Cléopatra 0,02 1,37 <0,01
Segmentina angustus < 0,01 1,37 <0,01
Pélécypode
Caelatura aegyptica <0,01 0,46 <0,01
CRUSTACES
Cladocere 0,00 2,28 0,00
Ostracode 0,00 0,46 0,00
ARACHNIDES <0,01 0,91 <0,01
MACROPHYTES
Tristicha trifaria 5,53 1,83 0,37
Cymodocea sp 60,08 26,48 57,77
Graines 0,07 0,91 <0,01
Fruits <0,01 0,46 <0,01
Débris de fruits 1,78 6,85 0,44
Débris végétaux 32,43 35,16 41,40
Autres aliments
Phytoplancton 0,00 1,37 0,00
Ecaille de poisson 0,05 6,39 0,01
Total
Insectes 0,02 13,70 <0,01
Mollusques 0,03 3,20 <0,01
Crustacés 0,00 2,74 0,00
Arachnides <0,01 0,91 <0,01
Macrophytes 99,90 71,69 99,98
Autres aliments 0,05 7,76 0,01
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Annexe 3.Composition du régime alimentaire des individugjiles (Ls< 334 mm; n = 66)

de Distichodus rostratusiu fleuve Bandama (Céte d’'lvoire) de juillet 2084uin

2005, P = Pourcentage pondéral; Fc = Pourcentagewarence; Ip (%) = Indice

de prépondérance.

PROIES P Fc Ip (%)
INSECTES
Ephémeroptere
Baetidae <0,01 0,94 <0,01
Diptéres
Ceratopogonidae <0,01 0,94 <0,01
Chironomidae
Adultes 0,02 11,32 <0,01
Nymphes <0,01 1,89 < 0,01
Planipenne
Sisyrasp. <0,01 0,94 < 0,01
Trichopteres
Hydropsychidae <0,01 0,94 < 0,01
Débris d'insectes <0,01 1,89 <0,01
GASTEROPODES
Cleopatra 0,06 2,83 <0,01
Segmentina angustus <0,01 1,89 < 0,01
PELECYPODE
Caelatura aegyptica <0,01 0,94 < 0,01
CRUSTACES
Cladoceére <0,01 3,77 <0,01
Ostracode <0,01 0,94 < 0,01
ARACHNIDES <0,01 0,94 <0,01
MACROPHYTES
Tristicha trifaria 3,08 0,94 0,09
Cymodocea sp 46,37 25,47 38,39
Graine 0,2 1,89 0,01
Débris de fruits 0,1 0,94 <0,01
Débris végétaux 50,13 37,74 61,48
Autres aliments
Ecaille de poisson 0,01 1,89 < 0,01
Phytoplancton <0,01 0,94 <0,01
Total
Insectes 0,03 18,87 0,01
Gastéropodes 0,06 4,72 0,01
Pélécypodes <0,01 0,94 <0,01
Crustacés <0,01 4,72 <0,01
Arachnides <0,01 0,94 < 0,01
Macrophytes 99,88 66,98 99,98
Autres aliments 0,01 2,83 < 0,01
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Annexe 4. Composition du régime alimentaire des adultes ¥L835 mm; n = 87) de
Distichodus rostratusdu fleuve Bandama (Céte d’lvoire) de juillet 2084juin
2005, P = Pourcentage pondéral; Fc = Pourcentagewarence; Ip (%) = Indice

de prépondérance.

PROIES P Fc Ip (%)
INSECTES
Ephéméropteres
Adenophlebiodes sp. <0,01 0,91 <0,01
Baetidae < 0,01 0,91 <0,01
Dipteres
Chironomidae
Adultes 0,01 4,55 <0,01
Nymphes <0,01 2,73 <0,01
GASTEROPODE
Segmentina angustus <0,01 0,91 <0,01
CRUSTACE
Cladoceére <0,01 0,91 <0,01
ARACHNIDES <0,01 0,91 <0,01
MACROPHYTES
Tristicha trifaria 7,38 2,73 0,8
Cymodocea sp 66,12 25,45 66,51
Fruit 0,01 0,91 <0,01
Débris de fruits 2,93 12,73 1,47
Débris végétaux 23,47 33,64 31,19
Autres aliments
Ecaille de poisson 0,07 10,91 0,03
Phytoplancton <0,01 1,82 <0,01
Total
Insectes 0,02 9,09 <0,01
Gastéropodes <0,01 0,91 <0,01
Crustacés <0,01 0,91 <0,01
Arachnides < 0,01 0,91 <0,01
Macrophytes 99,91 75,45 99,97
Autres aliments 0,07 12,73 0,03
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Annexe 5.Composition du régime alimentaire @éstichodus rostratugn = 68) en saison
séche dans le fleuve Bandama (Cote d’lvoire), Poaréentage pondéral; Fc =

Pourcentage d’occurrence; Ip = Indice de prépomdéra

PROIES P Fc Ip (%)
INSECTES
Ephémeroptére
Baetidae < 0,01 0,99 <0,01
Dipteres
Chironomidae
Adultes <0,01 7,84 <0,01
Nymphes < 0,01 2,94 <0,01
Planipenne
Sisyrasp. <0,01 0,98 <0,01
Trichoptere
Hydropsychidae <0,01 0,98 <0,01
Débris d'insectes <0,01 0,98 <0,01
GASTEROPODES
Cleopatra 0,05 1,96 <0,01
Segmentina angustus <0,01 2,94 <0,01
CRUSTACES
Cladocere <0,01 3,92 <0,01
Ostracode <0,01 0,98 <0,01
ARACHNIDES <0,01 1,96 < 0,01
MACROPHYTES
Tristicha trifaria 10,81 1,96 0,83
Cymodocea sp 50,72 23,53 46,87
Fruit 0,66 2,94 0,08
Débris végétaux 37,64 35,29 52,18
Autres aliments
Ecaille de poisson 0,098 7,84 0,03
Phytoplancton <0,01 1,96 <0,01
Total
Insectes 0,02 14,71 <0,01
Gastéropodes 0,05 4,9 <0,01
Crustacés <0,01 4,9 <0,01
Arachnides <0,01 1,96 <0,01
Macrophytes 99,83 63,73 99,96
Autres aliments 0,1 9,8 0,03
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Annexe 6.Composition du régime alimentaire Béstichodus rostratugn = 85) en saison
pluvieuse dans le fleuve Bandama (Cote d’lvoire¥; Pourcentage pondéral; Fc

= Pourcentage d’occurrence; Ip = Indice de prépare.

PROIES P Fc Ip (%)
INSECTES
Ephémeroptéres
Adenophlebiodes <0,01 0,84 <0,01
Baetidae < 0,01 <0,01 < 0,01
Diptéres
Ceratopogonidae <0,01 0,84 <0,01
Chironomidae
Adultes <0,01 7,56 <0,01
Nymphes <0,01 1,68 <0,01
Débris d'insectes <0,01 0,84 <0,01
GASTEROPODE
Cléopatra 0,01 0,84 <0,01
PELECYPODE
Caelatura aegyptica <0,01 0,84 <0,01
CRUSTACE
Cladocere <0,01 0,84 <0,01
MACROPHYTES
Tristicha trifaria 2,87 1,68 0,16
Cymodocea sp 64,8 29,41 64,25
Graine 0,01 0,84 <0,01
Fruit 2,46 11,76 0,97
Débris végétaux 29,8 34,45 34,6
Autres aliments
Ecaille de poisson <0,01 5,04 <0,01
Phytoplancton <0,01 1,68 <0,01
Total
Insectes 0,02 12,60504 <0,01
Gastéropode 0,01 0,84 <0,01
Pélécypode <0,01 0,84 <0,01
Crustacé <001  0,84034 <0,01
Macrophytes 99,94 78,15 99,99
Autres aliments 0,03 6,72 <0,01
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Résume

La biologie et I'écologie d®istichodusrostratus(Gunther, 1864) capturés dans le fleuve Bandama
(Coéte d'lvoire) entre les barrages hydroélectriquis Kossou et de Taabo ont été suivis
mensuellement de juillet 2004 a juin 2005. Ce titaagoour objectif de déterminer les parametres
environnementaux du milieu et d'étudier le réginlienentaire et le mode de reproduction De
rostratusafin de I'introduire avec succes dans les étamgsqoles exploités de Cote d’lvoire.

La zone d’étude se caractérise par une cdte moyden’,62 dm qui ne varie pas d’'une saison a
l'autre.

L’analyse des estomacs a porté sur 220 individusrmgueur standard comprise entre 131 et 610 mm.
L'anatomie du tube digestif a révélé la présencm @stomac peu développé et un intestin long avec
un coefficient intestinal compris entre 2,34 et65,Cela rapproche ainsi I'espece de la catégoie de
poissons phytophageB. rostratusconsomme essentiellement des macrophytes estird@9a p.c.

de prépondérance, surtout degmodeceap. avec un indice de 57,8 p.c. et des débris aggetvec
41,4 p.c. Les juvéniles ingérent les débris végetmtimé a 61,5 p.c. de prépondérance et les adulte
se nourrissent de 66,5 p€ymodoceasp. L'indice de Schoenen) montre de fagcon générale une
grande similitude du régime alimentaire des poissnfonction de la taille et des saisons.

La taille de premiére maturité sexuelle {flestimée a 46,3 cm chez les femelles est plugélque
chez les méles avec une valeur de 39,6 cm. La d@#éomstimée va de 81048 a 100747 ovocytes avec
une fécondité relative de 12004 ovocytes par kgalds corporel. Le diamétre ovocytaire moyen est
de 1,19 mm. L’évolution du rapport gonado-somati(RES) a révélé que la période de ponte s’étend
sur 3 mois allant d’ao(it & octobre. Le rapport h&gamatique (RHS) indique que cette espéce stocke
les réserves nécessaires pour la maturation deslgsrau niveau du foie. Par ailleurs, le coefficien
composite de condition (K indiqgue une bonne adaptation de I'espéce dangrimsdes retenues.
L'étude histologique montre 5 stades de maturitéssttuctures ovocytaires homogenes. Cela
démontre un acte de ponte unique.

Mots-clés: Distichodus rostratus Régime alimentaire - Taille de premiére maturitBériode de
ponte - Fécondité - Fleuve Bandan@bte d’lvoire

Summary

The biology and the ecology @fistichodus rostratugGunther, 1864) from the hydrosystem located
between the hydroelectric dams of Kossou and TéBbadama river) have been studied for a year
(july 2004 to june 2005).

The zone of study is characterized by the meaarstievel of 47.62 dm. It statistically does notyar
from one season to another.

About 220 specimens (131 and 610 mm standard [engdre examined. The digestive tract
morphology had developed stomach with a relatiVehg intestine (2.34 Cl < 5.16) allowing the
classification this species as a micro/macrophyagphs fish. The identification of the items found
the stomach contents revealed that the dominaotsifems were th€ymodoceap. (Ip = 57.8 p.c.)
and macrophyte fragments (Ip = 41.4 p.c.) in gdneYaung specimens food fed on mainly
macrophyte fragments (Ip = 61.5 p.c.) a@gmodoceasp. (Ip = 38.4 p.c.). Whereas adults were
concern with th&€ymodoceap. (Ip = 66.5 p.c.) and macrophyte fragments=(g1.2 p.c.). Schoener
overlap index showed the similary in the diet cosifion in relation with size of the fishes and with
the season.

Standard length at first maturity was 39.6 cm fales and 46.3 cm for females. The ripe ovaries
contained 81048-100747 eggs. The relative fecundiyg 12004 eggs per kg of body weight. The
mean size of eggs was 1.19 mm. The GSI indicasgzhening period going from August to October.
In this period, when GSI is high, LS| decreasess ThAn be explained by the use of the liver reserve
for developing the gonads. The histological studgws a homogeneous structure eggs suggesting a
single spawning act.

Key words: Distichodus rostratus Diet - First sexual maturity - Spawning period - Fecondi
Bandama River Cote d’lvoire
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