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RESUME

Les présents travaux de recherche, effectués sous le theme « Linguistique computationnelle
et textuelle : Développement d’un logiciel pour la résolution automatique de I’adverbe
pronominal anaphorique » partent du constat selon lequel, les logiciels (Systemes) de
résolution d'expressions anaphoriques (anaphores) existants n'étaient pas capables d’identifier
lantécédent d’une anaphore (Résolution de l'anaphore) lorsque celle-ci est un adverbe. Partant
de ce constat, nous nous sommes donc intéressés aux raisons pouvant expliquer ce
manquement. Et chemin faisant, nous nous decidames donc de contribuer a combler ce déficit
en proposant un Systtme dédié a la résolution automatique de ladverbe pronominal
anaphorique. Ainsi cette thése de doctorat contribue a I'expansion d'une branche de la
linguistique computationnelle dénommée NLP (Natural Language Processing) / TALN
(Traitement Automatique du Langage Naturel).

Ces travaux de recherche se sont deroulés essentiellement en 4 phases. Nous avons en effet,
lors de la premiére phase (Chapitre 1&2), rassembler un maximum d'informations sur la nature
et la portée respective des deux grands domaines de la linguistique appliquée qui constituent le
socle de base de notre recherche. Une fois ces informations structurelles gagnées, nous nous
sommes intéressés, dans un second temps, aux différentes propriétés (morphologiques,
sémantiques et anaphoriques (Pragma-linguistiques)) de l'adverbe pronominal. Et une fois ces
connaissances sur la nature et le fonctionnement anaphorique de ladverbe pronominal en notre
possession, nous avons directement mis sur pied un algorithme provisoire de résolution de
l'adverbe pronominal anaphorique (chapitre 3). Par la suite, nous avons pu rendre cet algorithme
définitif et cela notamment grace aux connaissances acquises lors de la recherche
d'informations sur la conception et la structuration de systémes informatiques dédiés a la
réalisation ou automatisation de telle tdche (Chapitre 4). Une fois notre algorithme revisité au
prisme des principes informatiques qui régissent les pratiques dans ce domaine, nous avons fait
appel a un spécialiste (Programmeur) pour encoder notre algorithme en langage compréhensible
par un ordinateur. Au sortir de cette phase, notre systeme de résolution de l'adverbe pronominal
anaphorigue dénommé (PAAR) était mis sur pied (Chapitre 5). Ainsi, il ne nous restait plus, a
travers un Corpus méthodologiquement congu, qu'a veérifier sa performance (Chapitre 6).

De cela, il en ressort notamment que le Systtme PAAR réalise une précision de 94% dans
l'dentification des adverbes pronominaux ; une performance de 83% dans la classification de
ces adverbes selon leur nature respective (Anaphore, cataphore ou Deixis) et pour finir une
performance de 73% dans la résolution proprement dite des adverbes pronominaux
anaphoriques. Ce pendant nous avons tout de méme, aprés analyse du fonctionnement des
differents modules qui constituent le Systeme (PAAR), identifié quelques leviers d'amélioration
des performances de PAAR. Ceux-ci sont listés de maniere exhaustive a la fin de ce travail.
Mais nous pouvons, entre autre, mentionné lamélioration de la qualit¢ des deux Parsers
(Phrases et mots).



ABSTRACT

The present research work, carried out under the theme Computational and textual
linguistics: Development of software for the automatic resolution of the anaphoric
pronominal adverb' is based on the observation that software (systems) for the resolution of
anaphoric expressions (anaphors) existing ones were not able to identify the antecedent of an
anaphor (Resolution of the anaphor) when this one is an adverb. Based on this observation, we
are therefore interested in the reasons that may explain this failure. And along the way, we
therefore decided to contribute to fill this deficit by proposing a System dedicated to the
automatic resolution of the anaphoric pronominal adverb.

This research was essentially carried out in 4 phases. In fact, during the first phase (Chapter
1&2), we gathered as much information as possible on the nature and respective scope of the
two major fields of applied linguistics which constitute the basic foundation of our research.
Once this structural information gained, we are interested, in a second time, in the various
properties (morphological, semantic and anaphoric (Pragma-linguistics)) of the pronominal
adverb. And once this knowledge on the nature and the anaphoric functioning of the pronominal
adverb in our possession, we directly set up a provisional algorithm for resolving the anaphoric
pronominal adverb (chapter 3). Afterwards, we were able to make this algorithm definitive and
this in particular thanks to the knowledge acquired during the search for information on the
design and structuring of computer systems dedicated to the realization or automation of such
a task (Chapter 4). Once our algorithm was revisited through the prism of computer principles
that govern practices in this field, we called on a specialist (Programmer) to encode our
algorithm in a language understandable by a computer. At the end of this phase, our resolution
system for the anaphoric pronominal adverb named (PAAR) was set up (Chapter 5). Thus, all
that remained was for us, through a methodologically designed Corpus, to verify its
performance (Chapter 6). we called on a specialist (Programmer) to encode our algorithm in a
language understandable by a computer. At the end of this phase, our resolution system for the
anaphoric pronominal adverb named (PAAR) was set up (Chapter 5). Thus, all that remained
was for us, through a methodologically designed Corpus, to verify its performance (Chapter 6).
we called on a specialist (Programmer) to encode our algorithm in a language understandable
by a computer. At the end of this phase, our resolution system for the anaphoric pronominal
adverb named (PAAR) was set up (Chapter 5). Thus, all that remained was for us, through a
methodologically designed Corpus, to verify its performance (Chapter 6).

From this, it emerges in particular that the PAAR System achieves an accuracy of 94% in the
identification of pronominal adverbs; a performance of 83% in the classification of these
adverbs according to their respective nature (Anaphora, cataphore or Deixis) and finally a
performance of 73% in the actual resolution of anaphoric pronominal adverbs. However, after
analyzing the operation of the various modules that make up the System (PAAR), we have
identified some levers for improving the performance of PAAR. These are listed exhaustively
at the end of this work. But we can, among other things, mentioned the improvement of the
quality of the two Parsers (Phrases and words).
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KAPITEL 0: EINFUHRUNG

In diesem ersten Kapitel wird ein Uberblick (iber das Forschungsvorhaben dieser Arbeit
gegeben. Von der Motivation Uber den Forschungsstand bis hin zum Arbeitsplan werden alle
wichtigsten Aspekte dieser Arbeit in Kirze erlautert. Dabei werden auch kerne Sektionen, wie
etwa der theoretische und methodologische Rahmen; die Problematik (Fragestellungen &
Hypothesen) und die Zielsetzungen dieser Arbeit bericksichtigt.

1. MOTIVATIONEN UND VORSTELLUNG DES THEMAS

e Motivationen
Die Entstehung des vorliegenden Dissertationsprojekts ist zum einen meinem akademischen
Werdegang aber auch dem aktuellen Wissensbedarf in dem Forschungsgebiet der
automatischen Verarbeitung der Sprache zu danken. Was meinen akademischen Werdegang
betrifft, habe ich, in der Tat, in den letzten finf Jahren Germanistik an der Universitdt von
Jaunde 1 in Kamerun studiert. Dennoch hatte ich zuvor dank eines im Jahr 2011 erworbenen
naturwissenschaftlichen Abiturs die Moglichkeit gehabt, Informatik an der Fachhochschule
Dortmund zu studieren. Dies liegt zwar hinter mir her, aber dank einigen im Gebiet der
Programmierungssprache gewonnenen Kenntnissen ist es fur mich moglich gewesen, dieses
Forschungsvorhaben auf die Beine zu stellen. So betrachtet, lasst sich die Wahl dieses Themas
durch das Streben motiviert, zwei personlichen Erfahrungen zu kombinieren. Erfahrungen, die
ich sowohl im Bereich der germanistischen Linguistik als auch im Bereich der Informatik

(Programmierung in Java-Sprache) gesammelt habe.

Dieses Dissertationsprojekt gilt als eine mdgliche Fortsetzung meiner Abschlussarbeit. In der
Tat liegt der Schwerpunkt meiner am Ende des Master-2-Studiengangs absolvierte Arbeit auf
die wissenschaftliche Beschreibung des Funktionierens von anaphorischen Konstruktionen in
der Textsorte PRUFUNGSARBEIT. Zielsetzung dieser Abschlussarbeit war es, das
Funktionieren von Gattungsanaphern zu beschreiben. Daraus ergibt es sich, dass
Gattungsanaphern in diesem Texttyp nicht haufig auftreten und falls sie auftreten, werden sie
eben durch ein gemeinsames Wissen zwischen Produzenten und Rezipienten aufgeldst (Sofac
2021: 100) und nicht nur lediglich durch besondere bzw. institutionalisierte Eigenschaften des
Texttyps wie es Gérin (2014) fir den Texttyp ERZAHLUNGEN festgestellt hat.
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Nach der erfolgreichen Verteidigung meiner Masterarbeit wollte ich meine Kenntnisse Uber das
Forschungsgebiet der Anaphern-Resolution! immer  weiter ausdehnen. Es gab zwar
Mdglichkeiten dieses Gebiet weiterzuverarbeiten ohne es mit einem anderen zu verknupfen.
Jedoch passten all diese beliebigen Forschungsmdglichkeiten nicht mit meinem Streben etwas
sowohl Wissenschaftliches als auch Technisches aktuell zu leisten. Denn, wenn man das
Funktionieren der heutigen Gesellschaft betrachtet, dann merkt man, dass die neuen
Technologien von Kommunikationen das Miteinander von Menschen meistern. Und diese
Herrschaft ist vor allem dank eines immer mehr wachsenden Einflusses des Computers auf die
Verarbeitung und Vermittlung von Informationen (Sprache) maglich gewesen. So gesehen
stand ich also vor einer groRen Herausforderung: Wie konnte ich das linguistische Phanomen

(Anaphern-Resolution) mit dem technischen Werkzeug (Computer) zusammenbringen?

Wie schon oben erldutert, beschéftigte ich mich im Rahmen meiner Abschlussarbeit mit der
Frage der Aufldsung von Gattungsanaphern. Es war also fir mich natlrlich, dass ich mich im
Rahmen eines  maglichen  Dissertationsprojekts  direkt mit  diesem  Anapherntyp
auseinandersetze. Aber, weil ich die Auseinandersetzung etwas dynamisieren wollte, fiel es mir
sofort ein, dass ich tatsachlich prifen kann, ob und wie dieser Anapherntyp von
Computerprogramen  bzw. maschinellen  Ubersetzungsprogramen  aufgeldst und  (ibersetzt
werden kann. Doch, ich musste bald feststellen, dass obwohl es Wissenslicke in diesem
Bereich gibt; mir allerdings die notigen Facherfahrungen bzw. Fachkenntnissen Uber das
Thema fehlten, um ein Forschungsprojekt eines solchen Umfangs auf die Beine zu stellen.
Wirde ich mich also mit der Verarbeitung wvon Gattungsanaphern innerhalb eines
automatischen Ubersetzungstools beschaftigen, dann hatte ich dies unter zwei Perspektiven
erledigen konnen. Ich konnte entweder prifen, wie performant die existierenden
Ubersetzungstools sind (Performanz-Check) und bei gegebenen Fallen, diese Performanz auch
verbessern; indem ich entweder die gepriften Algorithmen? verbessere oder eher neue

Algorithmen theorisiere und implementiere.

Und Genau da stiel3 ich wéhrend der Elaboration des Projekts auf die erste Schwierigkeit. Denn,
der Entwurf eines Algorithmus fir die maschinelle Ubersetzung, dem die Zielsetzung

geschrieben wird, nicht nur sprachliche Einheiten von einer Sprache in eine andere zu

1 Prozess der Bestimmung de Antezedens einer Anapher, der sich in drei Phasen gliedern lasst: Die Identifizierung
der Anapher; das Finden von moglichen Antezedenten und die Auswahl eines Antezedens.
2 \ferfahren mit bestimmten Handlungsschritten zur LGsung eines Problems.
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Ubersetzen, sondern auch zugleich indirekte anaphorische Konstruktion aufzulésen (und dies
sowohl vor als auch nach der Ubersetzung) verlangt nicht nur eine Zusammenbringung bzw.
gleichzeitige Verarbeitung von Zwei unterschiedlichen Sprachen (Semantik und Pragmatik
insbesondere) sondern auch eine Elaboration von anaphorischen Aufldsungstools in jeder der
beiden Sprachen, wobei noch einen Bindestrich zwischen diesen beiden in jeder Sprache
elaborierte  Tools gefunden werden soll. All dies fiihrt mich mein Bestreben etwas zu
vermindern und dieses abgebrochene Projekt vielleicht doch erst fir néchste

Forschungsarbeiten zu bewahren.

Uber all diese Griinde hinaus entschied ich mich nicht mehr dem Bereich der maschinellen
Ubersetzung hinzugeben, sondern eher dem Bereich der automatischen Resolution der
Anaphorik. Im Gegensatz zum ersten Streben erweist dieser zweite Versucht den Vorteil, dass
es sich nur um die Verarbeitung einer einzigen Sprache geht. Anders formuliert, wéahrend es
bei der ersten abgebrochenen Forschungsmdglichkeit darum geht, sowohl Anaphern
automatisch aufzulosen als auch sie automatisch richtig zu Ubersetzen, handelt es sich hier in
diesem zweiten Versucht, ein Dissertationsprojekt aufzubauen, um die automatische Auflosung

von Anaphern durch ein spezielles selbst generiertes Tool.

e Vorstellung des Themas

Das Thema dieser Arbeit lautet ,,Computer- und Textlinguistik: Entwicklung eines Systems
fur die automatische Auflésung von Pronominaladverienanaphern. Ein Beitrag zur
theoretischen und angewandten Computerlinguistik.“. Bei der Naherbetrachtung dieser
Uberschrift, fillt es einem deutlich ein, dass es sich tatsichlich um die Kombinierung von zwei
Forschungsgebieten. Zum einen haben wir die Referenzlinguistik und zum anderen die
Computerlinguistik. Was den referenzlinguistischen Aspekt dieser Arbeit angeht, handelt es
sich, wie eben oben schon hingewiesen, um das riickverweisende Ph&dnomen der Anaphorik.
Das vorliegende Forschungsvorhaben fokussiert sich also nicht mehr auf die menschliche
Verarbeitung von Anaphern, sondern auf die Identifizierung, die Beschreibung und das
Verstehen von Mechanismen, die eingeschaltet werden, wenn Computers mit anaphorischen
Konstruktionen konfrontiert sind. Anders ausgedriickt, wird es versucht zu wissen, wie
Computers Anaphern auflosen. Und bei diesem Versucht werden dann Elemente gesammelt,

die danach zum Aufbau eines neuen Algorithmus dienen werden, welcher dann bei seiner
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Implementierung Computer helfen wird, anaphorische Konstruktionen adverbialerart wahrend
der automatischen Verarbeitung der Sprache aufzuldsen. Zu merken ist allerdings, dass
Computers solche Algorithmen bedurfen, wenn sie zum Beispiel gefordert sind, eine
Information in  einem Text zu suchen (Textverstehen; Informationsstruktur;
Informationsextraktion); oder noch, wenn sie gefordert sind, auf Internet eine Suche zu
gestalten (Maschinelle Suche); oder noch, wenn sie vor Aufgaben stehen wie
Sprachgenerierung (zum Beispiel, wenn Maschinen mit menschlichen  Benutzern
kommunizieren wollen) oder noch Sprachsynthese (Wenn zum Beispiel menschliche

AuBerungen von Maschinen analysieren und verstehen werden miissen)

Allerdings, obwohl es zu merken ist, dass zahlreiche Algorithmen fir die automatische
Aufiosung  von  Anaphern entwickelt und auch mit unterschiedlichen Erfolgsraten
implementiert worden sind  (Sevcikovac.R:2005). Es lasst sich trotzdem in der
Forschungsliteratur feststellen, dass aufgrund der unterschiedlichen Strukturen von natirlichen
Sprachen immer neue Ansdtze entwickelt werden missen um die Herausforderungen zu
Uberwinden, die sich bei dem Umgang mit jeder einzelnen Sprache vorstellen. Weiterhin ist der
Faktor der Anzahl von naturlichen Sprachen nicht der einzige, der zu Uberwinden ist. Man
rezensiert auch innerhalb einzelner Sprache mehrere sprachliche Einheiten, die anaphorisch
gebraucht werden konnen und bendtigen somit jeweils auch ihren eigenen Algorithmus
(Selmi.A: 2019). In dieser Hinsicht ist zum Beispiel, wie (Sevcikovac.R 2005: 3) in ihrer Arbeit
hingewiesen hat, zu merken, dass Algorithmen fur die Auflidsung von Adverbialanaphern kaum
vorhanden sind.

Die Behandlung von anderen Anapherntypen, wie Adverbanaphern; Verbalanaphern

(VP-Anaphern) und Null-Anaphern wird aufgrund der eher raren Losungsansatze nicht

naher beleuchtet. (Sevcikovac.R 2005: 3)
Aus diesem Grund war es uns wichtig, einen Algorithmus fur die automatische Auflosung von
Adverbialanaphern in der deutschen Sprache zu generieren, dann zu implementieren und

schlieflich zu evaluieren.

2. Forschungsstand

Die folgenden Zeilen dieses Abschnitts werden uns dabei helfen, einen umfassenderen Blick

uber das computerlinguistische Phdnomen der automatischen Auflésung von Anaphern  zu
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verschaffen. Wie schon in dem vorangehenden Teil dieser Arbeit hingedeutet, beabsichtigt
diese Studie einen Algorithmus zu entwickeln, der die maschinelle Verarbeitung von
Adverbialenanaphem ermdglichen wird. In dieser Hinsicht scheint uns also von Relevanz zu
zeigen, wie weit die Forschungen in diesem Bereich ausgestreckt sind; dabei wird insbesondere
der Fokus auf die Natur, die Struktur, Ziele und Performanz der jeweiligen ausgewahlten
Systeme gesetzt. Das erste System zur automatischen Resolution von Anapher (AR-System),
das wir besprechen wollen, ist dieses, das von Afef SELMI (2019) im Rahmen seiner
Dissertation zum Thema L ‘ambiguité anaphorique et la résolution automatique de [’anaphore
pronominale Propositions méthodologiques a partir d’'un corpus fermé de résumés d’ceuvres
littéraires en francais (RESUMAN), an der Universitit BOURGOGNE FRANCHE-COMTE
entwickelt worden ist.

Wie das Thema uns es schon verrét, beabsichtigt der Autor ein System namens RESUMAN
zu entwickeln, das in der Lage sein wird, die anaphorischen Personalpronomen der dritten
Person (il, ils, elle, elles) automatisch aufzuldsen. Dafur konstituiert er zundchst einen Korpus,
der aus Zusammenfassungen von tber 100 narrativen Texten besteht. Dieser Korpus nennt er
RESUMANc.: und kimmert sich direkt danach um den Aufbau des systemzugrundliegenden
Algorithmus, den er spater mit Hilfe einer informatischen Studentin seiner Universitét
implementieren  wird (Umwandlung des theoretischen Algorithmus in ein automatisches
System) (Selmi 2019: 185). Doch bevor er seinen eigenen Algorithmus entwirft, macht er einen
breiten Uberblick tiber die Algorithmen bzw. Systeme, die seinem vorangehen. Darunter zihit
man beispielweise den Algorithmus von Hobbs (1976); den von Lppin/Leass (1994); den
Ansatz von Grosz & co. (1995), den Algorithmus von Kennedy/Boguraev (1996); das System
CogNIAC von Baldwin (1997) und die Arbeiten von Mitkov (1999). Er bezeichnet diese
Arbeiten als stark linguistisch ausgepragt; damit meint er, dass die Heuristiken bzw. Regeln,
worauf sich diese Algorithmen stltzen nicht situationsgemaR verdnderbar sind. (Vgl. Ebd.: 188)
Dieser Gruppe Gegeniber stellt er die Systeme, die auf statistische Weise funktionieren; ihm
nach bestehe die Besonderheit dieser Letzten darin, dass die Heuristiken/Parameter mit deren
Hilfe sie Anaphern Auflésen, sich im Laufe der Zeit (Anzahl der schon bearbeiteten
Texte/anaphorischen Konstruktionen) verbessern konnen; hier redet man also von der Schulung
des Algorithmus (der Algorithmus baut sich, aufgrund statistischen Mitteln, eigene Wege zur
Auflosung von Anaphern). Unter diesen Systemen zitiert er unteranderem das System von
Connolly & co (1994) und das berthmte System BART (2010). Dariiber kommen wir noch im
Weiterverlauf des Forschungsstands zurlick. (Vgl. Ebd.: 210)
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Die Forschungsarbeit von Afef SELMI (2019) dliedert sich in drei Teilen. Der erste Teil
kimmert sich um die Vorstellung des theoretischen Rahmens, hierbei sind hauptséchlich zwei
Kapitel bearbeitet worden, in denen es jeweils geht, das Phdnomen Anaphorik aus
unterschiedlichen  Forschungsperspektiven (Syntaktische, textlinguistische und kognitive) zu
erlautern einerseits, und andererseits theoretische Kenntnisse (ber den Forschungsbereich
Korpuslinguistik zu liefern. Dabei ist den Fokus daraufgesetzt worden, die Wahl des Korpus zu
rechtfertigen. Im zweiten Teil seiner Arbeit berichtet er weiter Uber theoretische Kenntnisse,
die zum besseren Verstandnis der Anaphorik relevant sind. Dabei beschrénkt er sich nur auf
die Erlauterung der textlinguistischen Auffassung der Anaphorik und stellt zugleich klar welche
Grenze es zwischen den Begriffen Kohasion und Koharenz gibt. Weiterhin erldutert der Autor,
nachdem er die Rolle der Anapher in der Kohérenz eines Textes erortert hat, die Begriffen
Sllienz® und Accessbilty/Zugang eines Diskursreferenten. Dabei stiitzt er sich auf etablierte
Theorien, wie etwa, die von Givon (1983); Ariel (1990); Gundel et al. (1993). Somit gelingt es
ihm die Parameter zu verzeichnen, die dazu beitragen, dass ein Antezedent (Bezugsausdruck
einer Anapher) zugangliche bzw. salienter als ein anderer kennzeichnet wird. Unter diesen
Parametern ber(cksichtigt er insbesondere die morphologische Kongruenz zwischen
Antezedenten und anaphorischem Ausdruck; der syntaktische Parallelismus; der
thematische oder topische Faktor; die Distanz zwischen Anaphem und Antezedenten und
der Pragmatische Faktor. (Vgl. Ebd.: 125). Uber all diese Faktoren werden wir noch im
Weiterverlauf unserer Arbeit ganz und breit zuriickkommen, denn sie sind die Grundséule der

Auflosung von anaphorischen Konstruktion.

Direkt nach der Besprechung Uber die Faktoren, die eine Reibungslose Aufldsung von

Anaphern ermdglichen, greift er zum wesentlichen Teil seiner Arbeit: Die automatische

8 « Lasaillance : La saillance est en corrélation directe avec l'accessibilité. Plus le référent est saillant et plus il
est accessible. Ariel met I'accessibilité au méme niveau que la topicalité. Ainsi, plus le référent se retrouve en
position de sujet, plus il est accessible. [...] Par la suite, la saillance a été plutét définie comme une notion incluant
elle-méme plusieurs facteurs (Schnedecker 2009, Landragin 2012). [...] Tout d'abord, ceux de types syntaxiques
ou l'on regroupe plusieurs entités afin de mettre en saillance un élément du discours (soit en téte, soit en fin de
phrase par exemple). Ensuite, I'ordre (la position, la symétrie) et la fréquence (les répétitions) des mots [...] Un
troisiéme facteur serait la fonction grammaticale avec une hiérarchie ou le sujet se trouve devant le complément
d’objet direct, lui-méme devant le complément d’objet indirect. Il y a d’autres facteurs, incluant la totalité des
niveauxd'interprétation et d'analyse ainsi que les dimensions du langage, qui définissent la saillance comme les
facteurs de types lexical et sémantique (par exemple : la catégorie d’un mot, la sémantique de la phrase et le
théme ou le topique selon le contexte du discours.). Cette multiplicité fait alors de la saillance un phénomeéne
multifactoriel. » (Selmi 2019 : 124)
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Dimension der Anaphorik. Hier zeigt er zundchst einmal, welchen Gebrauch man von AR-
Systemen in der automatischen Verarbeitung der Sprache machen kann. Dazu sagt er zum
Beispiel, dass diese Systeme dem Computer dabei helfen werden, Texte zu verstehen
(Textverstehen); Informationen zu extrahieren (Informationsextraktion) und Texte
zusammenzufassen (Textzusammenfassungen) u.a.  gebraucht. Uber die Niitzlichkeit und
Wichtigkeit von AR-Systemen in einer digitalisierten Gesellschaft werden wir noch spater, im
Hauptteil unserer Arbeit, zurickkommen. Im dritten und letztem Teil seiner Arbeit begibt er
sich letztendlich, das Hauptziel seiner Arbeit zu fullen. Wie schon oben erwahnt, besteht dieses
darin, ein AR-System zur Aufldsung von vieldeutigen Personalpronomen zu entwickeln. Doch
vor dem konkreten Einstieg zur Erreichung dieses Ziels erlautert er zundchst den Begriff
kunstliche Intelligenz und veranschaulicht zugleich welche Zusammenhénge zwischen ihm,
der Linguistik und der Kognition bestehen. Erst im Anschluss daran entwickelt er, wie oben
schon vermerkt, sein eigenes System, dessen globale Struktur sich durch das folgende Schema

skizzieren lasst.

Texte brut

v

Segmentation

v
Etiquetage par Fips PRETRAITEMENT

v
Détection pronom personnel

v
Délimitation antécédent(s) potentiel(s)

'

RESOLUTION

Abbildung 1: Die globale Struktur von RESUMAN, (\VVgl. Selmi.A 2019: 218)

Die nahe Betrachtung dieses obig stehenden Schemas verrdt uns, dass das AR-System
RESUMAN, hauptséchlich aus zwei Modulen besteht: Einem, in dem Vorverarbeitungen Uber
den ausgewahlten Text gefihrt werden; und einem anderen, in dem Wege zur ldentifizierung
des geeigneten Antezedenten angeschaltet werden. So betrachtet, kiimmert sich das erste Modul

insbesondere um die Etappen der Textauswahl, der Segmentierung, und der Herstellung
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eines morphosyntaktischen Etiketts fir jede NP und jedes Pronomen des verarbeiteten
Textes.

In der Tat erfolgt die Segmentierung eines im AR-System eingegebenen Textes auf der Basis
zwei Kiriterien: die Satzzeichen (das Komma ist ausgeschlossen) und die Présenz eines
Pronomens (il, ils, elle, elles). Und sobald die Segmente konstituiert sind, findet nun mit Hilfe
eines syntaktischen Analysators (der Autor hat der im Internet freizugangliche Parser Fips*
gebraucht, der von Laenzlinger et Wehrli (1991) im ATALA®> elaboriert wurde.) die
morphosyntaktische Aufzeichnung von identifizierten Pronomen so statt, dass das System
nachhinein eine klare Grenze, zwischen Pronomen (il, ils, elle, elles), die unpersonlich
gebraucht worden sind und denen, die eher als Personalpronomen fungieren, ziehen kann. Diese
Etappe ist von groBer Relevanz, wenn man ein performantes AR-System aufbauen mdchte.

Denn eben nur Personalpronomen kdnnen anaphorisch sein. Dazu sagt der Autor namlich, dass

L ’élimination des pronoms impersonnels est une étape importante pour éviter toute
confusion avec le pronom personnel il. Nous rejoignons Danlos (2005 : 390) dans le
sens ou: Un systeme de résolution des anaphores doit étre capable de repérer les
occurrences des pronoms impersonnels avant de s'attaquer aux pronoms

anaphoriques et aux autres anaphores. (Selmi 2019 :225)

Die folgenden Bilder zeigen uns wie diese beiden ersten Etappen (Segmentierung und
morphosyntaktische Etikettierung) konkret im System aussehen:

4 FIPS ist kostenlos erhdltlich unter http://latlapps.unige.ch/Parser ; http://alpage.inria.fr/iwpt09/atala/fips.pdf

5 Association pour le Traitement Automatique des Langues : http://www.atala.org/
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Abbildung 3: Morphosyntaktische Etikettierung durch Fips (\VVgl. Ebd: 224)
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Sobald die beiden ersten Etappen ausgefihrt sind, ist es nun fur das System mdglich
Personalpronomen von unpersonlichen Pronomen zu unterscheiden, hierbei werden die
Personalpronomen in einer besonderen Liste verzeichnet. Ab diesem Moment kann nun das
zweite Modul des AR-Systems eingeschaltet werden. In diesem Modul geht’s insbesondere um
das Auffinden des richtigen Antezedens fir jedes verzeichnete anaphorische Pronomen. Noch
als Anaphernresolution kennzeichnet, streckt sich dieser Vorgang in vielen Etappen aus. Die
erste Etappe ist zundchst die Selektion von allen mdglichen Antezedens-kandidaten eines
anaphorischen Ausdrucks. Dies erfolgt, indem das System alle Nomen und NP, die sowohl im
Satz, zu dem der anaphorische Ausdruck gehort, als auch zu denjenigen Satzen, die diesen
Stammsatz vorrangehen, auszeichnet. Diese Aufgabe wird dann fur jede identifizierte Anapher

gemacht und erst danach kommt die zweite Etappe dieser Phase.

In dieser zweiten Etappe handelt es sich um die Auswahl des passenden Antezedens; dabei
werden, wie schon oben eingefiihrt, mehrere Heuristiken gebildet und ausgefuhrt. Die erste
Heuristik ist die Genus-Numerus-Kongruenz zwischen potentiellen Antezedens-kandidaten
und der Anapher. Bleibt nach dem Einsatz dieser Regel nur ein passender Kandidat, dann ist
die Auflosung gelungen; geniigt aber dieser Parameter nicht, dann wird ein weiterer ins Spiel
gebracht: Der Aktualitatsfaktor (Recency Faktor) dieser besagt, dass das dem anaphorischen
Ausdruck am néhersten stehende Antezedens den Vorrang auf die anderen potentiellen
Antezedenzien hat. Falls bis jetzt das System noch kein richtiges Antezedens gefunden hat,
wird die Heuristik der syntaktischen Funktion eingefihrt, hier gilt zum Beispiel die
Tatsache, dass der Vorrang dem Antezedens gegeben wird, das die Position des Subjekts hat.
Bleibt nach dem Einsatz dieser Heuristik immer noch viele potentielle Antezedens-Kandidaten,
dann muss das System die Salienz einzelner Kandidaten rechnen. Und nach der Verrechnung
der Salienz wird dann der Kandidat ausgewéhlt, der die meisten Punkte hat. Zu der
Verrechnung der Salienz kommen wir gleich zuriick. Gerat man jedoch in einen Fall, in dem
mehrere Kandidaten die gleichen Punktzahlen haben, dann wird, dem Autor nach, weitere
Regel, wie etwa der syntaktische Parallelismus® eingesetzt. Genauso in diesem Aspekt

unterscheidet sich sein System von den anderen Pronomenresolutionssystemen; denn wéhrend

6 Als Erweiterung der Heuristik syntaktische Funktion gilt zum Beispiel der Faktor des syntaktischen
Parallelismus. Dieser besagt, dass das AR-System, bei zweideutigen Fallen, den Antezedens-Kandidaten
auswéhlen soll, der mit der Anapher dieselbe syntaktische Funktion hat. Ist also die Anapher im Position des
Subjekts wird also der Vorrang dem Antezedens-kandidaten gegeben, der dieser Funktion in dem Satz hat, in den
er eingebettet ist.
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zum Beispiel die Verrechnung der Salienz in anderen Systemen als letzter Entscheidungsfaktor

eingesetzt wird, ist es in dem System von Selmi (2019) nicht der Fall. Dazu sagt er Folgendes :

La résolution de I’anaphore ne pose pas de probleme si au final le processus sélectionne
un seul élément. Dans le cas ou plusieurs éléments sont sélectionnés, alors la saillance
est prise en compte. Si la saillance ne résout pas le probleme alors le parallelisme
syntaxique entre en jeu, et si le conflit n’est toujours pas résolu alors c’est I’élement le

plus proche du pronom qui sera sélectionné. (Vgl. Ebd.: 233)

In dieser Hinsicht scheint es also wichtig einiges Uber das Kalkil der Salienz zu verraten; dafir
werden folgende Angaben gebraucht:

Position du groupe nominal et du Valeur de la récence
pronom
Dans la méme phrase 100
Dans la phrase précédente Diminution de 10 a chaque retour en
arriére
Dans la l(}émephrase précédent 0 (valeur de récence supprimée)
’anaphore

Tabelle 1: Werte der Recence (\Val ;: Ebd : 233)

Fonction Poids grammatical
Sujet 80
COD 50
COI 40
Attribut 30
Subordonnée 10

Tabelle 2: Werte von syntaktischen Funktionen
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Nous montrons comment RESUMAN, calcule la saillance des GN antécédents :

e Calcul de la Saillance (récence + poids grammatical)

sual Studic s
érer  Déboguer Equipe Outils Test Analyser Fenétre Ade Homdi Ac
» Continuer = 3% _ 2|t 22| & i L IR B I

Formltratement = _

&5 RESUMAN (Ne répond pas)

RESUMAN

Nombee de segmenss 2 Nombre do segmests résolus - 0
Nosbre de segments pon rdsolus - 0

Taux de réussite - 0

.  hararagroon | Evaluation

Terta annoté
Sodie RESUMAN Bl Calouler

Taux d'erreur 0

Pile des appels  Points d'anét  Paramétres d exception Fendtre Commande  Fenétre Exécution [Eetild

13e
120

sa nourrice : 80 + 50
sa nourrice : 80 + 40
L' héroine : 90 + 80 17e
L' héroine : 90 + 8@ i7e
Antigone : 18© + 80 = 180
Antigone : 100 + 80 = 180
sa nourrice : 80 + 50 = 130
sa nourrice : 80 + 40 = 120
L' héroine : 90 + 80 = 170
Antigone : 160 + 80 = 180

nn

Abbildung 4: Verrechnung der Salienz durch das AR-System RESUM AN,

Das Kalkll der Salienz in diesem AR-system erfolgt also lediglich anhand des Addierens von
zwei Parametern, etwas das, wie schon zuvor erwadhnt, bei anderen AR-Systemen (wie die von
Lappin et al. (1994) und Mitkov (2002) u.a.) nicht der Fall ist. (Sevcikova.R 2005: 32-41). Wie
in den obigen Tabellen festgelegt, werden potentiellen Kandidaten Werte zugeschrieben,
welche dann spéter in der Verrechnung der Salienz, wie es in der Abbildung 4 zu sehen ist,
addiert werden. Nur das Antezedens mit dem besten Punktwert wird am Ende des Verfahrens
bewahrt. Somit wird dann die Anapher automatisch aufgelost. Zusammengefasst lasst sich der

Algorithmus von Selmi (2019) wie folgt schematisieren.
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Contrainte

e e e e e e e e e e e e e e e e e e = = = = —_

Plusieurs candidats Un seul candidat Pas de candidat

Calcul du poids
de la récence

v

Calcul du poids de la ;
fonction grammaticale '

Préférefices

Calcul de i
la saillance i

¥

Choix des GN saillants

Plusieurs candidats )
candidat

Parallélisme syntaxique

Plusieurs candidats '_l

Choisir le GN le plus récent Un seul chndidat

_______”’&___________________

1 Y v

Associer le GN au pronom Pas de solution

Retourner vers le
programme général € |

Abbildung 5: Schema des Algorithmus RESUMAN, (Val. Selmi, 2019: 228)

Wie Sie es gemerkt haben, habe ich mich beim Berichten Uber die Lage der Forschungen im
Gebiet der automatischen Verarbeitung von Anaphern ganz stark auf das System RESUMAN o
von Selmi (2019) konzentriert. Grund dafur liegt an der Tatsache, dass dieses System einerseits,
das aktuellste, das verfigbar ist und andererseits, rekurriert dieses System auf

Vorgehensweisen, Mechanismen und Techniken, die beim Aufbau alterer Systeme zu
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beobachten sind. Jedoch unterscheidet es sich von diesen alteren Systemen, beispielweise an
dem Aspekt der Berechnung der Salienz. Hierzu lasst sich vor allem merken, dass die
Formulierung und Hierarchisierung (Reihenfolge des Einsatzes der verschiedenen
Regeln) der Heuristiken je nach dem Autor bzw. dem zu erreichenden Ziel unterschiedlich
ist. Dies ist zum Beispiel der Fall, wenn man das AR-System von Lappin/Leass (1994)
betrachtet.

Noch als RAP (Resolution of Anaphora Procedure) gekannt, stitzt sich dieses AR-System
selbst auf einen Algorithmus zur Pronomenresolution, der von Hobbs im Jahre 1976
entwickelt wurde. Dieser Algorithmus von Hobbs wurde damals zwar nur noch manuell
durchgefiihrt, aber die Ergebnisse (Eine Performanz von fast 92%), die es liefert haben dazu
beigetragen, dass zukinftige Arbeiten schon ein trauriges Muster hatten, worauf sie sich stiitzen
konnten. Dies taten eben Lappin und Leass (1994) als sie ihr System RAP entwickelten. Zu der
reinsyntaktischen Dimension, die der Hoobs Algorithmus prasentiert, haben sie eine
semantische Dimension bei der Berechnung der Salienz hinzugefugt, um die Personalpronomen
der dritten Person (he,she,it) und Reflexivpronomen (himself, herself, themselves, itself) in der
englischen Sprache auflosen zu kénnen. (Vgl. Sevcikova.R 2005: 32).

Darlber hinaus unterscheidet man noch etliche Pronomenresolutionssyteme, dazu zahlen wir
zum Beispiel: das System CogNIAC von Baldwin (1997); das System von Dember (1998); das
AR-System namens MARS von Mitkov (2002a) und das System von Siddharthan (2003) u.a.
(Vgl. Ebd.: 32-73). Uber diese Systeme hinaus, die fir die Resolution von Anaphern
pronominaler Art sind, bestehen auch Systeme, die fur die automatische Verarbeitung von
NP-Anaphern zustandig sind. Hier werden wir nicht im Einzelnen jedem System nachgehen,
sondern sie nur erwahnen und ihre jeweiligen Hauptmerkmale verraten. Das erste System, das
wir betrachten mdchten ist der Einsatz von Viera et al. (2000): dieses System versucht zwischen
nicht-anaphorischen definiten NPs, ldentitats-Anaphern und assoziativen Anaphern zu
unterscheiden (Vgl. Ebd.: 71). Somit l&sst sich verstehen, dass dieser Einsatz sowohl fur direkte
(koreferente) als auch fur indirekte (nicht-koreferente) NP-Anapher konzipiert wurde. In dieser
Hinsicht wird uns diese Arbeit sehr behilflich sein; denn sie gibt uns Hinweise und Angaben,
wie man mit Komplexanaphern umgeht, also mit Anaphern, die als Antezedens meistens einen
ganzen Satz oder einen ganzen Textabschnitt, wie es eben bei Pronominaladverbien der Fall
ist, haben. Ebenso wie das System von Vierra et al (2000) verarbeitet das AR-System von
Postolache (2004) namens RARE (Robust Anaphora Resolution Engine) auch assoziativen

Anapher aber mit anderen Techniken. In der Tat wurde dieses System entwickelt um die
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Schwierigkeiten der Auflésung von assoziativen Anaphern aus unterschiedlichen Perspektiven
zuzudecken. Zu den gebrauchten Techniken z&hlen wir zum Beispiel den Gebrauch von
Axiomen aus Korpora; von vektorbasierten Methoden; von Ahnlichkeitskrieterien; von den
Techniken des Maschinenlernen; von fokussierbaren Techniken u.a. (Vgl. Ebd.: 54-64). Diese
Techniken sowie Algorithmen, die jeweils von Salmon-Alt (2004), und Bittar (2006)

entwickelt worden sind, werden wir noch im Weiterverlauf unserer Arbeit tiefer angehen.

3. Problemstellung, Fragestellungen und Hypothesen

Gemerkt wurde eben im Laufe des Forschungsstandes, dass alle entwickelten Systeme zur
Anaphernauflosung vor dem semantischen Aspekt eine Biegung nehmen. Das heildt unter den
Werkzeugen (Heuristiken), die zur maschinellen Verarbeitung von Anaphern gebraucht worden
sind, werden semantischen und pragmatischen Heuristiken vermisst. Genauso dieser Mangel
erklart (vielleicht doch nur zum Teil) die Raritdt von AR-Systeme zur automatischen Aufldsung
von Adverbialanaphern. Denn dieser Anapherntyp lasst sich vorwiegend durch semantische
Inferenzen  (Kongruenzen) auflosen (d.h. die morphosyntaktischen Kongruenzen; die
Oblickheitshierarschie; die Né&he-Fern-Regel und der syntaktische Parallelismus sehen ihre
Wichtigkeit beim Aufbau eines AR-Systems zur Auflosung von Adverb-Anaphern sinken). In
dieser Hinsicht ist also unsere Arbeit von groRler Relevanz denn wir beabsichtigen ein AR-

System zu entwickeln, das unter anderem ein semantisches Modul beinhaltet wird.

Wie wir es gerade gesehen haben, lasst sich die automatische Verarbeitung der Sprache schon
seit dem Anfang des 21. Jahrhunderts in der Wissenschaft thematisieren. Doch es bleibt
trotzdem Aspekte, die entweder unberihrt geblieben sind oder die eher nicht ausgeforscht sind.
Zu diesen Aspekten zihlen zum Beispiel den Entwurf von Algorithmen, die dafiir zusténdig
sind, Adverbien, die anaphorisch eingesetzt sind, aufzuldsen. Gemerkt wurde namlich, dass die
meisten vorhandenen AR-Systeme nur fir die Aufldsung von Pronomen entwickelt worden
sind, wobei es sich nur um Personal- und Reflexivoronomen handelt. Relativ- und
Possessivpronomen wurden ebenso wie Adverbien wenig geforscht. Dazu sagt Sevcikova.R
(2005) im Rahmen ihrer Arbeit Folgendes;

[...] In Kapitel 4 wird auf die Probleme und Losungsansdtze in Bezug auf den Typ der
Anapher eingegangen. Der Schwerpunkt liegt hierbei auf Anaphern, die als nicht-

lexikalische Proformen oder als vollstandige NPs realisiert sind. Die Behandlung von
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anderen Anapherntypen wie Adverbanaphern, Verbalphrasenanaphern (VP-Anaphern)
und Nullanaphern wird aufgrund der eher raren Losungsansatze nicht néher beleuchtet.
(Vgl. Sevcikova.R 2005: 3).
Woran konnte dieser Mangel liegen? Dariber erfahren wir mehr wéhrend der vorliegenden
Forschungsarbeit. Somit lasst sich die Hauptfrage dieser Arbeit so formulieren: Wie lasst sich
ein AR-System fir die Auflosung von anaphorischen Adverbien entwickeln? Zur

Beantwortung dieser Hauptfrage werden wir die folgenden Zwischenfragen gebrauchen:

e Unterscheidet sich die automatische Resolution von pronominalen Anaphern stark von
der der Adverbialanaphern? Anders formuliert; wird der Aufbau von Algorithmen zur
Auflosung von Adverbialanaphern der gleichen Vorgehensweise bzw. Struktur, wie der
von pronominalen Anaphern folgen? Werden die gleichen Parameter /Heuristiken
gehalten?

Zu dieser Frage wollen wir direkt die folgende Hypothese formulieren: Obwohl es ersichtlich
ist, dass Pronominalanaphern, semantische betrachtet, fast leer sind (etwas das nicht der Fall
bei Adverbien ist), wollen wir vermuten, dass ihre automatische Auflosung trotzdem in einigen
Punkten der der adverbialen Anaphern &hnelt. Denn die verschiedenen Etappen, die dem
konkreten Verlaufspunkt, in dem die Anapher aufgelost wird, vorangehen, sehen bei allen

Algorithmen fast dhnlich aus.

Weiterhin konnte man sich zur Weitererlauterung der Problematik die folgende Frage stellen
e Werden die gleichen Préaferenzen und Restriktionen, die bei der automatischen
Aufidsung von Pronominal- und NP-Anaphern berlcksichtigt worden sind, auch bei der
automatischen Auflosung Adverbialanaphern gelten?
Als vorlaufige Antwort zu dieser Frage wirde zum Beispiel die folgende Aussage formulieren:
Fur die Adverbialanaphern, die Nomina oder NPn als Antezedens haben, wird es hdchst
wahrscheinlich sein, dass ihre Aufldsung fast in allen Aspekten der der NP/Pronominalen-
Anaphern &hnelt (das ist zum Beispiel der Fall bei Lokaladverbien). Denn anaphorische
Lokaladverbien haben eben wie anaphorische Pronomen und NP-Anaphern eben nur Nomen
oder nominale Phrase als Antezedens. Im Gegensatz dazu wird den Aufbau von neuen Regeln
und Vorgehensweisen bendtigt um Adverbialanaphern, die Sétze oder Abschnitte als
Antezedent haben. (das ist zum Beispiel der Fall bei Pronominaladverbien), aufiésen zu

kdnnen.
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Eine weitere Hypothese zu der gleichen Frage wére zum Beispiel: Angenommen, dass
Adverbialanaphern genauso wie NPs-Anaphern keine leeren linguistischen Einheiten sind,
vermuten wir, dass ihre automatische Resolution fast dhnlich ablaufen wird. (Es werden zwar
sowohl Heuristiken als auch restriktive Modifikationen gebraucht dennoch eine schlichte

Ubertragung wére nicht plausibel)

Im Gegensatz zu den ersten beiden Forschungsfragen, die eher theoretisch orientiert sind,
wollen wir nun eine technische Frage formulieren? Diese ware zum Beispiel in Bezug auf die
unterschiedlichen  informatischen  Mittel  (Programmiersprache, Parser-Tools und weitere
Computerlinguistische Tools). Die Frage ware zum Beispiel,

e ob man bei der Implementierung von einem Algorithmus zur Aufldsung von
Adverbialanaphern  dieselben informatischen Werkzeuge gebrauchen wird, wie
diejenigen, die bei der Implementierung wvon Pronominalen-und NP-Anaphern
gebraucht worden sind?

Zu dieser Frage lasst sich hauptséchlich zwei Hypothesen formulieren: Angenommen, dass alle
Systeme auch mit der Aufgabe der syntaktischen bzw. strukturellen Analyse des Textteils
beschaftigen, in dem sich die Anaphorik befindet; wollen wir sagen, dass auf dieser Ebene der
Analyse die gleichen Tools (wie etwa Fips) angewendet werden. Jedoch wird, wenn es sich um
die Wahl der Programmierungssprache (Java oder C++) handelt, eine Gegenhypothese
formulier. Denn je nach den Spezifititen der herausgebildeten Heuristiken werden wir
zwischen all den existierenden Programmiersprachen eine geeignete fir die Implementierung
unseres Algorithmus wahlen. Hierzu werden wir bei Gelegenheit die Hilfe von Experten

(Informatikern) holen.

4. Theoretische und methodische Vorgehensweise

Zielsetzung dieser Arbeit ist es, einen Algorithmus bzw. ein informatisches System zur
maschinellen Verarbeitung von Adverb-Anaphern zu entwickeln. Dafur werden wir uns auf
schon vorhandene AR-System stiitzen und somit auch auf Theorien zugreifen, worauf sich diese
AR-Systeme selbst stiitzen. Darunter zéhlen wir Beispielweise zur Verrechnung der Salienz:
die Zuganglichkeitstheorie von Ariel (2001); Gundel et al. (1993); Givon (1983). Allerdings
muss hier jedoch gemerkt werden, dass hinsichtlich der Vielfaltigkeit der Aspekte, die ber(hrt

werden sollen, werden hdchstwahrscheinlich im Laufe der Arbeit weitere Theorien einflieRen
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missen, mit welchen wir geeigneten Werkzeugen zur LOsung der Problematik aufarbeiten
werden.

Was die methodische Vorgehensweise angeht, beabsichtigen wir sobald der Algorithmus
konzipiert und anhand informatischer Mittel implementiert worden ist, Beispieltexte aus
deutschen Online-Zeitungen heranzuziehen, um unser System zu prifen und somit seine

Performanz zu evaluieren.

5. Aufbau der Arbeit

Nach den Ublichen Teilen, wie die Widmung, die Danksagung und die Zusammenfassung wird
die Einleitung folgen. Dieser Teil besteht aus mehreren unteren Teilen: der Motivation, der
Themavorstellung, dem Forschungsstand, den Problem- und Fragenstellungen, den

Hypothesen, den Zielsetzungen, dem methodischen Rahmen und dem Aufbau der Arbetit.

Nach der Einleitung folgt der theoretische Teil der Arbeit, der aus drei Kapiteln besteht. Das
erste  Kapitel kimmert sich um die Bestimmung von relevanten Begriffen, wie etwa
Computerlinguistik; Algorithmus; Informationsextraktion; Adverb-Anapher;
Anaphernresolution und Heuristik u.a. Das zweite Kapitel wird Kenntnisse ber das
Forschungsgebiet der automatischen Aufiosung von Anaphern liefern; dabei werden
insbesondere eine historische Entwicklung dieser Téatigkeit von 1970 bis heute wiedergegeben,
wobei jeweils der Schwerpunkt auf die fur uns interessanten Aspekte gesetzt wird. Das dritte
Kapitel dieses Teils wird dem theoretischen Rahmen dieser Untersuchung reserviert. Es wird
namlich alle Theorien, Ansédtze und vor allem AR-Systeme, die zum Entwurf unseres eigenen
Protokolls fir die automatische Verarbeitung von Adverbialanaphern helfen werden, erlautern.
Und im Anschluss daran werden wir einen Algorithmus zur Auflosung von Adverbialanaphern
entwerfen.

Der zweite Teil dieser wissenschaftlichen Auseinandersetzung besteht, eben wie der erste aus
drei Kapiteln. Das erste Kapitel dieses Teiles widmet sich der Implementierung des im dritten
Kapitels entwickelten Algorithmus. In der Tat werden wir mit Hilfe eines PROLOG oder einer
geeigneten informatischen Anwendung/Tools unseren Algorithmus codieren. Am Ende dieses
Kapitels soll also ein endgtltiges AR-System vorhanden sein. Dieses AR-System wird dann in
dem danach folgenden Kapitel anhand Online Texten aus deutschen Zeitungen eingesetzt.

Hierbei wird Uber die Performanz des Systems berichtet. Im letzten Kapitel dieses Teils werden
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dann die Hauptergebnisse der Forschungsarbeit zusammengefast, Hypothesen gepruft und die

entsprechenden Schlussfolgerungen gezogen
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ERSTER TEIL: TERMINOLOGISCHE ANNAHRUNGEN (Computerlinguistik und
Textlinguistik)

Wie der Titel es schon klarstelt, wird es in diesem ersten Teil die Rede sein, die fir die
erfolgreiche  Ausarbeitung  unserer  Problematik  relevanten  Fachkenntnisse  Uber  die
Forschungsgebiete Computer- und Textlinguistik zu enthtllen. Dafur wollen wir diesen Teil in
zwei Kapitel gliedern. Das erste Kapitel wird sich, einerseits, darum kimmern, den Begriff
Computerlinguistik(CL) anhand seiner  geschichtlichen  Gegenstandentwicklungen und
Forschungsschwerpunkte in universitdren Einrichtungen Deutschlands und Kameruns zu
bestimmen. Andererseits wird es auch Aufgabe des ersten Kapitels sein, die theoretischen und
methodischen Rahmen, worauf sich jede Auffassung der Computerlinguistik —stiitzt, zu
erldutern. AnschlieBend darauf werden die sowohl fir die Wissenschaft als auch fir die
Gesellschaft herausragenden Anwendungen vorgestellt. Was das zweite Kapitel betrifft, wird
es die Rede sein, den Begriff Textlinguistik zu erlautern. Dabei wird fast die gleiche
Vorgehensweise, wie im ersten Kapitel, verfolgt. Dennoch, im Gegensatz zum ersten Teil, in
dem der Fokus auf den Kernbegriff Algorithmus gesetzt wurde, wird im zweiten Kapitel der

Fokus eher auf das sprachliche Phanomen Anaphorik gesetzt.
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KAPITEL 1: COMPUTERLINGUISTIK (CL)

Dieses Kapitel wird hauptséchlich in drei Abschnitten eingeteilt werden. Der erste kimmert
sich um die Bestimmung des Begriffs ,Computerlinguistik® (Abschnitt 1.1.); der zweite um die
Erfauterung der methodologischen und theoretischen Grundlagen der CL (Abschnitt 1.2.); und
der dritte um die Anwendungen der CL im alltdglichen Leben (Abschnitt 1.3.).

1.1.Gegenstandsbestimmung

Der Begrifft Computerlinguistik  verweist, rein morphologisch  betrachtet, auf ein
Determinativkompositum’, das aus Computer- (Determinans/ untergeordnetem Begriff) und
—Linguistik (Determinatum/ dominantem Begriff) besteht. Davon ausgehend, lasst sich die
Computerlinguistik als eine Disziplin der Linguistik bzw. der angewandten Linguistik, die die
Moglichkeiten zur Verarbeitung natdrlicher Sprachen mit dem Computer untersucht.®
Anders gesagt, soll es bei so einer Wissenschaft darum gehen, die natirlichen Sprachen (wie
etwa Deutsch, Englisch, Franzosisch, Yemba) algorithmisch bzw. automatisch zu verarbeiten
(und zwar sowohl rezeptiv. Sprachanalyse als auch produktiv: Sprachgenerierung) (vgl. A.
V. Abyzov, A. G. Rys 2017: 148). Dennoch lasst sich bei dieser Auffassung des Gegenstandes
der Computerlinguistik etwas nuancieren, denn  auch Computersprachen
(Programmiersprachen und Formalsprachen) sind auch mittlerweile® im Zentrum des

Forschungsgegenstandes gerlckt. Aus dieser Metamorphose des Untersuchungsgegenstandes

"Ein Determinativkompositum ist eine (Wort)-Zusammensetzung, bei welcher der erste Teil, dasuntergeordnete
Determinans(in diesem Fall Computer-), den Zweiten, das dominante Determinatum (in diesem Fall -
Linguistik), in seiner Bedeutung néher bestimmt einschrankt.(Wiktionary ; unter der Lizenz CC BY-SA 3.0
License)

8 Auch Wikwodrterbuch genannt ist das Wiktionary ein freies Warterbuch und ein Wikimedia-Projekt, das am
1.Mai 2004 startete. Es umfasst derzeit 1.029.295 Eintrdge und zielt darauf ab, die Erfassung des gesamten
deutschen Wortschatzes und des aller anderen Sprachen frei zuganglich zu ermdglichen.

9Die Computerlinguistik ist eine relativ junge wissenschaftliche Disziplin, die, im heutigen Sinne, erst nach den
80er Jahren betrieben wurde. Dennoch wird um die geschichtliche Entwicklung dieser Forschungsdisziplin
herumschon Spuren des Gebrauchs dieses Konzepts in den 60er Jahren aufgezeichnet. Dies war beispielweise
der Fall in den Arbeiten von Noam Chomsky (1957) tber die syntaktische Struktur. In diesen Arbeiten entwarf er
schon Ansétze zur Formalisierung der syntaktischen Struktur einer natirlichen Sprache. In dieser Hinsicht galten
seine Arbeiten als Vorreiter flir eine automatisierte Sprachibersetzung, denn diese Anwendung ist stark von
den IC-Strukturen gepragt. Und erst mit der Verbreitung von Arbeitsplatzrechnern (Personal Computer) und mit
dem Aufkommen des Internets hat sich der Umfang der Computerlinguistik erweitert (vgl. A. V. Abyzov, A. G.
Rys 2017: 148).
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sind weitere Begriffe zur Bezeichnung dieser Disziplin entwickelt worden. Davon
unterscheidet man folgende: Maschinelle  Sprachverarbeitung (MSV) Automatische
Sprachverarbeitung (ASV)10; Linguistische Informatik; Linguistische Datenverarbeitung
(LDV); Informationslinguistik; Sprachtechnologie; Computerphilologie; Texttechnologie (vgl.
Kai-Uwe Carstensen & Co, 2010: 2; Michael Hess.WS. 2004/2005: 20)!1. In dieser Hinsicht
konnte man den Begriff Computerlinguistik, im weiteren Sinne, als eine Schnittstelle zwischen
Linguistik, Ingenieurwissenschaften  (Informatik und  Kunstliche Intelligenz)  und
Kognitionswissenschaften (Psycho- und Neurolinguistik) auffassen und im engeren Sinne, als
ein Teilgebiet der modernen Linguistik, das berechenbare Modelle menschlicher Sprache
entwirft, implementiert und untersucht. So betrachtet, wird der Computerlinguistik die
Funktion zugeschrieben, natirlich sprachliche Ph&dnomene so zu modellieren, dass sie von
Computern verstanden werden konnen. Dazu schreibt noch Metzing (2002) beispielweise

Folgendes:
[...] sie kann verstanden werden als Verbindung einer linguistischen Teildisziplin mit informatischen und
informationstechnologischen Methoden der Formalisierung von sprachlichen Daten, von sprachlichen

Strukturen und Prozessen, von sprachbezogenen Regeln und Regularititen, sei es in einer

Grundlagenforschungs-, seies in einer Anwendungspers pektive« (Metzing 2002:203).

Allerdings hat die Proliferation verschiedener Fachbegriffe zur Bezeichnung dieser jungen
wissenschaftlichen Disziplin nicht nur den Gegenstandentwicklungen zu danken, sondern
auch den Produktionsverfahren und den Nutzungsperspektiven bzw.
Gebrauchsperspektiven von den in den jeweiligen Teildisziplinen produzierten Wissen.
Davon unterscheidet man jeweils die folgenden Gegeniberstellungen:  Symbolische,
logikbasierte vs. statistische, probabilistischne Methoden; Anwendungsorientierung vs.
Theorieorientierung; Algorithmisierung als Proof-Of-Concept vs. effiziente (kommerziell

einsetzbare) Systeme; Hilfswissenschaft VS. eigenstandige Forschung;

10Es wird von maschinellen oder automatischen Sprachverarbeitung die Rede sein, wenn es sich darumhandelt,
naturlich-sprachliche Phdnomene auf dem Computer zu realisieren. Diesem entgegen wird es die Rede von
Linguistischen Datenverarbeitung, wenn es sich darum handelt, linguistische Programme zu entwickeln, die
dafiir eingesetzt werden grole Mengen von linguistischen Daten (etwa wie Textkorpora) im Computer zu
verarbeiten (Textaufbereitung/Annotation; Informationssuche und —extraktion...). Gehoren diese Texte zu einer
literarischen Gattung, dann wird die Bezeichnung Computerphilologie gebraucht; andersfalls wird eher der
Begriff Texttechnologie eingesetzt. Was nun die Begriffe Sprachtechnologie und Informationslinguistik angeht,
handelt es sich inshesondere umdie Entwicklung von Sprachsoftwaren, die dann in demalltaglichen Leben Einsatz
finden; (wie etwa bei Kommunizieren: Entwicklung von neuen Informations- und Kommunikationstheorien).

Iyverwandte englische Fachbezeichnungen: Linguistic and Literary Computing (LLC); Natural Language
Processing (NLP); (Natural) Language Engineering (NLE); Human Language Technology (HLT); Computational
Philology; Corpus Linguistics; Speech Processing (Vorlesung Wintersemester 2004/2005 Einfuhrung in die

Computerlinguistik (I) Universitat Zdrich Institut fir Computerlinguistik Prof. Dr. Michael Hess).

41



Psychologische/Neurologische Plausibilitat vs. IngenieurmafRige Losung (vgl. Simon
Clematide WS 2006/2007:13). Weiterhin lasst sich auch diese Feststellung tber den Einfluss
der in jedem Fachterminus verborgenen Schwerpunktbildung durch die folgende AuRerung von
Michael Hess 2004 bekraftigt:

[...] Thre Auspragungen unterscheiden sich entlang der folgenden Dimensionen (was zu dieser

Terminologie-Vielfalt gefuhrt hat): Institutionelle Verankerung; Breite des Gebietes; Theorie- vs.

Anwendungsorientiertheit; Simulation vs. Modellierung (Michael Hess.WS. 2004/2005:25).

Die Bestimmung der Computerlinguistik Uber ihren Gegenstandsbereich hat gerade gezeigt,
dass es starke Uneinheitlichkeit je nach dem, was man als Gegenstand (Formale/natirliche
Sprache) in Betracht zieht. Wirde man nun Jedoch die Bestimmung dieses Begriffs eher Uber
ihr Werkzeug und Medium, den Computer (Computer als Werkzeug zur linguistischen
Arbeit), bestimmen, dann wirde man den Gebrauch all dieser oben ztierten Begriffe
rechtfertigen konnen.
Grob betrachtet, lassen sich hauptsachlich zwei Termini (Computerlinguistik und Maschinelle
Sprachverarbeitung)!? fir fast alle Teilbereiche und Forschungsschwerpunkte —einsetzen.
Allerdings wird der CL hauptsachlich zwei Teilgebieten zugeschrieben, welche sich unter den
Bezeichnungen theoretische Computerlinguistik und praktische Computerlinguistik
aufzeichnen lassen (vgl. Kai-Uwe Carstensen& Co, 2010: 6). Daher kann man die CL sowohl
als Angehdriger der geistwissenschaftlichen Disziplinen (theoretische Computerlinguistik)
als auch als Angehdriger der naturwissenschaftlichen Disziplinen  (Praktische
Computerlinguistik)  betrachten. Wahrend die theoretische CL darauf abzielt, formal-
rechnerische Erklarung fur ein besonderes linguistisches oder psycholinguistisches
Phanomen zu erarbeiten!3, ist es in der praktischen CL eher die Rede von der Entwicklung
von technologischen Komponenten eines sprachbasierten Systems, das die Mensch-Maschine-
Kommunikation (MMK) erleichtert und die Verarbeitung von Texten in natirlicher Sprache zu
verschiedensten Zwecken ermoglicht (vgl. A. V. Abyzov; A. G. Rys 2017: 148).

Will man nun die Computerlinguistik aus der Perspektive der Geisteswissenschaften
betrachten, dann ergibt sich, wie oben schon erwahnt, dass dieser Teilbereich sich insbesondere

darum kimmert, linguistische Modelle zur Erkennung und Erklérung sprachlicher Phdnomene

12In der englischsprachigen Literatur und Informatik wird der Begriff natural language processing (NLP)
gebraucht.
B3nhttps://uni-tuebingen.de/fakultaeten/philosophische-fakultaet/fachbereiche/neuphilologie/seminar-fuer-
sprachwissenschaft/studium-lehre/studiengaenge/fag/was-ist-computerlinguistik/ (14.01.2022 um 14h)
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zu entwerfen, die dann eine gewisse Adaptation bei der maschinellen Verarbeitung erweisen
(sich leicht maschinell verarbeiten lassen; dies impliziert, dass sprachliche Modelle in Hinsicht
auf  bestimmte computerlinguistische Anwendungen konzipiert werden missen). Genau in
diesem Teilbereich befindet sich diese Dissertationsarbeit, denn sie beabsichtigt ein Modell
zur Auflésung eines sprachlichen Phanomens (Anaphorik) zu entwerfen, welches dann
bei konkreten computerlinguistischen Anwendungen eingesetzt wird (Aufbau des AR-
Systems und Integrierung dieses Systems in noch konkreteren computerlinguistischen bzw.
sprachtechnologischen ~ Anwendungen, wie etwa automatische  Textzusammenfassung-
Systeme). Das Ziel der CL hier ist also die automatischen Werkzeuge zur Aufidsung von
anaphorischen Konstruktionen zu erweitern. So gesehen konnen wir sagen, dass die
theoretische Computerlinguistik entwirft, implementiert und untersucht die Modelle mit dem
Ziel, das Verstandnis der zugrundeliegenden linguistischen und psychologischen Theorien zu
verbessern. Diese oben beschriebene Auffassung des Konzepts Computerlinguistik wird durch
das folgende Zitat von Kai-Uwe Carstensen, Susanne Jekat und Ralf Klabunde bekréaftigt:

Computerlinguistik als Teildisziplin der Linguistik (wie Psycholinguistik,

Soziolinguistik usw.), die sich, in der Regel theoriegeleitet, mit berechnungsrelevanten Aspekten von

Sprache und Sprachverarbeitung beschaftigt (vgl. auch den englischen Terminus fiir Computerlinguistik,

computational linguistics), unabhéngig von ihrer tatsachlichen Realisierung auf dem Computer. Die
Entwicklung von Grammatikformalismen ist ein Beispiel fiir diese Auffassung von Computerlinguistik

(Carstensen, S. Jekatund R. Klabunde 2010: 2)

Betrachtet man nun die Computerlinguistik aus dem praktischen Blickwinkel, dann merkt man,
dass es sich um die Entwicklung von Computeranwendungen handelt, die Texte und
gesprochene Sprache verarbeiten zu konnen. Hinrich Schitze 2019 fasst die CL wie folgt
zusammen auf:

Angewandte Computerlinguistik entwirft, implementiert und untersucht die Modelle mit dem Ziel,
Softwareanwendungen zu ermdglichen, die iber eine (eingeschrankte) Beherrschung menschlicher Sprache

verfiigen (Hinrich Schiitze 2019: 45).

Allerdings lasst sich die Entwicklung von Softwareanwendungen bis zum Ende der 30er und
Anfang der 40er Jahre zuriickverfolgen. Damals handelte es sich inshesondere um numerische
Problemstellungen, wie etwa, die Berechnung von ballistischen Kurven. Manche Aufgaben
bestanden aber auch darin, verschlusselte Nachrichtentexte zu dechiffrieren (Dechiffrierung
von Symbolen); aus diesen Aufgabentypen wurde dann die maschinelle Ubersetzung (MU)
entwickelt, die dann damals als Spezialfall einer Dekodierungsaufgabe verstanden wurde.
Deswegen gilt sie auch heutzutage als emblematische sprachtechnologische Anwendung (vgl.
Stefan Miller 2013: 17).
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Der Begriff Sprachtechnologie wird meistens gebraucht, um auf die Umsetzung von
linguistisch gewonnenen Erkenntnissen in technologischen verwendbaren Anwendungen (vgl.
Detmar Meurers 2019: 10). Dabei sind folgende Fragestellungen von Relevanz: Wie lassen
sich natirrliche Sprache in der Praxis verarbeiten? Welche praktisch gesellschaftlich orientierten
Anwendungen lassen sich (er)finden und fur die der aktuelle Sprachtechnologiewissenstand
hinreichend gut ist? Zu diesen Sprachsoftwaren gehdren Beispielweise die Umwandlung von
gesprochener in geschriebene Sprache (Spracherkennung) umwandeln, z.B. Diktiersysteme
(Sprachsynthese) und Dialogsysteme; Internet-Suchmaschinen; die Ubersetzungssysteme;
Rechtschreibprifung und  Grammatikprifung;  Informationssuche und  -extraktion in/aus
Texten; Automatische Zusammenfassung (Summarisation) (9 Kai-Uwe Carstensen& Co,
2010: 23-25; Vera Demberg WS 2014/15: 20-25). Genauso bei solchen Anwendungen und bei
allen anderen Sprachsoftwaren im Allgemeinen werden der im Rahmen dieser
Dissertationsarbeit zu entwickelnde Algorithmus und das darauf anschlielende praktische
Modul Einsatz finden. Denn er/fes wird dem Computer bzw. schon bestehenden
Sprachsoftwaren die Mdoglichkeiten geben, ihrer Fahigkeit zum besseren Textverstandnis
ermdglichen. Das am Ende entwickelte System konnte also entweder individuell (zur
Aufidsung von Advebialanaphern) oder eher als Komponente eines noch wichtigeren bzw.
umfangsreichen Sprachsystems (wie etwa Ubersetzungssysteme; Dialogsysteme oder noch

Informationssuch- und Informationsextraktionssysteme) eingesetzt werden.

Weiterhin lasst sich merken, dass im Gegensatz zur theoretischen Computerlinguistik, die, wie
oben schon hingewiesen worden ist, Grundlagen fir ein Verstandnis natirlicher Sprache durch
Rechner bereits gestellt werden; beabsichtigt die praktische Computerlinguistik eher
menschliche Nutzer bei allen Formen des Umgangs mit elektronischen Sprachbestdanden aktiv
zu unterstiitzen. Als besonderer Umgang mit elektronischen Sprachbestdnden gilt zum Beispiel
die Umwandlung gesprochener oder gedruckter Sprache in ein elektronisches Format.
Etwas, das einen groRen Beitrag in der Informationstechnologie leistet, ein Zweig, der in der
heutigen Gesellschaft von hoch Relevanz ist; denn wir leben in einer Informationsgesellschaft
(Gesellschaft, die ohne Informationsaustausch nicht funktionieren konnte) (vgl. A. V. Abyzov;,
A. G. Rys 2017: 149).

Von all diesen Uberlegungen ausgehend, ergibt es sich, dass die Computerlinguistik, sei es

theoretisch oder praktisch betrachtet, sich als eine Zusammenbringung unterschiedlichen



Disziplinen bezeichnen lasst.1* In dieser Hinsicht soll also der Computerlinguist als ein

Ingenieur verstanden werden, der eine gestelite Aufgabe l6sen will. Daher ist es ihm wichtiger:
Algorithmen und Mechanismen zu finden, die es erlauben, konkrete Ziele im Bereich der
Sprachwerarbeitung zu erreichen. Man kann daher Computerlinguistik zwar als eine Verbindung
won Linguistik, Informatik und Logik zu einer Disziplin betrachten. Man muf dabei jedoch beachten,
dall die spezielle Ausrichtung des Faches auf die Konstruktion funktionierender Mechanismen, eine

eigenstandige Dynamik hervorbringt, die zu Resultaten fiihrt, die von den zugrundeliegenden Féachern

nur selten oder gar nicht erreicht werden (vgl. Hinrich Schiitze 2019: 60).
Will man nun diese eigenstandige Dynamik der Computerlinguistik betrachten, dafir lassen
sich am Besten die Forschungsschwerpunkte, die der CL in jeder deutschen Universitit

zugeschrieben wurde, betrachten.

1.1.1. Computeringuistik als Fachbereich und compute Hinguistische

Fachgesellschaften

Die Erlauterung der eigenstandigen Dynamik, die die Computerlinguistik mit sich bringt,
konnte sich, wie oben vermutet, vielleicht anhand der fachlichen Orientierung des an den
verschiedenen computerlinguistischen Studienorten angebotenen Lehr- und Forschungspakets
veranschaulichen lassen. Diese computerlinguistischen  Studienorte lassen sich je nach
Schwerpunkte  hauptséchlich in  drei Kategorien einordnen: TEXTECHNOLOGIE;

14Darunter zahlen die Linguistik (Wissenschaft, die sich mit menschlicher Sprache aus unterschiedlichen
Perspektiven (Phonetik/Phonologie, Morphologie, Syntax, Semantik, Pragmatik; Korpuslinguistik) beschéftigt;
die Informatik (Algorithmen, Datenstrukturen, Software Engineering); die Kognitionswissenschaften
(Sprachbeherrschung ist spezieller Teilbereich der kognitiven Fahigkeiten des Menschen); die Kuinstliche
Intelligenz (Wissensreprasentation; Nachdenken und Selbstlernen von Maschinen); Philosophie (Verbindung von
Sprache, Denken und Handeln; Relation zu auBersprachlichen Gegebenheiten) und die Mathematik (Logik,
Wahrscheinlichkeitstheorie, Statistik, Graphentheorie). AufRerdem gibt es auch andere Zweige der angewandten
Linguistik, die auch elektronische Texte im Zentrumihrer Forschungsgegenstande haben; das ist beispielweise
der Fall der Korpuslinguistik. In der Tat, werden insbesondere Werkzeuge und Methoden, die von
Computerlinguisten entwickelt worden sind, verwendet, um mansche korpuslinguistische Problemstellungen zu
klaren. Darunter zahlen wir beispielweise den Parser (automatisches Werkzeug zur syntaktischen Segmentierung
von Korpora) oder noch das Tagging (automatisches Werkzeug zur morphologischen Etikettierung von
sprachlichen Einheiten eines Korpus) (vgl. Kai-Uwe Carstensen & Co, 2010: 280-328). Zusammengefasst, wird
also der CL, je nach Aufgabenstellungen, unterschiedliche Ziele zugeschrieben. Darunter zdhlt man beispielsweise
die Erstellung, Verwaltung und Aufbereitung won Korpora; Die Bereitstellung anderer textzentrierten
Wissenschaften Werkzeuge, Methode und Techniken; die Lésung praktischer Probleme durch die Entwicklung
realistische und technologisch fortschrittliche (Sprachtechnologie) zu entwickeln und die Entwicklung und
Evaluierung sprachverarbeitender Systeme und Komponenten (vgl. Ebd.:1-25).

45



DIGITALHUMANITIES (DH) und INFORMATIONSWISSENSCHAFT (IW). Mit dem
Begriff Texttechnologie ist ein Teilgebiet der Computerlinguistik gemeint, das die
geschriebene Sprache (Texte) als Forschungsgegenstand hat. Handelt es sich bei
computerlinguistischer Forschung um historische bzw. philologische Texte, dann wird die
Bezeichnung  Digitalhumanities  (Computerphilologie!®)  lieber gebraucht. Was die
Informationswissenschaft und —Informationsretrivial betrift, handelt es sich insbesondere
vielmehr um eine fachliche Orientierung der CL, in der computerlinguistische Methoden und
Theorien gebraucht werden, um Informationssysteme und —prozesse zu verarbeiten (entwerfen
und untersuchen) (Fotis Jannidis, 1999: 39-60).

Die historische Entwicklung der Lehre und Forschung der Computerlinguistik in Deutschland
verrdt uns, dass die ersten Computerlinguistik-Studiengange an der Universitat des Saarlandes
und in Stuttgart (Baden-Wirttemberg) eingerichtet wurden!®. Damals wurde sie noch als
Kleines Fach eingestuft, denn nur Bachelor-und Master-Studienabschlisse waren mdglich.
Mittlerweile ist die Auffassung dieses Faches deutschlandweit gewachsen; man stellt ndmlich
fest, dass die Computerlinguistik heutzutage in mehr als 25 Universitatsstandorte (staatliche
Angebote) betrieben wird. Dartiber hinaus werden auch seit dem letzten Jahr (2021) auch neue
Professuren fir Computerlinguistik in theologischen und privaten Hochschulen verzeichnet
(Michael Hess.WS. 2004/2005: 30)17. Im Allgemeinen zéhlen zu den bekanntesten Angeboten
die Studiengdnge der Universitdt des Saarlandes, der Ludwig-Maximilians-Universitat
Miinchen, der Universitdt Bielefeld, der Universitat Potsdam, der Ruprecht-Karls-Universitat
Heidelberg und der Universitat Trier (vgl. Ebd.: 30). Weiterhin lasst sich jedoch merken, dass
obwohl der Studiengang Computerlinguistik in manchen Studienorten explizit nicht angeboten
wird (als eigenstandiger Studiengang nicht verfiigbar), werden trotzdem computerlinguistische
Module als Lehrveranstaltungen fir andere engverwandten Studiengénge freigeschaltet. Dies
ist beispielweise der Fall von der technischen Universitdt (TU) Dresden, in der einige

sprachtechnologisch  orientierte  Lehrveranstaltungen'®, wie etwa Signalverarbeitung,

15Der Begriff Computerphilologie ist ein Sammelbegriff fiir die Einsatzméglichkeiten des Computers in der
Literaturwissenschaft. Das Wort ist Anfang der 1990er Jahre als Parallelbildung zu dem &lteren Begriff
Computerlinguistik entstanden Die Computerphilologie istein Teil der Digital-Humanities. Fotis Jannidis: Was
ist Computerphilologie? In: Karl Eibl, Volker Deubel, Fotis Jannidis (Hg.): Jahrbuch fur Computerphilologie 1.
Paderborn: mentis 1999, S. 39-60. https://de.m.wikipedia.org/wiki/ Co mputerphilologie (21.02.2022 um 18h03)
18https://de.mwikipedia.org/wiki/Co mputerlinguistik (21.02.2022 um 18h03)

1"\orlesung Wintersemester 2004/2005 Einfiihrung in die Computerlinguistik (I) Universitat Zirich Institut flr
Computerlinguistik Prof. Dr. Michael Hess.

18 Solche sprachtechnologischen Lehrformaten sind auch in den folgenden universitaren Einrichtungen erhltlich:
Universitdt Regensburg; Karlsruher Institut fir Technologie; Universitit Hildesheim; RWTH Aachen und
Universitat Bremen. AulRerdem merkt man auch das gleiche Phanomen sowohl bei digitalhumanistischen (DH)
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Spracherkennung und Sprachsynthese fir Computerlinguistik engverwandte Studiengange
freigeschaltet sind. Solche Gegebenheiten erschweren eine verninftige Klassifikation des
Profils von CL-Absolventen herauszuarbeiten. Und zwar namlich, weil es nicht durchsichtlich
ist, welche Fahigkeit(en) ein Computerlinguist von einem anderen distanziert bzw.
unterscheidet. (Zu dieser Diskussion kommen wir noch gleich zuriick); lassen wir uns aber

zundchst die Studien-und Forschungslandschaft der CL in Deutschland in Einzelheiten

betrachten.
UNIVERSIT | LOKALE FACH- | INSTITUTIONELLE
ATSNAME ISTUDIENGANGBEZ | VERANKERUNG
EICHNUNG
TEXTTECHNOLO | Universitat Angewandte- und | FAKULTAT FUR
GIE Bielefeld Theoretische LINGUISTIK _ UND
Computerlinguistik!® | LITERATURWISSE
NSCHAFT
2Studiengange
(Bachelor in
Textechnologie und
Computerlinguistik  als
Nebenfach)
Master of Arts in
Sprachtechnologie
Ruhr- Computerlinguistik?°
Universitat FAKULTAT FUR
Bochum PHILOLOGIE
SPRACHWISSENSC
HAFTLICHES
INSTITUT
2 Professuren:
-Stefanie Dipper
(Computerlinguistik) ;
-Tibor Kiss
(Allgemeine und

orientierten CL-Studiengdngen (Uniwversitdt Bamberg; Uniwersitdt Passau; Uniwversitdt Dortmund;
Universitat Wirzburg; Universitat Gottingen; Universitat Minster) als auch bei IW-orientierten CL-
Studiengéngen (Universitat Hildesheim ; Technische Universitat Dortmund; Bauhausuniversitdt Weimar;
Universitat Kaiserslautern; U Hamburg) https://uni-tuebingen.de/fakultaeten/philosophische-
fakultaet/fachbereiche/neuphilologie/seminar-fuer-sprachwissenschaft/studium-lehre/studiengaenge/fag/was-ist-
computerlinquistik/ (29.01.2022 um 10h).
19https//www.uni-bielefeld.de/fakultaeten/linguistik-literaturwissenschaft/studium-lenre/faecher/texttechnologie/
(20.02.2022 um 13h).

20https://www.linguistics.ruhr-uni-bochum.de/ (20.02.2022 um 13h).
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vergleichende
Sprachwissenschaften
unter besonderer
Berticksichtigung der
multimedialen
Computerlinguistik)

Universitat
Erlangen-
Ndrnberg

Korpus-und
Computerlinguistik?!

FACULTY OF
HUMANITIES,
SOCIAL SCIENCES
AND THEOLOGY
DEPARTMENT
GERMANISTIK UND
KOMPARISTIK

1 Studiengang:
Bachelor of Arts
(Linguistische

Informatik)

1 Professur
-Stephanie
(Korpuslinguistik)

Evert

Justus- Liebig-
Universitat
GieRRen

Angewandte
Sprachwissenschaft
und
Computerlinguistik??

FACHBEREICH FUR
SPRACHE
LITERATUR
KULTUR

UND

INSTITUT FUR

GERMANISTIK

1Professur
-Nicht
(Angewandte
Sprachwissenschaft
und
Computerlinguistik)

Besetzt

Ruprecht-
Karls-
Universitat
Heidelberg

Computerlinguistik 23

FAKULTAT FUR
NEUEPHILOLOGIE

INSTITUT FUR
COMPUTERLINGUI
STIK

2Ihttps://www.linguistik.phil.fau.de/ (20.02.2022 um 13h).
22https://www.uni-giessen.de/fbz/fh05/germanistik/iprof/asclhome (20.02.2022 um 13h).

23https://www.cl.uni-heidelberg.de/ (20.02.2022 um 13h).
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2Studiengange
Computerlinguistik
(Bachelor of Arts Zwei-
Fach-Bachelor)
(Bachelor of Arts Ein-
Fach-Bachelor))

(Master of Arts)

3 Professuren bzw.
Arbeitsgruppe n

-Annette Frank
(Computerlinguistik)
-Katja Markert

(Computerlinguistik)
-Stefan
Riezler(Linguistische
Informatik)

Universitat
Potsdam

Computerlinguistik?*

PHILOSOPHISCHE
FAKULTAT

DEPARTMENT
LINGUISTIK

Studiengang

-Computerlinguistik
(Bachelor ofsciene/ Ein
—Fach-Bachelor)
2Professuren

David Schlangen

(Grundlagen der
Computerlinguistik)
Manfred Stede
(Angewandte

Computerlinguistik)

Eberhard
Karls
Universitat
Tlbingen

Theoretische
Computerlinguistik,
Allgemeine
Sprachwissenschaft
Computerlinguistik.2®

/

PHILOSOPHISCHE
FAKULTAT

SEMINAR FUR
SPRACHWISENCHA
FT

24https//www.uni-potsdam.de/en/ling/index (20.02.2022 um 13h).

25https://uni-tuebingen.de/fakultaeten/philosophische-fakultaet/fachbereiche/neuphilologie/seminar-fuer-

sprachwissenschaft?context=ascl (20.02.2022 um 13h).
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Studiengange
Bachelor of Arts in CL

Master of Arts in CL

-2Professuren

Erhard Hinrichts
(Allgemaine
Sprachwissenchaft

und
Computerlinguistik)
Walt  Detlar  Meurs
(Theoretische
Computerlinguistik)

Universitat
Trier

Linguistische
Datenverarbeitung?®

FACHBEREICH
SPRACH-,
LITERATUR- UND
MEDIENWISSENSC

HAFTEN

INSTITUT FUR
COMPUTERLINGUI
STIK UND

DIGITALHUMANITI
E

Studiengénge
Bachelor of Arts in CL

Master of Arts in CL
Master (Ein-Fach) of
Arts in CL

Master of Science in

Natural Language
Processing

Professur

Achim Rettinger

(Computerlinguistik)

Universitat des
Saarlandes

Computerlinguistik?’

PHILOSOPHISCHE
FAKULTAT

FACHRICHTUNG
SPRACHWISSENSC

26https://www.uni-trier.de/indexphp?id=1175 (20.02.2022 um 13h).
2Thttps://www.uni-saarland.de/fachrichtung/Ist.html (20.02.2022 um 13h).
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HAFT UND
SPRACHTECHNOL
OGIE

Studiengang
Bachelor of Science in

CL
Master of Science

Professuren

Matthew Crocker
(Psycholinguistik)
Alexander Koller
(Computerlinguistik)

DIGITALHUMANI
TIES

Technische
Universitat
Darmstadt

Computerphilologie /

Computer-
Korpuslinguistik?®

und

FACHBEREICH 2
GESELLSCHAFTS-
UND
GESCHICHSTWISSS
ENSCHAFT

INSTITUT FUR
SPRACH- UND
LITERATURWISEN
SCHAFT

FACHGEBIET
UBIQUITARE
WISSENSVERARBE
ITUNG

Studiengénge
-Master of Arts

Professuren

-Nicht besetzt
(Compute rphonologie
und Corpuslinguistik)
-Iryna Gurevych
(Ubiquitous  Knowledge
Processing (UKP)

Humboldt-
Universitat
Berlin

YAV

Korpuslinguistik?®

SPRACH UND
LITERATURWISSE
NSCHAFTLICHE
FAKULTAT

FACHCHAFT
GERMANISTIK

28https://www.linglit.tu-darmstadt.de/institutlinglit/indexde.jsp (20.02.2022 um 13h).

2%https://www.linguistik.hu-berlin.de/de (20.02.2022 um 13h).

51


https://www.linglit.tu-darmstadt.de/institutlinglit/index.de.jsp
https://www.linguistik.hu-berlin.de/de

INSTITUT FUR
DEUTSCHE
SPRACHE UND
LINGUISTIK
1Professur

-Anke Lideling
(Korpuslinguistik und
Morphologie)

Johannes
Gutenberg-
Universitat
Mainz

Allgemeine und
Angewandte
Sprachwissenschatft
sowie

Translationstechnologi
@30

FACHBEREICH:
TRANSLATIONS-
SPRACH- UND
KULTURWISSENSC
HAFT

ARBEITSBEREICH
ALLGEMEINE
SPRACHWISSENSC
HAFT SOWIE
TRANSLATIONSTE
CHNOLOGIE

Professur

-Christoph Rdsener
(Allgemeine
Angewandte
Sprachwissenschaft
sowie
Translationstechnolog
ie)

und

Johann
Wolfgang-
Goethe-
Universitat
Frankfurt
Main

am

Computational
Humanities

FACHBEREICH
INFORMATIK UND
MATHEMATIK

INSTITUT FUR

INFORMATIK

APPLIED
COMPUTATIONAL
LINGUISTIK LAB

TEXTTECHNOLOG
Y LAB

30https://astt.fb06.uni-mainz.de/ (20.02.2022 um 13h).
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2Professuren

Alexander Mahler
(Computational
Humanities/ Text
Technology)

Christian Chiarcos
(Angewandte

Computerlinguistik)

Friedrich-
Schiller-
Universitat
Jena

Computerlinguistik3?

PHILOSOPHICHE
FAKULTAT

INSTITUT FUR
GERMANITISCHE
SPRACHWISSENSC
HAFT

1PROFESSUR

Udo Hahn
Germanistische
Sprachwissenschaft

(Computerlinguistik)

Universitat
Kassel

Computerphilologie3?

FABEREICH 2
GEISTES UND
KULTURWISSENCH
AFT

INSTITUT FUR
ANGLISTIK UND
AMERIKANISTIK

1Professur

Josef  Wallmannsberger
(Anglistik/Linguistik-
Computerphilologie)

Universitat
Konstanz

Allgemeine
Sprachwissenschatft

31https://www.gw.uni-jena.de/germanistische-sprachwissenschaft (20.02.2022 um 13h.

32https://www.uni-kassel.de/fb02/ (20.02.2022 um 13h).
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und
Computerlinguistik33

GEISTWISSENSCH
AFTLICHE
SEKTION

FACHBEREICH
LINGUISTIK

Professsur
-Miriam
(Allgemeine
Sprachwissenschaft — mit
Schwerpunkt
Computerlinguistik)

Butt

Universitat
Kodln

YAV

Sprachliche
Informationsverarbeitu
ng34

PHILOSOPHISCHE
FAKULTAT

INSTITUT FUR
DIGITAL

HUMANITIES

Studiengang
Terminologie

Sprachtechnologie
(Master of Arts)

und

1Professur
Nils  Reiter
Humanities
Sprachliche
Informationsverarbeit

ung)

(Digital

Universitat
Leipzig

Computerlinguistik3®

PHILOLOGISCHE
FAKULTAT

INSTITUT FUR

LINGUISTIK

ARBEITSGRUPPE
TEMIR

Professuren
Grygory Kobele
(Computationelle/expe

33https://www.ling.uni-konstanz.de/ (20.02.2022 um 13h).
34https://dh.phil-fak.uni-koeln.de/ (20.02.2022 um 13h).

35https://www.philol.uni-leipzig.de/institut-fuer-linquistik (20.02.2022 um 13h).
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rimentelle Zugange
zur Grammatik)

Universitat Maschinelle FAKULTAT FUR
Stuttgart Sprachverarbeitung®® | INFORMATIK,
ELEKTRONIK UND
INFORMATIONSTE
CHNIK
INSTITUT FUR
MASCHINELLE
SPRACHVERARBEI
TUNG
Studiengang
Master of Science in
computational
Linguistics
Professuren
Jonas Kuhn
(Grundlage der CL)
Sebastian Pado
(Theoretische CL)
Thang Vu
(DigitalePhonetik)
Carina Silberer
(Computerlinguistik)
INFORMATIONS | Heinrich- Computerlinguistiks’
WISSENCHAFT Heine- DIE
UND Universitét PHILOSOPHISCHE
INFORMATIONSR | Dusseldorf FAKULTAT
ETRIEVIAL
INSTITUT FUR
SPRACHE UND
INFORMATION

Studiengénge
Computerlinguistik
(Bachelor of Arts)
(Master of Arts)

Professur
Laura Kallmeyer
(Computerlinguistik)

36https://www.ims.uni-stuttgart.de/ (20.02.2022 um 13h).

S7https://www.isi.nhu.de/ (20.02.2022 um 13h).
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Ludwig
Maximilians-
Universitat
Miinchen

Informations- und
Sprachverarbeitung/Co
mputerlinguistik3®

FAKULTAT FUR
SPRACH UND
LITERATURWISSE
NSCHAFT

CENTRUM FUR
INFORMATIONS-
UND
PRACHVERARBEIT
UNG

Studiengange
-Computerlinguistik
(Bachelor of Science)
-Computerlinguistik
(Master of Science mit
Nebenfach)
--Computerlinguistik
(Master of Science mit
Profilbereich)

2Professuren
-Klaus u.
(Informations-
Sprachverarbeitung)
-Hinrich Schiitze
(Computerlinguistik)

Schulz
und

Otto-von-
Guericke-
Universitat
Magdeburg

Wissenshasierte
Systeme und

Dokumentverarbeitung
39

FAKULTAT FUR
INFORMATIK

INSTITUT FUR
WISSENS-UND
SPRACHVERARBEI

TUNG

- Arbeitsgruppe
(Wissensbasierte
Systeme und
Dokumentverarbeitun
g)

- Arbeitsgruppe
(Computationallntelli
gence)

-Arbeitsgruppe
(Theoretische
Informatik)

38https://www.cis.Imu.de/ (20.02.2022 um 13h).
3%http://iks.cs.ovgu.de/iws/ (20.02.2022 um 13h).
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-Arbeitsgruppe
(intelligenten Systeme)

Universitat Computerlinguistik*® | FACHBEREICH
Koblenz- INFORMATIK
Landau
INSTITUT FUR
COMPUTERVISUAL
ISTIK
2Studiengange

Computervisualistik
(Bachelor of Science)
Computervisualistik
(Master of Science)

3 Professuren  bzw.
Arbeitsgruppen
-Karin Harbusch
(Naturlichsprachliche
KunstlicheInteligenz)

-Stefan Miller
(Computergrafik)
Dietrich Paulus

(Aktives Sehen)

Tabelle 3. Eine Taxonomie! der Studien- und Forschungsorte fir Computerlinguistik in Deutschland*?

Die obenstehende Tabelle, die anhand der an Webseiten der jeweiligen Universitdten erhobenen
Daten aufgefasst worden ist, zeigt uns Klar, dass die CL in deutschen universitdren
Einrichtungen sich schwer von einem Studienort zu einem anderen unterscheidet. In der Tat,
lassen sich die verzeichneten Unterschiede nicht nur auf der Ebene der angeschriebenen
Schwerpunkte (TEXTECHNOLOGIE, DH, IW), aber auch auf der Art des jeweiligen
Bildungsformats*® und der institutionellen Verankerung jeder  Universititen

veranschaulichen. In dieser Hinsicht wurde namlich bemerkt, dass der Studiengang

40https://www.uni-koblenz-landau.de/de/koblenz/fo4/icv (20.02.2022).
41https://www.kleinefaecher.de/kartierung/kleine-faecher-von-a-
z.html?tx_dmdb_monitoring%>5BdisciplineTaxonomy%5D=26&cHash=016cd 76da667e9ee63e6eefebdacthcato
verview (20.02.2022).

42https://www.studieren-studium.convmaster/studieren/Computerlinguistik-
Deutschland#resulthttps://www.studieren-studium.convstudium/studieren/Computerlinguistik-
Deutschland#result (04.03.2022 um 14h30).

43Wahrend die CL bei manchen Universitaten nur als Hauptfach eines zwei/drei-Facher-Typs Studiengang
verflgbar ist, ist sie in einer anderen Universitdt nur als Neben Fach eines zwei-/drei-Facher-Typs zugénglich.
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Computerlinguistik meistens unter den Studiengdngen einer Philosophischen Fakultat
eingeordnet bzw. angeboten wird. Nur wenige Universitdten verzeichnen diesen Studiengang
als Angehdriger einer Informatischen oder Mathematischen Fakultat (Das ist der Fall von den
Universitaten Magdeburg, Kloblenz-Landau; Stuttgart und Frankfurt). Dieses Faktum gibt
uns schon Hinweise Uber die globale Orientierung, die in der Forschung und Lehre der
Computerlinguistik herrscht. Es handelt sich also, wie wir es bei der Erlauterung des Begriffs

zuvor erwahnt haben, zunichst um Linguistik und erst nachher um Informatik.

Allerdings ist mittlerweile diese Auffassung gewachsen. Denn, obwohl der Studiengang
Computerlinguistik in einer philosophischen Fakultdt einer gegebenen Universitat angeboten
wird, werden den CL-Absolventen aber anstatt ein Bachelor/ Master of Arts eher ein Bachelor/
Master of Science als Abschlussdiplom angeboten. Das ist beispielweise der Fall von der
Ludwig- Maximilians-Universitdt Munchen. Diese Feststellung gibt uns schon klare Hinweise
Uber die Natur der Lehrinhalte und Forschungsschwerpunkte, die in solchen Studienorten
angeboten werden. Vermittelt werden ndmlich naturwissenschaftliche Kenntnisse (Mathematik
&Informatik) und dies, obwohl wir uns in einer philosophischen Fakultdt befinden. Solche
Gegebenheiten zeigen immerhin nicht nur, dass, wenn man von Computerlinguistik redet, der
Vorrang der Linguistik gegeben wird, sondern auch, dass sich eine gewisse Dynamik bei der

Strukturierung der Lehrinhalte und Forschungsgruppen auszeichnen [&sst.

Aulerdem lasst sich diese Dynamik aulerhalb des Merkmals Institutionelle Verankerung
herausarbeiten. Es wurde namlich beobachtet, dass die am Anfang dieses Teils erwahnten
allgemeinen Orientierungen des Fachs/Studiengangs Computerlinguistik  (Texttechnologie;
DH und W) nicht immer geradlinig sind. Es wurde namlich festgestellt, dass wéhrend manche
Studienorte sich sowohl in der Rubrik Texttechnologie als auch in der Rubrik DH einordnen
lassen konnen (das ist beispielweise, der Fall von der Friedrich-Schiller-Universitat Jena);
lassen sich andere Studienorte eher sowohl in der Rubrik DH als auch in der Kategorie IW
einordnen (das ist beispielweise, der Fall von der Heinrich-Heine-Universitat Dusseldorf).
Ein Erklarungsversuch dieser Gegebenheit stltzt sich einerseits, auf die Tatsache, dass die
Grenze zwischen Texttechnologie und Digitalhumanities nicht so ganz dicht ist. (Handle es sich
um Theorien oder auch um Methoden) (9" Kai-Uwe Carstensen& Co, 2010: 2-18); und
andererseits auf die Tatsache, dass die Konfiguration der inhaltlichen Merkmale (der beim
Aufbau der Rubrik berlcksichtigenden Aspekte) jeder Rubrik nur an hauptvermittelte
Kompetenzen beschrénkt ist bzw. gestarrt hat.
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Allerdings lasst sich weiterhin trotzdem feststellen, dass sich eine besondere Logik in dieser
Klassifizierung herauszeichnet. Denn, wenn man von der Ausrichtung Sprachtechnologie zur
Digitalhumanities geht, merkt man, dass das Studium von Computerlinguistik von einer
philosophischen Fakultat zu einer geisteswissenschaftlichen (philologischen oder noch
kulturwissenschaftlichen) Fakultat abrutscht.* Und wvon den beiden Ausrichtungen
(Texttechnologie & DH) zu der letzten (IW) ausgehend, wird ein Abrutscht von den
Geisteswissenschaften zu den Naturwissenschaften beobachtet. In dieser Hinsicht wurde
eben auch gemerkt, dass die meisten Universitaten, in denen der Studiengang
Computerlinguistik als Angehdriger einer informatischen Fakultét fungiert, in der Rubrik
Informationswissenschaft verzeichnet wurden. Und dies ist so vielleicht, weil es in dieser
Ausrichtung viel mehr darum geht, neue Informations- und Kommunikationstechnologien zu

entwickeln.

All dies fiihrt dazu bei, dass das Profil des CL-Absolventen, obwohl es aus einem DH-
orientierten Fach stammt, sich stark von einer Uni zu einer anderen unterscheidet. Dies ist
sowohl fir die Forschung®® (Studierenden und Wissenschaft) als auch fir Unternehmen
(Berufswelt) unangenehm, denn diese Letzten missen jedes Mal, wenn sie CL-Absolventen
rekrutieren mochten; zusétzlich noch verifizieren welche Grund- und Vertiefungswissen
dieser besitzt (vgl. Udo Hahn, Matthias Heyn &Co, 1988: 86).

Wie oben schon zuvor erwihnt, lasst sich die Uberschaubarkeit und Vergleichbarkeit der
Studienangebote in  unterschiedlichen  computerlinguistischen ~ Standorten  aufgrund  der
divergierenden fachlichen und institutionellen Einbindung jeder Universitat schwer

nachvoliziehen. Dies erschwert ebenfalls ein einheitliches Profil von CL-Absolventen zu

44Gemeinsam bleibt aber der Fakt, dass das Studium fast immer in einem sprachwissenschaftlichen Institut
stattfindet.

45 Diese Feststellung lasst sich mit zwei Erklarungsansatzen kommentieren, welche sich sowohl distanzieren als
auch kombinieren lassen. In der Tat, wird eine solche Diskrepanz in dem Fachgebiet Computerlinguistik gemerkt,
denn die CL ist eine relative junge wissenschaftliche Disziplin, die sich erst in den letzten 50 Jahren etabliert hat.
Und im Gegensatz zu anderen Disziplinen, die schon Uralt sind, versucht sie momentan ein eigenstandiges und
einheitliches  Profil  aufzubauen. Allerdings lasst sich  dieser Ausstieg von den alten
Kategorisierungen/Denkweisen von was man unter wissenschaftlicher Disziplin verstanden hat, nicht nur aufder
Ebene der CL beobachten, sondern auch auf der Ebene der neuen erstandenen Wissenschaften feststellen. Denn
es herrscht heutzutage in der Wissenschaft ein Paradigma der Abschaffung der Grenzen zwischen
wissenschaftlichen Disziplinen. Methoden einer Disziplin wird in einer anderen eingesetzt und Problemstellung
einer Fachrichtung wird in einer anderen untersucht. Zusammengefasst kdnnen wir also sagen, dass dieser
Charakter des Fachgebiets Computerlinguistik seinem Zeitgeist gemaR ist.
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skizieren, etwas, das den Studienanfingern keine klare Ausbildungs- und Berufsperspektive
ermdglicht. In dieser Hinsicht sind in den letzten Jahren viele Fachgesellschaften entstanden,
die sich das Ziel gesetzt haben, Fachleute zusammenzubringen*6, die Uber eine bestimmte
Thematik (Schwerpunkt) arbeiten. Das angestrebte Ziel war also Ordnung in der Vielfalt
der Fragestellungen und Forschungsschwerpunkte zu bringen. Als  zentrale
Fachgesellschaften der Computerlinguistik — unterscheidet man die  Association for
Computational Linguistics (ACL)*’; die Deutsche Gesellschaft fir Sprachwissenschaft
(DGTS) / Sektion Computerlinguistik; die Gesellschaft fur linguistische Datenverarbeitung
(GLDV) sowie die Gesellschaft fur Sprachtechnologie und Computerlinguistik (GSCL).
Als weitere Gesellschaften haben wir die AFNLP (Asian Federation of Natural Language
Processing Associations); Osterreichische Gesellschaft fiir ~ Artificial Intelligence  (OGAI)/
Bereich Sprachverarbeitung (vgl. M. Hess 2005: 35).

Gemerkt wurde eben auch, dass die Mitglieder dieser Gesellschaften sich auch regelméRig
treffen. Als regelmdRig stattfindende Tagungen, zdhlen beispieleise: die jahrlich stattfindende
Konferenz der ,Association of Computational Linguistics (ACL); die in zwejjihrigem
Abstand stattfindende Jahrestagung der ,Gesellschaft fir Ilinguistische Datenverarbeitung
(GLDV)*“8; die in zweijahrigem Abstand stattfindende Konferenz zur Verarbeitung natirlicher
Sprache (KONVENS), die abwechselnd von den Gesellschaften OGAI, DGfS-CL und GSCL
organisiert ist.  Weiterhin lassen sich auch viele andere Tagungen verzeichnet; manche sind
auch von Studierenden selbst invitiert worden. Dies ist beispielweise der Fall von der jahrlich
stattfindenden ,,Studentische Tagung Sprachwissenschaft (StuTS)*; die ,Tagung der

46Auf Anregung der Arbeitskreise "Ausbildung und Berufsperspektiven' sowie "'LDV und Nachbarn' haben
daher Beirat und Vorstand der GLDV im Marz 1986 Arbeitstreffen interessierter Mitg lieder initiiert, deren Ziel
es war, etablierte und im Aufbau begriffene Studiengénge, deren Inhalte, Aushildungsprofile sowie die sich
daraus ergebende Art von Berufsqualifikation zu analysieren. Langfristige Zielvorstellungen fiir diese Arbeit
waren, - das Profil des Faches CL genauer zu konturieren und damit die Berufsqualifikation eines CL-
Absolventen beschreibbar zu machen, -inhaltliche Minimalvorstellungen (je Studiengangtypus) zu entwickeln,
- Lehr- und Lernziele einzelner Lehrveranstaltungen zu beschreiben, - die "'Durchlassigkeit™ (Studienort-
Wechsel) zwischen einzelnen Studiengéngen zu erhdéhen oder uberhaupt erst zu ermdglichen, - die
Uberschaubarkeit fir die Studienberatung zu verbessern. Fiir die gestellte Aufgabe erwies es sich als
zweckmafig, einen Diplomstudiengang Computerlinguistik (ohne eine institutionelle Einbindung) als
"tertiumcomparationis” (s. Kap. 3) anzusetzen, zu dem die existierenden oder geplanten Studiengénge dann in
Beziehung gesetzt werden kénnen. Einig war man sich auch tiber die Fachbezeichnung **Computerlinguistik**
(CL) (wl. Udo Hahn, Matthias Heyn, Ludwig Hitzenberger Bernhard Kelle, Hans-Dieter Lutz, Klaus
Wothke 1988: 86).
47https://uni-tuebingen.de/fakultaeten/philosophische-fakultaet/fachbereiche/neuphilologie/seminar-fuer-
sprachwissenschaft/studium-lehre/studiengaenge/fag/was-ist-computerlinguistik/ (21.02.2022 um 17h10)

48 Seit 2008 wird die Bezeichnung ,,Gesellschaft fiir Sprachtechnologie und Computerlinguistik (GSCL) an
der Stelle von (GLDV) gebraucht. Als weite Konferenzen unterscheidet man: Eine internationale Konferenz
namens ,,COLING", die in zweijahrigem Abstand stattfindet; Die ,International Joint Conference on Natural
Language Processing (IJCLP)“, die seit 2004 im asiatischen Raum in unregelmidBigen Abstdnden stattfindet.
https://de.m.wikipedia.org/wiki/Co mputerlinquistik (21.02.2022 um 18h03).
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Computerlinguistik-Studierenden (TaCoS)“ deutschsprachiger Universititen, die seit 1992
jahrlich an jeweils an einer anderen Universitat stattfindet (vgl. Udo Hahn, Matthias Heyn &Co,
1988: 88-90).

In diesem Abschnitt war es also die Rede diese eigenstandige Dynamik der
Computerlinguistik anhand der Gestaltung ihres Fachbereiches zu charakterisieren. Es ergibt
sich dass, obwohl die Studiengdnge heutzutage dank des LMD Systems ganz anders strukturiert
sind (Hauptfach &Nebenfach)*®, merkt man trotzdem, dass jede computerlinguistische
Ausrichtung (sei es texttechnologischer Art oder im Bereich Digitalhumanities noch  im
Bereich Informationswissenschaft verankert) darauf abzielt, bestimmte Profile von morgigen
Computerlinguisten auszubilden. Allerdings erweist sich, dass je nachdem, ob der CL-
Absolvent eine Ausrichtung oder eine andere gewahlt hat, muss er vor allem Grundwissen in
Bereichen der Linguistik und Informatik erweisen und dazu noch Vertiefungswissen in einem
Spezialisierungsbereich ~ wie  etwa:  Maschinengestiitzte ~ Ubersetzung;  Dialogsysteme;
Maschinengestiitzte ~ Lexikographie;  Maschinelle ~ Textverarbeitung  (Burokommunikation);
Textzusammenfassung (Informationssuche; Informationsextraktion und —Synthese);
Computerunterstitzter  Unterricht. Davon ausgehend konnte also eine  berschaubare
Klassifikation des Profils des CL-Absolventen eher anhand der Natur des erworbenen
Vertiefungswissens, denn alle CL-Absolventen eines Spezialititsbereichs immer das gleiche

Grundwissen erweisen.

Alles in Allem lasst sich also feststellen, dass Die Verzeichnung der eigenstandigen Dynamik,
die die Computerlinguistik mit sich bringt, sich nicht ganz deutlich anhand der institutionellen
Gestaltung jeder Universitat (Strukturierung des Fachbereichs) veranschaulichen Iasst. Daher
werden wir einen anderen Ansatz versuchen, indem wir diese Dynamik eher unter den
Perspektiven des Vergleichs von Theorien und Methoden, die in den zwei zuvor
erwdhnten Hauptgebieten der Computerlinguistik (Theorie und Praxis) angewendet

werden.

49 [...] Welche Inhalte in welcher Formaus welchen Veranstaltungen des Rahmens fiir einen Diplomstudiengang
(vgl. Kap. 3) gewéahlt werden, hangt einerseits von den Ortlichen Gegebenheiten (vor allem von den
Forschungsschwerpunkten) ab und andererseits von dem gewéhlten Hauptfach.CL ist als Nebenfach zu einem
Hauptfach Linguistik bzw. sprachwissenschaftlich ausgerichtete Einzelphilologie anders zu strukturieren als
Nebenfach zu einem Hauptfach Informatik.[...] (wl.Udo Hahn, Matthias Heyn, Ludwig Hitzenberger
Bernhard Kelle, Hans-Dieter Lutz, Klaus Wothke 1988:87).
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1.2.Methodische und theoretische Grundlage der Computerlinguistik

Wie oben schon demonstriert, lasst sich die eigenstandige Dynamik, die die
Computerlinguistik mit sich bringt, nicht nur am Beispiel der Gegenstandentwicklung, sondern
auch am Beispiel der institutionellen Gestaltung der Studien-und Forschungssorten erlautern.
Nun beabsichtigen wir in diesem Abschnitt mit der Erlauterung dieser Dynamik fortzufahren,
indem wir auf einige in diesem Forschungsgebiet eingesetzten Theorien und Methoden
fokussieren. Dabei wollen wir uns hauptsdchlich dafir einsetzen, zu zeigen, dass die
theoretischen und methodologischen Vorgehensweisen, die in dieser Disziplin angewendet
sind, sind keine schlichte Entlehnung von Theorien und Methoden aus den Nachbardisziplinen,
wie etwa der Linguistik oder noch der Informatik,%° sondern vielmehr eine eigenstandige Farbe
erweisen. Dazu schreiben namlich Kai-Uwe Carstensen, Susanne Jekat und Ralf Klabunde

Folgendes:

Die Computerlinguistik ist aber nicht nur ein Abnehmer linguistischer Theorien und
Sachverhalte, sondern sie kann auch ein Stimulus fur Erkenntnisgewinn und die
Erarbeitung neuer Ansdtze [...] sein (Carstensen, S. Jekatund R. Klabunde 2010: 3).

Gehen wir davon aus, dass die Computerlinguistik grundsachlich aus zwei Hauptteilen besteht:
Der theoretische Teil, der, wie seine Bezeichnung schon Auskunft gibt, ein Teil ist, in dem nur
Ansdtze bzw. Modelle zur Erklarung/Beschreibung eines Sachverhalts elaboriert werden,
welche dann letztendlich eine Anwendung in dem praktischen Teil finden werden. Dazu
missen wir jedoch hinweisen, dass eine schlichte Differenzierung zwischen den beiden
anerkannten Hauptteilen, mittlerweile nicht mehr funktionsfahig bzw. Aktuell ist. Denn es
wurde ndmlich im Laufe der Zeit beobachtet, dass manche  Phénomene
(Forschungsgegenstande beliebiger Untersuchungen) stark technisch gebunden sind und
lassen sich somit dann Vollig nur in der sogenannten praktischen Computerlinguistik
abarbeiten (vgl. Ebd..6). In dieser Hinsicht sehen sich die Grenzen zwischen

geisteswissenschaftlichen und sprachtechnologischen Perspektiven umrunden. Denn, obwohl

50 Das Hauptziel der CL ist es die Sprache zu beschreiben und dieser Beschreibung dem Computer zugéanglich zu
machen. Dabei werden methodische und theoretische Prinzipien der Linguistik und Informatik meistens
eingesetzt. Was die Linguistik angeht, werden meistens Methoden und Erkenntnisse aus empirischen Arbeiten
miteinbezogen; Theorien und Modelle zur Phonologie, Morphologie, Syntax, Semantik, Pragmatik werden auch
ausgewertet. Was die Informatik angeht, werden sowohl rein mathemaische als auch rein informatische Prinzipien
gebraucht. Davon unterscheiden wir: Algebra, Graphentheorie, formale Logik, Modelltheorie, Statistik fir die
Mathematik und Rechnerarchitektur, Compilerbau, Betriebssysteme, Programmiersprachen, Software
Engineering, Datenstrukturen, Algorithmentheorie; Theorie formaler Sprachen, Automatentheorie u.a. fir die
fur die Informatik (vgl. Zur Konturierung des Faches Computerlinguistik Udo Hahn, Matthias Heyn, Ludwig
Hitzenberger Bernhard Kelle, Hans-Dieter Lutz, Klaus Wothke LDV-Forum Bd. 5, Jg. 1987/88, Nr. 4, September
1988)
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die Abarbeitung solcher Gegenstdnde stark technologisch verlduft, werden trotzdem Theorien
bzw. Ansétze entwickeln, um an das Phanomen ran zu kommen. Gemerkt wurde also, dass die
Erklarung bzw. Beschreibung solcher Gegebenheiten anhand neuer erstellten Theorien erfolgt,
die keinerlei ihrer Entstehung der sogenannten theoretischen Computerlinguistik zu danken
haben, sondern vielmehr der sogenannten praktischen Computerlinguistik. Denn diese neuen
erstelten Theorien sind stark technologisch orientiert, weil sie zumindest auf technologische
Grundstrukturen basieren, etwas, dass nicht der Fall bei den anderen Kategorien von Theorien,
namlich bei denen, die innerhalb der theoretischen Computerlinguistik entstanden sind (Udo
Hahn 2019:28-30).

Als direkte Folge und konkrete lllustration einer solchen Wende gilt beispielweise, die
Tatsache, dass der Abruf von Theorien aus Nachbardisziplinen, wie etwa der Linguistik, der
Psycho- und Neurolinguistik, u.a., nicht mehr zur Verarbeitung computerlinguistischer
Phanomene unabdingbar waren. Denn es herrschte vielmehr ein Paradigma der selbst
entwickelten Methoden und Theorien. Dazu schreibt ndmlich Hinrich Schiitze im Rahmen eines

seiner im Jahre 2019 gehaltenen Vortrage Folgendes:

Computational linguistics is the scientific study of models and methods for automatic
processing of natural language. Computational linguistics is an interdisciplinary field
that shares a large part of its subject matter with computer science and linguistics.
However, computational linguists also work on theories, models and methods that are
not part of core linguistics or core computer science. (Hinrich Schiitze WS. 2018-2019:
15)

Von diesem Zitat von H. Schiitze ausgehend, lasst sich auch aul’erdem merken, dass die in der
Computerlinguistik  eingesetzten Theorien und Methoden Kkeine schlichte Zusammensetzung

von Methoden und Theorien aus verwandten Disziplinen sind,®! sondern vielmehr eine Art

51Bei computerlinguistischen Beschreibungen werden beispielweise linguistische Grammatikmodelle und
formale Grammatikmodelle der Informatik unter einem Hut gebracht. Eine andere Kombinationsmdglichkeit
wére zum Beispiel, wenn Wissensreprasentationssprachen, wie etwa die DRT (Linguistik und Logik)
zusammen mit semantischen Représentationsformalismen (Informatik) verarbeitet werden. Eine andere
Illustration dieser Zusammensetzung von linguistischen und informatischen Methoden zeigt sich im Bereich der
automatischen Verarbeitung von syntaktischen Verfahren (Parsing); dabei werden Automatenmodelle der
Informatik eingesetzt. AuRer den Bereichen Informatik und Logik werden auch theoretische und methodische
Prinzipien aus dem Bereich Mathematik eingesetzt. Es werden ndmlich probabilistische Techniken zur
Unterstiitzung unterschiedlicher Formen des maschinellen Lernens (sogenannte statistische Verfahren) (Udo
Hahn 2019:28-30)
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Anpassung an gegebenen computerlinguisitischen  Realitaten/Einschrankungen®2.  Daher  lasst
sich die Computerlinguistik manchmal als Innovationstreiber fir die Facher, die einen engen
Zusammenhang mit ihr zeigen. Dies ist Beispielweise der Fall mit der Programmiersprache
PROLOG. Das Werkzeug wurde innerhalb der Computerlinguistik bzw. fir die L&sung
computerlinguistischer Probleme entwickelt und fand letztendlich seine Nutzung sowohl bei
der Modellierung der Sprache (Informatik) als auch beim Beweisen von Theorien (Logik)
(vgl. Ebd.: 20).

Alles in allem unterscheidet man hauptséchlich zwei Methodengruppen: Die regelbasierten
Vorgehensweisen und die statistischen Verfahren (vgl. Kai-Uwe Carstensen & Co, 2010:
168-328). Mit der Regelbasierten VVorgehensweise ist es die Rede, wenn man zur Losung eines
computerlinguistischen Problems Algorithmen aufbaut, die auf Heuristiken stitzt, die stakt auf
Regel der Sprache (Theorien/Theorie geleitet) basiert sind. In dieser Hinsicht unterscheidet man
je nach der Natur des verarbeiteten Phdnomens unterschiedlicher Heuristiken (Die Heuristiken,
die zur Erlosung eines phonologischen Problems gebraucht werden, kdnnen nicht bei der
Erlosung eines syntaktischen Problems wiederaufgenommen werden)®3. Solche Verfahren
werden meistens in der sogenannten theoretischen Computerlinguistik gebraucht; denn sie sind
theoriegeleitete \Vorgehensweisen und werden somit nur in dem Teilbereich behandelt, in dem
man mit Algorithmen handelt, die auf absoluten Generalisierungen mit Hilfe Heuristiken
basieren. In dem anderen Teil der Computerlinguistik, dem Praktischen CL, ist es vielmehr die
Rede von dem Aufbau von Algorithmen auf Basis von statistischen Verfahren. In diesem Fall
wird der Algorithmus nicht von Anfang an auselaboriert, sondern wird so programmiert, dass
er sich selbst im Laufe der Zeit verbessert, und dies Je nach der Art/ Natur, der Qualitdt und

Quantitdt der Daten, die er wahrend seines Gebrauchs verarbeitet (vgl. Ebd.: 168-328). Das ist

527y solchen Einschrankungsmodellen sagt Hinrich Schiitze (2019) zum Beispiel Folgendes: Die
Ingenieurswissenschaft hat das Problem des Fliegens geldst, indem sie das Flugzeug konstruierte, ohne das
biologische Modell des Vogelflugs nachgeahmt zu haben. Ahnlich 148t sich das Problem der maschinellen
Ubersetzung in speziellen Bereichen lsen, ohne jemals einen menschlichen Ubersetzer mit allen seinen
Fahigkeiten simulieren zu kénnen. So wie das Flugzeug in einigen Eigenschaften die biologischen Modelle weit
ubertrifft (etwa in der Geschwindigkeit), so kann &hnliches auch fur computerlinguistische Verfahren (etwa bei
der Ubersetzung von Massentexten) zutreffen (Hinrich Schiitze WS. 2018-2019: 25).

53 Firr jede sprachliche Beschreibungsebene gibt es passende Methoden: In der Phonetik werden beispielsweise
Verfahren zur Spracherkennung (Rezeption) oder zur Sprachsynthese (produktiv) gebraucht. In der Morphologie
werden Verfahren zur Wortzerlegung, Wortartenbestimmung (bei solchem Verfahren redet man von Tagging). In
der Syntax werden Verfahren zur automatischen syntaktischen Analyse (man redet auch von Parsing). In der
Semantik werden Verfahren zu Wissensdatenbanken und zur automatischen semantischen Analyse entwickelt.
Und in der Pragmatik werden Verfahren zur Koreferenzresolution und Kontextmodellierung u.a. entwickelt. Zu
merken ist jedoch die Tatsache, dass diese Verfahren, je nach Zielsetzungen der Aufgabe, entweder regelbasiert
oder statistisch aufgebaut werden kénnen (vgl. Kai-Uwe Carstensen & Co, 2010: 168-328).
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meistens das Verfahren, das wir wahrend dem Aufbau von computerlinguistischen Systemen
und Anwendungen (Tools) beobachten, die diese Letzten integrieren (Detmar Meurers 2009:
17). In dieser Hinsicht stellen wir also fest, dass wahrend regelbasierte Methoden eine Art
richtige Vorhersage prognostiziert (Linguisten sehen die Zukunft vorher!), basieren
statistische Methoden eher auf Schulungen des Algorithmus (Statistik lermnt aus der
Vergangenheit fur die Zukunft!).

Die geschichtliche Entwicklung des Gebrauchs von Methoden zeigt uns, dass statistische
Verfahren ganz kurz am Anfang der Geschichte zur maschinellen Sprachverarbeitung
eingesetzt wurden (vgl. Udo Hahn, Matthias Heyn &Co, 1988: 88-90). Wie schon zuvor
erwahnt, war die Ubersetzung von groRen Mengen von Texten in einer sehr begrenzten Zeit die
erste  Notwendigkeit, die dazu gefihrt hat, dass man sich fir die maschinelle
Sprachverarbeitung interessierte. Allerdings wurde es bald gemerkt, dass der Gebrauch von
solchen Prozessen (Maschinellen dbersetzungssoftwére, die auf statistische Verfahren
basieren) nicht genug effizient waren, denn die damalige Hardware (Computer) nicht
genug/optimal ausgerustet waren um groRe Menge von Textdaten zu verarbeiten (vgl. Ebd.: 88-
90). Daher merkte man, schon kurz nach dem Anfang der maschinellen Ubersetzung, etwa ab
den 60er Jahren, ein Abkehrt von statistischen Methoden zur Gunst von regelbasierten
Methoden. Diese Letzten wurden eben fir eine lange Zeit gebraucht und erst ab dem 21.
Jahrhundert wurden sie abgeschafft. Denn es wurden der wissenschaftlichen Community
Rechner bereitgestellt, die hohe Performanz zeigen (Arbeitsspeicher; Prozessor). Ab diesem
Moment stellt man eine Rickkehr von statistischen Verfahren (vgl. Bernhard Fisseni 2010:
87).

Allerdings erweisen auch solche Verfahren auBer ihren Vorteilen auch einige Nachteile. Es
wurde namlich festgestellt, dass, im Gegenatzt zu regelbasierten Methoden, ist die Probabilitit
korrekte Ergebnisse®* zu erzielen weniger gut, denn ihre Aufbau basiert auf pragmatische

Vorgehensweise (d.h. Systeme werden anhand konkreter Situationen geschult und nicht auf

54Angenommen, dass die linguistisch regelbasierten und basierten Systeme meistens, wie schon zuvorerwahnt,
darauf abzielen, das untersuchte Phanomen zu verallgemeinern, kénnen wir sagen, dass sie beider Losung einer
bestimmten Aufgabe besser abschneiden werden als die probabilistischen Verfahren. Anders ausgedriickt, will
man beispielweise eine einzige und selbe Aufgabe durch die beiden Methoden aufldsen. Dann muss man zunéchst,
was die theoriegeleitete Vorgehensweise angeht, alle Parametern zur Auflésung dieser Aufgabe im Kauf nehmen,
um dann spéater eine Anfrage auf das entsprechende Regelsystem zu starten. Im Gengensatz dazu haben wir
beispielweise bei den statistischen Verfahren eher eine Umschulung des Systems, welsches dann auf Reflex die
gestellte Aufgabe I6sen soll. Und was wir sagen ist, dass die Probailitéat bessere Ergebnisse zu haben, lasst sich
dann besser bei der Anwendung von regelbasierten Methoden, und dies sofern die Erlésung des angestrebten
Phanomens zuvor programmiert wurde; andersfall ist es besser die statistischen Methoden zu gebrauchen.
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Basis schon vorprogrammierten Heuristiken gelaufen). Das ist zum Beispiel der Fall von einem
Information Retrieval-System (z. B. Google). Es wird in der Tat bei einer Suchanfrage auf
Google sowohl relevante als auch irrelevante Dokumente angezeigt. So gesehen sind solche
Systeme nur in eingeschrankter Masse vorhersehbar. In dieser Hinsicht schreibt zum Beispiel
Bernhard Fisseni (2010) Folgendes:

[...] Das soll nicht heifsen, dass man es in sprachtechnologischen Anwendungen
unterlasst, die Fehleranzahl zu minimieren; es ist jedoch an vielen Stellen nicht zu
vermeiden, dass Fehler auftreten, und die Systeme sind so konstruiert, dass eine gewisse
Anzahl Fehler toleriert wird (Bernhard Fisseni 2010: 87).

Zusammengefasst konnen wir also sagen, dass Sprachdaten-orientierte (statistische
Verfahren) und Theorie-orientierte CL-Methoden (regelbasierte Methoden) grundsétzlich
verschieden sind, aber kdnnen dennoch zusammen eingesetzt werden. Dies ist dann der Fall,
wenn sie zusammen in einer einzigen und selben Anwendung auftreten. Bei solchen Fallen

redet man von sogenannten hybriden Ansétzen.

Spétestens seit Verbmobil ist es 0blich, Hybrid-Systeme zu bauen. Darin arbeiten sowohl
formallinguistisch motivierte sog. tief verarbeitende Systeme als auch informatisch-
statistische sog. flache Komponenten zusammen und gegeneinander. Wie schon
angedeutet, erganzen sie sich, denn tiefe Verarbeitung ist oft zeitaufwandiger als flache,
dafir im Erfolgsfall meist korrekter. Es ist oft vorzuziehen, irgendein Ergebnis zu haben,
als keines zu haben - aber warum nicht das mutmafilich korrekteste nehmen, wenn
mdglich? Nattrlich kénnen flache und tiefe Komponenten auch kooperieren und
einander erganzen (vgl. Bernhard Fisseni 2010: 88).

Alles in allem, unterscheidet man, je nach computerlinguistischer  Anwendung,
unterschiedliche Vorgehensweisen, aber gemeinsam weisen alle diese Anwendungen die
folgende Grundstruktur wahrend der Sprachanalyse auf: Spracherkennung; Tokenisierung®®;
die Morphologische Analyse; Syntaktische Analyse; Semantische Analyse Dialog- und
Diskursanalyse. Man redet auch von dem Pipelinemodell (Sprachlicher Input — zur
Bedeutung)(Nitin Indurkhya, Fred J.Damerau, 2010).

1.3.Computerlinguistische Systeme und lhre alltdglichen Anwendungen

Nachdem wir in den vorherigen Unterkapiteln konzeptuelle, theoretische und methodische

Prinzipien der CL erlautern haben, beabsichtigen wir in diesem Abschnitt, die CL unter einer

55Tokenisierung Die Buchstabenkette wird in Worter, Sitze etc. segmentiert.
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altaglichen  Perspektive  darzustellen. Dafir werden wir verschiedene Anwendungen

beschreiben, die ohne Erkenntnisse der CL nicht zum Stande gekommen waren.

Chronologisch betrachtet, lassen sich die maschinellen Ubersetzungssysteme (MU) als erste
Generation von computerlinguistischen Anwendungen verzeichnen. Sie wurden zum ersten
Mal in den spaten 50er Jahren aus geopolitischen Motivationen in den USA entwickelt.
Gefordert und gefordert wurde eine schnelle und vollautomatische Ubersetzung zwischen dem
Russischen und dem Englischen (Entstehung der Computerlinguistik). Zwanzig Jahre spater
wurden Dialogsysteme (zweite Generation von CL-Systemen) entwickelt. Als berihmte
Dialogsysteme zéhlen beispielweise ELIZA (1966), von Joseph Weizenbaum, und SHRDLU
(1970) von T. Winograd. Wahrend das erste mit einfachen Mustervergleichs-Techniken
(Pattern Matching), also ohne den Einsatz von Wissen arbeitet, ist das Zweite ein
wissensbasiertes System. Im Unterschied zu ELIZA verwendet SHRDLU bei der
Dialogfihrung  unterschiedliche  Arten  von  Wissen (Sprachliches/linguistisches ~ Wissen;
Kontext- und Weltwissen) (W Kai-Uwe Carstensen& Co, 2010: 642-656). In den letzten
funfzig Jahren sind ganz viele Anwendungen/Systeme entwickelt worden. lhre Ausbreitung
geht von  der intelligenten  Textverarbeitung  (Textklassifikation,  Textextraktion,
Textzusammenfassung, Textmeinung usw.) Uber textbezogenen Informationstechnologien bis

hin zum computerunterstiitzten Sprachenlernen.

1.3.1. Texttechnologische®6 Anwendungen

Bei texttechnologischen Anwendungen handelt es sich insbesondere um Systeme, die in der
Lage sind, Informationen (oder Textphdnomene) in Texten zu identifizieren und sie maschinell,
je nach Zielsetzung der Aufgabe, weiterzuverarbeiten. Im Allgemeinen werden solchen
Systemen das Ziel zugeschrieben, Informationen/Texte/Dokumente innerhalb von kurzer Zeit
und mit einer hoch Genauigkeit aufzufinden, zu extrahieren und zu klassifizieren.  Innerhalb
von texttechnologischen Anwendungen unterscheiden wir beispielweise, Anwendungen, die
auf Systeme basieren, die nur darauf abzielen Informationen in Texten zu suchen. In solchen

Fallen redet man wvon InformationserschlieBungssysteme (auf Englisch Information-

56DieTexttechnologie ist ein Teilgebiet der Computerlinguistik, dassich der Verarbeitung geschriebener Sprache
widmet. Dazu gehéren u.a. folgende Anwendungsfelder: Maschinelle Ubersetzung; Machine Learning fir NLP
(Natural Language Processing); Dialogsysteme (Chatbots); Medieninhaltsanalyse (Media Content Analysis);
Informationsextraktion (Text Mining); Sentiment-Analyse (Opinion Mining); Automatische Textvereinfachungund
Textzusammenfassung; E-Accessibility; Texttechnologie fir historische Texte (Digital Humanities)
https://www.cl.uzh.ch/de/texttechnologies/what-is-cl.html (12.02.2022 um 17h).
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Retrievial (IR))V" Kai-Uwe Carstensen& Co, 2010: 576-614). Neben dieser Gruppe von
Anwendungen unterscheidet man auch eine andere Familie von texttechnologischen
Anwendungen, die darauf abzielen, Texte in groflen Mengen von Texten (Dokumenten) zu
suchen. Bei solchen Fallen redet man von Texterschliefungssystemen (auf Englisch
Textretrieval-Systems) oder von Dokumentenzugriffssystemen (Dokumentenretrieval-
Systems). Als weltweit bekanntestes InformationserschlieBungssystem gitt GOOGLE. Diese
texttechnologische  Anwendung  ermdglicht den  Benutzer  bestimmte  Informationen
(Suchtermini) in einem Haufen von Dokumenten (Indextermini) aufzufinden. In der Tat
kénnen GOOGLE®’ und alle anderen Suchmaschinen, wie being; Yahoo, oder noch msn etc.
Texte auffinden, in denen die Suchtermini auftauchen, deswegen werden sie auch als
TexterschlieBungssysteme aufgezeichnet. In der Tat wird eine Suche als erfolgreich
aufgezeichnet, wenn es dem Benutzer gelingt indexierte Termini als Suchanfrage zu
gebrauchen; denn bei der Aufzeichnung von Dokumenten (Texten) in sprachlichen Datenbaken
werden nur einige Worter oder Ausdriicke (Meistens Titels oder hdufig im entsprechenden Text
gebrauchte Ausdriicke) indexiert. Andersfalls wird die Suche nicht erfolgreich sein; und der
Benutzer konnte zum Beispiel glauben, die/der gesuchte Information/Text nicht im Netzt
vorhanden ist, und dies obwohl diese/dieser tatséchlich unter einem anderen Suchterminus®®
abzurufen ist. Viel spezifischer koénnen auch Anwendungen zur Informations-  und
TexterschlieBung aussehen. In der Tat konnte eine Firma fur ihre Angesteliten ein

texttechnologisches System bestellen, das dafir eingesetzt wird, beispieleise auf dem Rechner

57 Die gleichen Uberlegungen gelten auch fiir YOUTUBE und alle anderen Videos - und Audiosuchsysteme. Hier
werden aber Videos/Audios gesucht, aber allerdings immer mit einer Suchanfrage, welche auch eben auf
sprachliche Angabe angewiesen ist. Es ist auch hier die Stelle zu erdrtern, dass diese sprachlichen Angaben
entweder schriftlich oder miindlich also akustisch erfolgen kdnnen. In Einzelheiten kommen wir gleich wahrend
der Verarbeitung von Spracherkennung-; Sprachsynthese-; und Dialogsysteme zuriick.

58 Ich will nur an dieser Stelle am Beispiel einer persénlichen Erfahrung darauf hindeuten, wie wichtig solche
Kenntnisse Uber das Funktionieren von Suchmaschinen bei der Dokumentsuche ist. In der Tat hat mir mein
Betreuer, als er merkte, dass ich im Gegensatz zu allen anderen seiner betreuten Studierenden keine Sorge (ber
den Zugang zu Dokumenten ausdruckte (ich fand, in der Tat, auf Internet fast alle Dokumente, die ich fir die
Forschung brauchte) aufgefordert, ein Seminar in unserer Forschungsgruppe daruber zu fithren. Ich nutzte mir
dann die Gelegenheit meinen Forschungskollegen zu erklaren, wie man mit Suchtermini in Suchanfragen umgehen
soll. Ich erklarte Thnen namlich, dass diejenigen, die Schwierigkeiten bei der Informationssuche haben, sind
diejenigen, die bei der Suchanfrage keine indexierten Termini eingeben. Und sie fragten mich zurlick, wie sie an
indexierte Termini kommen koénnte. Und ich schlug ihnen vor eine erste Suchanfrage mit einem beliebigen
potentiellen Terminus, der fir die gesuchte Information eingesetzt werden kdnnte. Und beim Durchlesen der
Suchergebnisse darauf aufmerksam sein, wie bzw. mit welchen sprachlichen Ausdricken die gesuchte Information
h&ufig vorkommt. Und erst nachher eine neue Suchanfrage starten und dieses Mal aber mit dem neuen Terminus,
welcher hochstwahrscheinlich (auf etwa 80%) der indexierte Terminus fiir die gesuchte Information sein kdnnte.
Am Ende des Seminars waren sie alle dankbar und sagten, sie hatten keine Ahnung tber solche Suchmechanismen
gehabt.
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der Sekretérin, unndtige E-Mail-Meldungen, (wie etwa Werbungen) zu filtrieren. Man redet bei
solchen Fallen wvon Informationsfiltrierungssystem®® (o Ebd: 576-614). Solche
Informationsfiltrierungssysteme  kdnnen entweder auf Stichworterkennung basieren oder eher
auf Textmining funktionieren. Das Textmining ist eine Technik, die von Computerlinguisten
entwickelt wurde, um den inhaltlichen Gehalt von Texten zu extrahieren. Gezielt wird
beispielweise zu wissen, ob ein Text positive oder negative Bewertungen ausdriickt. Solche
Systeme werden meistens bei Firmen gebraucht, die, beispielweise, grofle Menge wvon
Feedbacktexten ihrer Kunden analysieren wollen und somit ganz schnell erschlieen, wie sie

ihre Dienste verbessern konnen (Mdller 2013: 34).

Allerdings, lasst sich jedoch die Tatsache merken, dass je nach der Art des Bedurfnisses einer
computerlinguistischen  Anwendung werden von Computerlinguisten angepasste Ldsungen
entwickelt (Computerlinguistik als Ingenieurswissenschaft). Wir werden hier, im Rahmen
dieser Dissertation, nicht alle diesen potentiellen Anwendungen bzw. Systeme erlautern
kénnen. Denn dies ware weder mdglich noch zielorientiert. Allerdings mssen wir darauf
hinweisen, dass der Algorithmus bzw. das AR-System, das wir zu aufbauen beabsichtigen,
dazu beitragen wird, dass Computerlinguisten beim Aufbau wvon Lésungen zum
Textverstandnis, -Zusammenfassung, -Klassifikation (sowie auch beim Aufbau aller
anderen Losungen, in denen es um die maschinelle Extraktion der Bedeutung eines Textes®?
geht), eine breite Auswahl an Tools/Werkzeuge zur Verfligung besitzen. Und dies ist umso
wichtiger, denn jede CL-L6sung ist eigenartig. Das heilt, der Computerlinguist wird bei einer
Problemstellung nicht immer mit den gleichen Teilsystemen arbeiten, die er sich zuvor bedient
hat. Er wird sich stattdessen die fir die Problemstellung bestmdglichen Teilsysteme aussuchen

und diese dann einsetzen, um eine bestmigliche effiziente LOosung zu entwerfen.

Wirft man nun einen gelbten Blick auf den alltdglich personlichen Gebrauch von Rechnern

und Handys, dann merkt man, dass texttechnologische Anwendungen stindig prasent sind.

59Informationsfiltrierungssystem kdnnen auch bei Firmen, die auf enormen Eingangsmailen ausgesetzt sind,
eingesetzt werden. Ziel eines solchen Systems ware, beispielweise, diese Mails an die richtige Firmenabteilung
automatisch weiterzuleiten. Eine weitere Auspragung solcher Systeme ldsst sich, zum Beispiel, anhand des
Funktionierens des SPAM-Filters in E-Mail-Diensten (wie Gmail oder noch Yahoo) noch veranschaulichen.

60 Der Algorithmus und das daraus ableitende System, das wir zu entwickeln beabsichtigen, werden dafiir
eingesetzt, Texte auf semantische Vorgehensweise zu analysieren. Dem Computer wird namlich das Verstandnis
von Texten ermdglicht, indem semantische Verknlpfungen, die durch anaphorische Ketten entstehen,
aufgeldst und somit verstandlich gemacht werden. Darliber hinaus kénnte auch dieser Algorithmus bzw. dieses
AR-System als Komponente eines grofRen Systems zur Identifizierung und BExraktion von bestimmten
Informationen in Texten behilflich sein.
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Das ist beispielsweise der Fall, wenn man Texte in einer Editoranwendung, wie etwa (Wordpad,
Microsoftword oder Ahnliches) tippt. Einem wird meistens Rechtschreibung- und
Grammatikkorrekturen automatisch angeboten. Betrachtet man weiterhin das Schreiben von
SMS auf Handy, dann merkt man, dass bevor ein Wort zu Ende geschrieben wird, bittet das
System magliche passende Worter (solche Gegebenheiten funktionieren auf Basis von
Lexikographie-Systemen und diese Letzten sind meistens auf statistische Verfahren
angewiesen; d.h. Je mehr ein Wort schon in einem gegebenen sprachlichen Kontext eingesetzt
worden ist, desto wahrscheinlicher ist die Chance, dass das Lexikographie-System es als
potentielles Schreibziel in einem selben oder &hnlichen Kontext anbietet. Weiterhin ist es Ublich
fir jeden Smartphon-Besitzer ein Worterbuch-App auf dem Handy zu haben. Solche
Anwendungen und alle anderen auch, in denen die Sprache zusammen mit rechnerischen
Methoden verarbeitet werden, sind Frichte der Computerlinguistik. Dazu gehdren u.a.
Maschinelle Ubersetzungssysteme (MU); Question- Ansering- Systeme; Chatboots/
Dialogsysteme (Carstensen, S. Jekat und R. Klabunde 2010: 462).

1.3.2. Dialogsysteme (Chatboots)

Von Dialogsystemen oder Chatboots ist die Rede, wenn Befehle oder Fragen den Maschinen
(nicht nur Computer oder Handys aber auch Roboter und alle anderen Apparaten, die mit einem
Spracherkennungssysteme geristet sind) gegeben werden kann und diese Letzten letztendlich
darauf regieren oder beantworten konnen. Natirlich-sprachliche Dialogsysteme erlauben also
Kommunikation zwischen Computer und Menschen mittels menschlicher Sprache. Diese
Kommunikation kann entweder einseitig oder beidseitig gefihrt werden 9 Kai-Uwe
Carstensen& Co, 2010: 624-632). Bei dem ersten Fall redet man von
Kommandowortsystemen  (Einseitige ~ Steuerung von  elektronischen  Geraten  durch
sprachliche AuRerungen deren Benutzer). In dieser Kategorie befindet sich die sogenannten
Question-Answering-Systeme). Und bei dem zweiten Fall von Conversational User Interface
(CUI) (Dialoge ist von Menschen und Maschine gesteuert (mixed-initiative dialogue). In dieser
Kategorie befindet sich die neulich entwickelte Systeme wie etwa das deutsche System SIRI
von der T-Mobile; das Google-Smartphon-Assistent PIXEL und ALEXA ein Dialogsystem,
das von Amazon entwickelt worden ist (V9" ebd.: 624-632).

Solche Dialoge Systeme haben immer als Teilkomponente Spracherkennung- und

Sprachgenerierungssysteme. Von Spracherkennungssysteme (Speech Recognition System)
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ist es die Rede, wenn von dem akustischen Signal gesprochener Sprache eine textuelle
Darstellung erzeugt wird. Sie wurden urspringlich erzeugt, um Computern Befehle geben zu
konnen. Somit zielen sie u.a. auch darauf ab, dem akustischen Signal von gesprochener Sprache
eine (partielle) Bedeutung zuzuschreiben. Bei solchen Systemen handelt es sich also darum,
Computer die Fahigkeit zu geben, gesprochene Sprache zu erkennen, zu verarbeiten und zu
interpretieren (V9 ebd.: 624-632). Sprachsynthesen- oder Sprachgenerierungssysteme ihrer
Seite haben fur urspringliche Funktion, ein akustisches Signal aus einer Zeichenkette (Text) zu
erzeugen. (Im Englischen redet man von Text-To-Speech Systemen TTS). Bei TTS-Systemen
handelt es sich also darum, die Erforschung und Bereitstellung von L&sungen, die Maschinen
dabei helfen werden, geschriebene Sprache (in Form von Texten) in gesprochene Sprache
automatisch zu umwandeln. Allt&glich betrachtet, lassen sich die beiden Systeme in
verschiedenen Anwendungen einsetzen: von der Mobiltelefonie und Informationssysteme
Uber die Anwendungen fir kognitiv beeintrachtigte Personen, wie Seh- und Schwerbehinderte
bis hin zur Sprachdidaktik sind ihre Einflisse spurbar. In der (Mobil-)Telefonie und
Informationssysteme wie beispielweise Auskunftssysteme (Tourismus, Kinoprogramm,
Wetter, Borsenkurse usw.) und Navigationssysteme im Auto, E-Mail-Vorlesesysteme im Auto
usw.) werden naturlich sprachliche Texte automatisch von Maschinen generiert (vgl. Michael
Hess.WS. 2004/2005: 55). Weiterhin werden beispielweise mit Hilfen von den beiden
Systemen Anwendungen fir Sehbehinderte entwickel, die ihnen den Umgang mit Computer
erleichtern sollen, indem alles worauf die Mause steht, sprachakustisch umgewandelt wird.
(Dies ist beispielweise der Fall bei Anwendungen wie Talback und VoiceOver). Immer in
dieser Richtung blickend, werden beispielweise Anwendungen entwickelt, die kinstliche

Stimme fir Sprechbehinderte ermdglichen®?.

1.3.3. CL& DIDAKTIK

Die CL kann unteranderen gesellschaftlichen  Anwendungsgebieten auch bei der
Sprachdidaktik behilflich sein. Je nach der Auspragung dieser Hilfe kann man von CALL
(Computer Assisted Language Learning); ICALL = Intelligent CALL oder von Intelligenter
Tutorieller Systeme (ITS) reden (vgl. ebd.: 59). Wéhrend der Lerner im Rahmen des CALL-
Systems selbst bestimmt was, wann und wie er lernen mdchtet, ist es bei den ICALL und IT-

Systemen, der Computer, der bestimmt, einerseits, wie der Kurs durchgearbeitet werden soll,

61http://seattlepi.nwsource.com/business/217802grammar28.asp  (29.01.2022)
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und andererseits erkennt, lokalisiert und Kkategorisiert die Fehler der Lernenden um darauf
entsprechend reagieren zu koénnen (Tutor). Dafir werden beispielweise RECHTSCHREIB-
UND GRAMMATIKKORREKTUR-Programme, Diktiert-Systeme und andre Systeme als
Teilkomponente eingesetzt (vgl. France Santi 2015: 23-25).

1.3.4. CL &WIRTSCHAFT : Berufsfelder von Computerlinguisten

Der Gebrauch computerlinguistischer Erkenntnisse in wirtschaftlichen Sektoren ist nicht mehr
zu beweisen. Webportale fir Service, Verkauf und Handel, zum Beispiel, werden auch auf
Basis computerlinguistischen Erkenntnisse elaboriert und programmiert (vgl. Simon. C 2007:
17).

Dies ist zum Beispiel der Fall, wenn Webdokumente, Angebote und Produktbeschreibungen
so mit texttechnologischen Anwendungen aufbereitet werden, dass der Kunde sie schnell
auffinden kann. AuRerdem merkt man auch in manchen wirtschaftlichen Sektoren, wie die
Medizin (am Beispiel von teilautomatisierten Analysen wvon Patientenreports) und die
Versicherung (am Beispiel von teilautomatischen Beantwortungen), dass es der Trend wird,
Arbeitsprozesse zu digitalisieren. Was die mdglichen Berufsfelder von Computerlinguisten

angeht, wollen wir zuerst das folgende Zitat von Clemantide (2006/2007) erlautern:

GroRe Softwarehduser sowie Verlage beschéaftigen Computerlinguisten, die an der
ErschlieBung der Sprachdatenbestdnde (z.B. fiir elektronische Taschenwdrterbiicher)
sowie an der Ubersetzung oder Verarbeitung von Dokumenten arbeiten. Interessante
Arbeitsmoglichkeiten bieten auch Universitaten in der gesamten Welt, an denen die
Computerlinguistik mittlerweile einen festen Platz einnimmt. (Simon Clematide WS
2006/2007: 17).

Von diesem Zitat ausgehend, ergibt es sich, dass Computerlinguisten insbesondere in allen
Bereichen arbeiten konnen, in denen die Aufbereitung sowohl von gesprochener als auch von
geschriebener Sprache als Ressourcen verlangen ist. Dies ist beispielsweise der Fall bei
Verlagshausern, Ubersetzungsbiros, bei Verwaltungen von Amten und in akademischem
Bereich (Lehren &Forschen). Zusammengefasst stellt man also fest, dass Firmen, die
sprachtechnologischen Software entwickeln, vor einer groflen Herausforderung stehen: Die
Strukturierung und Steuerung des digitalen menschlichen Wissens. Und diese
Herausforderung wird man nur erheben koénnen, indem man Kenntnisse im Bereich der

Computerlinguistik standig produziert.
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Zusammenfassend ging es in diesem Teil die relevanten Fachkenntnisse Uber die
Forschungsgebiete Computer- und Textlinguistik zu erldutern. Das néchste Kapitel thematisiert

die Textlinguistik und die Anaphorik.
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KAPITEL 2: TEXTLINGUISTIK UND DIE ANAPHORIK

Das Hauptanliegen dieses Kapitels ist es, das im Mittelpunkt dieser Dissertationsarbeit stehende
Sprachphdnomen in seine Forschungsdomane einzubetten. In der Tat, handelt es sich, in diesem
Kapitel, das Phanomen der ANAPHORIK als ein Gegenstand der Textlinguistik einzuordnen.
Hierfur wird also zunichst der Begriff Textlinguistik erldutert und zwar indem, einerseits, eine
forschungsorientierte  historische  Entwicklung der Textbegriffsauffassungen  wiedergegeben
wird. Und andererseits, indem die Begriffe Textgrammatik, Textkohasion und Textkohérenz
in der Reflexion miteinbezogen werden (Abschnitt 2.1 &2.2). In Anschluss daran wird dann
das textlinguistische bzw. textgrammatische Phdnomen ANAPHORIK ausfihrlich erldutert:
Von den Anfangen der wissenschaftlichen Untersuchungen zu diesem Ph&nomen Gber die
verschiedenen Arten von anaphorischen Verweisen (Abschnitt 2.3) bis hin zur speziellen
Verarbeitung des Anapher-Typs PRONOMINALADVERBIALANAPHER (Gegenstand
dieser Arbett).

2.1. Zu Begriffen Text und Textlinquistik

2.1.1. Der Text

Etymologisch betrachtet, stammt das Wort Text aus dem lateinischen Namen Textum
(Gewebe), welches aus dem lateinischen Verbs texere (verketten, etwas kunstvoll
zusammenfiigen) abgeleitet wurde (vgl. Wiktionary%2). So gesehen, kann der Text als ein
Gewebe aus kunstvoll verketteten Satzen, betrachtet werden (Duden 2003, zitiert nach
Schindler®3). Doch wissenschaftlich betrachtet, wurde der Begriff Text zum ersten Mal als
Fachausdruck im Rahmen der rationalistischen Hermeneutik im 18. Jahrhundert verwendet
(Gerhard Helbig 2002: 276). Erst im 20. Jahrhundert wurde er als Erkenntnisinteresse der
Sprachwissenschaft eingeriickt. Seitdem wurde ihm, je nach dem Ausgangspunkt,
unterschiedliche  Bestimmungen  zugeschrieben. In  der  Textlinguistik,  beispielweise,
unterscheidet man insbesondere drei Textbegriffe: einen statischen, einen dynamischen und

einen prozeduralen (vgl. Ebd.: 276-289).

62 Auch Wikworterbuch genannt ist das Wiktionary ein freies Worterbuch und ein Wikimedia-Projekt, das am
1.Mai 2004 startete. Es umfasst derzeit 1.029.295 Eintrdge und zielt darauf ab, die Erfassung des gesamten
deutschen Wortschatzes und des aller anderen Sprachen frei zuganglich zu ermdglichen

63http://wolfgang-schindler.userweb.mwn.de/skripte/Textling10-06.pdf (Texte) Abruf am ( 24.10.2020)
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Der statische Textbegriff noch als textgrammatische Auffassung gekennzeichnet, ist an
sprachliche Strukturen im Text orientiert. Diese Auffassung wurde von Autoren wie Harweg
(1968), Weinrich (1993) und Isenberg (1970) u.a. vertreten. Diese Letzten definieren jeweils
den Textbegriff wie folgt:
Ein Text ist eine durch ununterbrochene pronominale Verkettung Kkonstituierter
nacheinander sprachlicher Einheiten (Harweg 1968: 148).

Der Text ist eine Folge von Satzen, die durch Verkettungsmittel miteinander verknipft

sind (Isenberg 1970: 1).
Texte sind sinnvolle Verknipfungen sprachlicher Zeichen in zeitlich-linearer
Abfolge (Weinrich 1993: 17).

Aus diesen Zitaten ergibt es sich, dass Harweg (1968), Isenberg (1970) und Weinrich (1993)
den Text als eine Folge bzw. Verkettung von sprachlichen Einheiten bestimmen. Aul3erdem
merkt man jedoch divergierende Gesichtspunkte, was die Verkettungsmittel angeht. Wahrend
Harweg (1968) sich exklusiv auf die Pronomina beschrénkt, schliet Isenberg (1970) auch alle
weitere  Verkettungsmittel  (Konnektoren, Rekurrenz  und andere Arten der
Wiederaufnahme) ein. Aus der Betrachtung dieser drei Bestimmungen, lasst sich feststellen,
dass sie die sprachsystematisch orientierte Textlinguistik (erste Entwicklungsphase) als
Ausgangspunkt haben. Denn es werden in diesen Bestimmungen nur textinterne bzw.
syntaktische Merkmale wvon Texten bericksichtigt. Etwas, das, bei der dynamischen
Auffassung des Textbegriffs, nicht der Fall ist (vgl. Kallmeyer u. a. 1974: 45 &Schmidt 1976:
150). In diesem Letzten stehen eher die semantischen und pragmatischen Merkmale von
Texten im Vordergrund. Dies lasst sich durch die folgenden Zitate von Schmidt (1976) und
Kallmeyer (1974) illustrieren.

Ein Text ist jeder gedulerte Bestandteil eines Kommunikationsaktes in einem

kommunikativen Handlungsspiel, der thematisch orientiert ist und eine erkennbare

kommunikative Funktion erfullt, d. h. ein erkennbares Illokutionspotential
realisiert (Schmidt 1976: 150).

Text ist die Gesamtmenge der in einer kommunikativen Interaktion auftretenden
kommunikativen Signale (Kallmeyer u. a. 1974: 45).

Von diesen Zitaten ausgehend, ergibt es sich, dass der Text, einerseits, als ein Bestandteil einer
kommunikativen Handlung aufgefasst wurde und andererseits als die Gesamtmenge
kommunikativer Signale eines kommunikativen Austauschs. Wéhrend sich Schmidt (1976)
jedoch exklusiv auf sprachliche Bestandteile beschrénkt, schliet die Auffassung Kallmeyer

(1974) auch alle anderen Formen der Kommunikation ein. Kallmeyers Auffassung nach
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konnten auch Bilder und Gesten zu Textbestandteilen gehdren. Weiterhin betonnte auch
Isenberg die Handlungsbezogenheit von Texten. Er begriindet in seinem Artikel betitelt ,,Text
versus Satz die Vorziige einer dynamischen Auffassung gegentber einer propositionalen
Auffassung und sieht daher den , Text als zeitliche Abfolge von sprachlich-kommunikativen
Handlungen “(Isenberg 1977: 144). Somit schlieBt er sich an die Textauffassung Schmidts
(1976) ein.

Zusammenfassend kann behauptet werden, dass die dynamische Textauffassung die

kommunikativorientierte Textlinguistik (2te Phase) als Ausgangspunkt hat.

Eben wie die dynamische Auffassung des Textbegriffs, hat der prozedurale Ansatz auch die
kommunikativorientierte Textlinguistik als Ausgangspunkt. Dieser Ansatz, der zum ersten Mal
von Beaugrande und Dressler (1981) wvertreten wurde, definiert den Text als eine
,kommunikative Okkurrenz“ und geht davon aus, dass ein sprachliches Gebilde als Text
bezeichnet wird, nur bei dem Fall es einige Kriterien bericksichtigt, die sowohl einen
sprachsystematischen als auch kommunikativ-pragmatischen Charakter erweisen. Diese
verschiedenen Kiriterien der Texthaftigkeit wurden als Textualitatskriterien genannt. Davon
unterscheidet sieben (Die Kohasion, die Koharenz, die Intentionalitat, die Akzeptabilitat, die
Informativitat, die Situationalitat und die Intertextualitat) (vgl. Beaugrande und Dressler
1981). So gesehen, werden alle sprachlichen Gebilde, die nur eines dieser Kriterien nicht
bericksichtigt als Nicht-Text aufgefasst.

Weiterhin ist es auch notwendig, darauf aufmerksam zu machen, dass der Fokus bei dem
prozeduralen Ansatz zunehmend vom Text selbst (als Objekt) auf die Produktion und
Rezeption von Texten (d.h. in den Kopf des Sprechers und Horer) verlagert wird (vgl. Helbig
2002: 265). Somit rezensiert man eine vierte Textauffassung, die sowohl prozedural als auch
kognitiv motiviert ist. Prozedural, weil die sieben Kriterien der Texthaftigkeit immer von
Relevanz sind und kognitiv, weil der Begriff Kohdrenz nicht mehr als textinterne Eigenschaft
von Texten, sondern als Resultat eines kognitiven Prozesses verstanden wird. Dazu sagt
Spooren (1999) ndamlich Folgendes:

Der Zusammenhang in einem Text ist nicht in erster Linie auf linguistische Ausdriicke

selbst gegriindet, sondern entsteht letztendlich durch konzeptuelle Verknipfungen

(Spooren 1999: 187, Zit. nach Gerhard Helbig 2002: 264).
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Ziel der vorliegenden Forschungsarbeit ist es, einen Algorithmus und bei ggf. ein AR-System
u entwickeln, dem die Zielsetzung geschrieben wird, direkte
Pronominaladverbialanaphern automatisch auflésen zu konnen. Von der Tatsache
ausgehend, dass anaphorische Konstruktion sich nicht nur rein syntaktisch beschreiben lassen,
sondern auch inhaltlich und manchmal auch kognitiv zu analysieren sind, wollen wir im
Rahmen dieser Untersuchung eine integrative Bestimmung des Textbegriffs gebrauchen,
Daher haben wir die folgende Auffassung K. Brinkers (2001) ausgewdhlt: ,,Der Terminus
,Text* bezeichnet eine begrenzte Folge von sprachlichen Zeichen, die in sich kohiirent ist
und die als Ganzes eine erkennbare kommunikative Funktion signalisiert“ (vgl. Brinker
2001: 17).

2.1.2. Die Textlinguistik

Das Wort Textlinguistik ist ein Determinativkompositum aus den Wortern Text und
Linguistik. Dem Wiktionary®* nach, verweist der Begriff Determinativkompositum auf eine
Wortzusammensetzung, bei welcher das erste Wort dem zweiten untergeordnet ist. Versteht
man nun den Begriff Textlinguistik tatsachlich nach diesem Prinzip, dann ergibt es sich, dass
dieser Begriff tatsachlich auf die Linguistik also auf die Sprachwissenschaft verweist. Man
wirde sich jedoch fragen wieso ein neuer Begriff? War der &ltere nicht umfassend genug? Oder
handelt es sich eher auf einen neuen bzw. besonderen Typ von Sprachwissenschaften? Wiirde
sich tatsachlich um eine neue Auffassung der Sprachwissenschaft, dann wirde man sich auch
fragen, was fir Objekte, Gegenstande oder sprachliche Phdnomene in diesem neuen Rahmen
zu verarbeiten sind, welche nicht in dem alten werden konnten? Anders formuliert warum die
Textlinguistik? Die Antworte auf diese Fragen werden uns helfen zu verstehen, worum es sich
tatséchlich in diesem Sprachforschungsgebiet handelt. Allerdings kénnen wir von Anfang an
schon behaupten, dass, weil das Wort -Linguistik im Determinativkompositum das dominant
ist und das Wort Text- das dominierte (also das untergeordnete) ist, die Sprachwissenschaft
unter einer textuellen Perspektive untersucht wird. Dies wird voll heien, dass der
Gegenstand dieser besonderen Linguistik nicht mehr zwischen dem Laut, dem Morphem und

dem Satz zu finden ist. Aber wo denn?

64 Auch Wikworterbuch genannt ist das Wiktionary ein freies Worterbuch und ein Wikimedia-Projekt, das am
1.Mai 2004 startete. Es umfasst derzeit 1.029.295 Eintrdge und zielt darauf ab, die Erfassung des gesamten
deutschen Wortschatzes und des aller anderen Sprachen frei zuganglich zu ermdglichen.
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Fangen wir zur Beantwortung dieser verschiedenen Fragen mit der Erorterung des Begriffs
Linguistik an. Die Linguistik wird beispielweise vom Wikiworterbuch als wissenschaftliche
Disziplin, deren Ziele und Aufgabe in der Beschreibung und Erklarung der menschlichen
Sprache, ihrer inneren Zusammenhange, ihrer Funktion und Rolle in der Gesellschaft liegen
(vgl. Wiktionary). In ihrer ersten Entwicklungsphase hat sich die Sprachwissenschaft auf die
Beschreibung und Erklarung des Funktionierens ,elementarer sprachlicher Einheiten wie
etwa Laute, Morpheme, Lexeme, Wortgruppen und Sétze (vgl. Gerhard Helbig 2002: 276).
Jedoch merkt man ab den 70er Jahren das Blihen neuer linguistischen Ansétze, die sich auf
die Idee stitzen, dass sprachliche Kommunikationen nur in Form von Texten erscheinen.
Daher wurde der Text in den Gegenstandskreis der linguistischen Untersuchungen
miteinbezogen (vgl. K. Brinker 2010). So gesehen versteht man die Textlinguistik als ein
Zweig der Linguistik, der den Text als Gegenstand hat. Diese Auffassung des Begriffs teilt auch
N. Lurjidze (2007). Dazu sagt er namlich folgendes:

Textlinguistik ist eine moderne Wissenschaftsdisziplin, die sich innerhalb der Linguistik
in der zweiten Halfte der 60er und Anfang der 70er Jahre herausgebildet hat, um den
Untersuchungsgegenstand Text in seinen inhaltlichen und formellen Facetten zu
erfassen und zu beschreiben (N. Lurjidze 2007: 4).

Allerdings ist es mit einer Einheitlichkeit der Bestimmung des Begriffs Textlinguistik in den
Fachliteraturen nicht zu rechnen (vgl. Gerhard Helbig 2002: 259-266). Dies liegt zumeist an
der Tatsache, dass dieser Disziplin keinen Klar eingegrenzten Gegenstand erkannt wird
(Harweg 1990: 22). Betrachtet man die Zweige der Sprachwissenschaft, dann merkt man, dass
jeder dieser Zweige einen gut erkennbaren Gegenstand besitzt. Der Laut fir die Phonologie
und die Phonetik, das Morphem fur die Morphologie und der Satz fir die Syntax u.a. Diese
Einheitlichkeit bezlglich der Gegenstandsbestimmung ist jedoch in der Textlinguistik nicht
festzustellen. Denn von der rein sprachsystematisch orientierten Textlinguistik bis zu der
kommunikativorientierten Textlinguistik werden unterschiedliche Gegenstande
(Textgrammatik, Textsemantik, Textstruktur, Textfunktion, Textsorten, Texthaftigkeit,
Textproduktion und -rezeption, usw.) bearbeitet (vgl. Gerhard Helbig 2002: 259-266).
Deswegen behauptet Harweg (1990), einer der Vorlaufer dieser Disziplin, dass die
Textlinguistik, bedingt durch die Komplexitat ihres Gegenstandes, eine sehr heterogene, aber

auch ungewohnlich interessante und zukunftsreiche Disziplin sei (vgl. Harweg 1990: 22).
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Van Dijk (1990) komplettiert diese Meinung indem er die Diversitat der in diesem
Forschungsgebiet angewendeten Theorien und Methoden thematisiert. Dazu sagt er namlich:
[. . .] discourse analysis is not a strictly unified discipline, with one or a few dominant

theories and methods of research. For some this is a sign of richness, for others a
symptom of immaturity (Van Dijk 1990: in TEXT 10 (1/2)).

Im Allgemeinen ist es aus der Literatur zu dem Thema festzustellen, dass die
Forschungsschwerpunkte der Textlinguistik sich immer im Laufe der Zeit entwickelt haben.
Am Anfang der Textlinguistik war die Satzgrammatik, dann folgte satziibergreifende
grammatische Ph&nomene und letztendlich stand die Analyse der Textstruktur im
Vordergrund, wobei textpragmatische Aspekte und \Wissensverarbeitung an Bedeutung
gewannen (vgl. Gerhard Helbig 2002: 260). So gesehen, fungiert die Textlinguistik als eine
integrative Disziplin, die sich nicht nur um das Produkt Text kimmert, sondern auch um
Wissensverarbeitungsprozesse der Textproduktion und —Rezeption kummert (vgl. Ebd.:260).
Unter diesem Blickwinkel lasst sich die Textlinguistik nicht mehr als eine Teildisziplin der
allgemeinen Linguistik auffassen, sondern als eine eigenstandige Disziplin, die vielmehr zu
den angewandten sprachwissenschaftlichen Disziplinen gehtrt, denn sie benutzt Theorien
aus unterschiedlichen Bereichen (wie die Sprechakitheorie (Handlungstheorie) und Theorie aus

der Kognitionswissenschaft) um Erkenntnisse zu gewinnen.

Dass die Textlinguistik ein interdisziplindres Feld sei, wird noch von Tietz (1997) in ihrer
Zusammenfassung der Ergebnisse einer Tagung zur Textlinguistik im Jahre 1996 bekraftigt.
Sie sagte némlich, dass die Textlinguistik der Gegenwart sich zunehmend Uber
Fragestellungen, die sich aus Erfordernissen und Bedurfnissen vielféltiger Bereiche, auch
der Praxis ergeben, definiert (Tietz 1997: 224). Van Dijk (1990) bestétigte auch dieser
Hinwendung der Textlinguistik zu einer eigenstdndigen Disziplin der angewandten
Sprachwissenschaft. Er sagte namlich, dass es nicht zu leugnen sei, dass die vielen Richtungen
in der Textlinguistik zu den Uberraschendsten und innovativsten  Anndherungen
an Sprache, Kommunikation, Kognition, Interaktion, Gesellschaft und Politik fuhrten (vgl.
van Dijk 1990: 3). Zusammengefasst konnen wir behaupten, dass der Begriff Textlinguistik
nicht eine in sich geschlossene sprachwissenschaftliche Disziplin bezeichnet, sondern erfasst
die Gesamtheit der sprachwissenschaftlichen Untersuchungen, die Texte betreffen, unabhéngig
davon, ob dabei mit Erkenntnissen anderer wissenschaftlichen Disziplinen vorgegangen wurde

oder nicht. Wie schon bei der Erlauterung des Textbegriffs hingewiesen, zielt diese Forschung
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darauf ab, dem Computer das Verstandnis eines textlinguistischen Phanomens zu
ermdglichen. Es handelt sich also in dieser Arbeit um den Text bzw. die Textlinguistik aus
einer computerlinguistischen Perspektiven zu untersuchen. Aus diesem Grund wollen wir
fur den Weiterverlauf unserer Arbeit die folgende Auffassung der Textlinguistik behalten.

Heinemann &Viehweger (1991) definieren die Textlinguistik als eine Wissenschaft, die
sich ausschlie8lich auf die Erforschung von Textstrukturen und Textformulierungen
bezieht, wobei die Einbettung dieser Texte in kommunikative, allgemein soziologische
und psychologische Zusammenhéange ebenfalls berticksichtigt wird (Schindler, 2010:3).

2.2. Zum Begriff Textgrammatik

Dem Begriff Textgrammatik wird im Allgemeinen zwei Bedeutungen zugeschrieben: die eine
verweist auf eine spezielle Richtung der Textlinguistik, in der semantische und syntaktische
Strukturen von Texten untersucht werden (vgl. Gerhard Helbig 2002: 290). Und die andere auf
einen linguistischen Ansatz, der darin besteht, sprachliche Einheiten unterschiedlicher
Sprachebene anhand ihrer textuellen Einbettung zu beschreiben und deren Funktionieren zu
erklaren sind (vgl. ebd.: 290). Noch als Weinrichs Grammatik bekannt, wurde dieser Ansatz
schon zuvor bei Autoren wie Halliday (1985), der seine Beschreibung auf die Satzebene
beschrankte; Dressler (1985), der sich mit den Morphemen beschéftigte und Brazil (1985), der
seine Versuche auf der Intonation im Text (Phonemebene) beschrankte, eingefiihrt. Das
Besondere an Weinrich liegt in der Tatsache, dass er alle diese Vorarbeiten in einem gut
strukturierten theoretischen und methodologischen grammatischen Ansatz aufgefasst hat. Dazu
sagt er ,,Diese Grammatik versteht dic Phdnomene der Sprache von Texten her, da eine
natlrliche Sprache nur in Texten gebraucht wird “ (Weinrich 1993: 17). Es steht somit fest, dass
die Zielsetzung Weinrichs Grammatik darin besteht, sprachliche Einheiten und andere
sprachliche Phdnomene, die in Texten gebraucht werden, anhand ihrer Rolle im gut

Funktionieren des Textes zu beschreiben.

Die Auffassung, die fur die vorliegende Untersuchung von Relevanz ist, ist die, in der die
Textgrammatik als ein Zweig der Textlinguistik verstanden wird. Dem Metzler Lexikon nach
zielt diese Auffassung darauf ab /...] syntaktische und semantische Regeln zur Erzeugung
und Interpretation sowie Kriterien fir die Grammatikalitat und Wohlgeformtheit von Texten
zu ermitteln. [...] (Metzler Lexikon 2005). Im Mittelpunkt dieser Auffassung stehen die
Beschreibung und gegebenenfalls auch die Erklarung des Funktionierens von Textstrukturen

und sprachlichen Phanomenen, die diese Textstrukturen bilden. Als Textstrukturen werden
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sowohl Elemente der Textgliederung (Abschnitte & Teiltexte) als auch Elemente der
Textkonstitution (Satze & Wortgruppen) bezeichnet. Als sprachliche Phdnomene, die diesen
Strukturen  unterliegen, zihlen wir sowohl, kohd&sive Phdnomene (wie etwa die
Wiederaufnahme und die Konnektoren), als auch Phanomen, die zur Kohdrenz eines Textes
beitragen, wie etwa die Tempusformen und die Thema-Rhema-Gliederung. In dieser Hinsicht
kategorisiert Moskalskaja (1984) die Untersuchungsobjekte der Textgrammatik in zwei
Hauptgruppen: Die Makrostruktur und die Mikrostruktur.

Bei der Makrostruktur werden Aspekte des Gesamttextes (Beziehungen zwischen
Abschnitten; thematische Progression) untersucht. Dabei gilt also die Auffassung des Textes
als eine thematische bzw. sinnliche und somit kommunikative Einheit (Moskalskaja 1984: 17).
Im Gegensatz zur Makrostruktur stehen die syntaktischen und semantischen Beziehungen
zwischen Textkonstituenten (Satzen insbesondere aber auch Syntagmen) im Mittelpunkt der
mikrostrukturellen Untersuchung. Dabei gilt also die Auffassung des Textes als eine
transphrastische Einheit. Und da wir im Rahmen dieser Arbeit einen integrativen Textbegriff
ausgewahlt haben, werden wir also sowohl thematische bzw. sinnliche als auch rein

syntaktische Aspekte des Textes berticksichtigen.

Zu merken ist, jedoch, die Tatsache, dass je nachdem, ob man die Makro- oder die
Mikrostruktur betrachtet, wird man sich entweder im Bereich der Kohéasion (insbesondere bei
der Beschreibung direkter Anaphern) oder dem der Kohérenz (insbesondere bei der
Beschreibung indirekter Anaphern) befinden. Aus diesen Grinden scheint es somit sinnvoll

den semantischen Inhalt dieser beiden Begriffe fir die vorliegende Untersuchung zu begrenzen.

2.2.1. Die Textkohd&sion

Etymologisch betrachtet, wurde das Nomen ,Kohésion aus dem lateinischen Verb
,cohaerere® (beieinander kleben, zusammenstecken, zusammenhaften) abgeleitet (Beaugrande
& Dressler 1981: 3). Es wird direkt gemerkt, die Bedeutung dieses Verbs hat einen engen
Zusammenhang mit dem lateinischen Verb ,textere® (verketten, verbinden), aus dem das
Nomen ,,Text“ abgeleitet wurde. Im Allgemeinen bedeutet der Begriff Kohdsion den formalen
Zusammenhalt eines gesprochenen oder geschriebenen Textes. Wobei dieser
Zusammenhang mit kohésiven Mitteln wie die Konnektoren oder noch die Wiederaufmnahme
geleistet wird. Diese Auffassung des Begriffs Kohé&sion wird auch von Autoren wie Beaugrande

und Dressler (1981) geteilt. Von der prozeduralen Auffassung des Textes aus, definieren sie
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die Kohésion als eines der sieben Kriterien, das ein sprachliches Gebilde aufweisen soll,
um als ein Text verzeichnet zu werden. Sie schreiben dem Begriff Kohasion folgende

Bedeutung:

Es betrifft die Art, wie die Komponenten des OBERFLACHENTEXTES, d.h. die Worte,
wie wir sie tatsdchlich horen oder sehen, miteinander verbunden sind. Die
Oberflachenkomponenten héngen durch grammatische Formen und Konventionen
voneinander ab, so daR also Kohasion auf GRAMMATISCHEN ABHANGIGKEITEN
beruht. (Beaugrande & Dressler 1981: 3).

Von diesem Zitat aus, ergibt sich, dass Beaugrande & Dressler (1981) die Textoberflache als
Gegenstand der Kohésion bezeichnen. Thnen nach kiimmert sich die Kohasion besonders um
morpho-syntaktische Kongruenzen von Wortern innerhalb von Satzen eines Textes.
Jedoch besteht die Textoberfliche nicht nur aus Wortern, sondern auch aus Satzen. In dieser
Hinsicht erweitert Vater (1994) den Inhalt des Kohdsionsbegriffs und schreibt ihm folgende
Bedeutung zu:

Eine interessante Definition von Kohédsion und Kohésionsbeziehungen liefert Vater
(1994: 32), der sie als grammatikalische Beziehung zwischen den verschiedenen
Einheiten des Textes definiert, wobei es vorwiegend um satztibergreifende Beziehungen
geht. Kohasionsheziehungen fallen oft mit syntaktischen Beziehungen zusammen, die er
als ,,x dominiert y und z*, ,,x kommandiert y*“, ,, x regiert y*, ,, x wird mit y koinzidiert
darstellt (Katia, 2010: 9).

Von dieser Definition aus, ergibt es sich, dass die Kohdsion eines Textes also die Textkohéasion
nicht anders ist als der syntaktische bzw. morpho-syntaktische Zusammenhalt des ganzen
Textes ist (satzUbergreifende Beziehungen.) Somit kann die Textkoh&dsion noch als die
Textsyntax aufgefasst werden. Die Textkohasion kimmert sich daher auch um die korrekten
Satzverknupfungen und  -anknipfungen innerhalb von Texten. Wobei die Satzverknipfungen
durch Wiederaufnahme (Proformen; Rekurrenz...) und die Satzankniipfingen durch
Konnektoren (Konjunktionen; Satzadverbien...) auf gesichert sind.

Im Gegensatz zu Beaugrande & Dressler (1981) und Vater (1994), die die Textkohasion in den
Bereich der Syntax einordnen, bestimmen Halliday & Hasan (1976) ihn unter einem

semantischen Blickwinkel. Sie behaupten nadmlich Folgendes:

The concept of cohesion is a semantic one; it refers to relations of meaning that exist
within the text, and that define it as a text. Cohesion occurs where the INTERPRETATION
of some element in the discourse is dependent on that of another. The one
PRESUPPOSES the other, in the sense that it cannot be effectively decoded except by
recourse to it. When this happens, a relation of cohesion is set up, and the two elements,
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the presupposing and the presupposed, are thereby at least potentially integrated into a
text (Halliday& Hasan 1976: 4).

Halliday und Hassan (1976) bearbeiten also den Begriff Kohdsion bzw. Textkohé&sion
(Cohesion of Discours) unter einer semantischen Perspektive. Sie kategorisieren somit die
Kohésion auf der Ebene der Textsemantik und ggf. auch auf der der Textpragmatik, denn zur
sinnlichen Rekonstruktion einer AuRerung braucht man ofters Zugang zu zusétzlichen
Weltwissen, wie etwa dem Kontext der AuBerung oder noch der Beziehung zwischen dem
Rezipienten und dem Produzenten. Sie schreiben somit dem Begriff Textkoh&sion schon
Merkmale der Textkoharenz zu (vgl. Halliday & Hasan 1976: 4). Jedoch steht es in der heutigen

textlinguistischen Forschung einen klaren Unterschied zwischen den beiden Begriffen.

2.2.2.Textkoharenz und Thematische Progression

Etymologisch betrachtet, geht das Nomen ,Koharenz auf das lateinische Verb ,cohaerere*
zuriick, was ,,zusammenhangen* bedeutet (vgl. Beaugrande & Dressler 1981: 14). Zu merken
ist jedoch, die Tatsache, dass diese etymologische Bestimmung des Begriffs , Kohidrenz* keine
Hinweise Uber die Natur des Zusammenhangs (Formel oder Inhaltlich?) gibt. Zu Beginn der
Forschung in der Textlinguistik wurde diese Licke, jedoch aufgefullt, indem der Begriff
Textkoharenz als eine spezielle Richtung der Textlinguistik, die sich um die semantischen
Bezlige zwischen den Satzen eines Textes bemiht (vgl. Glottopéadia)®®, bestimmt wurde.
Aulerdem verweist auch die Koharenz auf die Beziehung zwischen einem sprachlichen
Ausdruck (Wort) und dem Inhalt, den er bezeichnet (vgl. Metzler Lexikon Sprache, 2005).

Grob gesehen, wurde dem Begriff Kohdrenz im Laufe der Forschung insbesondere 2
Bedeutungen zugeschrieben. Einerseits, wurde er als ein Textualitat-Merkmal aufgefasst. In
dieser Auffassung steht der syntaktisch-semantische  Zusammenhalt des Textes im
Vordergrund. Andererseits wurde er als ein logischer Zusammenhang (Sinnzusammenhang)
eines Textes aufgefasst (Duden-Grammatik, 2005). Diese zweite Auffassung wurde
insbesondere durch den Einfluss von Untersuchungsergebnissen der kognitiven Linguistik
motiviert. In dieser Betrachtungsweise wurde die Koharenz als das Ergebnis der

Textverarbeitung kategorisiert, wobei dieses Ergebnis erst durch eine Reihe von kognitiven

65http://glottopedia.org/indexphp/Koh%C3%Adrenz Abruf am (24.11.2020)

83


http://glottopedia.org/index.php/Koh%C3%A4renz

Operationen zum Stande gekommen ist (M. Schwarz 1992a: 159). Beaugrande & Dressler
bekraftigen in ihrem prozeduralen Ansatz diese Hinsicht. Sie definieren den Begriff

Textkoharenz als Sinn eines Textes auf;

Beaugrande und Dressler beschreiben Kohéarenz als ,,das Ergebnis der Verbindung von
Konzepten und Relationen zu einem NETZ betrachten, die aus WISSENSRAUMEN mit
den Haupt-TOPIKS in deren Mittelpunkt zusammengesetzt ist* (Beaugrande/Dressler,
1981, zit. nach Lee, 2002, 78) und stellen viel kompliziertere Vernetzungsmuster vor
(Klukaite 2006: 8).

Ihnen nach verweist also die Kohéarenz auf den Sinn eines Textes und hat die Sinnkontinuitat
als Grundlage. Aullerdem gibt es zu merken, dass von der Sinnkontinuitat die Rede ist, wenn
sich alle Textteile (Satze und Abschnitte) in einem vom Textverwender gut erkennbaren
logischen Zusammenhang verkettet sind. Dies bestétigen Dressler und Braugrande indem sie
behaupten: Die Sinnkontinuitat besteht aus dem Vorwissen und aus der Konstellation der
ausgedrtckten Konzepte und Relationen (vgl. Beaugrande/Dressler, 1981). Es ergibt sich also,
dass nicht nur der Textinhalt zum sinnlichen Zusammenhang eines Textes beitrdgt, sondern

auch das Vorwissen des Textverwenders.

Weiterhin merkt man, dass die Sinnkontinuitit nach Beaugrande und Dressler einen engen
Zusammenhang mit dem Begriff Thematische Progression von Dane$ (1978), ein Vorliufer
der heutigen Textlinguistik, erweist. Er definiert ndmlich die thematische Progression als eine
textlinguistische Theorie, die darauf abzielt, den thematischen Aufbau eines Textes zu
erklaren (Bystrica, 2005). Wahrend es bei der Sinnkontinuitdt von der Verbindung wvon
Konzepten, Relationen und eigenen Wissen des Textverwenders zur Erzeugung bzw.
Erkennung eines Textsinns geht, geht es bei der thematischen Progression um eine Thema-
Rhema-Verbindung zwischen Satzen eines Textes; wobei die Verbindung zwischen Thema
(das Bekannte) und Rhema (die neue(n) Information(en)) den sinnlichen Zusammenhalt
(Kontinuitat) des Textes sichert (Eroms 1986: 13).

Es steht also fest, dass Dane§ (1978), um den Textaufbau erklaren zu kénnen, Untersuchungen
zur Funktionalen Satzperspektive (Thema-Rhema-Gliederung) von der Satzebene auf die
Ebene des Textes Ubergetragen hat. Dabei stelite er die Struktur eines Textes als Sequenzen
von Themen dar und unterschied zwischen funf Typen von thematischen Progressionen: Die
einfache lineare Progression; die Progression mit durchlaufendem Thema; die Progression mit

Themen, die von einem Hyperthema abgeleitet sind; Entwicklung eines gespalteten Rhemas
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und Progression mit einem thematischen Sprung (vgl. Dane§1978: 72- 78). Es ergab sich am
Ende sein Typologisieren, dass der Textaufbau formal-syntaktisch (kohasiv) und
gleichzeitig semantisch-inhaltlich (koh&arent) analysiert werden kann (vgl Dane§ 1978:
189 ff). Daher wollen wir die Anaphorik, ein Mittel der Textkonstitution (Textaufbau),
nicht nur syntaktisch analysieren und interpretieren, sondern auch als ein Mittel das zur
Kohédrenz eines Textes beitrdgt, betrachten. In dieser Hinsicht werden wir im Rahmen dieser

Untersuchung diese beiden Begriffe, Textkoh&sion und Textkoharenz, integrativ behandeln.

Eine integrative Untersuchung von Kohédsion und Kohérenz im Rahmen dieser Arbeit l&sst sich
weiterhin durch die Tatsache erklaren, dass obwohl die vorliegende Arbeit sich im Bereich der
Textgrammatik und insbesondere in dem der Textsyntax einordnen lasst, denn sie hat als
Gegenstand die Verkettung von Satzen durch anaphorische Pronominaladverbien, werden
wir auch trotzdem in dieser Untersuchung Aspekte der Textsemantik und -pragmatik
behandeln. Denn die Satzverkettung durch anaphorische Wiederaufnahme sichert sowohl die
Kohé&sion als auch die Koharenz eines Textes auf (Finkbeiner 2018: 190). Wahrend die
Gewabhrleistung der Kohésion erfolgt, indem es eine morpho-syntaktische Kongruenz zwischen
dem Antezedenten und dem wiederaufnehmenden Ausdruck herrscht (vgl. Ebd.:190), erfolgt
die  Gewdhrleistung der Kohdrenz durch thematische  Progression, denn  durch
wiederaufnehmenden Ausdruck werden oOfters neue Informationen (Rhema) hinzugebracht
(insbesondere bei indirekten Anaphora)(vgl. Ebd.:190). Man muss in der Tat bei einer
Verkettung durch indirekte Anaphorik auf informationelle Gehalte vom Antezedenten-
Ausdruck und dessen des wiederaufnehmenden Ausdrucks zugreifen, um die syntaktische
Beziehung zwischen den beiden analysieren zu kénnen. Zu merken ist jedoch, dass dieser
informationelle Gehalt entweder von der Text-welt oder Weltwissen des Sprachverwenders
abgeleitet werden kann, daher redet man auch von der Textpragmatik (vgl. M. Schwarz
2000b:118).

SchlieRlich lasst sich also merken, dass eine strenge Differenzierung von Textkohdsion und
Textkoharenz in den heutigen textlinguistischen Forschungen immer seltener ist. Deswegen
pladiert Brinker fur einen dreidimensionalen Koharenzbegriff: die grammatische Koharenz
(Kohasion); die thematische und pragmatische Koharenz (Koharenz) (vgl. K. Brinker
1979:6).

2.3. Die Anaphorik
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Das Wort Anaphorik bezieht sich, etymologisch betrachtet, auf das griechische Verb
avagpéperv. Dieses griechische Verb hat die gleiche Bedeutung mit den deutschen Verben
herauftragen und sich beziehen (auf etwas) (Wiktionary%6). Demnach kann das Wort
Anaphorik sowohl fur Rickwarts- als auch fur Vorwértsverweise gebraucht werden. Jedoch
wird diesem Wort in der Sprachwissenschaft eine Ruckwartsbedeutung zugeschrieben
(M.Schwarz 1997: 445-456). In dieser Hinsicht wird der Begriff Anaphorik in den
textlinguistischen Forschungen als der Verweis eines Satz- oder Textteiles (Anapher) auf
einen anderen, vor ihm stehenden Satz- oder Textteil (Antezedent) aufgefasst (Konrad
Ehlich2007: 23). Man unterscheidet im allgemeinen zwei Arten von Anaphorik: Die direkte
und die indirekte, wobei jeweils zwischen intrasentialer (Anapher und Antezedent stehen im
selben Satz) und intersentialer (Anapher und Antezedent stehen in verschiedenen Sétzen)
Anaphora zu unterscheiden ist (Schwarz-Friesel, Monika/Consten, Manfred, 2007: 268).
Eine anaphorische Konstruktion (Anaphorik) wird als direkt genannt, wenn sie durch

Anwendung morphosyntaktischer Regeln aufgeldst (also interpretiert bzw. verstanden)

werden kann. Hingegen wird eine anaphorische Verbindung als indirekt genannt, wenn sie
auller grammatischen Kenntnissen noch zuséatzliche Wissen (Text-und Weltwissen) fir ihr
Verstandnis voraussetzt (vgl. M. Schwarz 2000b: 118).

Ein weiterer Begriff, der fir die Erorterung unserer Problemstellung von Relevanz ist, ist der
Anapher-Begriff. Wie schon oben angedeutet, bezeichnet die textgrammatische Auffassung
dieses Begriffs den wiederaufnehmenden Teil einer Ruckwartsvernweiskonstruktion (vgl.
Finkbeiner 2018: 190). Jedoch lasst sich in der Forschungsliteratur merken, dass dieser Begriff
seinen Ursprung in der klassischen Rhetorik hat, wo er als eine Redefigur verstanden wird,
die in der Wiederholung eines Wortes oder einer ganzen Phrase besteht (vgl. Wiktionary).
Allerdings wird diesem Begriff, je nach Autoren, Forschungsansatzen und -perspektiven,

verschiedene Bedeutungen in den textlinguistischen Forschungen zugeschrieben.

Die verschiedenen Ansatze sind insbesondere in zwei Hauptkategorien eingeteilt: Die

diskursbasierten und die phorischen Ansatze. Wéhrend die diskurshasierten Ansétze

66 Auch Wikworterbuch genannt ist das Wiktionary ein freies Worterbuch und ein Wikimedia-Projekt, das am
1.Mai 2004 startete. Es umfasst derzeit 1.029.295 Eintrdge und zielt darauf ab, die Erfassung des gesamten
deutschen Wortschatzes und des aller anderen Sprachen frei zuganglich zu ermdglichen.
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Anaphern Uber den Diskursstatus des Referenten8” bestimmen, beriicksichtigen die
phorischen Ansdtze eher die Art der Domé&ne®®, in der der Referent zuganglich ist (vgl.
Finkbeiner 2018: 192). Die vorliegende Arbeit lasst sich zu den Untersuchungen zihlen, die
den phorischen Ansatz als Ausgangspunkt haben. Jedoch werden noch innerhalb dieses
Ansatzes verschiedene Forschungsperspektiven rezensiert. Darunter zdhlt man zum Beispiel
die textfunktionale und die satzfunktionale Perspektive (vgl. ebd.: 194). Wahrend die
Anapher in der textfunktionalen Perspektive als Textphdanomen verstanden wird, wird sie in
der satzfunktionalen Perspektive als ein Satzphdnomen betrachtet. Die satzfunktionale
Perspektive ist insbesondere von Noam Chomsky (1981) vertreten worden. In seiner
Untersuchung zur generativen Bindungstheorie definiert er die Anapher als eine Wortart,
ndmlich als ein Reflexivpronomen. Nimmt man den folgenden Textauszug zur lllustration,
dann ldsst sich feststellen, dass das Reflexivpronomen ,mich®, um auf den Textsprecher zu
referieren, sich zuerst auf das Personalpronomen ,ich“ bezeht®®. Gemerkt wird also, die
Anapher (,,mich”) kann auf den Textsprecher referieren nur, wenn sie zuvor Bezug auf den
Antezedenten (,,Ich™) genommen hat. Ohne diesen Umweg kann der Textrezipient (Derjenige,
der die Anapher aufzulésen bzw. zu interpretieren hat) der Anapher keinen Referenten

zuschreiben.

(1) ,lchisetze mich; im hohen hellen Speisesaal an meinem einsamen runden Tischlein und
sah mir; zugleich zu, wie ich mich setzte [...].“ (Aus dem Buch von Herman Hesse (1977)
betitelt Kurgast; Seite 112).

Hoffmann (2000) nach, stehen dieser generativen Auffassung gegentber die formalen und
funktionalen Perspektiven. In der formalen Perspektive wird zwar die Anapher als ein
Textphanomen untersucht, jedoch wird sie, wie bei dem generativen Ansatz (N. Chomsky
1981), auf eine bestimmte Wortartklasse beschrankt. Dieser Perspektive nach, kdénnen nur

Personalpronomen im Allgemeinem und insbesondere die der dritten Person als Anapher

67 Der Textreferent soll also im Fokus des Diskurses stehen. Konrad Ehlich (2007) versteht in dieser Hinsicht die
Anapher als solche sprachlichen Einheiten, die innerhalb eines Textes, einer Rede oder Sprechhandlungssequenz
oder innerhalb einer Sprechhandlung einen Riickbezug auf schon vorher verbalisierte propositionale Elemente
herstellen, die vorgangig bei S und H fokussiert sind und deren vorgéngige Fokussierung bei H S bekannt ist,
und die so eine Kontinuitat der vorgangigen Fokussierung signalisieren (Konrad Ehlich 2007: 23. Zit. Nach.
Finkbeiner 2018: 192).

68 Ist der Referent durch den Text, namlich mit Hilfe von Textreferenten zuganglich, dann liegt eine Anapher
(Textuelle Doméane) vor. Ist der Referent aber direkt nur mit Bezug auf die auBersprachliche Realitat zuganglich
(der Referent ist physisch in der AuRerungssituation — oder im Vorstellungsraum vorhanden), dann liegt
eine Deixis vor (vgl. Ebd.: 192).

69 Es wird auch gesagt, das Reflexivpronomen ,mich* (also die Anapher) verweist auf das Personalprono men
Llch® (den Antezedenten). Dieser Verweis wird dann entweder ANAPHORIK oder eher ANAPHORISCHE
KONSTRUKTION genannt.
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auftreten (vgl. Hoffmann 2000, Zit. nach Finkbeiner 2018: 192). Dieser Perspektive entgegen
steht die funktionale Auffassung der Anapher, in der Anapher als eine Gebrauchsweise von
sprachlichen Einheiten aufgefasst wird. Somit werden alle sprachlichen Ausdriicke, mit denen
ein Rickverweis geleistet werden kann und als Anapher kategorisiert. Zu diesen Ausdriicken
gehtren insbesondere definite  Nominalphrasen und verschiedene Pronomen (Consten/
Schwarz-Friesel 2007:287). Fur die vorliegende Arbeit wird die folgende Auffassung des
Anaphernbegriffs gelten:

Anapher nennt man in der Linguistik sprachliche Ausdriicke, mit denen Sprachbenutzer

auf einen bereits erwdhnten Referenten im Text oder Diskurs erneut Bezug nehmen (M.
Schwarz 1997: 445).

Mit der Wahl dieser Auffassung des Anaphernbegriffs steht es fest, dass die vorliegende
Untersuchung insbesondere dazu neigt, die Funktion von sprachlichen Einheiten innerhalb der
Texte zu untersuchen. Wobei das Augenmerk sich insbesondere auf diejenigen gerichtet

wird, die eine anaphorische Funktion erfullen.

Wie oben schon eigefuhrt, kann der Sprecher bei der Bezugnahme auf den Textreferenten
(Antezedent) entweder eine direkte oder indirekte Anaphorik aufbauen (Kubczak, H. 2016:
221-247). Von der Rede eines direkten Rickverweises ist es, wenn der wiederaufnehmende
Ausdruck (Anapher) und der Textreferent (Antezedent) auf dasselbe auRersprachliche
Objekt referieren. In dieser Hinsicht sagt man, die beiden Ausdriicke (Antezedent und
Anapher) stehen in einer Relation der Koreferenz (Bulmann 1990:426). Dieser Art des
Rickverweises gegenuber steht die indirekte Anaphorik, wobei die Anapher und der
Textreferent (Ankerausdruck) nicht auf denselben aul3ersprachlichen Gegenstand
(Referent/Objekt) referieren. Man sagt auch, die beiden sprachlichen Einheiten stehen in
einer nichtreferenzidentischen Relation (vgl. M.Schwarz 1994: 81-102). Im Folgenden

werden diese beiden Arten des textlichen Rickverweises noch naher beschrieben.

Weiterhin ist es notwendig schon von Anfang an zwischen den beiden Verben (referieren und
verweisen) eine klare Bedeutungsgrenze zu ziehen. Wahrend referieren auf diese
Verweisbeziehung, die zwischen einem Objekt (dem Referenten) und der sprachlichen
Einheit, die es versprachlicht, hinausdeutet, bedeutet das Verb verweisen eher die
Verweisbeziehung, die zwischen einem Textreferenten (Antezedent/Anker) und seinem

wiederaufnehmenden Ausdruck (Anapher) existiert. Man kann, grob betrachtet, Folgendes

88



behaupten: Anaphern verweisen auf Textreferenten, die ihrerseits Uber Referenten referieren.
Dies wird durch das folgende Zitat von Monika Schwarz (2000a) bekréftigt:

., Mit anaphorischen Ausdriicken verweist ein Sprecher im Text ruckwarts auf ein
vorangegangenes Textelement. Dabei ist die Redeweise von der "Rickbeziglichkeit®
nicht so zu verstehen, dass der anaphorische Ausdruck auf den Antezedens — Ausdruck
referiert /...]. Vielmehr benennt der Sprecher mit einem anaphorischen Ausdruck zum
zweiten Male den (aul3ersprachlichen) Referenten, den er vorher mit dem Antezedens —
Ausdruck benannt wird. “ (M. Schwarz 2000a: 53)

2.3.1. Anfange der Forschungen zu Verweisphdnomenen in der Textlinguistik

Die Auseinandersetzung mit Verweisphanomenen in der Sprachwissenschaft wurde mit der
kommunikativ-paradigmatischen Wende deutlicher (vgl. Gerhard Helbig 2002: 259). Dabei
wurden, in der Tat, deiktische, kataphorische und anaphorische Verweisphdnomene naher
studiert. Wéhrend sich deiktische Phanomene explizit im Rahmen der Pragmatik abarbeiten
lassen, werden RuUckwaérts- und Vorwartsverweise innerhalb von Texten im Rahmen der
Textlinguistik untersucht (vgl. Finkbeiner 2018: 186-189). Die vorliegende Arbeit beschaftigt
sich exklusiv mit Phdnomenen des Rickwartsverweises.

Wie schon im Abschnitt 2.1.2. eingefihrt, zielte die erste Entwicklungsphase der Textlinguistik
darauf ab, eine sprachsystematische Beschreibung von Texten, wie es schon mit dem Satz der
Fall war, vorzulegen (vgl. Harweg 1990: 22). Die Textlinguistik in dieser Phase hatte also rein
grammatische Strebungen, denn sie wollte sprachsystematische Regeln entwickeln, die die
Textkonstituierung (Textkohasion- und-kohdrenz) normieren. Daher wurde sie in dieser
ersten Phase ihrer Entwicklung mit der Textgrammatik gleichgesetzt (vgl. K. Brinker 2006:
25). Als wesentliches Mittel der Textkonstitution z&hlt die Kohdsion und als zentrales Prinzip
der Textkohédsion zahlt die Anaphorik (Ruckwartsverweis).

Die Auseinandersetzung mit Rickwértsverweisen im Rahmen der Textgrammatik innerhalb
des deutschsprachigen Raums ist von unterschiedlichen Forschern gefihrt worden. Renate
Steinitz (1968) zum Beispiel prégte in einem ihres erschienenen Artikels unter dem Titel
»Nominale Pro-Formen®, den Begriff Pro-FortfiUhrung (Steinitz 1968, zit. nach Koch 2001:
7). In diesem Artikel interessiert sie sich besonders fir die Natur von sprachlichen Einheiten,
die in einer textlichen Verweisbeziehung auftreten. Dabei unterscheidet sie zwischen drei Arten
des Wiederaufnehmens: die Wiederaufnahme durch Wiederholung desselben Nomens

(Rekurrenz); die Wiederaufnahme durch Wiederholung eines definiten Personalpronomens
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(Rekurrenz) und die Wiederaufnahme durch ein anderes Nomen (vgl. Steinitz 1968, zit.
nach Ebd.: 7).

Im Gegensatz zu Steinitz (1968) beschrankt sich Horst Isenberg (1971) nicht auf die
Erwdhnung der Natur von wiederaufnehmenden Ausdricken und deren Bezugsausdriicken,
sondern untersucht er auch die Typen oder Arten der Verweisbeziehungen zwischen den
beiden Ausdriicken (vgl. Horst Isenberg 1971: 155-172). In seinem im Jahre 1971 erschienenen
Avrtikel betitelt ,,Uberlegungen zur Texttheorie betrachtet er hauptsachlich die Referenz- und
Verweisrelationen von Nomina und prégte dabei den Begriff der Koreferenz. In seinen
Uberlegungen zielte er besonders darauf ab, einen Kriterienkatalog von Referenzmerkmalen,
die beschreiben, ob ein Nomen erstmalig auf einen Gegenstand verweist oder ob und wie
weitere Nomina auf diesen Gegenstand sich beziehen (vgl. Koch 2001: 8). Zu merken ist
einerseits die Tatsache, dass er keine strikte Grenze zwischen Referenzbeziehungen
(Beziehungen zwischen sprachlichen Bezeichnungen und deren jeweiligen auf3ersprachlichen
Gegenstanden) und Verweisbeziehungen (Beziehungen zwischen sprachlichen Einheiten
eines selben Textes, wobei zwischen anaphorischen und kataphorischen zu unterscheiden sind),
etablierte. Andererseits lasst sich auch merken, dass er auch darauf gezielt hat, die mdglichen
grammatikalischen oder semantischen Verhaltnisse zu beschreiben, die zwischen den beiden
Ausdriicken (Bezugsausdruck und wiederaufnehmender Ausdruck) entstehen koénnen (vgl.
Ebd.:8).

Zur Diskussion Uber die Wiederaufnahme als ein textkonstitutives Prinzip trdgt Roland
Harweg (1979) mit seiner Monographie betitelt ,,Pronomina und Textkonstitution®,
erschienen im Jahre 1979, bei. Im Gegensatz zu seinen Vorlaufern, Steinitz (1968) und
Isenberg (1971), die sich besonders um Pronomina als Wiederholung (Rekurrenz)
kimmerten, interessiert er sich ausschliellich fur Pronomina als Substitution (also als
Wiederaufnahme) und somit nicht als Wiederholung, wie es zuvor der Fall war. Anschlie3end
entwirft er den Begriff der syntagmatischen Substitution und definiert zugleich das Pronomen
als das fur den Prozess der Textkonstitution verantwortliche Ausdrucksmittel (Harweg 1979:
10, zit. nach Koch 2001: 3). AuBerdem untersucht er zugleich die Arten von
Bezugsrelationen, die zwischen Pronomina und wiederaufgenommenen Ausdriicken bestehen
konnen. Dabei beschrdnkt er sich nicht nur um die Beschreibung koreferenter

Verweisformen, sondern auch um diejenigen, wobei Bezugsworter und Pronomina auf
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unterschiedliche Referenten zurlickweisen. Harweg (1979) unterscheidet drei Typen von

Verweisformen:

2. Die eindimensionale Substitution: Mit den Begriffen wie Substituens (der ersetzende
Ausdruck) und Substituendum (der ersetzte Ausdruck) bestimmt er die eindimensionale
Substitution als ein Verfahren in dem ein Substituens, syntagmatisch betrachtet,
nur ein bestimmtes und somit kein anderes Substituendum ersetzen kann (vgl.
Harweg 1979: 26 zitiert nach Koch 2001.). Zu dieser Kategorie zéhlen insbesondere
Wiederholungen von Eigen- oder Gattungsnamen. Als Beispiel kdnnen wir den
folgenden Text nehmen, in dem der Eigenname ,Mandela“ nur thn selbst im
vorkommenden Satz ersetzen kann:

(2) Mandela war 27 Jahrelang in Haft. Mandela blieb trotzdem liebevoll.

3. Erst mit der zweidimensionalen Substitution distanziert sich Harweg (1979) von
Steinitz  (1968). Im Gegensatz zu diesem Letzten, der die Wiederholung von
Pronomina beschrieb, elaboriert Harweg (1979) eine Substitutionsform, in der die
Eigennamen  (Bezugswort/Substituendum)  durch ~ Pronomina  (Wiederaufnahme/
Substituent) ersetzt werden: Er definiert somit die zweidimensionale Substitution als
die kombinierte Form syntagmatischer und durch sie vermittelter paradigmatischer
Substitution (Harweg 1979: 25, zit. nach Koch 2001.). Davon ausgehend erweisen
Substituentia (Ersetzungsausdriicke) in einer zweidimensionalen Substitution nicht nur
syntagmatische Eigenschaften, wie es bei der eindimensionalen Substitution der Fall
ist (siehe das Beispiel (2), sondern auch paradigmatische Eigenschaften, denn sie
gehdren  zur  gleichen  paradigmatischen  Klasse mit dem  Substituendum
(Bezugsausdruck). Nehmen wir als Beispiel den folgenden Text:

(3)Nelson ging gestern zur Uni. Er musste an einer Vorlesung teilnehmen. In diesem Text

(19

stthen das Personalpronomen ,er“ und sein Bezugsausdruck ,Nelson“ sowohl in einer
syntagmatischen als auch in einer paradigmatischnen Beziehung. Denn, syntagmatisch
betrachtet, kann man ,Nelson” nur durch ,Er* ersetzen und, paradigmatisch betrachtet, kdnnen
»Er und ,Nelson zur gleichen paradigmatischen Klasse gehoren.

4. In seiner dritten Substitutionskategorie beschreibt Harweg (1979) ein
Substitutionsverfahren, in dem der Ersetzungsausdruck (Wiederaufnahme) Merkmale
eines einer zwei dimensionalen Substitution aufweist, wahrend der Bezugsausdruck
eher die Merkmale eines Ersetzungsausdrucks einer eindimensionalen Substitution

aufweist. Noch als kontaminierte Substitution bezeichnet, erfolgt sie durch eine
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Ersetzung eines eindimensionalen syntagmatischen Substituens durch ein
zweidimensionales Substituens (vgl. Harweg 1979: 25, zit. nach Koch 2001: 4). Es
scheint also, es handelt sich hier um zwei Wiederaufnahmen: die erste ist eine
eindimensionale Substitution und die zweite eine zweidimensionale. Nehmen wir den
folgenden Text als Beispiel:

(4)Mandela war 27 Jahrelang in Haft. Mandela blieb trotzdem immer liebevoll. Er wurde als

erstes schwarzafrikanisches Staatoberhaupt von Sidafrika gewahit.

(Letztendlich scheint es also als, ob Harweg (1979) die beiden ersten dimensionalen

Substitutionen integrativ verarbeiten michte).

In der Kontinuitit Harwegs (1979) Uberlegungen (ber Verweisphidnomene unterscheidet Klaus
Brinker (2001) zwischen expliziten und impliziten Verweisformen. Jedoch beschéaftigte er
sich, wie die meisten seiner Vorlaufer, zumeist mit anaphorischen Verweisen. Wahrend der
explizite Verweis auf Referenzidentitat zwischen Bezugswort und Wiederaufnahme berthrt,
ist bei dem impliziten Verweis eher von der Rede einer Enthaltensseinsrelation (Brinker
2001: 36). Noch als semantische Kontiguitat bezeichnet, entsteht diese Enthaltensseinsrelation
durch logische, ontologische oder kulturell begrindete Beziehungen zwischen dem
Ankerausdruck und dem wiederaufnehmenden Ausdruck (vgl. Brinker 2001: 36; zit. nach
Koch 2001: 10). AuBerdem bearbeitet Brinker (2001) die Fragen der Konfiguration (Aufbau)
und der Auflésung (Verstehen) von Anaphorik. Was die Konfiguration angeht, bildet er die
Hypothese, dass bei impliziten anaphorischen Konstruktionen, im Allgemeinen, das
Hyponym, also der untergeordnete Begriff (Anapher) dem Hyperonym, der Oberbegriff
(Antezedent/Anker), in der linearen Kette folgt (vgl. Ebd.: 36). Was die Frage der Aufldsung
von Anaphern angeht, behauptet er, die Beziehungen zwischen den Bedeutungen (von
Antezedenten/Ankern und Anaphern) ergeben sich dabei entweder auf der Grundlage des
Sprachsystems, /...] oder auf der Basis der Sprachverwendung /.../ (vgl. Brinker 2001: 36;
zit. nach Koch 2001: 10). Dies bedeutet die vollige Interpretation einer impliziten Anapher
(Auflosung) sich entweder mit extrahierten Informationen aus dem entsprechenden Text
nachvollziehen lasst oder bendtigt dafir eher noch zusatzliche Wissen aus der Sprechsituation,

in der der Text zum Stande gekommen ist (Weltwissen).
An der Arbeit Klaus Brinker (2001) schlieit sich insbesondere Arbeiten Uber

Rickwartsverweise an. Vorwartsverweisen wurden auch bearbeitet aber nicht so intensiv, wie

Rickwartsverweisen (vgl. Finkbeiner 2018: 186). Vielleicht liegt dies an der Tatsache, dass

92



anaphorische Verweise beim Sprachgebrauch (blicher als kataphorische sind. Allerdings
Zielten die wissenschaftlichen Auseinandersetzungen zu diesem Thema der Anaphorik
zunachst, eine allgemeine Typologie von Rickverweisen zu erstellen. Weiterhin wurden
Fragen des Verstehens bzw. der kognitiven Verarbeitung von Anaphern im Mittelpunkt
eingertickt, wobei anschlieBend der Entwurf von Regeln fir den Anapherngebrauch von
besonderer Bedeutung war (vgl. Ebd.: 186-188).

2.3.2.Die expliziten Anaphemn

Eine explizite oder direkte Anapher ist eine sprachliche Einheit, die eine andere im
vorangehenden  Textteil  stehende  sprachliche  Einheit, mit der sie in  einer
Koreferenzbeziehung steht, wiederaunimmt (vgl. BuBmann 1990: 82). Nehmen wir den
folgenden Beispieltext:

(5)Eine Frau; kommt in die Botschaft. Sieibefindet sich im Warteraum.

Die indefinite Nominalphrase eine Frau ist der Antezedent von der Anapher Sie. Diese Letzte
wird auch als direkte Anapher genannt, denn sie referieren zusammen mit ihrem Antezedenten
zu dem gleichen auRersprachlichen Gegenstand (eine weibliche Person). Man redet auch von
direkter anaphorischer Beziehung zwischen den beiden Textteilen (Eine Frau und Sie) (vgl.
M. Schwarz, 1996: 399). Solche Arten von Anaphora sind meist offensichtlich und ihr Aufbau
ebenso wie ihre Auflésung erfolgen insbesondere Uber die Grammatik des Textes. Zu merken
ist jedoch, die Tatsache, dass je nach dem Anapherntyp unterschiedliche grammatische Regeln
bei der Verarbeitung auftreten. Im Allgemeinen werden Anaphern je nach ihrer
grammatikalischen Natur klassifiziert. Davon ausgehend, unterscheidet man insbesondere
zwischen pronominalen  Anaphern, adverbialen Anaphern, und Nominalphrasen
Anaphern (vgl. ebd.: 394).

2.3.2.1. Explizite pronominale Anaphern

Der anaphorische Verweis durch Pronomen ist die einfachste und zuganglichste Form der
direkten Anaphorik (P.F. Pause, 1991:. 550). Er kann durch eine Vielfalt von Pronomen
voligezogen ~ werden;  darunter  zahlt  man  beispielweise: Personalpronomina,
Possessivpronomina, Relativpronomina, Interrogativpronomina, Reflexivpronomina,
Indefinitpronomina und Demonstrativpronomina (vgl. Finkbeiner 2018: 186). Was die

Personalpronomina angeht, sind insbesondere die der dritten Person im Singular und im Plural
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haufig Objekt anaphorischer Konstruktionen. Personalpronomina der ersten und 2zweiten
Personen im Singular und im Plural erfillen meistens eher eine deiktische Funktion (sie
referieren direkt auf Gegenstande in der kommunikativen Sprechsituation und bendtigen dabei
nicht auf ein im Vordertext stehendes Wort Bezug zu nehmen) und werden somit nur in

deiktischen Konstruktionen gebraucht (vgl. ebd.: 188).

Das Besondere an pronominalen Anaphern ist, dass ihr lexikalischer bzw. semantischer
Gehalt so gering ist, dass der Textrezipient, um sie verstehen bzw. vollig interpretieren zu
konnen, unbedingt auf entsprechende Antezedenten zurlckgreifen muss. Dieser Ruckgriff auf
Antezedenten wird noch als referentielle Verankerung genannt und erfolgt durch
grammatische Kongruenzen zwischen Pronomen- und Antezedens-Ausdriicken im Kopf
des Textverwenders (vgl. Schwarz-Friesel/Consten 2007 zit. nach Finkbeiner 2018: 193). Dies
bekraftigt Schecker (1996) wenn sie behauptet:

Pronomina erweisen sich als semantisch weitgehend leer und auf was ein Sprecher oder
Schreiber mit einem Pronomen referiert, ist deshalb nur im Rickbezug auf einen
jeweiligen Kontext entscheidbar (Schecker 1996: 161).

Dementsprechend kann man die referentielle Verankerung als ein mentaler Vorgang
definieren, der darauf abzielt, einen passenden Antezedenten fir die Wiederaufnahme
(Anapher) zu finden. Beim Verstehen direkter Pronominalanaphern erfolgt dieser Vorgang
insbesondere durch Genus-Numerus-Kongruenz; wobei auch die Rektion (Festlegung des
Kasus eines Satzgliedes durch ein Verb, eine Praposition oder eine andere Wortart) einen
deutlichen Einfluss hat (Dipper und Zinsmeister 2011: 1-2). Jedoch gibt es Falle, bei denen es,
nach grammatischen Kongruenzen, mehr als einen potentiellen Antezedenten gibt. Man redet
dann von referentieller Ambiguitat (H. Kubczak 2016: 231). Bei solchen Fallen missen
weitere Parameter in der Suchstrategie abgerufen werden. Dazu zdhlen zum Beispiel
pragmatische und konzeptuelle Wissen, die, normalerweise, insbesondere erst bei der
Aufiosung indirekter Anaphorik auftreten missen (H; Zsofia, 2016). Im Folgenden werden
einige Félle beschrieben, in denen unterschiedliche Pronominaarten, textfunktionell

betrachtet, als Anapher gebraucht werden.

1. Personalpronomen, Relativpronomen, Possessivpronomen und

Inte rrogativpronomen
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(6) ,J[...] Tonio Kroger; las den frommten Spruchy, der, in halb verwischten Lettern tber
dem Eingang stand. Dann atmete er; auf und ging hinein. Sein Herz schlug angstlich, dennery
gewartigte, sein Vater konnte aus einer der Turen zu ebener Erde, an denen eri voruberschritt,
hervortreten, im Kontor-Rock und die Feder hinter Ohr, ihn; anhalten und ihni wegen seines

extravaganten Lebens streng zur Redes stellen, wass er1 sehr in der Ordnung gefunden hétte
«70

Beim Lesen des Textes (6) muss der Leser, um den Inhalt mancher Ausdricke entschlisseln zu
kodnnen, ofters auf den Vordertext zugreifen. Dies geschieht zunachst mit dem Wort ,,er im
zweiten Satz. Dieses Personalpronomen, das eine anaphorische Textfunktion erfill, wird auf
der Basis seines lexikalischen Gehaltes, konzeptuell betrachtet, nicht vollstandig verstanden:
Man weist nur, es handelt sich um eine mannliche Person, aber nicht genau um welche. Daher
muss der Textrezipient das Bezugswort des Personalpronomens suchen. Die Suchstrategie
erfolgt insbesondere durch Genus-Numerus-Kongruenz mit allen in dem Vordertext
stehenden Nomina. Im Text (6) zum Beispiel haben wir zwei potentielle Bezugsworter (den
Namen Tonio Kroger und die Nominalphrase den frommten Spruch), die eben wie die Anapher,
Maskulin Singular sind. Um die beiden Kandidaten abzutrennen, muss der Leser noch weitere
Wissen hervorrufen, die er entweder aus dem Textkontext oder aus seinen Weltwissen
herauszieht. Bei dem Fall im Text (6) muss der Leser zum Beispiel dank dem Textkontext
wissen, dass der anaphorische Ausdruck ,,er® auf ein Lebewesen verweist. Und somit wird er,
der Leser, den Namen Tonio Krdger als Antezedent fur die Pronominalanapher er wéhlen.
Aullerdem merkt man, die beiden sprachlichen Einheiten (Name und Personalpronomen)
referenzidentisch sind. Wahrend der Antezedent den auBersprachlichen Gegenstand in den
Text einflhrt, wiedernimmt ihn die Anapher; daher ist die Rede von direkten Anaphern. Die
gleichen Uberlegungen gelten fir die Auflosung von den weiteren im Text (6) vorhandenen
direkten Anaphora: den frommten Spruchz — der2 (Relativpronominale Anaphorik); Tonio
Kroger: —ihni (Personalpronominale Anaphorik) zur Redes—wass (Interrogativpronominale
Anaphorik).

2. Indefinitpronomen und Demonstrativpronomen

70(Textauszug aus der Erzahlung betitelt Tonio Kréger, die in dem Buch von Thomas Mann (2007) betitelt Das
Wunderkind und andere Erzahlungen erschienen ist; Seite: 100).
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(7)Die Priester; gehen in den Essraum der katholischen Gemeinde. Einer; ruft den Kellner;
an. Doch dieser; kommt nicht. (Ausgedachter Text)

Im Text (7) hat man mit zwei Anaphernarten zu tun. Eine indefinite "Einer” und eine
demonstrative ,dieser*. Die Auflosung der beiden Anaphern erfolgt insbesondere durch
referentielle  Verankerung an potentiellen Antezedenten. Der semantische Gehalt der
Indefinit-pronominalen verrdt dem Leser, dass es sich um einen Teil eines Ganzen handelt
(das Indefinitpronomen bezeichnet einen Teil eines Ganzen); und das einzige Satzglied, dem
im Vordertext dieses Merkmals entspricht, ist die Nominalphrase "Die Priester”. Was die
Auflésung der demonstrativpronominalen Anapher angeht, werden, nach Genus-Numerus-
Kongruenzen, zwei potentielle Antezedenten "Einer" und " den Kellner" gefunden. Doch bei
referentiellen Ambiguitat bei der Auflésung demonstrativpronominaler Anaphern, wird
eine andere Regel in den Auflosungsprozess einspringen, namlich ,,die Nihe/Ferne Regel“
(vgl. H. Kubczak 2016: 231).

Noch als ,Die Proximitats-Leseart von Demonstrativa” (vgl. Finkbeiner 2018: 193) gekannt,
besagt diese Regel, dass der potentielle Antezedent-ausdruck, der dem anaphorischen
Demonstrativpronomen in der linearen Kette am ndhersten steht, wird bei
Ambiguitatsfall préferiert, als derjenige, der von der demonstrativen Wideraufnahme entfern
steht (vgl. Consten/Schwarz-Friesel 2007:276 in ebd.: 193). Im Text (7) zum Beispiel steht die
Nominalphrase "den Kellner" der demonstrativpronominalen Anapher am nahersten. Im Text

(8) ist eher den Eigennamen "Georg'".

(8) ,.Der Killer war mit einem langen Schritt heran und schlug Georg; ins Gesicht, dass dieser;
auf die Bank zurlickkrachte, und irgendwie schaffte er es im Gegenschwung hoch zu kommen"
(Aus dem Buch von Thomas le Blanc (2007), betitelt die Anderen Seite 130).

2.3.2.2.Die Nullanapher

Im Gegensatz zu anderen Anapherntypen, in denen der wiederaufnehmende Ausdruck eine
sprachliche Einheit ist, wird die Wiederaufnahme bei Nullanaphern eher durch eine Leerstelle
im Satz bezeichnet (vgl. M. Schwarz: 1997: 449). Eine Leerstelle, die jedoch hindeutet, dass
es ein Wort fehlt (daher die Bezeichnung Null) und, dass trotz der Abwesenheit dieses Wortes
der Satz- oder Textteil immer einen Sinn hat. Man stellt sich also die Frage, wieso dies mdglich
ist? Als Antwort dieser Frage ergibt es sich, dass das fehlende Wort, das meistens das Subjekt
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des vorangehenden Hauptsatzes ist, wird aufgrund sprachokonomischer Grinde im
Nebensatz getilgt’t. Dementsprechend kénnen wir eine Nullanapher als eine Leerstelle, deren
Verstehen durch den Bezug auf dem im Vordertext stehenden Subjekt des Hauptsatzes mdglich
ist, definieren (vgl. ebd.449). Nullanaphern gehdren somit prinzipiell zur intrasentialer
Anaphernarten, denn sie treten zumeist innerhalb von Sétzen auf. Im Folgenden Text stehen

einige Beispiele davon:

(9) ,.Der Polizist; breitete sie auf der Pultplatte aus und @; begann, darin zu lesen. Auch Herr

Seehaase; trat ndher herzu und @, beteiligte sich an der Lektiire*

(Textauszug aus der Erzahlung betitelt Tonio Kroger, die in dem Buch von Thomas Mann
(2007) betitelt Das Wunderkind und andere Erzahlungen, erschienen ist; Seite: 106).

2.3.2.3. Explizite Nominalphrasenanaphern

Eine Anapher wird als Nominalphrasenanapher bezeichnet, wenn der wiederaufnehmende
Ausdruck eine definite Nominalphrase ist (vgl. M. Schwarz: 1997: 449). Im Gegensatz zu den
meisten pronominalen Anaphern, die definite Nominalphrasen als Antezedent haben, beziehen
sie sich direkte Nominalphrasenanaphern auf im vorangehenden Textteil stehendeindefinite
Nominalphrasen, mit denen sie zusammen eine Koreferenzbeziehung teilen (vgl. ebd.: 450).
Aullerdem tragen sie auch aufgrund ihrer semantischen Inhalte zur Themaentwicklung bei,
indem sie zusétzliche Informationen Uber den zu referierenden Gegenstand verraten. Sie
distanzieren sich somit von Pronominalanaphern, die lediglich nur den durch den
Antezedenten eingeflihrten Referenten wiederaufnehmen, ohne dabei neue Informationen zu
verraten (vgl. P.F. Pause 1991: 551). Im folgenden Beispiel tragen alle vier Anaphern im
zweiten Satz von (10) zur Themenfortflihrung bei, aber nur die drei Nominalphrasenanaphern
entwickeln das Thema gleichzeitiy fort, indem sie neue Informationen {ber Michael

bereitstellen.

"l Dieses Sprachphanomen ist noch unter dem Namen Ellipse bekannt. Jedoch besteht allerdings ein
grundsétzlicher Unterschied zwischen den beiden Konzepten. Wéhrend es zum Beispiel bei der Nullanapher
darum geht, wie schon oben hingewiesen, das Subjekt im Nebensatz zu tilgen, handelt es sich bei Ellipsen nicht
nur um die Tilgung des Nebensatzsubjekts, sondern um die Tilgung von beliebigen Satzteilen, die dank dem
Sprechkontext vom Textrezipienten nachvollgezogen werden. Dementsprechend ist jede Nullanapher eine Ellipse
aber jede Ellipse ist automatisch nicht eine Nullanapher.
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(10) Michael;wurde gestern von der Klinik entlassen. Der zweifache Vateri/ /Der Maries
langjéhrige Geliebte; /Der ehemalige brave Doktorand;/ Er; kann zurzeit nicht mehr
weiterstudieren (Ausgedachter Text).

M.  Schwarz  (2000b)  spricht  bei  solchen = Nominalphrasenanaphern  von
Spezifikationsanaphern, da sie den wiederaufgenommenen Diskursreferenten zusétzlich
genauer charakterisieren. Sie haben also nicht nur thematischen, sondern zugleich auch
rhematischen Status (vgl. M. Schwarz 200b: 111-126). Diese Eigenschaft wird auch den

Pluralanaphe rn zugeschrieben.

2.3.2.4. Pluralanaphe rn

Unter dem Begriff Pluralanapher verstent man einen wiederaufnehmenden Ausdruck,
meistens definite Nominalphrasen, der auf mehr als einen (meistens zwei) Textreferenten
verweist (vgl. M. Schwarz 1997 & Finkbeiner 2018). Obwohl die Pluralanapher in einer
Koreferenz-Beziehung mit ihrem Antezedenten steht, tragt sie nicht nur, wie die anderen oben
erwahnten direkten Anaphern, zur FortfUhrung des Themas, sondern bringt auch zusatzliche
weitere Informationen mit (vgl. Finkbeiner 2018: 186-197). Somit weist er einige Merkmale
der indirekten Anaphorik auf (vgl. ZSOFIA, Haase, 2016). Im Text(11) zum Beispiel wird
der pluralische Antezedent Bellvanie und Ismael als eine textreferentielle Einheit durch die
spezifizierende Nominalphrase das Nachbarpaar wiederaufgenommen. Dabei werden neue
Informationen Uber den Antezedenten verraten, nadmlich, dass die beiden Personen Nachbarn

sind.

(11) Bellvanie und Ismael; haben heute Abend gut gelernt. Das Nachbarpaar; beabsichtigt
den morgigen Test fehlerfrei zu bestehen (Ausgedachter Text).

2.3.2.5.Komplexe Anaphem

Komplexanaphern werden nach Asher (1993) als wiederaufnehmende sprachliche Ausdriicke,
die nicht auf Nominalphrasen oder Nomen, sondern auf abstrakte Objekte (Ereignisse,
Prozesse oder Zustande) im vorhergehenden Text, zurickweisen (vgl. M. Schwarz/C.
Manfred/M. Konstanze, 2004: 67-69). Komplexanaphern treten entweder in Form von
neutralen Demonstrativpronomina (12) oder in Form von Nominalphrasen auf und haben
eine propositionale Struktur (Textteil, Satz oder Verbalphrase) als Antezedent (C. Manfred
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& M. Schwarz, 2007: 275). Im Text (12) zum Beispiel fungiert der gesamte erste Satz als

Antezedent der demonstrativen Pronominalanapher.

(12) [,,Ich gebe das nicht nur an“, sagte Tonio Kroger und machte eine nervose Bewegung

mit den Schultern];. Dies; rief einen gewissen Eindruck hervor.

(Textauszug aus der Erzahlung betitelt Tonio Kroger erschienen in dem Buch von Thomas
Mann (2007) betitelt Das Wunderkind und andere Erzahlungen Seite 103).

Eben wie Pluralanaphern gehdren Komplexanaphern zur Kategorie der expliziten Anaphem,
denn ihre Auflosung bzw. ihr Verstehen benétigt unbedingt den Ruckgriff auf den im
Vordertext stehenden Textreferenten, mit welchem sie in einer ko-referenziellen Beziehung
stehen (vgl. ebd.: 276). Doch im Gegensatz zu anderen direkten Anaphern, aber im Einklang
mit Pluralanaphern, tragen sie auch zur Entwicklung des Themas, indem sie zusétzliche
Informationen (In Form von Evaluationen oder Metadiskursiven Einordnung Uber den
wiederaufgenommenen Textreferenten geben) (vgl. Schwarz-Friesel/Consten/Marx 2004, zit.
nach Finkbeiner 2018: 194). Dies wird insbesondere durch diejenigen Komplexanaphern, die
die Form definiter Nominalphrasen haben, geleistet, wie es im (13) der Fall ist.
(13),.Schweigend standen wir noch eine Weile beisammen, wihrend Peter sich allmihlich
beruhigte. Nach emer unertrdglich langen Zeit sagte er dann [...] ,,Aber unseren Eltern sagen
wir davon nichts?!*; [...] Dieses Geheimnis; musste gehtitet werden, koste es was es wolle
(Aus dem Buch von Thomas le Blanc (2007), betitelt die Anderen Seite 120).

2.3.3. Die impliziten Anaphern

Noch als assoziative Anaphern (Kleiber 2001a), Kontiguitatsanaphern oder noch inferierte
Anaphern (Pause 1991) genannt, werden indirekte oder implizite Anaphern von M. Schwarz
(2000a) als definite Nominalphrasen, die, im Gegensatz zu expliziten Anaphern, keinen
expliziten bzw. direkten Antezedent-ausdruck im Vordertext haben (vgl. M. Schwarz
200a, Kleiber 2001 & P.F. Pause 1991). An der Stelle eines Antezedent-ausdruckes steht ein
Bezugswort, das noch als Anker bezeichnet wird, mit dem der wiederaufnehmende Ausdruck
(Anapher) in keiner Koreferenzbeziehung steht (vgl. Finkbeiner 2018: 194). Dieser

Ankerausdruck wird noch als impliziter, indirekter, inhaltlicher Antezedent genannt, denn
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er pflegt mit der Anapher eine systematische (schematische, semantische oder
diskursbasierte)’? Beziehung. (ebd.: 194).

Ebenso wie beim Verstehen direkter Anaphorik, erfordert die vollige Interpretation einer
indirekten Anapher einen Bezugsausdruck (Kenntnisse Uber den Textreferenten) (vgl.
ZSOFIA, Haase, 2016). Jedoch im Gegensatz zur Aufidsung direkter Anaphorik, wobei die
Identifizierung des Antezedenten insbesondere (ber grammatische Kongruenzen zwischen
potentiellen Bezugswortern und der direkten Anapher erfolgt, erfordert die Identifizierung des
Ankerausdrucks von dem Rezipienten den Abruf, durch kognitive Operationen, von
zusétzlichen Wissen. Dies geschient durch die Etablierung von Brickenannahmen (vgl. H.
Kubczak, 2016:221-247). Noch als Bridging oder Inferenz genannt, verweist der Begriff
Briickenannahme auf die Bildung von Hypothesen, die die mdglichen Bezlige zwischen
Anaphermn und ihrem jeweiligen Ankerausdruck erklaren kénnen (vgl. H. BuBmann 1990:
418).

Die ErschlieBung des Bezugs, der zwischen Anaphern und Ankern besteht und der zugleich
beim Verstehen der indirekten Anaphorik helfen wird, wverlangt vom Textrezipienten
inferentiell-pragmatische Kompetenzen (S. Dipper & H. Zinsmeister 2001: 37-52). Dies

wird durch das folgende Beispiel veranschaulicht:

(14Der Aufzug; ist auBer Betrieb. Das Hangekabel, muss vom Techniker gewechselt werden
(Ausgedachter Text).

Beim Verstehen des Textes (14) stofit der Textrezipient auf das Problem der kohasiven
Verbindung zwischen den beiden Satzen. Diese ist, grammatisch betrachtet, also
textoberflachlich nicht erfassbar. Um eine beliebige Verbindung zwischen den beiden
Textteilen zu erschlieRen, konnte der Textverwender zunéchst einmal versuchen zu bestimmen,
um welches Hangekabel es sich tatsachlich handelt. Dafur muss er auf dem Vordertext
zugreifen, indem er mit allen dort-stehenden mdglichen Bezugswortern
Zusammenhangshypothesen schlagen wird. Bei dem Fall (14) gibt es nur ein mdglicher
Bezugsausdruck, namlich die definte Nominalphrase ,Der Aufag”. Weiterhin muss der
Rezipient den Zusammenhang, der zwischen den beiden Ausdriicken besteht, identifizieren

konnen. Bei dem Fall (14) handelt es sich um eine Teil-Ganze Relation: die Anapher ist ein

72 Solche Beziehungen stehen also in Opposition zu morphosyntaktischen Beziehungen. Denn wahrend diese
Letzten sich auf der Sprachoberflache (daher Explizit) realisieren, sind die Ersteren, ihrerseits, eher auf der
unteren Ebene der Sprache (und deswegen auch als implizite Riickverweise bezeichnet) zu nachvollziehen.
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Teil des Ankers; um genauer zu sein, ist die Nominalphrase ,,Das Hingekabel“ ein
semantischer Teil des Ankerausdrucks ,,Der Aufzug“. Die Villige semantische bzw.
konzeptuelle Représentation des Anaphern-Ausdrucks erfolgt also durch den Rickgriff auf
seinen semantischen oberen Teil (den Anker). Es besteht somit eine Kontiguitats-beziehung
(hier die Meronymie: Sie ist die semantische Teil-von-Relation) zwischen den beiden
Ausdriicken (vgl. H. BuBmann 1990: 418).

H. BuBmann (1990) definiert den Begriff Kontiguitat als ein semantischer Begriff, welcher
sich auf die Relation zwischen Lexemen bezieht, die der gleichen semantischen, logischen,
kulturellen oder situationellen Sphére angehdren (vgl. Buflmann 1990: 418, zit. nach
Waldmiiller 2006: 9). Unter diesen moglichen Relationen zwischen Lexemen werden
hauptséchlich bei indirekten anaphorischen Konstruktionen drei Typen unterschieden: Die
Meronymie, die als die typischste und frequenste Form der indirekten Anaphorik gilt (Anapher
als semantischer Teil des Ankers oder Anker als semantischer Teil der Anapher); die
Metonymie (Ersetzung eines Begriffs (Ankers) durch einen solchen (Anapher), der in
gedanklicher Beziehung zu dem zu bezeichnendem (Anker) steht) und die Hyponymie
(paradigmatische, semantische Relation der Unterordnung zwischen Ankern und Anaphern)
(vgl. Finkbeiner 2018: 194-196 & M. Schwarz 1994: 81-82).  Zur lllustration wvon
Kontiguitatsbeziehungen zwischen Ankern und Anaphern konnen wir die folgenden Beispiele

betrachten:

(15) ,Das Eis klapperte gegen die Winde seines Glases;, die Flussigkeit, perlte lange
Ketten“(In dem Buch von Thomas le Blanc (2007), betitelt die Anderen Seite 103)

(16) Einige Monate Spater mussten wir den Baum; fallen. Seine Aste, waren so lang, dass sie
die elektrische Spannung fast bertihrten (Ausgedachter Text).

(17) Ich habe mir ein gebrauchtes Auto; gekauft. Der Benzintank, hat ein dickes Loch
(Ausgedachter Text).

Das kognitive Schema, das darin besteht, zu wissen, dass Flussigkeiten nur im Glas enthalten
werden konnen und nicht im Eis, da dieses Letzte eben gefrorene Flissigkeit ist, hilit beim
Verstehen der indirekten Anaphorik im Text (15). Diese Bruckeninferenz oder -annahme
hilft dem Textrezipienten dem Text eine Kohéarenz zuzuschreiben. Denn die Nominalphrase
,seines Glases hilft dem Leser emne referentielle Verankerung zu schlagen, welche fiir eine
auffassende Reprisentation der semantischen Merkmale der definiten Nominalphrase ,die

Fliissigkeit“ wichtig ist. Etwas, was letztendlich dazu fihrt, dem Text eine Kontinuitat

101



(Kohésion) und eine thematische Entwicklung (Koharenz) zu gewéhrleisten. Das Verstehen
dieses Textes erfolgt also erst auf der inferentiell-pragmatischen Ebene (vgl. S. Dipper &
H. Zinsmeister 2001: 37-52). Das Gleiche wird auch bei Texten (16)) und (17) beobachtet.

Wie oben schon angedeutet, erscheinen indirekte Anaphern zumeist in Form wvon
Nominalphrasen. Jedoch erfasst man auch einige Félle, in denen sie in Form von Pronomina
erscheinen (vgl. H.Kubczak, 2016). Betrachtet man den Text (18) zum Beispiel, dann merkt
man, die Pronominalanapher ,,Sie“ teilt mit den beiden potentiellen Ausdricken ,,der
Universitit“ und ,,meine Einschreibungsprozedur“ keine direkte Beziehung. In der Tat,
werden diese beiden Ausdricke nach  Genus-Numerus-Kongruenzen als  magliche
Bezugsausdriicke ausgewdhlt. Jedoch kann der Anaphern-Ausdruck nur einen von den
beiden als Textreferent haben. Erst mit der konzeptuellen Reprasentation, dass
Einschreibungsprozeduren vom Personal der Universitdt gefihrt werden, dass der
Textverwender die definite Nominalphrase ,.Der Universitit* als Ankerausdruck der
pronominalen Anapher ,Sie“ auswihlen wird. Somit wird die indirekte Anaphorik
aufgeldst. Wie schon oben behauptet, referieren Anker-und Anaphernausdriicke auf ganz
verschiedene auBersprachliche Referenten (vgl. H. Zsofia, 2016). Es handelt sich also um eine
indirekte pronominale Anaphorik, wobei der wiederaufnehmende Ausdruck als Subjekt des
Satzes, in dem er auftritt, fungiert. Etwas das nicht der Fall bei dem Beispiel (19), in dem die
indirekte Pronominalanapher eher die Funktion eines Akkusativobjekts tragt. Allerdings
erfolgt, wie in dem Text (18), die referentielle Verankerung durch das kognitive Schema,
dass ,jhn“ auf einen Wagen, der, obwohl er keine Parkplatzberechtiguing ,auf dem
Lehrerparkplatz besitzt, trotzdem immer dort geparkt wird.

(18) Gestern war ich an der Universitat:, um meine Einschreibungsprozedur zu beenden. Sie;

haben gesagt, ich misste erst in zwei Tagen wiedervorbeikommen (Ausgedachter Text).

(19) Ich wéare wunschlos glucklich, wenn Sie nicht immer auf dem LEHRERPARKPLATZ
PARKEN wirden. Das nachste Mal lasse ich ihn abschleppen. (Beispiel aus der Seifen-Oper
Beverly Hills 90210, RTL, 31.8.95, in Consten, 2001, zit. in Cornish 2007: 23).

Im Anschluss an diese beiden Arten von indirekten pronominalen Anaphern unterscheidet man

auch die indirekten pronominalen Gattungsanaphern (O. Guérin 2014:3091-3110). Diese
Anaphernarten zeichnen sich aus, durch die Tatsache, dass sie auf die Gattung referieren, zu
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der der Referent des Ankerausdrucks gehort (vgl. ebd.: 3099). Die implizite pronominale
Gattungsanapher teilt also mit ihrem Anker nicht den gleichen Referenten, denn sie verweist
auf die ganze Gruppe, wahrend der Ankerausdruck eher nur auf ein Objekt/Element dieser

Gruppe verweist (vgl. ebd.: 3100). Zur lllustration gelten die folgenden Beispiele:

(20) Ich habe eine Toyota gekauft, weil sie robust und preiswert sind. (ein Beispiel aus dem

Artikeln von O. Guérin 2014:3100.; eigene Ubersetzung (Franzosisch zu Deutsch)).

(21) Ich habe eine Katze adoptiert, welil sie liebevoll sind. (ein Beispiel aus dem Artikeln von

Guérin 2014: 3101; eigene Ubersetzung (Franzosisch zu Deutsch)).
Nachdem wir das Phadnomen der Anaphorik als Gegenstand der Textlinguistik ertrtert haben.

Beabsichtigen wir nun, uns auf eine besondere Art der expliziten/direkten Anaphern (die
Pronominaladverbienanapher), zu konzentrieren.
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ZWEITER TEIL: THEORETISCHE ANNAHRUNGEN
(PRONOMINALADVERBIEN & AR-SYSTEME)
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KAPITEL 3: PRONOMINALADVERBIEN (PAn) UND DIE ANAPHORIK: Das

Pronominaladverb (PA) als Anapher

Dieses dritte Kapitel ist als eine zielorientierte Folge des zweiten Kapitels gedacht und
ausgebaut worden. Wie die Uberschrift schon hinausweist, handelt es sich hier um die
Bearbeitung von einem besonderen Anapherntyp (die Pronominaladverbienanapher). Die
Notwendigkeit dieses Anapherntyps in einem einzelnen Kapitel”® zu bearbeiten lasst sich, vor
allem, dadurch begriinden, dass die maximalen Kenntnisse ber die Wortart, womit dieser
Anapherntyp gebildet wird, vorerst gewonnen werden miissen; bevor man etwas Uber das
Funktionieren des entsprechenden Anapherntyps auffassen kann. In dieser Hinsicht wurde
dieses Kapitel in zwei semantische Einheiten eingeteilt. Wé&hrend die erste uns Informationen
Uber die Bestimmung und Klassifikation vom Wort Adverb und dessen semantisches Synonym
Adverbial wiedergibt (Abschnitt 3.1 & 3.2), hilft uns die zweite semantische Sdule dabei, die
Wortart Pronominaladverb in einer breiten Ansicht zu verarbeiten, wobei der Schwerpunkt auf
ihre  textlinguistischen bzw. anaphorischen Eigenschaften anschlieBend gesetzt wird
(Abschnitt 3.3). Etwas, das uns dabei geholfen hat, schon am Ende dieses Kapitels in der Lage
zu sein, einen voribergehenden  Algorithmus zur  automatischen  Auflosung  von
Pronominaladverbienanaphern aufzubauen (Abbildung 1).

3.1.Adverb oder Adverbial: Begriffsbestimmung

Etymologisch betrachtet, bezieht sich der Begriff Adverb (Plural: die Adverbien) auf das
lateinische Wort adverbium und bedeutet, wortwortlich (bersetzt, was beim Verb steht.
(Hoffmann, 2009:223). Doch interessanter ist auch festzustellen, dass dieses lateinische Wort
(adverbium) nur eine Ubersetzung des griechischen Ausdrucks epirrhema (altgriechisch
emippnua) ist und bedeutet, immer wortwortlich Ubersetzt, Beiwort zur Satzaussage (dem
piinarnema) (Gisa Rauh, 2015: 19). So gesehen, wurde der Begriff Adverb, urspringlich
betrachtet, nicht exklusiv, wie es etwa der Sinn der Bezeichnung Ad-Verb fordert, als Beiwort
fur Verben aufgefasst, sondern auch als Beiwort fir andere Wortkategorien (wie etwa
Substantiv; Adjektiv und Adverb selbst) und bei ggf. auch fur manche Wortgruppen (wie etwa

Nominalphrasen (NP) und Prédpositionalphrase (PP)). Uber dieses Bestimmungskriterium

73 Also nicht im zweiten Kapitel, wie die meisten Anapherntypen.
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(Bezugsentitat) hinaus, wird der Begriff Adverb auch sehr oft in der traditionellen deutschen
Grammatik nach seiner inhaltlichen Bedeutung bestimmt. Diesem Kriterium nach, werden
Worter, die Angaben Uber die Art und Weise; den Ort; die Zeit und den Grund eines Geschehens
vermitteln, als Adverbien betrachtet (Pittner& Berman, 2010: 21). Doch diese semantische
Bestimmungsvorgehensweise, im Gegensatz zum zuvor obig erwdhnten grammatischen
Ansatz, Uberschneidet sich mit der funktionalen Betrachtung des Adverbs. In der Tat, wird
die Funktion eines Wortes oder einer Wortgruppe, die eine Handlung bzw. ein Geschehen
naherbestimmt, als Adverbial’* bezeichnet. Diesem Bestimmungskriterium nach, koénnen also
Wortgruppen nicht nur als Bezugsentitdit von Adverbien erscheinen, sondern auch selbst als
Adverbien fungieren. Von dieser Feststellung ausgehend, kann man also den Begriff Adverb
entweder als adverbiales Einzelwort (Ein Wort bezieht sich auf ein Verb) oder als adverbiale
Wortgruppe (eine Wortgruppe bezieht sich auf ein Verb) bestimmen. Allerdings muss man zu
dieser Schlussfolgerung noch etwas nuancieren. Denn diese beiden mdglichen Bestimmungen
eines Adverbs (adverbiales Einzelwort & adverbiale Wortgruppe) bericksichtigen berhaupt
nicht den Fakt, dass manche Adverbien gar keine adverbiale Funktion in der sprachlichen
Kette aufweisen konnen. In der Tat kommt es manchmal vor, dass Adverbien statt sich auf
Verben’®, zu beziehen, sich eher auf Substantive beziehen und bilden zusammen ein Satzglied,
das entweder als Subjekt oder Objekt im Satz fungieren kann. Und im Gegensatz zu Adjektiven
stehen sie, aber direkt nach dem Substantiv und bleiben unflektiert. Dies ist meistens der Fall

74Ebenso wie die Wortart Adverb von der Funktion Adverbial (adwerbiale Bestimmung) zu unterscheiden ist,
sind die Wortarten Substantiv und Verb jeweils von der Funktion Subjekt/Objekt und Préadikat zu
differenzieren. Allerdings kdnnen Adverbien, aufler der adverbialen Funktion, verschiedene weitere Funktionen
im Satz austiben. Darunter zdhlen beispielweise die attributive, prédikative und ergénzende Funktion (vgl.
Pittner& Berman, 2010: 37).

e \on der adwerbialen Funktion ist es die Rede, wenn das Adverb als selbststdndiges Satzglied
verwendet wird und sich dabei entweder auf das Verb oder auf den ganzen Satz bezieht. Als Beispiel
gelten die beiden folgenden Sétze: 23) Heute will ich weiterforschen. 24) Gestern war ich unterwegs.

e \on der attributiven Funktion ist es die Rede, wenn das Adverb kein selbstandiges Satzglied mehr
ist. Sondern bildet es, zusammen mit dem Wort bzw. Wortgruppe, das es naherbestimmt, also als Attribut
gilt, ein Satzglied. Dieses Satzglied kann entweder Subjekt oder Objekt im Satz sein. Als Beispiel dafir
gilt der folgende Satz 25) Sie fahrt sehr langsam. Philosophiert man nun etwa (ber die mdglichen
grammatischen Funktionen des Modaladverbs sehr. Dann ergibt es sich, dass dieses Modaladverb in einer
attributiven Funktion erscheint, vor allem, weil es sich direkt auf das Adjektiv langsam bezieht.
Allerdings kénnte man ihm auch eine adwerbiale Funktion zuschreiben, denn das zusammen mit dem
Adjektiv gebildete Satzglied, sich wiederum selbst auf das Verb bezieht. Zusammengefasst, kann also
gesagt werden, dass das Adverb sehr im 25eine attributive Funktion hat, aberdas Satzglied sehr nett eher
sowohl eine adwerbiale als auch eine pradikative Funktion aufweist.

e \on der erganzenden Funktion ist es die Rede, wenn das Adverb direkt hinter der Praposition steht.
Als Beispiel dafir gilt der folgende Satz 26) Ich bin in frihestens drei Monaten wieder da!

"5Adverbien konnen Verben néiher bestimmen (1 1186, 1195); dabei kénnen sie als Angaben (Adjunkte) sowie als
Erganzungen vorkommen: Angabe: Dort wird gefeiert. (Feiern bedarfkeiner Ergdnzung.) Ergadnzung: Sie wohnt
dort. / Dort wohnt sie. (Wohnen bedarf einer lokalen Erganzung) (vgl. (Dudengrammatik, 2009: 571/ Rndnr.
844).
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von Orts- und Zeitadverbien (Artemis Alexiadou, 2013: 459). Nehmen wir zur lllustration
dieses Beispiel: 27) Das Buch dort gehort der Familie Sofacs. In diesem Beispiel wird also
bemerkt, dass das Umstandswort dort zusammen mit der NP (Das Buch), grammatisch
betrachtet, als Subjekt des Satzes fungieren. Dabei bleibt das Wort dort nichtflektiert und dies,
obwohl es sich auf ein Substantiv bezieht. Davon ausgehend, wird dieses Wort als Adverb
bezeichnet, das in keiner adverbialen Funktion auftritt, sondern eher, zusammen mit einer
NP, eine Funktion als Subjekt aufweist. Ferner ist auch festgestellt worden, dass Adverbien

auch weitere Adverbien’® und sogar ganze Satze’’ naher beschreiben konnen.

Im Gegensatz zur traditionellen deutschen Grammatik, in der das inhaltliche Kriterium den
Vorrang hat, werden in der gegenwartigen Darstellung der deutschen Grammatik
syntaktische Parameter zur Bestimmung des Begriffs Adverb berticksichtigt. Darunter zahlen
beispielweise die Nichtflektierbarkeit und das Satzgliedstatut (F&higkeit eines Worts vor
dem finiten Verb (Vorfeldposition) zu stehen). Nach diesem Kriterium grenzen sich also
Adverbien, erstens, von flektierbaren Wortarten, wie Adjektive ab und zweitens von
nichtflektierbaren Wortern, die nicht fir sich allein den Status eines Satzglieds haben kénnen
(Zu dieser gehdren, vor allem, Prapositionen und manche nicht-vorfeldfahigen Partikeln.
(Dudengrammatik, 2009: 572 / Randnr. 845).

3.2. Klassifikation von Adverbien: Inhaltliche und Funktionale Kriterien

In diesem Abschnitt werden wir Adverbien, je nach ihren inhaltlichen und funktionalen
Merkmalen Klassifizieren. Das Ziel dieses Abschnitts, ist es die Arten und Rollen von
Adverbien innerhalo von Sétzen bzw. Texten einzusortieren und somit den Einstieg in den
besonderen Teilbereich unserer Arbeit (Pronominaladverb, Gegenstad dieser Arbeit)

vorzubereiten.

3.2.1. Der inhaltliche Faktor: Semantische Klassen von Adverbien

"SAdverbien konnen andere Adverbien modifizieren: Die Notbremse befindet sich rechts oben. Der Brieftrager
kommt schon morgens (vgl. Ebd.: 571).

T Manche Adverbien beziehen sich auf den gesamten Satz. Dies gilt grundsatzlich fiir die sogenannten
Kommentaradverbien (1 868): Naturlich haben sie gewonnen. Sie kommt vielleicht. Leider geht er nicht zu der
Sitzung (vgl. Ebd.: 571).
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Wie gerade oben eingefuhrt, sagen uns Adverbien, unter welchen Umstanden etwas geschieht.
Dafir beziehen’® sie sich auf sprachliche Einheiten, wodurch das Geschehen versprachlicht
worden ist. Daher werden sie auch in manchen Forschungsliteraturen als Umstandswort,
Beiwort oder noch Eigenschaftswort bezeichnet. Doch im Gegensatz zu anderen
Eigenschaftswortern wie Adjektiven, die Personen oder Sachen ndher bestimmen, beschreiben
Adverbien, im allgemeinen, eher die ndheren Umstande einer Tatigkeit, eines Ereignisses,
eines Vorganges oder eines Zustandes. Des Weiteren gehtren Adverbien zusammen mit
Partikeln; Prapositionen und Junktionen zur grammatischen Gruppe der nicht flektierbaren
Wortarten und kénnen somit an mehreren Stellen im Satz stehen (vgl. Dudengrammatik, 2009:
568). Doch im Gegensatz zu Prapositionen und Junktionen lassen sich Adverbien nicht nur
steigern (Positiv, Komparativ und Superlativ), sondern auch nach verschiedenen Kriterien
einstufen. Man kann, in der Tat, Adverbien je nach ihrem lexikal- semantischen Gehalt; ihrer
morphologischen Auspragung (Bildungsweise); ihrer funktionalen Rolle und ihrem
Geltungsbereich (Skopus) u.a. einordnen. Was den inhaltlichen Gesichtspunkt angeht,
werden Adverbien hauptsdchlich in vier Gruppen eingeteilt: Lokal-; Temporal-; Kausal- und
Modaladverbien. Zu dieser Einteilung sagt die Dudengrammatik, namlich, dass es weitaus mehr
lokale und temporale Adverbien als modale gibt, wobei die kausalen Adverbien die kleinste

Gruppe ausmachen (vgl. ebd. 572).

1. Lokaladverbien - Adverbien des Ortes
Als Lokaladverbien werden Adverbien bezeichnet, die Auskunft ber den Ort eines Geschehens
geben. Es wird zwischen Ortsadverbien (statisch) und Richtungsadverbien (direktional)
unterschieden. Die Richtungsadverbien enthalten oft das Element -hin oder —her und antworten
auf die Fragen Wohin? und Woher? Zu den lokalen Adverbien im Allgemeinen gehéren:
tberall, drauf3en, vorn, hinten, hier, dort, dorthin, zuoberst, links, rechts, da, irgendwo,
irgendwohin, irgendwoher, irgendworauf, irgendwodurch, nirgends, nirgendwo,

nirgendwohin, nirgendwoher ete... Weiterhin, werden, wie schon zuvor erwéhnt, auch

78 Wir werden im Rahmen dieser Arbeit weiterhin zwischen zwei Verben unterscheiden, die anscheinend die
gleiche Bedeutung haben, die aber unterschiedlich im Rahmen dieser Dissertation eingesetzt werden. Diese sind
die Verben, die sich auf etwas beziehen und auf etwas referieren. Wahrend der Gebrauch des Letzteren einem
phorisch-deiktischen Gebrauch unterlegen wird, wird der Gebrauch des Ersteren eher nur grammatisch
orientiert. Denn es handelt sich dabei um Abhé&ngigkeiten bzw. grammatische Abhangigkeiten zwischen
Wortern einer selben Wortkette. Nehmen wir zur lllustration des Gebrauchs dieser beiden Verben das folgende
Beispiel. 27) Das Buch dort gehort der Familie Sofacs. Wie schon bereits erklart, fungiert das Adverb dort
zusammen mit der NP (Das Buch), grammatisch betrachtet, als Subjekt des Satzes, wobei das Adwerb Dort sich
auf das SubstantivBuch bezieht. Doch textlinguistisch bzw. phorisch-deiktisch betrachtet, fungiert dieses
Lokaladverb eher als ein Deixis und referiert somit auf einen Ort, ndmlich den, worauf das Buch steht.
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Wortgruppen (Meistens NP & PP), die sich auf Verben beziehen, auch als ,,Adverb* aufgefasst
werden. Denn mit ihrem Bezug zum Verb erfillen sie eine adverbiale Funktion und werden
in manchen Literaturen (Dudengrammatik, 2009:1048; Pittner& Berman, 2010: 38-47,
Altmann &Hahnemann 2007; Haider, 2010: 191-192) dementsprechend als Lokaldaverbialen
genannt, falls sie einem Ort bezeichnen. Und im Einklang mit den Lokaladverbien werden sie
mit den gleichen Fragewdrtern abgerufen. Nehmen wir zur lllustration den folgenden Satz 28)
Nelson geht im Park campen. Im Beispielsatz 28) fungiert das Satzglied ,jm Park™ als
Lokaladverbialen und wird durch die Frage ,,Wo geht Nelson campen?* abgerufen. Ferner,
wurde auch festgestellt, dass bei solchen Fallen, also bei Fallen, in denen die adverbiale
Funktion wvon einer Wortgruppe gefuhrt wird, die grammatischen  Funktionen
Prapositionalobjekt und adverbiale Bestimmung leicht zu verwechseln sind”®. Nehmen wir,
zur lllustration, den folgenden Beispielsatz 29) Nelson denkt in seinem Zimmer an seine
Zukunft. Hier fungiert das prépositionale Satzglied in seinem Zimmer als Lokaladverbial,
wahrend das andere prapositionale Satzglied des Satzes an seine Zukunft eher ein
Prapositionalobjekt ist. Die gleichen Uberlegungen und lllustrationen gelten fir die folgenden
Paare  Temporaladverbialen®® und Temporaladverbien; Modaladverbialen und

Modaladverbien8!; Kausaladverbialen und Kausaladverbien8?.

2. Temporaladverbien - Adverbien der Zeit
Als Temporaladverbien werden Adverbien bezeichnet, die Auskunft Gber die Zeit eines
Geschehens geben. Somit tragen Temporaladverbien dazu bei, Sachverhalte im zeitlichen
Raum zu situieren. Dabei bestimmen sie, so der Dudengrammatik (2009), entweder den
Zeitpunkt; die Dauer oder die Frequenz eines Geschehens; und werden durch die folgenden
Fragen abgerufen Wann? Bis wann? Seit wann? Wie oft? und wie lange? Zu ihnen gehoren
beispielweise montags, abends, wieder, heute, jetzt, sofort, stets, nochmals, derzeit,
zwischendurch, zunéchst, bald, danach, davor, gestern, heute, immer, nie, oft,

regelmifig, tiaglich, sofort, irgendwann, einmal, mal, nie, niemals etc...

"Shttps://www.contify.de/glossar/richtig-schreiben/adverbiale-bestimmung/ (Abgerufen am 01.05.2022)
80Beispiel von Temporaladverbialen: und Temporaladverbienz: 30) Kuanta und Nelson gehen an jeden Freitag:
zum Sport. (Wéhrend das Satzglied an Jeden Freitag als Adverbiale fungiert, Ubernimmt das Satzglied Zum
Sport eher die syntaktische Funktion des Prépositionalobjekts) 31) Kuantaund Nelson gehen freitagsz zumSport.
81Beispiele von Modaladverbialen: und Modaladverbienz: 32) Mit groRem Gliicki gab ich dieser Versuchung
nicht nach! 33) Glucklicherweise gab ich dieser Versuchung nicht nach!

82 Beispiel von Kausaladverbialen; und Kausaladverbien234)Wegen Autolarm: kann ich nicht weiterschlafen.
35) Autos machen vieler LA&rm, deswegen; kann ich nicht weiterschlafen.
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3. Kausaladverbien - Adverbien des Grundes

Kausaladverbien, wie die Bezeichnung schon verrat, geben Informationen tber den Grund bzw.
die Ursache eines Geschehens oder einer Handlung an. Der Dudengrammatik nach, enden
Kausaladverbien meistens mit -(et)wegen oder -halber und antworten auf Fragen wie Weshalb?
Warum? und Wozu? Zu ihnen gehdren ndmlich: folglich, darum, dennoch, notfalls,
anstandshalber, daher, deshalb, also, demnach, somit, trotzdem, irgend wozu,
meinetwegen, gesundheitshalber, anstandshalber, deutlichkeitshalber etc... Uber diese
semantischen  und  morphologischen  Merkmale  hinaus,  weisen  Kausaladverbien,
textlinguistisch betrachtet, auch anaphorische Funktionen auf. In der Tat, beziehen sich die
meisten kausalen Adverbien (wie etwa infolgedessen, folglich, deswegen, deshalb) auf den
vorangehenden Satz und weisen somit zugleich textverkniipfende Funktionen auf. Aus diesem
Grund werden sie auch zur Kategorie der Konjunktionaladverbien gezahlt (vgl.
Dudengrammatik, 2009: 864— 86 7).

4. Modaladverbien - Adverbien der Art und Weise

Als Modaladverbien werden Adverbien bezeichnet, die entweder Auskunft tber die Art und
Weise (Qualitat) oder die Menge und Ausmal’ (Quantitat) geben, in der sich eine Handlung
nachvollziehen lasst. Davon ausgehend, Uberschneiden sich Modaladverbien und Satz-oder
Kommentaradverbien; denn sie geben beide Hinweise Uber die Modalitdt eines Geschehens.
Daher werden sie auch beide zusammen zur Ubergeordneten Kategorie der Modalworter
eingestuft. Modaladverbien antworten auf folgende Fragen Wie? Auf welche Weise? Wie sehr?
Wie viel? Und zu ihnen gehdren Adverbien wie blindlings, gratis, einigermaf3en, tberhaupt,
ungefahr, anders, sehr, gemn, ziemlich, mdglicherweise, barfu3, hoffentlich, irgendwie,
genauso, genug, kaum, vergebens, nebenbei, schnellstens, beispielsweise, ebenfalls,
einigermafien, teilweise etc....

Letztendlich wird also gemerkt, dass diese Klassifikation nach dem inhaltlichen Kriterium
exklusiv Adverbien berticksichtigt, die lexikal-semantisch betrachtet (man kann an deren
semantischen Gehalt rankommen ohne zuvor sich auf ein anderes Wort stiitzen zu missen),
selbstandig sind. Daher werden sie also Absolute Adverbien genannt und stehen somit den

sogenannten Pro-Adverbien gegeniber (Dudengrammatik, 2009: 572; Rdnmr 845).

3.2.2. Nach dem Funktionalen Faktor: Funktionsklasse von Adverbien

Adverbien lassen sich, wie schon oben gerade eingefihrt, nicht nur nach ihrer Bedeutung,

sondern auch nach ihrer Funktion innerhalb sprachlicher Ketten einstufen. AuBer deren
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Grundfunktion als Adverbialen bzw. Adverbialbestimmung, weisen Adverbien auch weitere
Funktionen auf. Man unterscheidet, in der Tat, Adverbien die pronominale Funktion ausiben
(Pro-Adverbien). Das ist Beispielweise der Fall von Pronominaladverbien; doch zu ihnen
kommen wir nochmal im Rahmen eines speziellen Abschnitts zuriick (Siehe hierzu Abschnitte
3.2 & 3.3). Doch geben wir im Voraus einige Beispiele von phorisch-deiktischem Gebrauch
einiger Adverbien. Wie schon in den ersten Abschnitten dieses Kapitels erwéhnt, haben wir mit
einem deiktischen Gebrauch zu tun, wenn sich Adverbien direkt auf aul3ersprachliche
Gegenstande referieren, ohne zuvor auf eine sprachliche Einheit verweisen zu missen. Wenn
aber der Sprachverwender sich auf eine zuvor oder nachher stehende sprachliche Einheit
stiitzen muss, um den Referenten des Adverbs zu erschlieBen, dann handelt es sich entweder
um einen anaphorischen oder kataphorischen Gebrauch von Adverbien. Nehmen wir zur
lllustration die folgenden Satz- und Textbeispiele.

36) Dort musst du gehen (deiktischer Gebrauch). 37) Ich werde nach Tokyo fliegen. Dort
werde ich an eine Veranstaltung teilnehmen (anaphorischer Gebrauch).

38) Dort werde ich uUbernachten. Im Haus meines Vaters (Kataphorischer Gebrauch).

Ferner, bezeichnet Artemis Alexiadou (2013) diese Kategorie von Adverbien, die entweder
verweisende oder referierende Funktion aufweisen als Demonstrativadverbien. Dazu sagt er
namlich Folgendes:
Ein Demonstrativadverb kann auf einen Umstand verweisen, der in der Sprechsituation
zu beobachten ist (Deixis) oder im Text zuvor erwéahnt wurde (Anaphorik), zum Beispiel
kann auf die Art und Weise eines Geschehens verwiesen werden (demonstratives
Modaladverb, erstes Beispiel unten) oder auf einen Ort (zweites Beispiel): So méchte ich

auch tanzen konnen! Dort bruten viele Pinguine (Artemis Alexiadou, 2013: 459).

Uber den deiktisch-phorischen Gebrauch von Adverbien hinaus, unterscheidet man auch,
Adverbien, die Relativsitze einleiten; diese werden als Relativadverbien genannt und teilen
gleiche lexikalische Eigenschaften (w-Worter) mit denjenigen Adverbien, die Interrogative
Séatze einleiten: die sogenannten Interrogativadverbien. Doch wahrend Interrogativadverbien
entweder an der Satzspitze eines selbststandigen w-Fragehauptsatzes (mit Verbzweitstellung)
oder an der Spitze eines w-Fragenebensatzes (mit Verbendstellung) stehen, konnen
Relativadverbien eher nur am Anfang eines w-Nebensatzes (mit Verbendstellung). Davon
ausgehend, konnen also Interrogativadverbien, wie es im Beispiel (39) gezeigt wird,

ausschlieBlich deiktisch gebraucht werden: (39) Wo hat sie den Schiiissel vergessen? Man fragt
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sie, wo sie den Schliissel vergessen hat). Hier referiert also das Wort ,,Wo* direkt zu einem
aulersprachlichen  Gegenstand.  Im  Gegensatz  zu  Interrogativadverbien,  kdnnen
Relativadverbien, wie es im Beispiel (40) illustriert wird, eher ausschlielich anaphorisch
gebraucht werden:

(40) Sie weildt nicht mehr den Ort;, wo; sie den Schllissel vergessen hat.

(41) Isaac hatte noch gute Leistungen gezeigti,wasis mich sehr erstaunt hat.

So betrachtet, beziehen sich Relativadverbien immer auf eine zuvor genannte Bezugsgrof3e und
konnen daher inhaltlich kategorisiert werden. Als Beispiel fir Relativ-Interrogativadverbien
des Ortes haben wir (wo, woher, wohin, wozwischen, woran, usw...). Zu Relativ-
Interrogativadverbien der Modalitdt haben wir (wie) und zu Relativ-
Interrogativadverbien der Grinde gehdren (warum, weshalb, weswegen, wieso). Weiterhin
unterscheidet man auch die sogenannten komplexen Relativ-Interrogativadverbien; diese
bestehen aus einem W-Wort + einer Prdposition) und werden meistens als
Prapositionaladverbien  bzw.  Pronominaladverbien  (Wonach,  worauf,  wodurch)
bezeichnet. Dazu kommen wir gleich im Weiterverlauf unserer Arbeit zurlck (vgl. Artemis
Alexiadou, 2013: 459).

Des Weiteren unterscheidet man auch Adverbien, die verknipfende Funktionen tben. Noch
als Konjunktionaladverbien genannt, werden sie dafiir eingesetzt Sachverhalte zu verknipfen.
Zu ihnen gehoren die Adverbien wie deshalb, daher, deswegen, sonst, aufRerdem,
schlief3lich, danach, zuvor, trotzdem... Als Beispiele fur den Gebrauch von
Konjunktionaladverbien haben wir die folgenden Texte:

42) Du hast kein Geld, deshalb nimmst du kein Taxi.

43) Gib mir ein Stiick Brot, sonst werde ich hungern.

Von diesen Satzbeispielen ausgehend, verbinden Konjunktionaladverbien also zwei Sétze in
eine Relation zueinander und beziehen sich damit auf zwei oder mehrere Satze (anaphorischer
Aspekt). Ubrigens ist auch festgestelt worden, dass Konjunktionaladverbien und
Kausaladverbien sich Uberschneiden. Dennoch gibt es klare Unterschiede; ein Adverb wird
als Konjunktionaladverb genannt, wenn es lediglich dafiir verwendet wird, zwei Satzteile zu
verbinden. Dies entgegnend, wird ein Adverb als ein Kausaladverb eingestuft, wenn man es
ausdriicklich dafir nutzen, einen Grund zu beschreiben (vgl. Dudengrammatik, 2009: 568).
Solche Uberschneidungen zwischen Wortkategorien tauchen meistens bei nicht flektierbaren

Wortarten auf und werden als Homonymien bezeichnet. Unter Homonymien versteht man
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Worter, die morphologisch betrachtet, gleich geschrieben sind, die aber funktional betrachtet,
unterschiedliche Funktionen innerhalb der Wortkette (ben. Dabei nehmen sie auch meisten
verschiedene syntaktische Positionen auf und haben auch verschiedene syntaktische Werte
und gehdren somit zu verschiedenen Klassen. Nehmen wir zur lllustration die aus der
Dudengrammatik (2009) stammenden Beispiele.

Sie arbeitet auRerhalb der Stadt (Praposition) — Sie arbeitet auRerhalb. (Adverb);

wahrend ihrer Dienstzeit (Praposition) —wahrend sie arbeitet (Subjunktion);

Damit ist sie zufrieden (Adverb) — damit sie zufrieden ist (Subjunktion);

denn er hat keine Zeit (Konjunktion) — Hat er denn keine Zeit? (Abtonungspartikel);

schon am friihen Morgen (Adverb) — Was hast du schon zu sagen! (Abtonungspartikel);

Er geht nicht ins Kino (Negationspartikel) — Willst du nicht ins Kino mitkommen?

(Abtonungspartikel) (vgl. ebd.: 567).
Letztendlich unterscheidet man Adverbien, die textgliedernde Funktionen aufweisen. Zu
dieser Kategorie gehdren Adverbien deren Geltungsbereich (Skopus) im Gegensatz zu anderen
Adverbien, wie etwa lokale, temporale oder modale, umfangreich bzw. Text- oder
Abschnittsweit sind. Dazu zahlen beispielsweise Adverbien, die innerhalb des Textes Ordnung
markieren, die sogenannten Textadverbien (erstens, zweitens, einerseits, andererseits, ferner,
weiterhin, etc...). Textadverbien tragen also dazu bei, den Text zu gliedern. Weiterhin wird
auch gemerkt, dass manche Konjunktional- und Prapositionaladverbien zur Kategorie der
Textadverbien gehdren, denn sie tragen ndmlich auch dazu bei, den Text inhaltlich zu
verbinden bzw. kohdrent zu machen und somit dann semantisch zu strukturieren. Daher
erweisen sie ebenso wie Textadverbien textgliedernde Funktion auf (vgl. Dudengrammatik,
2009: 1070, Rdnmr:174).

3.3.Pro-Adverbien und Pronominaladverbien (PAN)

Ziel dieses Abschnitts ist es, den Adverbientyp, der im Mittelpunkt unserer Untersuchung steht,
so umfangsreich®3, also morphologisch, syntaktisch semantisch und pragmatisch, zu
beschreiben, dass am Ende der Beschreibung Parameter bzw. Regularitditen und Heuristiken
zur automatischen Auflosung der Pronominaladverbien-Anapher (im Folgenden PA-

anapher) aufbereitet werden koénnen. Dazu werden wir zundchst die funktionale Kategorie der

83 \gl. Die phonetischen Eigenschaften der PAn werden im Rahmen dieser Untersuchung nicht berlicksichtigt,
vor allem, weil solche Merkmale beim Aufbau unseres Algorithmus nicht miteinbeziehen werden. Jedoch kann
die phonetischen Merkmale der PAn in den Arbeiten von Negele (2012b) und Fleischer (2002) aufgerufen werden.
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Pro-Adverbien darstellen. Und im Anschluss daran werden wir Einiges Uber die Morphologie
der Pronominaladverbien darstellen. Schliel3lich wird auch die Konkurrenz naher erdrtern, die
sich zwischen den beiden meisten gebrauchten Begriffen zur Bezeichnung der da-, hier- und

wo-Verbindungen abspielt.

3.3.1.Pro-Adverbien

Pro-Adverbien und Pronominaladverbien gehtren zusammen zur oberen Kategorie der Pro-
Worter bzw. Pro-Formen und sind deswegen keine Synonyme und dies, obwohl die beiden
Begriffe, morphologisch betrachtet, sich &hneln. In der Tat wird der Begriff Pro-Adverbien
gebraucht, um auf alle Kategorien von Adverbien, die pronominal gebraucht werden kdnnen,
z2u referieren (vgl. Dudengrammatik 2009: 579). So gesehen steht also der Begriff Pro-Adverb
fur alle Adverbien, die an der Stelle entweder eines Substantivs, einer Prapositionalphrase
oder auch eines ganzen Satzes stehen kénnen. Zu Pro-Adverbien zahlen beispielweise, aul3er
Adverbien, die in Ihrer Bedeutung nicht autonom sind (dort, dann, da, hier, her, hin, so,
sonst, wann, wie, wo (vgl. Helbig 2004a: 287) auch Interrogativadverbien, Relativadverbien
und Konjunktionaladverbien und manche absoluten Adverbien (vgl. Dudengrammatik
2009: 579).

Im Gegensatz zu Pro-Adverbien wird der Begriff Pronominaladverbien (PAn) verwendet,
wenn es um die Bezeichnung von Wortzusammensetzungen geht, die aus einem
anaphorischen bzw. deiktischen Element (da(r)-, hier-, wo(r)-.des-, dem-. -so- etc.) und
einem prapositionalen (relationalen) Element (-an, -nach, -durch etc.) bestehen (vgl. Knees
2009: 17). Als Beispiel davon zahlen PAn wie etwa dartber; darauf; wortber; worauf;
hieran usw...). Solche PAn werden, funktional betrachtet, fast immer als Stellvertreter
entweder fur eine sprachliche Entitat (Phorischer Gebrauch?4:
Anaphorischer/Kataphorischer) oder fur eine in der Sprechsituation stehende Entitat
(deiktischer Gebrauch), wobei sie entweder demonstrativ, interrogativ oder relativ verwendet
werden (vgl. Jung 1988: 314 zit. nach. Selma AkolGotkas 2020: 54). So gesehen haben Pro-

Adverbien und Pronominaladverbien gemeinsam, dass sie die Pronominalitdt Gben kdnnen.

84 Bei solchen Fallen wird es die Rede von Pronominaladverbienanapher bzw. Pronominaladverbienkatapher.
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Und gehoren daher, wie es Vater (1975)8%auch behauptet, zur oberen Kategorie der Pro-

Worter/ Pro-Form; Dazu sagt Helbig (2004) ndmlich Folgendes:

Beide -Pronominaladverbien und Pro-Adverbien- sind als Pro-Worter zu verstehen. Es
gibt Prowdrter verschiedener Art und verschiedenen Grades. Der Prowort-Charakter
(oder: Pronominalitat) kann somit keinesfalls auf die herkdmmliche Klasse der
Pronomina beschrankt werden (Helbig 2004a: 288).

Diese Stellungnahme Helbigs wird eben auch in der Dudengrammatik (2007) hervorgehoben.
Dabei wird namlich das PA als ein Adverb, das sich in seiner Grundfunktion pronominal auf

eine Prapositionalgruppe bezieht (Dudengrammatik 2007: 738).

Allerdings herrscht fur die Einordnung und Bezeichnung der da-, hier- und wo-
Verbindungen in der Forschungsliteratur, sowohl ein Kategorisierungs- als auch ein
Bezeichnungskonflikt. Zum Bezeichnungskonflikt kommen wir noch spéater in Einzelheiten
zurtick. Doch was die Einstufung der da-, hier- und wo-Verbindungen zu einer bestimmten
grammatischen Klasse angeht, lasst sich feststellen, dass diese Wortverbindungen entweder der
Wortart der Pronomina (vgl. Helbig/Buscha 2001: 236; Kars/Haussermann 1997: 113) oder
der Wortart der Adverbien (vgl. Weinrich 2007: 568; Duden 2009: 579; Hentschel/\Weydt
2013: 244) zugeordnet werden. Der Grund eines solchen Kategorisierungskonflikts geht
ndmlich auf die Perspektive zuriick, worunter die gestrittenen Wortzusammensetzungen
bearbeitet wurden. Ist der Schwerpunkt auf die Funktion der da-, hier- und wo-
Verbindungen gesetzt worden, dann wurden die Wortverbindungen als Angehdriger der
Kategorie Pronomen eingestuft. Lag der Schwerpunkt aber auf der Form der da-, hier- und

wo-Verbindungen dann wurden diese zur Kategorie der Adverbien gezahit.

Hinsichtlich des Bezeichnungskonflikts rezensiert man in der Forschungsliteratur eine
dutzende Bezeichnung fir die da-, hier- und wo-Verbindungen. Und die Motivationen zur
Bezeichnungswahl gehen weithinaus (ber die Parameter Form (Prapositionaladverb) oder
Funktion (Pronominaladverb), sondern stiitzen sich auch besonders auf die argumentative
Struktur und somit auf die Zielsetzung der jeweiligen Arbeiten/Autoren. Rittenauer (1978)
zieht es vor, den Terminus adverbiale Proformen anstelle des Terminus Pronominaladverbien

Zu benutzen, und zwar, weil dieser Terminus sich mehr auf semantische Funktionen bezieht

85Zu den Proadverbialen gehéren auch die sogenannten ,,Pronominaladverbien™, sie sind nichts Anderes als
adverbiale Pro-Formen, die eine Praposition enthalten (und dadurch etwas spezifischer sind als die bisher
erwahnten adverbialen Pro-Formen): 74) In der Ecke steht ein Tisch. Darauf liegen Biicher. 75) Hier ist eine
Lampe. Damit kannst du den Tisch abwischen." (Vater 1975: 39)
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und wird ihm deswegen dabei helfen den semantischen von dem pragmatischen Aspekt der da-
, hier- und wo-Verbindungen deutlich voneinander bearbeiten zu koénnen (vgl. Rittenauer
1978: 2). Oppenrieder (1991), seinerseits, bevorzugt es, um die Spaltungs- und
Verdoppelungskonstruktion der da-, hier- und wo-Verbindungen hervorzuheben, den Begriff
Proadverb zu verwenden, (vgl. Oppenrieder 1991: 159.). Rehbein (1995) verwendet den
Terminus zusammengesetzte Verweisworter fir die Bezeichnung der da-, hier- und wo-

Verbindungen. Und als Rechtfertigung dieser Wahl sagt er Folgendes:

Wie Ehlich in einer Reihe von Arbeiten gezeigt hat und auch nach der obigen Diskussion
verweisen deiktische Ausdriicke auf nicht-sprachliche Elemente, phorische nur auf
sprachliche ,Pronominaladverb’ ist deshalb eine prinzipiell unzutreffende Bezeichnung
flr zusammengesetzte Verweisworter.™ (Rehbein 1995: 174 zit. nach. Selma AkolGotkas
2020:96)

Rehbein (1995) nach ist also der Terminus Pronominaladverb zur Bezeichnung der da-, hier-
und wo-Verbindungen unzutreffend. Dies hingegen préferiert Gunthner (2001) den Gebrauch
von dem Terminus Pronominal- und Relativadverb und dies vor allem, weil seine Arbeit
darauf abzielte, das Vorkommen von wobei in der gesprochenen Sprache zu untersuchen (vgl.
Gunthner 2001: 313). Brinker (2010) seinerseits, teilt aber wiederum die Ansicht von Rehbein
(1995) mit und behandelt daher die entsprechenden Wortzusammensetzungen unter dem
verallgemeinernden Terminus Pro-Formen (vgl. Brinker 2010a: 30). Weiterhin werden
Bezeichnungen, wie Adverbkonnektoren (Adverbialkonjunktionen) bei Zimmermann (2012)
und Breindl (2012) erfasst.

3.3.2.  Pronominaladverbien oder Prapositionaladverbien? Formbestand und

Wortbezeichnung

3.3.2.1. Allgemeinheiten

Wie schon bereit hingewiesen, versteht die Dudengrammatik (2009) unter Pronominal- oder
Préapositionaladverbien Wortzusammensetzungen, die aus einem Adverb (da-, hier- , oder wo-

) als erstem Teil und einer einfachen Préaposition®® als zweitem Teil (an, auf, aus, bei, durch,

86 Die Dudengrammatik (2009) stellt eine Klassifikation von Prapositionen nach ihrem Komplexitatsgrad dar.
Dieser Klassifikation nach, werden Morpheme wie (in, auf, mit, nach um usw.) als einfache bzw. priméare
Prapositionen bezeichnet. Daneben werden Worter wie (mithilfe, zufolge, anhand, anstelle, wegen, dank, zuliebe,
vermdge, wahrend, beziiglich, rechts usw.) als sekundire Préapositionen eingestuft. Und als tertidre bzw.
mehrteilige Prapositionen werden Lokutionen wie (im Verlaufe von, in Bezug auf, in Anbetracht, im Gefolge, an
Stelle usw.) (vgl. Dudengrammatik 2009: 580).
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far, gegen, hinter, infein, mit, nach, neben, Uber, um, unter, von, vor, zu, zwischen)
zusammengesetzt sind. Diese Wortzusammensetzungen weisen, morphosyntaktisch betrachtet,
weder deklinierbare noch komparierbare Eigenschaften auf. Sie regieren also keinen Kasus
und koénnen zugleich nicht gesteigert werden (vgl. Dudengrammatik 2009: 580). Als Beispiel
dafir haben wir darauf/drauf®’, hierauf, worauf, damit, hiermit womit usw.... Im Gegensatz zu
dieser Auffassung, in der Pronominal- oder Prapositionaladverbien nur mit den oben zitierten
einfachen Prapositionen gebildet werden konnen, werden auch in  manchen Werken
Wortzusammensetzungen  wie  ,,Darob® und ,Dawieder® als  Pronominal-bzw.
Prapositionaladverbien gezihlt (Dudengrammatik 1998: 373). Aber da der Gebrauch solcher
Verbindungen in der Alltagssprache eher selten ist, werden wir im Rahmen unserer
Untersuchung nur die da-, hier-; und wo- Verbindungen, die die zuvor erwdhnten 20
einfache Prapositionen als zweites Glied haben, bericksichtigen. Als weitere veraltete
Erscheinungsforme von Pronominal und Prapositionaladverbien, die aber heute noch
gelegentlich vorkommen, gelten beispielweise ,,darnach®; ,darneben® (vgl. Dudengrammatik
2009: 580).

Von diesen etablierten veralteten Abweichungen ausgehend, stellen wir fest, dass die
Auffassung von was unter Pronominal-oder Prapositionaladverbien zu verstehen ist, im Laufe
der Forschungsgeschichte, um diesen Gegenstand herum, gewachsen ist. Helbig/Buscha
(2001), Dbeispielweise, definieren in ihrem grammatischen Lehrbuch die PAn als
,Verbindungen der Adverbien da-, hier- und wo- (mit vorwiegend lokalen) Prapositionen”
(Helbig/Buscha 2001: 308). Manche Autoren, wie Gotze/Hess-littich (1999) und Engel (2004)
hingegen weisen aber darauf hin, dass nur da-Verbindungen am meistens mit Praposition mit
lokaler Bedeutung (lokale Préaposition) funktionieren, also als PAn verzeichnet werden

kénnen. Weiterhin behaupten die beiden Autoren, dass die Wo-Verbindungen nicht mit lokalen

87Wenn die deiktische und die relationale Komponente eines PAs jeweils mit einem Vokale endet, dann wird
bei der Zusammensetzung der beiden Komponente das Infix ,,r* an die Morphem-Grenze hinzugefiigt. Dies ist
beispielweise der Fall bei da- und wo-Zusammensetzungen mit den Prapositionen wie (—auf, -an, -um,-aus,-in/ein
und —unter) (vgl. Carola Strobl 2019). Des Weiteren ordnet Weinrich (2007) die Kurzformen won da-
Zusammensetzungen, wie etwa (drauf, dran, draus, drunter, drum, driiber, drin/drein) der Umgangssprache zu
und bezeichnet er sie als diskontinuierliche Forme der PAn. Zu diesen diskontinuierlichen Formen der PAn
zéhlt er auch die aufgesplitterte und die erdoppelte Forme. Noch unter der Bezeichnung
Spaltungskonstruktion bekannt, verweist der aufgesplitterte Gebrauch von PAn auf eine Gebrauchsweise von
PAnN, in der die Praposition sich vom Adverb trennt und im Mittel- oder Nachfeldim Satz nach dem Adverb (da,
hier, wo) vorkommt. Folgende Beispiele illustrieren die diskontinuierlichen Formen der PAn: 45) ,Da kann ich
nichts fur. (richtig: Dafur kann ich nichts.) 46)Wo brauchst du das fiir? (richtig: Wofir brauchst du das?) 47)Hier
habe ich gar nichts zu sagen. (richtig: Hierzu habe ich nicht zu sagen). Als \erdoppelte Forme oder
Verdoppelungskonstruktion der PA zdhlen Zusammensetzungen wie dadaran/dadran, dadarauf/dadrauf
wodran, wodrauf und hierdran, hierdrauf usw. (vgl. Dudengrammatik 2005: 587).
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Prépositionen (wie neben, hinter und zwischen) mdglich sind; stattdessen werden an der Stelle
ein Lokaladverb eintreten. (GOtze/Hess-luttich 1999: 299& Engel 2004).

Weiterhin werden auch Wortzusammensetzungen, deren Formbestand gar nicht denen der
tblichen bzw. traditionellen PAn &hnelt, in manchen Literaturen®® als PAn verzeichnet. Dazu
gehoren beispielweise Worter wie deshalb, deswegen, trotzdem, demzufolge, demgegenuber,
demgemdfs, demnach, infolgedessen, usw...(vgl. Hentschel/Weydt 2013: 246.). Und im
Gegensatz zu traditionellen PA, die aus einem deiktischen Teil da-, hier- und wo- plus einer
einfachen Préposition bestehen, bestehen diese Sonderformen von PAn, wie Sandberg (2004:
17)8 in seiner Arbeit beschrieben hat, eher aus einem Pronomen (die Dativform Neutrum des
Demonstrativpronomens) und einer Praposition, wobei die Prapositionen, im Gegensatz zu
traditionellen PA, bei manchen Fallen an erster Stelle stehen (trotzdem; infolgedessen,
auflerdem, nachdem, indem, seitdem, wahrenddessen). Und als Grund der Auffassung solcher
abweichenden Falle als PAn hebt Sandberg hervor, dass die traditionelle Grammatik bei der
Bestimmung von welchen Wortern zu den PANn gehort, vorwiegend den Schwerpunkt auf den
morphologischen Kriterien gelegt hat. Daher bilden die PA, so Sandberg (2004), keine
homogene Gruppe hinsichtlich ihrer Funktion. Diese Hinsicht Sandbergs wird noch durch

den folgenden Kommentar von Hentschel (2010) unterstiitzt:

,, Bei einem weiteren Begriffsverstindnis werden auch aus einem Pronomen und einer
Praposition gebildete Worter wie deshalb, deswegen, trotzdem usw. zu den
Pronominaladverbien gerechnet. Auf Grund ihrer Funktion werden diese Worter jedoch

meist den Konjunktionaladverbien zugeteilt. “ (Hentschel 2010: 294)

Wie dieses Zitat von Hentschel (2010) hervorhebt, herrscht bei der Bearbeitung, von was als
PA verstanden werden soll, ein dynamisches Verhaltnis innerhalb der Forschung. Wahrend
manche Autoren die Problematik aus einer morphologischen Perspektive greifen, gehen die
anderen sie eher aus einer pragmatischen bzw. funktionalen Perspektive rein. Es ergibt sich
also, dass die Auseinandersetzungen um dieses Thema herum, entweder den Formbestand

oder die Funktion der Worter als Ausgangspunkt haben. Aus diesen Grinden wird es namlich

88Starke (1982) schlieBt in seiner Arbeit die Worter wie weshalb, weswegen, wohingegen, deswegen in die PA
ein, in der er wo-Verbindungen in der Funktion , Relativadverb” als weiterfihrende Nebensatze erforscht (vgl.
Starke 1982: 215). Wie Starke (1982) erldutert Rehbein, dass die von ihm bezeichnetem zusammengesetzten
Verweisworter deswegen, deshalb, somit, indes usw. inklusive der PA umfassen (vgl. Rehbein 1995: 166)
[...].Schrodt zahlt die Wérter wie derart, deswegen, demnach, demzufolge usw. zu den PA, aber untersucht die
PA in Konnektorfunktion (vgl. Schrodt 1988: 21 zit. nach Selma AkolGotkas 2020:93)

89 Autoren wie Rittenauer (1978: 83); Starke (1982: 215); Rehbein (1995: 166); Knees (2009: 17) und
Zimmermann 2012: 54 sind auch dieser Meinung.
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in der Forschungsliteratur, im Allgemeinen, zwei bestimmte Begriffe zur Bezeichnung solcher

Worter anerkannt:

1. Préapositionaladverb: Wenn die Form bzw. der Formbestand der Wortgruppe betrachtet
wird.

2. Pronominaladverbien: Wenn die Funktion der Wortgruppe innerhalb der sprachlichen
Kette, also innerhalb des konkreten Sprachgebrauchs (Pragmatischer Aspekt),
berticksichtigt wird. Hierbei wird dann hauptsachlich zwischen der pronominalen

(Prowdrter) und der konjunktionalen (Konnektor) Funktion unterschieden.
Diesen Befund wird durch das folgende Zitat aus der Dudengrammatik (2009) bekraftigt.

Der Terminus Prapositionaladverb bezieht sich auf die Bildungsweise des Adverbs mit
einer Praposition als zweitem Bestandteil und mit da(r)-, hier- oder wo(r)- als erstem
Bestandteil, z.B. darauf, davon, hierauf, hiervon, worauf, wovon [ ...]. Der Nebenterminus
Pronominaladverb bezieht sich auf die Funktion, namlich fur eine Prapositionalphrase

oder auch fr einen ganzen Satz zu stehe (vgl. Dudengrammatik 2009: 580).

3.3.2.2.Pronominaladverbien vs Prapositionaladverbien

Wie gerade eben eingefuhrt, werden da-, hier-; und wo- Verbindungen als
Pronominaladverbien oder als Prapositionaladverbien bezeichnet, jeweils, wenn der Fokus
auf die Funktion oder den Formbestand gesetzt wird. Dazu wird beispielweise in der
Dudengrammatik (1998) folgendes gesagt Die Bezeichnung Pronominaladverb stellt die
pronominale Funktion heraus, wahrend Prapositionaladverb nur auf die Bildungsweise
Bezug nimmt (Duden 1998: 372 zit. nach Selma AkolGotkas 2020: 45). Der Gebrauch des
Terminus  Prapositionaladverb  wird  beispielweise ~ bei  den  Autoren,  wie
Zifonur/Strecker/Hoffmann (1997: 54.); Engel (2004: 419) und Weinrich (2007: 568) erhoben.
Hingegen bevorzugen Helbig/Buscha (2001: 236), Hentschel/Weydt (2003: 267), Eisenberg
(2006b: 197), Konig (2012) und Zimmermann (2012) eher den Terminus Pronominaladverb
und stufen den konkurrierenden Terminus Prapositionaladverb als Nebenbezeichnung ein.
Daneben gibt es aber auch Autoren, die beiden Begriffe simultan gebraucht haben. Dazu zéhlen
beispielweise Dreyer/Schmitt (2012: 91) und Hentschel (2010: 15; 294).

Weiterhin lieR sich, im Laufe der Forschung feststellen, dass die Wahl der geeigneten

Bezeichnung auch vorwiegend von den Zielsetzungen der jeweiligen Arbeiten bedingt war.
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Schauen wir uns nun, zum besseren Verstandnis von, was damit gemeint ist, die Bearbeitung
dieser beiden Termini bei einigen Autoren. Wie gerade eben eingefiihrt, zihlen Helbig/Buscha
(2001) zu den Autoren, die in ihren Arbeiten die Bezeichnung Pronominaladverbien bevorzugt
haben. Diese Wahl [asst sich némlich von deren argumentativen Vorgehensweise
nachvollziehen. In der Tat, bearbeiten sie das Thema ,Pronominaladverbien innerhalb eines
Kapitels betitelt ,.Substantivwdrter”. Diese Strukturierung gibt schon Hinweise darauf hin,
dass die da-, hier-; und wo- Verbindungen einige Merkmale von Substantiven erweisen. Und
da Substantive sich von Pronomen ersetzen lassen, schlagen wir beispielweise vor, dass
genauso dieses Merkmal, mehr oder weniger, den Bezug zwischen den beiden Ph&nomenen
(da-, hier-; und wo- Verbindungen und Substantiv) ermdglicht hat. Des Weiteren wird diese
Hypothese ndmlich durch die Kilassifikation bestétigt, die Helbig/Buscha (2001) den
,~Pronominaladverbien zugeschriecben haben. In der Tat fassen sie dieser Letzte als eine
eigenstandige Wortart, die zur oberen Kategorie der Pro-Adverbien gehort, zusammen (vgl.
Helbig/Buscha, 2001: 314). Im Einklang zu Helbig/Buscha ordnen Kats/Haussermann (1997)
auch solche Wortzusammensetzungen der Kategorie der Pronomen zu, und praferieren daher
eben auch den Begriff Pronominaladerbien anstatt des Begriffs Prapositionaladverbien (vgl.
Kats/Haussermann 1997: 113). Allerdings zdhlen sie als PAn nur Wortzusammensetzungen,
die aus da- und wo-Verbindungen bestehen. Hier-Verbindungen wurden leider nicht
berlcksichtigt (vgl. ebd.: 113).

Eisenberg (2006b), seinerseits, verrat in seiner Vorgehensweise schon, dass er den Begriff
Prapositionaladverb anstatt Pronominaladverb gebrauchen wird. In der Tat bearbeitet er die
da-, hier-; und wo- Verbindungen in einem Kapitel betitelt ,,Pripositionen und
Konjunktionen™ dabei werden nur da- und hier- Verbindungen als solches, also als
Prapositionaladverbien betrachtet. Wo-Verbindungen, ihrerseits, werden eher in einem
anderen Kapitel betitelt ,,Frageadverbien* bearbeitet (Eisenberg 2006b: 196). Wie schon von
Anfang an gesagt, werden wir im Rahmen unserer Untersuchung die da-, Hier- und Wo-
Verbindungen als Pronominaladverbien bezeichnen. Und 2zwar, weil uns die
stellvertretende Funktion (Pragmatische Funktion: Sprachdkonomie) und nicht die
verknipfende Funktion (syntaktische Funktion) interessiert. Doch bevor wir zu den Griinden
unserer Bezeichnungswahl in Einzelheiten eingehen, wollen wir zundchst die Auffassung
Weinrichs (2007) bearbeiten. Ebenso wie Eisenberg (2006b) bevorzugt er den Terminus
Prapositionaladverbien und hebt diesbeziglich noch weitere Spezifikationen. Diese werden
am Besten durch das folgende Zitat von Selma AkolGotkas (2020) dargestellt:
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Weinrich (2007:568f.) kategorisiert die PA als die Bezeichnung ,,Pripositional-
Adverbien™ zu den Adverbien und unterscheidet zwei Gruppen wie ,,einfache Positions-
Adverbien kombiniert mit Prapositionen wie z.B. daran, darauf, hieran, hierauf usw.
und ,, Direktions-Adverbien kombiniert mit Prapositionen™ wie z.B. hindurch, hinein,
herein, herum usw. Weinrich (2007) hebt hervor, dass die Prapositionaladverbien mit
den einfachen Positionsadverbien ,,da" und , hier" und einer Prdposition kombiniert
werden konnen, allerdings nicht mit ,,dort” und bei Weinrich (2007) spielen die wo-
Verbindungen gar keine Rolle. Hinzu wird betont, dass es mehr Mdglichkeiten zur
Kombination mit ,,da'" als mit hier gibt. Nach Weinrich existiert gar keine Kombination
mit ,,dort", wahrend die Kombinationen der Prapositionen mit dem Positions-Adverb da
am haufigsten und mit dem Positions-Adverb hier seltener sind. Ferner betont er auch,
dass diese Kombinationen als Pro-Formen (Pronominal-Adverbien) haufig sind und in
pronominaler Funktion anstelle der unterschiedlich langen Texte stehen (vgl. Selma
AkolGotkas 2020: 50).

Letztendlich werden wir zu dieser Bezeichnungskonkurrenz die folgende Stellung nehmen. Da
unsere Arbeit darauf abzielt, die Pronominalitdt von da-, hier- und wo- Verbindungen, im
Rahmen eines computerlinguistischen Ansatzes, zu untersuchen. Ist es zur Erreichung
unserer Forschungsziele angebracht, dass wir die Bezeichnung Pronominaladverbien (PA)
als Stammbezeichnung verwenden, wobei nur die in der folgenden stehenden Tabelle 60 PA-
Erscheinungsformen als  Gegenstand  unseres  beabsichtigten  AR-Systems  bzw.

Auflosungsalgorithmus fungieren werden .

Primare bzw.

einfache

Prapositionen

an daran hieran woran
auf darauf hierauf worauf
aus daraus hieraus woraus
bei dabei hierbei wobei
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dahinter hierhinter
daneben hierneben

hierum

hiervon

wozu
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Tabelle. 4: Liste der Pronominaladverbien (vgl. Dudengrammatik, 2009:

280)

3.3.3.Gebrauch und Funktionen von Pronominaladverbien (PAN)

3.3.3.1.Allgemeinheiten zum Gebrauch von Pronominaladverbien

Im vorherigen Abschnitt (3.3.1) haben wir die morphologischen Eigenschaften der PAN®
erlautern. Dabei wurde insbesondere gemerkt, dass die PAn, je nach der Perspektive bzw.
Zielsetzung der wissenschaftlichen Auseinandersetzung, in der sie als Gegentand fungieren,
entweder zur grammatischen Kategorie der Pronomina oder des Adverbs zugeordnet werden.
Daher félit es einem ndmlich schwer die Funktionen von PAn so reibungsfrei zu
veranschaulichen, wie es etwa bei einem Wort, das einer einzelnen grammatischen Kategorie
gehorte, der Fall wére. Dartiber aul3ern sich Helbig/Buscha (2001) wie folgt:

[...] Falls die ihnen zugrundeliegende Prdipositionalgruppe Objekt ist, werden sie als
substantivische Pronomina, falls sie Adverbialbestimmung ist, als Pro-Adverbien
eingeordnet (vgl. Helbig/Buscha 2001: 315).

Will man sich zunachst einen Uberblick tber die funktionalen Eigenschaften von PAn
schaffen, wenn diese als Pronomen fungieren, also, wenn diese als Stellvertreter®® von
sprachlichen oder nicht-sprachlichen Einheiten erscheinen. Dann l&sst sich u.a. feststellen, dass
Pronominaladverbien nur als Ersetzung fur Substantive, Satzglieder oder Teilsatze, die
vorher (anaphorisch) oder nachher (kataphorisch) im Satz erscheinen, fungieren (vgl.
Gotze/Hess-Littich  1999: 299). Hierbei referiert jede dieser sprachlichen Einheiten
(Bezugseinheiten) entweder auf Objekte oder Sachverhalte. Dementsprechend konnen die
PAN nur eingesetzt werden, um auf sprachliche Einheiten zu verweisen, die ihrerseits selbst auf
nichtanimierte Lebewesen®? referieren; d h. PAn konnen nicht auf sprachliche Einheiten, die
Menschen oder Tiere versprachlichen, verweisen (vgl. Hentschel/MWeydt 2003: 268). Daftr,
also fir den Verweis auf solchen sprachlichen Einheiten wird eher eine Koppelung von

Prapositionen und Personalpronomen verwendet (vgl. ebd.). Zudem lasst sich einerseits

9Neben der Funktion der PA werden semantisch bestimmte Klassen eingeteilt wie: konsekutiv (darum, deshalb,
deswegen usw.), adversativ und konzessiv (dabei,dagegen, dafiir usw.), additiv (auRerdem, zudem, Gberdies usw,),
instrumental (dadurch damit), temporal (danach, davor seitdem usw.), substitutiv (stattdessen usw.) und
speziellere Relationen, fir die es jeweils nur einen Ausdruck gibt (angesichts dessen, anhand dessen usw.) (vgl.
Grammis-Projektgruppe 2012).

91 Dieser Funktion entgegen steht der Nicht-pronominale Gebrauch von PAn: Dazu gehéren beispielweise der
Gebrauch von PAn als Konjunktionen und als Verbpartikeln (Verbzusatz).

92 7u dieser Kategorie werden auch Pflanzen gezihlt.
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merken, dass ganze Abschnitte auch als potentielle Bezugseinheiten wahrzunehmen sind und
andererseits, dass Prapositionalphrase, wie Selma AkolGotkas (2020) es auch hervorhebt,

eher als typische Bezugsentitat von PAN gelten:

[...] Gotze und Hess-Littich (1999) betonen nebenbei, dass die PA sich nur auf die
., Konkreta oder Abstrakta, die als prapositionale Ergdnzungen/ Angaben auftreten™,
beziehen kdnnen. Gotze/Hess-Luttich (1999: 300) (vgl. Selma AkolGotkas 2020:88)

Weiterhin lasst sich auch merken, dass der pronominale Gebrauch von PAn noch weiteren
Parametern unterlegen ist. In der Tat sind die da-, hier- und wo-Verbindungen®® nicht beliebig
auszuwahlen. Alle drei konnen nicht an derselben Stelle beim Sprachgebrauch auftreten.
Wéhrend da- und hier- Verbindungen anstelle von Personal-und Demonstrativpronomina
+ Préapositionen (Prapositionalgruppe/Prapositionalfiigung) auftreten, passen lieber die
Wo-Verbindungen anstelle von Interrogativ- und Relativpronomina + Praposition (vgl.
Helbig/Buscha 2001: 237). Betrachten wir nun zur Veranschaulichung, was gerade theorisiert

wurde, einige Beispiele.
e Wo-Verbindungen
48)Worauf stitzt sich sein Plan? (Interrogativer Gebrauch).
49) Sein Plan stiitzt sich auf etwas, wortiber er nicht sprechen darf. (Relativer Gebrauch).
50) Es gibt viele Menschen, an sie er denken muss (Nicht woran, da es um Lebewesen geht).
e Da-und Hier-Verbindungen
51) Der junge Mann lauft daneben/hiertber. (deiktischer Gebrauch von daneben/hieriiber).

52) Es liegen viele Locher. Daneben/Hiertber lauft der junge Mann. (anaphorischer Gebrauch

von daneben/hiertiber).

53) Der junge Mann ging davon aus, dass der Weg nicht Reibungsfrei ware. (Kataphorischer

Gebrauch von davon).

98 Was die Gebrauchsfrequenz von PAn angeht, wurde in manchen linguistischen Forschungsliteraturen
festgestellt, dass die da-Verbindungen haufiger als hier- und wo-Verbindungen sind (vgl. Negele 2012b: 13).
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54) Es gibt viele Menschen. Neben ihnen schafft sich der junge Mann einen Weg (nicht
daneben, weil es sich hier um animierte Lebewesen geht. Etwas, das im vorherigen Beispiel
nicht der Fall ist.

Wie bereit illustriert, steht es fest, dass die deutsche Rechtschreibung den Gebrauch von PAn
erfordert, wenn es bei der Wiederaufnahme um Sache oder Sachverhalte geht. In der
linguistischen Literatur lasst sich jedoch Falle merken, wobei der Gebrauch von der Koppelung
(Praposition+ demonstrativ-Personalpronomen) als gleichrangige Alternative zu den PAn
eingestuft wird. Dazu nehmen Heuer/Flickiger/Gallmann (2008) die folgenden Beispiele als

Hlustration:

[...] Sie hat keine Zeit dafiir/hierfiir (weniger gut: fir das; unmoglich: fur es). Darauf
(weniger gut: Auf das) habe ich nicht gedacht. Das ist ein ausgezeichneter Schlagbohrer;
damit/hiermit (neben: mit dem/ mit ihm) habe ich schon die gréRten Locher gebohrt
(Heuer/Flickiger/Gallmann 2008: 157).

Beim letzten angegebenen Beispiel von Heuer/Flickiger/Gallmann (2008) stellen wir also fest,
dass der Gebrauch eines PAs bei solchen Féllen nicht systematisch ist, und dies obwohl es sich
um ein innanimiertes Objekt (ein ausgezeichneter Schlagbohrer) handelt. Eine weitere
Abweichung der etablierten Sprachregel findet beispielweise statt, wenn PAn zum
Wiederaufnahme von sprachlichen Einheiten, die auf Personen®® referieren bzw. die
Lebewesen, wie Menschen und Tiere versprachlichen. Dazu dul3ern sich Helbig/Buscha (2001)

mit folgenden Wortern

Fur Personen ist der Ersatz der genannten Pronomina durch ein Pronominaladverb nur
maoglich, wenn es steh um eine Personengruppe handelt: In der Klasse stand 24 Kinder,
darunter 10 Méadchen. (unter den Kindern) (vgl. HelbtgBuscha 2001: 237 zit. nach Selma
AkolGotkas 2020:62).

Dieser Meinung schlieBen sich auch Hentschel/Weydt (2003) an und &uf3ern sich eben mit
folgenden Wortern:

[ ...]Offenbar werden lokale Adverbialbestimmungen nur Personen, wenn es sich dabei
um eine Gruppe Unbekannter handelt, in erster Linie als Ortsangaben empfunden, so
dass die Kategorie ,, Belebtheit" nicht zum Tragen kommt. 233) Am Bahnhof stand eine

94 Fiur weitere Einzelheiten, siehe Zifonun/Strecker/Hoffmann (1991: 55, 557); Gotze/Hess-Luttich (1999: 301)
und Dudengrammatik (1998: 375; 2009: 582).
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Reisegruppe. Ich stellte mich dazu. Aber 234) Da kommt ja endlich meine Reisegruppe.
Ich warte schon seit Stunden auf sie (vgl. Hentschel/Weydt, 2003 zit. nach Selma
AkolGotkas 2020: 62).

Von diesen beiden Zitaten ausgehend, lasst sich also schlussfolgern, dass das relevante
Parameter zum Gebrauch von PAn nicht die Belebtheit oder nicht Nichtbelebtheit eines
Referenten, sondern eher die Art und Weise, wie dieser Referent Kkategorisiert bzw.
konzeptualisiert wurde. Dies ist Beispielweise der Fall im Beispiel 233, worin die NP ,emne
Reisegruppe® nicht als eine Menge von Personen kategorisiert wurde, sondern eher als eine
Gruppe, die sich an einem bestimmten Ort befindet. Deswegen wurde eben das PA dazu anstatt

der Koppelung (zu + ihnen) eingesetzt.

3.3.3.2.Grammatische Subkategorien von

Pronominaladverbien:Nichtpronominaler Gebrauch von PANn?

Sobald ein Uberblick tber die wiederaufnehmende Funktion von PAn skizziert wurde, schauen
wir uns nun einige Kontreverse Uber den nichtpronominalen Gebrauch der PAn an. Ziel
dieses Abschnitts ist es, Félle zu identifizieren, worin die Pronominaladverbien nicht als
Stellvertreter auftreten. Es kommt, in der Tat, in manchen Forschungsliteraturen vor, dass
einige PAN als Stelivertreter eingestuft werden Negele (2012b) & (Fleischer 2002) wéhrend
sie bei anderen Autoren eher als nichtstellvertretend beschrieben werden (Rittenauer 1978).
Und, da das Zel dieser Auseinandersetzung ist es, nur stellvertretende
Pronominaladverbien in Betracht zu ziehen, scheint es uns somit sehr wichtig und auch sehr
notig diesen Unterschied zwischen stellvertretenden und nichtstelivertretenden PAn®> vor dem

Aufbau des angestrebten Algorithmus klar zu erlautermn.

3.3.3.2.1.) Pronominaladverbien als Verbzusatz®®

9 Immerhin lasst sich allerdings in der Forschungsliteratur Zustimmung Uber die Klassifizierung von
nichtstellvertretenden PAn feststellen. Im Allgemeinen sind dann die folgenden Kategorien zu unterscheiden: PA
als Verbpartikel; PAn als subordinierende Konjunktion (Subjunktion) und PA als Konjunktionaladwerb
(KA).

9 In den nachgeschlagenen Werken werden, je nach Zielsetzung, unterschiedliche Begriffe zur Bezeichnung
dieses Erstglieds verwendet. Wéhrend es beispielweise Begriffe wie Verbpartikel (Eichenger 1989; Eisenberg
2006: 255); trennbares Prafix (Fleischer 1969); Halbprafix (Wellman 1998); postponierbares Praverb
(Simeékova 1994), Nachverb (Weinrich 1993) in einer morphologischen Perspektive eingesetzt worden sind,
tritt, der Dudengrammatik (2009) nach, der Begriff Verbzusatz ehr in einer syntaktischen Perspektive auf (vgl.
Die Dudengrammatik 2009: 696).
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Vom PA als Verbzusatz ist es die Rede, wenn das PA als ein Teil eines trennbaren Verbes
vorkommt. Noch unter Partikelverb bekannt, verweist der Begriff trennbares Verb auf ein
Verb, dessen erster Teil von dem Stammverb beim Konjugieren aufgelost wird (vgl.
Dudengrammatik 2009: 696). Hierbei steht dieser abtrennbare Teil am Satzende. Zu der Gruppe
abtrennbarer Verben gehdren beispielweise Verben, wie ankommen (Ich komme in eine
Stunde an.); abfahren (Der Bus féhrt in eine Stunde ab.); zumachen (Vor gerade zwei Minuten
machte ich diese Tur zu.). Allerdings koénnen auler den Prapositionen auch weitere
Wortkategorien, wie etwa Substantive, Adjektive, Verben selbst und Adverbien als
Verbpartikel auftreten (vgl. Eisenberg 2006a: 267). 97

Wie oben bereits hingewiesen, zdhlen auch die Adverbien zur Wortkategorien, die als
Verbzusatz eines Partikelverbs erscheinen konnen (hierlaufen, reingehen usw...). Kommt es
doch dazu, dass wir mit einem Adverb pronominaler Natur bzw. mit einem
Pronominaladverb (PA) als erstes Glied zu tun haben, dann geraten wir genau in den Fall (PA
als Verbzusatz), der im Fokus dieses Abschnitts steht. Doch bevor wir diesen Aspekt in
Einzelheiten bearbeiten, wollen wir zundchst darauf hinweisen, dass nur die da-
Verbindungen, der Dudengrammatik (2009) nach, als Verbzusatz auftreten konnen. Hier-
und Wo-Verbindungen, seien hingegen nicht zu diesem Gebrauch beobachtet worden (vgl.
Dudengrammatik 2009: 699). Nehmen wir zur lllustration die folgenden Beispiele:

55) Gestern gab es einen Uberfall. Anscheinend war Azazou auch dabei.
56) Warte! Fahre jetzt bitte nicht los! Ein weiterer Passagier kommt noch drin!

57) Beispiel 54: Peter hat heute das Fenster unserer Klasse kaputt gemacht. Wahrscheinlich

kommt er mit einer Warnung davon (vgl. Selma AkolGotkas 2020: 84).

Im zweiten Satz des letzten Beispiels (57) fungiert das Wort ,,davonkommen® als Verb.
Gemerkt wird eben, dass die abtrennbare Partikel (davon) sich, wie oben schon hingewiesen,
am Ende des Satzes befindet. Bedeutet dies aber, dass dieses PA, weil es als Verbpartikel
auftritt, langs keine pronominale Funktion mehr austbt? In der Tat lasst sich in manchen
Forschungsliteraturen ~ feststellen, dass der Auftritt des PAs als Verbzusatz keine

97 Als Beispiele flr Partikelverben mit Substantiven als erstes Glied gelten beispielweise Verben wie:
Fahrradfahren (er fahrt gerade Fahrrad); FuBballspielen (Gestern spielte er FuBball); Schuldhaben (er hat
Schuld) usw. Fir Adjektive als Verbzusatz fungieren beispielsweise Verben wie: loslaufen (Wir laufen jetzt los!);
festhalten (Zum Gliick hielt ich damals mein Handy gut fest.). Und als Beispiele fur Partikelverben mit einem
Verb als erstes Glied gelten beispielweise spazierengehen; sitzenbleiben; stehenbleiben; kennenlernen usw.
(vgl. Eisenberg 2006a: 267).
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stelivertretende Funktion mehr aufweisen konnte (vgl. Rittenauer 1978: 85). Allerdings
beschranken  sich  solche  Einstellungen  bzw.  Schlussfolgerungen  nur  auf  die
morphosyntaktischen Eigenschaften von solchen PA. Wirde man aber den semantischen
bzw. referenz-semantischen Aspekt wvon solchen PA betrachten, dann wirde man
dazukommen, dass solche PA eben auch wie andere, die nicht als Verbzusatze auftreten,
pronominale Funktion Oben. Zur Erlauterung dieser Stellungnahme stiitzen wir uns auf die
semantischen Eigenschaften jedes einzelnen Morphems, das ein PA konstituiert. Dabei steht es
namlich fest, dass jedes PA aus zwei Morphemen besteht: einem relationalen Morphem (die
Praposition) und einem phorisch-deiktischen Morphem (da-; hier-; wo-) (vgl. Knees 2009:
17). Und genau dieses phorisch-deiktische Morphem ist fiur die Erlauterung unserer
Stellungnahme von besonderer Relevanz und zwar ndmlich, weil egal, ob das PA frei oder als
Verbzusatz erscheint, spielt dieser phorisch-deiktische Teil immer seine Rolle. Eine Rolle, die
nicht anders ist, entweder auf ein im Text vor/nach erwéhntes Element zu verweisen, oder auf
ein in der Sprechsituation stehendes Objekt/ abgelaufene Sachverhalte zu referieren. Sowieso
sei es bei der phorischen oder bei der deiktischen Wirkung dieses Teils, wird die

stellvertretende Funktion immer lesbar/nachvollziehbar sein.

Kommen wir nun doch zu unserem Beispiel zuriick und versuchen wir den eben theorisierten
Ansatz zu illustrieren. Wie gesagt, handelt es sich tatsachlich in diesem Beispiel um das Verb
,davonkommen®. Wiirde der Leser nur den zweiten Satz des Textes lesen, dann wiirde er nicht
in der Lage sein jedem einzelnen  Satzelement eine  Vollig  semantische
Reprasentation/Interpretation zuzuordnen; und somit auch den ganzen Satz einen Sinn zu
geben. Dafir misste er unbedingt auf den ersten Satz des Textes zuriickgreifen, um namlich zu
erschlieBen, worauf sich das PA (davon) bezieht®8. In der Tat bezieht sich davon hier auf die
Tatsache/Proposition, dass Peter eine Dummheit/Infraktion begangen hat, und deswegen,
solite man darauf warten, dass er von den zustdndigen Behtrden gewarnt wird. So illustriert,
steht es fest, dass der phorisch-deiktische Teil des PAs ihm eine stellvertretende Funktion

zuschreibt, und dies, obwohl das PA als Verbzusatz®® auftritt. Wir werden deswegen nicht

98 Etwas das nicht der Fall bei dem PA ,damit“ ist, wenn dieses als Subjunktion auftritt. Denn ,,damit* als
Subjunktion weist schon eine voretablierte Bedeutung auf. Man bengtigt also nicht den Kotext heranzuziehen,
um es interpretieren zu kdnnen; wie es beispielweise der Fall bei damit als PA ware.

99 An dieser Stelle mochte ich darauf hinweisen, dass dieser gerade erlduterte Ansatz sich nur auf PA als
Verbzusatz, die in konjugierter Form auftreten also nicht im Infinitiv. Denn der angestrebte Algorithmus zielt
darauf ab, die einzelauftretenden/alleinerscheinenden da-; hier- und wo-Verbindungen automatisch aufzuldsen.
Allerdings ist die Interpretationsmdglichkeit fiir Computer wenig anstrengend, wenn ein PA als Verbzusatz im
Infinitiv auftritt, denn es handelt sich umein Wort, das lexikal betrachtet, nicht semantisch leer ist. Und von daher
bendtigt der Computer nicht unbedingt einen Stiitzpunkt im Vor- oder Nachtext zu haben, um das entsprechende
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gezwungen, beim Aufbau unseres Algorithmus ein sortierendes Modul zu erstellen, das dabei

helfen wirde, die PAn von den PAn als Verbzusatz abzutrennen.

Diese gerade eben erlduterte Stellungnahme ist diejenige, die im Einklang mit der Auffassung
Fleischers (2002) und Negeles (2012b) Uber den stellvertretenden Charakter von PAn als
Verbzusatz steht. Wie es am Anfang dieses Abschnitts hingewiesen wurde, teilen hingegen
Autoren wie Ruttenauer (1978) diese Meinung nicht. Ihm nach, handelt es sich beim Auftritt
von PAnN als Verbzusatz eher um eine prapositionale Verwendung von PAn. Dazu dulert sich
Selma AkolGotkas (2020) mit folgenden Wortern:

Rittenauer (1978: 49) ist der Meinung, dass es nicht um pronominale, sondern um
prapositionale Verwendung in solchen Fallen geht, in denen bestimmte Verben tber
feste Prapositionen verfiigen und diese vor einem Satz stehen (vgl. Selma AkolGotkas
2020: 120).

Mit diesem Zitat steht es klar, dass Verben mit festen Prapositionen wie warten + auf; denken
+ an; danken + fur; gehdren +zu; usw. als Basis fur die Bildung von PAn gelten konnen,
Zudem ist es auch darauf hingewiesen worden, dass solche gebildete PAn, also PAn, deren
relationales Glied eine fur ein Verb feststehende Praposition ist, keine Pronominalitat
ausiben koénnen. Jedoch teile ich dieser Meinung nicht. Denn, obwohl es beobachtet wird,
dass solche PAn mit festen Prdpositionen von Verben gebildet worden sind, weisen sie
immerhin doch gleiche syntaktische und morphologische Eigenschaften, wie die zuvor
erlauterten PAN als Verbzusatz, auf. In der Tat lasst sich syntaktisch feststellen, dass solche
PAnN, eben wie die PAn als Verbzusatz, immer eine Letztstellung im Satz aufweisen. Und
obwonhl solche PAn im Gegensatz zu PAn als Verbzusatz am Ende eines Hauptsatzes stehen,
welcher seinerseits in fast allen Fallen einen subordinierenden Satz (Dass-Satz, W-Satz oder
Infinitivsatz) einleitet, beeintrdchtigt diese Tatsache nicht den Fakt, dass die aus festen
Prapositionen gebildeten PA immerhin am Ende eines beliebigen Satzes stehen. Nehmen wir
zur lllustration zunéchst einige Beispiele. Diese werden uns dabei helfen, unseren Standpunkt

weiter unterstlitzen zu konnen.

58) Schon seit letztem Monat warte ich darauf, dass sie sich bei mir meldet. (Warten+ auf)

59) Ich danke lhnen daftir, dass Sie mir_geholfen haben. (danken+ fir)

Wort interpretieren zu kénnen. Sondern wird er nur auf seine lexikalische Datenbank zugreifen missen, um das
entsprechende Wort semantisch auflésen zu kdnnen.
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60) Ich denke daran, ihn morgen anzurufen'®® (denken+ an)

Bei der Analyse des Hauptsatzes im ersten Beispiel (58) lasst sich verstehen, dass der Sprecher
seit einiger Zeit auf etwas wartet. Und dieses Etwas wird dann im folgenden Nebensatzes
bekannt gegeben. Somit steht es fest, dass der kohdsive Bezug zwischen den Inhalten beider
Sétze (HS &NS) durch das PA darauf und die Subjunktion dass gewahrleistet wird.

In dieser Hinsicht besteht also ein Kklarer Bezug zwischen dem PA darauf und dem
subordinierenden Nebensatz: Das PA darauf vertritt/ steht fir die Proposition, welche im
Nabensatz auftritt/ versprachlicht worden ist. Und genau da, bei dieser Eigenschaft solchen
PA, steht die Grenze jener Auffassung, die besagt, dass solche PAn keine stellvertretende
Funktion Uben kdnnen. Denn es wird eben bemerkt, dass obwohl es bei solchen PAn um
keinen Ruckwartsvernweis/Anaphorik (die stellvertretende Form par Exzellenz) geht, handelt
es sich immerhin  um einen  Verweis, der nach vorne orientiert st
(Vorwartsvenneis/Kataphorik): das PA darauf hier bezieht sich auf Elemente des Vortextes.
So gesehen haben wir im Gegensatz zu Rittenauer (1978) doch mit einer pronominalen
Verwendung von solchen PAn zu tun, die von Verben mit festen Prapositionen ausgebildet
worden sind. Solcher Gebrauch von PA wird in der Forschungsliteratur unter dem Ausdruck
PA als Korrelat aufgezeichnet (Dongeva 1982: 221; Breindl 1989: 11; Sandberg 2004: 30 ua.).
Wir werden im Rahmen dieser Studie solche PA eher unter dem Begriff PA als Katapher

aufzeichnen, vor allem, weil wir uns im Forschungsdomain der Textlinguistik befinden.

Wie ausfihrlich erldutert, sei es um PA als Verbzusatz oder um PA als Korrelat'®?, lieR sich
letztendlich nachweisen, dass beide Gebrauche sich als Stellvertretend nachgewiesen haben. In

dieser Hinsicht benotigen wir, wie oben schon hingewiesen, kein besonderes Modul oder

100 Bej der Naherbetrachtung der Beispiele kdnnte man auch zur Schlussfolgerung kommen, dass es sich
tatsdchlich um folgende trennbare Verben geht: daraufwarten (58); dafiirdanken (59) und darandenken
(60). Und dies vor allem, weil das PA sich am Satzende (Satzende des Hauptsatzes) findet. Doch dieser Meinung
gengenuber stehen andere Auffassungen, die besagen, es handelt sich um Verben mit festen Prépositionen
(warten auf; danken fir; denken an). Letztendlich kommt man sowieso zur Schlussfolgerung, dass wéhrend
trennbare Verben PA als Verbzusatz/Partikel einleiten, leiten Verben mit festen Prépositionen eher PA als
Korrelat ein. Manchmal wird es zwischen diesen beiden Erscheinungsformen von PAn verwechselt. Dabei wird
meistens die Rede sein, dass wenn ein PA als Verbzusatz auftritt, dann fungiert es de facto auch als Korrelat.
Etwas das, wie erldutert, nicht der Fall ist. Ein PA kann in der Tat als Verbpartikel fungieren ohne jedoch dabei
als Korrelat aufzutreten (Siehe Beispiele 55, 56, 57) und umgekehrt, also, als Korrelat ohne als Teil eines
trennbaren Verbs fungieren zu missen (Siehe dazu die Beispiele 58, 59, 60).

101 Bitte nicht zu verwechselt. Bei PA als Verbzusatz steht das PA am Satzende. Dabei handelt es sich meistens
umeinen einzelnen Satz. Dies hingegen handelt es sich bei PA als Korrelat meistens um zwei Sé&tze, wobei das
PA dann am Ende des Hauptsatzes steht. Gemeinsam haben beide PA-Formen, die Tatsache, dass sie eng mit
Verben verbunden sind. Wahrend die eine Form als Verbpartikel gilt, fungiert die andere Form eher als
Ableitung von zu Verben gehodrende festen Prapositionen.
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Heuristik auf Beine zu stellen, um diese beiden Arten von PAn weder voneinander zu

unterscheiden, noch vor anderen erscheinenden Formen von PAn zu identifizieren.

3.3.3.2.2.Pronominaladverbien als Subjunktionen: Fall von ..Damit*

Ein weiterer Fall, wo die Kontrovers tber den pronominalen und nicht-pronominalen Gebrauch
von PAnN herrscht, ist beispielweise, wenn das PA als Konnektor in Betracht gezogen wird. In
der Tat, lieR sich bei der oben dargelegten Skizzierung der pronominalen Verwendung von PAn
feststellen, dass PA tatsachlich als VerknlUpfungsmittel zwischen zwei Satzen auftreten
konnen'92, Sie funktionieren in dieser Hinsicht also wie Konjunktionen; dennoch weisen sie,
syntaktisch betrachtet, nicht die gleichen Eigenschaften, wie anerkannte Konjunktionen
(denn, aber, sondern, und usw.). Denn wahrend diese Letzten das Subjekt direkt nach ihnen
fordern, fordern die PAn eher das Verb direkt nach ihrem Auftauch im Satz. So gesehen
kdnnen wir also nicht von PAn als Konjunktionen im urspriinglichen Sinn reden, geschweige

denn noch von PAnN als Subjunktionen.

Es gibt, in der Tat, manche PAn (vor allem wo-Verbindungen), die Satze unterschiedlicher
Grade miteinander verbinden, wobei das Verb, eben wie beim Gebrauch anerkannte
Subjunktionen, auch am Satzende gestellt wird. Man wirde eben auch solche PAn als
Subjunktionen subklassifizieren, denn sie funktionieren eben wie Subjunktionen (vor allem,
wenn sie in relativem Gebrauch, also nicht in ihren interrogativen Formen)13 auftauchen.
Trotzdem gehdren sie, aber nicht zu den anerkannten Subjunktionen, wie es etwa bei ,,Damit*
der Fall ist. Vielleicht ist es so auch, weil sie ihre stellvertretende Funktion nicht verlieren,

wenn sie als Subjunktionen auftreten, etwas, das bei ,,Damit“ doch der Fall ist.

Darlber hinaus lasst sich in den nachgeschlagenen Werken merken, dass der Begriff
Konjunktionaladverb (KA) meistens dann eingesetzt wird, wenn es darum geht, PAn zu
bezeichnen, deren verknupfende Funktion im Mittelpunkt der wissenschaftlichen
Auseinandersetzung steht (vgl. Hentschel 2010: 294). Der Begriff Konjunktionaladverb wird
also meistens gebraucht, wenn die Verknupfungsfunktion den Vorrang gegeben wird. Doch,

wie schon im Abschnitt (3.3.2.) Uber die terminologische Anndhrung zum Begriff PA

10252) Es liegen viele Locher. Daneben/Hiertiber lauft der junge Mann. Die PAn Daneben/ Hierneben sind
Verknipfungsmittel. Solche PAn werden von Rittenauer (1978) und Brinker (2010a) als

Textverknipfungsmittel genannt.
10349) Sein Plan stiitzt sich auf etwas, wortber er nicht sprechen darf. (Relativer Gebrauch)
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erlautert wurde, weist der Begriff Konjunktionaladverb (KA), in sich selbst, einen breiten
Umfang auf. In der Tat wird er auch eingesetzt, um nicht traditionelle PAn zu bezeichnen, also
um PAn zu bezeichnen, die nicht zur Gruppe von da-, hier- und wo-Verbindungen gehdren.
Dies ist beispielweise der Fall von PAn wie deshalb, deswegen, trotzdem, demzufolge,
demgegentber, demgemal’, demnach, infolgedessen (vgl. Hentschel/Weydt 2013: 246).
Gemerkt ist also, dass obwohl man den Vorrang der verknipfenden Funktion gibt, bleibt die
stellvertretende Funktion immer existent. Und von einer Kontreverse ist eben auch die Rede,
weil wéhrend Autoren einen solchen zweidimensionalen Charakter von PAn hinsichtlich
deren Funktionen anerkennen, erkennen sie ihn andere Autoren aber nicht. Dies wird durch das
folgende Zitat Selmas (2020) unterstutzt:

Wahrend Fleischer (2002:260) die als Konjunktionaladverb vorkommenden PA als
nichtpronominale Verwendung betrachtet, weist Negele auf solche Verwendungen als
pronominale Verwendung hin und zieht als Beleg den Duden (2009: 864) heran, in dem
hervorhoben wird, dass die Konjunktionaladverbien tber Verweisfunktion verfiigen
und anaphorisch auf den vorher stehenden Satz verweisen (vgl. Negele 2012b: 18) (vgl.
Selmas AkolGotkas 2020: 120).

Im Gegensatz zu Fleischer (2002) und im Einklang mit Negele (2012) bin ich der Meinung,
dass alle Pronominaladverbien und ggf. auch Konjunktionaladverbien dank ihrem phorisch-
deiktischen Teil eine stellvertretende Funktion aufweisen konnen%4, Jedoch muss hier
schon darauf hingewiesen, dass nur ein einziges PA von dieser Regel abweicht. Es handelt sich
in der Tat um das PA ,damit“. Dieses PA kann in der Tat in einer nichtpronominalen
Verwendung (Kein Verweis auf vorher oder nachher im Text erwédhnte Sachverhalte)
auftreten. Dabei fungiert es eher als eine Subjunktion und unterscheidet sich von den anderen
PAnN, dadurch, dass es syntaktisch betrachtet, wie andere Junktionen funktioniert. Das Verb
wird also am Satzende versetzt und nicht direkt nach dem PA, wie es in normalen Fallen ware.

Also in Fallen, in denen damit als PA und somit nicht als Subjunktion auftritt.

Das Ziel dieses Abschnitts war, wie bereits schon am Anfang dieser sich gerade abschlieRenden

Erlauterung hingewiesen, Eigenschaften von PAn, die als Subjunktionen fungieren zu

104 Diese Stellungnahme soll langst aber nicht bedeuten, dass die stellvertretende Funktion die verknupfende
Funktion ausklammert, sondern eher, dass PAn Anaphern sind und verhalten sich deshalb auch sowohl als
kohasive Mittel (Verknlipfungsmittel) als auch als Kohéarenzmittel (Aufbewahrung des inhaltlichen
Zusammenhangs derverknipfenden Sétze durch das PA. Wie schon erldutert, bin ich der Meinung, dass die beiden
Funktionen gleichzeitig auftreten. Nun wird, je nach Zielsetzungen, einer Funktion oder einer anderen den Vorrang
gegeben.
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verzeichnen bzw. so zu verarbeiten, dass wir am Ende, also bei dem Aufbau unseres

Algorithmus, in der Lage versetzt sind, unser System so fahig zu gestalten, dass es effizient

Erscheinungen von damit als Subjunktionen wvon Erscheinungen von damit als PA

unterscheiden kann. Dafir wollen wir die Angaben der folgenden Tabelle auswerten.

DAMIT Als Subjunktion Als PA

Wortstellung | Satzanfang Alle Satzpositionen

(Stellung  von

Damit)

Verbstellung | Satzende Vor-/Mittelfeld

Subjektstellu | Immer direkt nach der Subjunktion | Nimmer direkt nach dem PA
ng (Damit) (Damit)

BEISPIELE

Putins Strategie sei durchsichtig, so
Habeck. »Er versucht, die grofe
Unterstltzung fir die Ukraine zu
schwéachen und einen Keil in unsere
Gesellschaft zu treiben. Dafur
schirt er Unsicherheit und treibt die
Preise. Dem setzen wir
Geschlossenheit und konzentriertes
Handeln entgegen. Wir treffen
Vorsorge, damit wir durch den
Winter kommen.«

https://lwww.spiegel.de/ausland/ukr

Ich bin damit einverstanden, dass

mir externe Inhalte angezeigt
werden. Damit konnen
personenbezogene Daten an
Drittplattformen Ubermittelt
werden.

Der___ russische  Staatskonzern
Gazprom schrankt die

Gaslieferungen tUber die Pipeline
Nord Stream 1 ab 27. Juli noch

aine-news-am-montag-russland-

will-ukrainer-vor-eigenes-tribunal-
stellen-a-426c518e-a466-49f4-
aab1-259cc1f060f1 (25/07/2022 um
17Uhr)

stirker ein. [...] Die Gaslieferungen

wirden damit auf 33 Millionen
Kubikmeter pro Tag von mehr als
160 Millionen Kubikmeter bei voller

Kapazitat verringert.
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https://www.spiegel.de/ausland/ukr

aine-news-am-montag-russland-

will-ukrainer-vor-eigenes-tribunal-
stellen-a-426c518e-a466-49f4-
aab1-259cc1f060f1 (25/07/2022 um
17Uhr)

Tabelle 5: Syntaktische Eigenschaften von Damit als Subjunktion und als PA

Wie es in der Tabelle zu merken ist, lasst sich nur die Kategorie SUBJEKTSTELLUNG und
vielleicht auch das Merkmal WORTSTELLUNG zur Unterscheidung der beiden Damit-
Vorfille gut mechanisieren bzw. automatisieren'®®. In der Tat mit Hilfe eines syntaktischen
Parsers wird unser AR-System in der Lage sein, Wortarten und Wortfunktionen jedes
einzelnen automatisch analysierten Satzes zu identifizieren. Und mit einer Heuristik1%6, die
beispielweise, wie folgendes formuliert werden konnte (beim Auffinden des Worts damit;
verifizieren zundchst, ob es Vorfeld steht (Dafir muss ein Punkt direkt vor damit stehen); dann
verifizieren, ob ein Substantiv/iein Pronomen ihm folgt (Ist es der Fall, dann hat man mit einer
Erscheinung von damit als Konjunktion zu tun; ist es nicht der Fall dann hat man mit einer
Erscheinung von damit als Pronominaladverbien zu tun). Zudem koénnten auch weitere
Heuristiken zur Verstarkung des Algorithmus (Auswahl- und Aufidsungsprozess) dienen. Man
konnte in der Tat, wie folgendes verfahren: zundchst mit Hilfe eines syntaktischen Parsers
herausfinden, ob ein Punkt dem Wort damit unmittelbar folgt. Ist es der Fall, dann hat man
unbedingt mit einem damit als PA zu tun. Denn das Wort damit steht hier am Satzende. Steht
aber der Punkt vor dem Wort damit, und wird das Wort damit zugleich von einem Verb gefolgt,
dann hat man auch mit einem damit als PA zu tun; folgt aber ein Substantiv/Pronomen hat
man, eben wie oben schon verarbeitet, mit einem damit als Subjunktion zu tun. Und sobald
der Unterschied zwischen den beiden Erscheinungen gezogen worden ist, kann dann der
Aufldsungsprozess weitergehen. Mehr Uber diesen Auflosungsprozess erfahrt man erst im

zweiten Kapitel des zweiten Teils dieser Arbeit.

Hiermit wollen wir diesen Abschnitt abschlielen. Ziel dieses Abschnitts war, wie bereits

erwahnt, nichtpronominale von pronominalen Erscheinungen von PAn voneinander zu

105 7y den Einzelheiten Gber die Auswertung dieser Tabelle siehe das Kapitel Giber den Aufbau des angestrebten
Algorithmus.

106 Heuristiken sind Regeln bzw. Verfahren, die angefertigt sind, um bestimmte Ziele zu erreichen. Zu diesem
Begriff und weiteren anderen Begriffen dieser Kategorie kommen wir gleich im zweiten Teil unserer Arbeit
zuriick.
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unterscheiden. Letztendlich ergab sich, dass wir im Rahmen dieser Forschungsarbeit nur PAnN,
die als Subjunktionen fungieren, als nichtstellvertretend verzeichnen werden. Alle weiteren
Formen von PAn (PA als Verbzusatz & PA als Korrelat) werden hingegen als pronominal

betrachtet. Versuchen wir nun weiteren Eigenschaften von PAn in Einzelheiten zu bearbeiten.

3.3.3.3.Textlinguistische Funktionen von Pronominaladverbien: Pronominaler Gebrauch

von PAN

Nachdem wir, im Abschnitt (3.3.3.1) Uber die Allgemeinheiten zum Gebrauch wvon
Pronominaladverbien, den pronominalen Gebrauch nur kurz erértert haben, beabsichtigen
wir nun, im Rahmen dieses Abschnitts, dieses Funktionalmerkmal von PAn in einer
umfangsreichen Perspektive zu bearbeiten. Thematisiert wird hier ndmlich die stellvertretende
Funktion von PAn. Diese Funktion z&hlt, wie wvorher schon hingewiesen, zu den
Forschungsschwerpunkten der Textlinguistik und wird dort unter dem Begriff phorisch-
deiktische Funktion bearbeitet (vgl. Finkbeiner 2018: 192).

Die textlinguistischen bzw. phorisch-deiktischen Funktionen von PAN lassen sich, wie der
Begriff schon hinausweist, in zwei Gruppen einteilen. Zum Einen, haben wir die Funktionen,
die textimmanent sind, die also exklusiv nur auf Textebene nachvollziehbar sind. Fir einen
solchen stellvertretenden Charakter von PAn wird der Begriff phorische Funktion eingesetzt
(vgl. ebd.: 192). Phorische Funktionen lassen sich, ihrerseits, wiederum in zwei unteren
Kategorien einordnen: Die anaphorische oder rickwartsverweise Funktion (Das PA steht
fur eine sprachliche Entitdt, welche ihm, in der sprachlichen Kette, vorangeht); die
kataphorische oder vorwartsverweise Funktion (Das PA steht fir eine sprachliche Entitat,
die, in der sprachlichen Kette, nach ihm kommt). Im Gegensatz zu phorischen Erscheinungen
von PAn, in denen die stellvertretende Funktion eindimensional ist (Text zu Text), lassen sich
deiktische Erscheinungen von PAn eher als zweidimensional einstufen (Text zu Welt). Es geht,
in der Tat, bei einem deiktischen PA, um ein PA, das an der Stelle von nicht im Text

versprachlichen Entitaten (Referenten) steht (vgl. ebd.: 194).

Allerdings, werden wir im Rahmen dieses Abschnitts nicht dieser oben wiedergegebenen
Klassifikation folgen. Und zwar, vor allem, weil wir darauf abzielen, nur die anaphorische
Funktion von PAnN in Betracht zu ziehen bzw. automatisch zu verarbeiten. Und, da der
Unterschied zwischen PAn, die entweder in anaphorischer oder deiktischer Funktion

auftreten, schwer zu ziehen ist, beabsichtigen wir diese beiden Erscheinungsformen von PAnN
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integrativ zu verarbeiten. Die kataphorischen Erscheinungen von PAn werden hingegen in
einem einzelnen Unterabschnitt erdrtert, und zwar, vor allem, weil sie sich anhand leicht und
einfach aufgebauten Heuristiken von anaphorischen und deiktischen Erscheinungen
differenzieren lassen. Weiterhin werden wir am Ende dieses Abschnitts in der Lage sein,
Heuristiken aufzubauen, deren maximale Zielsetzung ist es, Pronominaladverbienanaphem
von Pronominaladverbienkataphern und Pronominaladverbien als Deixis zu
differenzieren. Anders formuliert, werden diese aufgebauten Heuristiken unserem angestrebten
AR-System dabei helfen, Erscheinungen von PAn als Anapher innerhalb eines beliebigen

Textes zu sortieren.

3.3.3.3.1.Pronominaladverbien als Katapher: Die

Pronominaladverbienkataphern

Noch unter der Bezeichnung PA als Korrelat!?(Eisendberg 2006: 328) bekannt, verweist der
Begriff Pronominaladverbienkatapher auf ein PA, das eine kataphorische Funktion in der
sprachlichen Kette aufweist. Eine Kataphorik besteht dann vor, wenn die vollige
Interpretation eines Wortes (Katapher) von einem Bezugsausdruck (Antezedent) abhangig ist,
welcher im folgenden Satz-oder Textteil steht (Vorwartsverweis)!®® (vgl. Finkbeiner 2018:
192). Von einer Pronominaladverbienkatapher ist dann die Rede, wenn ein PA als Katapher
fungiert bzw. wenn die vollige Interpretation eines PAs nur beim Vorwértsverweis maglich
ist. Dabei verweist das kataphorische PA hauptséchlich entweder auf einen Nebensatz (dass-
Satz, ob-Satz, w-Satz) oder auf eine Infinitivkonstruktion. Dazu dulert sich Sandberg (2004)
mit folgenden Wortern:

Das kataphorische Pronominaladverb bezieht sich also auf einen Nebensatz oder eine
Infinitivgruppe. Der Nebensatz wird am haufigsten von der Konjunktion dass eingeleitet,

andere Konjunktionen kommen selbstverstandlich auch vor (vgl. Sandberg 2004: 15).

Wie es schon im Abschnitt (3.3.3.2.1.) Uber die Erscheinung von PA als Verbzusatz erwéhnt
wurde, werden manche PAn auf Basis einer zum Verb feststehenden Praposition aufgebaut.
Solche PAn, also PAn, die von Verben regiert sind, werden deswegen auch als Korrelat

genannt, weil ihre vollige Interpretation, eben wie oben gesagt, von dem nachfolgenden Satz-

107 Wie schon hingewiesen, kdnnen nur da-Verbindungen als Korrelat auftreten. Hier- und wo-Verbindungen
werden deshalb beim Aufbau der Heuristiken zur Identifizierung won kataphorischen PAn aufleracht gelassen
108 |m Gegensatz zur Anaphorik (Rickwartsverweis).
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oder Textteil abhangig ist. Allerdings werden korrelate Pan jedoch nicht exklusiv von
Verben regiert/eingeleitet. Sie koénnen, in der Tat, auch von anderen sprachlichen Einheiten
wie Substantive und Adjektive, welche eine Erganzung mit bestimmten Prapositionen
fordern, abhangig sein. Dazu dulert sich Eisenberg (2006b) mit folgenden Wortern:

Auch kann beim Substantiv in gleicher Weise wie beim Verb ein Pronominaladverb als
Korrelat verwendet werden (die Hoffnung darauf, dass Inge schlaft vs. Wir hoffen
darauf, dass Inge schlaft) (vgl. Eisenberg 2006b: 265).

In Anlehnung an Eisenberg formulieren wir die folgenden Beispiele:
61)Die Angst davor, nie das Ziel zu erreichen (Substantiv mit fester Praposition)
62) Paul hat kein Interesse daran, weiter zu schweigen. (Substantiv mit fester Praposition)

63) Der Bitcoin ist dafiir nutzlich, die Bankenmonopole tber die Geldpolitik zu zerbréckeln.
(Adjektiv mit fester Praposition)

64) Manche humanitare Organisationen sind stolz darauf, dass der Bitcoin sich weltweit als

anerkanntes Zahlungsmittel durchgesetzt hat. (Adjektiv mit fester Praposition)

Uber die Morphologie (Wortbildung) kataphorischer PANn hinausgehend, lasst sich merken,
wie schon mehrmals hingewiesen, dass PAn, im allgemeinen, semantische leere Entitaten sind
und mussen daher in Anlehnung entweder auf vorkommende (Anaphorik) oder nachkommende
(Kataphorik) sprachliche Entitdten entschliisselt bzw. interpretiert werden. Doch syntaktisch
betrachtet, weisen PAn, wie Preyer (1997) mit dem folgenden Zitat hinausweist, besondere
Eigenschaften. Sie erfiillen ndmlich die Funktion eines Prapositionalobjekts und weisen somit

Satzgliederfunktion auf.

., Korrelate im Hauptsatz sind zwar semantisch leer, syntaktisch gesehen aber Satzglieder
im Hauptsatz; sie konnen deshalb nur auftreten, wenn der Nebensatz ein Satzglied des
Hauptsatzes ist." (Peyer 1997: 150 zit. nach S.A. Gotkas 2020:75)

Von diesem Zitat ausgehend, steht es also klar, dass der Bezug zwischen korrelatem
(kataphorischem) PA und dessen Antezedent nur syntaktisch nachvollziehbar ist. Von
einem PA in korrelater Funktion kann, dem Zitat Peyers (1997) entsprechend, dann nur die
Rede sein, wenn der unmittelbare folgende Nebensatz/Infinitivsatz auch Teil des

Hauptsatzes sein kann. Versuchen wir nun diese Aussage anhand einiger Beispiele zu erortern.

65) Ich danke dir daftr, dass dumir dieses Auto geschenkt hast.
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66) Ich danke dir fir das geschenkte Auto.

Im Beispiel 65) hat man mit zwei Satzen zu tun: einem Haupt- und einem Nebensatz. AuRerdem
lasst sich, einerseits, feststellen, dass das PA (dafiir) im Hauptsatz, syntaktisch betrachtet, als
Prapositionalerganzung fungiert, und verlangt, andererseits, zur voélligen Interpretation
(semantischer Aspekt) einen Bezug zum Nebensatz. Dieser Bezug erfolgt ndmlich, indem man
die durch den Nebensatz ausgedrickte Proposition mit dem PA in Verbindung setzt. Dabei
wird das PA durch die Proposition ersetzt und mit Hilfe dieser Ersetzung!®® wird man dann
den volligen semantischen Gehalt des PAs entschliisseln kdnnen. So gesehen, kann behauptet
werden, dass das PA als Platzhalter/Stellvertreter fur den unmittelbaren folgenden Nebensatz
fungiert. Und da der Platzhalter im Hauptsatz steht, und da derjenige, dem dieser Platz zugehort,
im Nebensatz steht, konnen wir im Einklang mit Peyer (1997) schlussfolgern, dass der
Nebensatz (Dass-Satz) ein Satzglied des Hauptsatzes ist. Diese Schlussfolgerung lasst sich
namlich im Beispiel 66) verifizieren. Dort wurde das PA (daftr) durch die im Nebensatz
ausgedrickte Proposition ersetzt; und gemerkt wurde namlich, dass der Satz immer einen Sinn

aufweist.

Versuchen wir nun, bevor wir einige Heuristiken aufoauen, welche uns dabei helfen werden,
kataphorische PAn innerhalb eines Textes auszusortieren, einige Beispielsdtze bzw.-Texte zu
analysieren. Ziel der folgenden Analyse ist es, syntaktische Regularititen/Merkmale von
kataphorischen PAn zu verzeichnen; und somit alle PAn, die solche Merkmale nicht
aufweisen, entweder als deiktisch oder anaphorisch aufzuzeichnen. Wie schon mehrmals
erwahnt, zielen wir in dieser Arbeit, darauf ab, einen automatischen Aufidsungsansatz nur fir
anaphorische PAn zu entwerfen. Und, da innerhalb eines Textes PAn in verschiedener
Gebrauchsweise auftreten, scheint es wuns zur Erreichung der Forschungszielsetzung
unabdingbar, zundchst kataphorische PAn von deiktischen und anaphorischen PAn zu
differenzieren. Dafir wollen wir zunichst hdufige Erscheinungsformen von kataphorischen

PAn anhand syntaktischer Merkmale verzeichnen.

67) DIHK beklagt birokratische Hemmnisse bei Malinahmen gegen Energiekrise

1090per den stellvertretenden Charakter von korrelaten/kataphorischen PAn duRert sich Holmlander (1979) mit
folgenden Wortern: ,,.Der pronominale Bestandteil des PA entspricht, historisch gesehen, demakkusativischen es
und dem genetivischen dessen, die ebenfalls beim jeweiligen Kasus vorausweisend verwendet werden kénnen.
Dieser inhaltlich leere Bestandteil bekommt, wie es und dessen, die inhaltliche Erganzung durch den NS/INF."
(Holmlander 1979: 12 Zit. Nach. zit. nach S.A. Gotkas 2020:111).
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08.20 Uhr: Der Deutsche Industrie- und Handelskammertag (DIHK) dréngt die
Bundesregierung zur Eile bei den MaBnahmen gegen drohende Gasknappheit und beklagt
birokratische Hemmnisse. So wiirden seit Marz die Voraussetzungen fir die Umstellung der
Energieversorgung von Unternehmen von Gas auf Ol diskutiert, sagte DIHK-
Hauptgeschaftsfihrer Martin Wansleben im ZDF. Der Genehmigungsprozess werde dann
voraussichtlich noch einmal acht Monate dauern. Das sei zu lang. »Wir mussen davon
ausgehen, dass unser Standort erheblich schlechter geworden ist«, sagte er. Er verweist

darauf, dass Gas derzeit in den USA nur ein Zehntel von dem koste, was in Deutschland daftir

verlangt werde.  https://www.spiegel.de/ausland/uk raine-news-am-montag-russland-will-
ukrainer-vor-eigenes-tribunal-stellen-a-426c518e-a466-49f4-aab1-259cc1f060f1 (25/07/2022
um 17Uhr).

67a) Sie Uberraschte ihre Schwester dabei, wie sie Geld abhob (vgl. Dudengrammatik 2009:
581);

67b) Das Gesprach dartber, ob die Autobahn bei Nebel gesperrt werden darf, ist noch im

Gange (vgl. Dudengrammatik 1998: 374);

68)Ukraine rechnet mit Beginn der Getreideexporte noch fur diese Woche
14.15 Uhr: Trotz der jlingsten russischen Angriffe auf die ukrainische Hafenstadt Odessa
rechnet die Ukraine schon flr die néchsten Tage mit den ersten Getreideexporten auf dem

Seeweg. »Wir gehen davon aus_dass das Abkommen noch in dieser Woche umgesetzt wirdg,

sagte der ukrainische Infrastrukturminister Alexander Kubrakow. Er bezog sich auf die am
Freitag in der Tilrkei unterzeichneten Vereinbarungen zur Wiederaufnahme der durch den
Krieg blockierten Lieferungen ukrainischen Getreides.
https://www.spiegel.de/ausland/ukraine-news-am-montag-russland-will-uk rainer-vor-
eigenes-tribunal-stellen-a-426¢518e-a466-49f4-aab1-259cc1f060f1 (25/07/2022 um 17Uhr).

69) DIHK beklagt birokratische Hemmnisse bei Manahmen gegen Energiekrise

08.20 Uhr: Der Deutsche Industrie- und Handelskammertag (DIHK) drangt die
Bundesregierung zur Eile bei den MaRnahmen gegen drohende Gasknappheit und beklagt
blrokratische Hemmnisse. So wirden seit Méarz die Voraussetzungen fir die Umstellung der
Energieversorgung von Unternehmen von Gas auf Ol diskutiert, sagte DIHK-
Hauptgeschaftsfihrer Martin Wansleben im ZDF. Der Genehmigungsprozess werde dann
voraussichtlich noch einmal acht Monate dauern. Das sei zu lang. »Wir missen davon

ausgehen, dass unser Standort erheblich schlechter geworden ist«, sagte er. Er verweist
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darauf, dass Gas derzeit in den USA nur ein Zehntel von dem koste, was in Deutschland daftr
verlangt werde.  https://www.spiegel.de/ausland/uk raine-news-am-montag-russland-will-
ukrainer-vor-eigenes-tribunal-stellen-a-426¢518e-a466-49f4-aab1-259cc1f060f1 (25/07/2022
um 17Uhr).

70) Der Lehrer hat davon gesprochen, dass wir mit unserer Klasse bald einen_ Ausflug

machen. 86)Er hatte sich noch nicht daran gewdhnt, dass er keinen mehr hat."[TO7
SEP.03769 die Tageszeitung. 26.09.2007, S. 6]

71)Ich bin damit einverstanden, dass mir externe Inhalte angezeigt werden. Damit kénnen

personenbezogene Daten an Drittplattformen Gbermittelt werden. Mehr dazu in unserer
Datenschutzerklarung.  https://www.spiegel.de/ausland/ukraine-news-am-montag-russland-
will-ukrainer-vor-eigenes-tribunal-stellen-a-426c518e-a466-49f4-aab1-259cc1f060f1
(25/07/2022 um 17Uhr).

72) Das Vorkommen des Fugen-r bei Pronominaladverbien, die mit da- und wo- gebildet

werden, ist davon abhéangig, ob die Préposition mit einem Vokal oder einem Konsonanten

beginnt. Wenn die Praposition mit einem Konsonanten beginnt, fallt das Fugen-r weg.

https://deutschegrammatik20.de/adjektiv/adverb/pronominaladverbien/

73) Faeser und Heil treffen ukrainischen Ministerprasidenten

17.22 Uhr: Der ukrainische Ministerprasident Denys Schmyhal hat sich mit
Bundesinnenministerin Nancy Faeser und Bundesarbeitsminister Hubertus Heil getroffen.
Beide sind zurzeit in der Hauptstadt Kiew. »Die Einigkeit der Ukraine und der EU ist
entscheidend fir den Sieg Uber den Aggressor«, twitterte Schmyhal. Er habe mit Faeser und

Heil dartber gesprochen, wie man die Zusammenarbeit noch weiter verstarken koénne.

https://www.spiegel.de/ausland/uk raine-news-am-montag-russland-will-uk rainer-vor-
eigenes-tribunal-stellen-a-426¢518e-a466-49f4-aab1-259cc1f060f1 (25/07/2022 um 17Uhr)

74),, Nein, deutsche Rechtsanwdlte haben mich im Auftrag ihrer Mandanten gebeten, eine
Einschatzung abzugeben. Es handelt sich um Voranfragen. Welche Argumente fillen die
potenziellen Klager Ins Feld'? Die Argumentationslinie sieht so aus: Wenn die LTG-Bank ihre

Kunden dariber informiert hétte, dass ihr 2002 Kundendaten gestohlen worden waren, hatten
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die Anleger die deutsche Steueramnestie des Jahres 2004 in Anspruch nehmen kénnen."
(TO8/JUL.03292 die Tageszeitung, 22.07.2008, S. 2 zit. nach S.A. Gotkas 2020:78)

75)Wenn sie mir dartber informieren wollen, dass er heute noch kommt. Dann haben sie
Pech, denn ich kiummere mich nicht mehr darum, undisziplinierte Kandidaten, wie ihn, zu
helfen.

76)Wenn sie mir dariber informieren wollen, dass er heute noch kommt. Dann haben sie Pech,

denn ich kiimmere mich nicht mehr darum, undisziplinierte Kandidaten, wie ihn, zu helfen.

77) Er wartet darauf, ein Geschenk zu bekommen. (Schulz/Griesbach 1972: 208. zit. nach
S.A. Gotkas 2020:76).

78) Die Demonstranten verzichten (darauf), Gewalt anzuwenden." (Dudengrammatik 1998:
374);

79) Ich warte darauf, ihn_morgen zu sehen. (Fleischer 2002: 22 zit. nach S.A. Gotkas
2020:120);

80) Er wird sich (davor) hiten, tber den Vorfall zu sprechen.(vgl. Dudengrammatik 1998:
374);

81) Er ist damit beschaftigt, die Kosten fir eine Solarversorgung des Hotels im Kopf zu
uberschlagen.” (SOI/MAR.00224 Der Spiegel, 12.03.2001, S. 168 zit. nach S.A. Gotkas
2020:79);

82)Wahrend des voribergehenden Stopps russischer Gaslieferungen durch die Ostseepipeline
Nord Stream 1 aufgrund von Wartungsarbeiten wurde in Deutschland zwar Gas eingespeichert,

aber auf sehr niedrigem Niveau. Uniper hatte sogar damit begonnen, Gas aus Speichern zu

entnehmen. Um einen Mangel im Winter zu vermeiden, will Deutschland die Speicher so
schnell wie moglich auffillen. Bis zum 1. November sollen sie zu 95 Prozent gefillt sein.
https://www.spiegel.de/ausland/ukraine-news-am-montag-russland-will-uk rainer-vor-
eigenes-tribunal-stellen-a-426¢518e-a466-49f4-aab1-259cc1f060f1 (25/07/2022 um 17Uhr)

83) Die fur den Vermieter einfachste Losung sei laut Energie-Experten allerdings haufig der
Einbau einer Stromdirektheizung. Das wurde jedoch fiir die Mieter vergleichsweise teuer und
ineffizient werden. Das BMWK schreibt dazu: "Reine Stromdirektheizungen sind viel weniger
effizient als Warmepumpen, sie sollten daher nur in besonders gut gedammten Hausern mit

einem auBerst niedrigen Warmebedarf eingesetzt werden. In diesen Fallen kdnnen sie eine
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kostengunstige Investition sein. Auch hier wird unterstellt, dass der Strom Uber die
Nutzungsdauer der Stromheizungen schrittweise vollstandig dekarbonisiert wird" — verbindlich
sind diese Voraussetzungen nach jetzigem Stand jedoch nicht. Energie-Experten fordert das

BMWK deshalb dazu auf, diese Option in der angedachten Mieterschutzvorschrift ebenfalls

zu beriicksichtigen. https://efahrer.chip.de/news/oekostrom-pflicht-ab-2025-warum-das-fuer-
mieter-verhaengnisvoll-werden-kann 108829 (25/07/2022 um 17Uhr)

84) Versuchen wir nun, bevor wir einige Heuristiken aufbauen, welche uns dabei helfen

werden, kataphorische PA innerhalb eines Textes auszusortieren, einige Beispielsdtze

bzw.-Texte zu analysieren. Ziel der folgenden Analyse ist es, syntaktische
Regularitaten/Merkmale von kataphorischen PAn zu verzeichnen. Wie es schon mehrmals

erwahnt wurde, zielen wir in dieser Arbeit darauf ab, einen automatischen Aufldsungsansatz

nur fiir anaphorische PANn zu entwerfen.

85) Es bleibt dabei: Wir reisen morgen ab. " (vgl. Dudengrammatik 2009: 581);

85a) Ich bin weiterhin dafur: Das Ehegattensplitting muss abgeschafft werden. (vgl. ebd.:
581);

Wir sind am Ende der Analyse gelangen, welche darin bestanden hat, kataphorische PAn und
deren Antezedenten zu markieren!l, ergibt sich, dass kataphorische PAn folgende
syntaktische Merkmale aufweisen:

Syntaktische Regel N°1 Wenn ein kataphorisches PA einen Nebensatz (Dass-/ob-/W-Satz)

als Antezedent hat, dann lasst es sich mit folgenden syntaktischen Regeln automatisch

auffinden.
PA + Komma+ Dass/ob/Fragewort!!!; (Beispiel 67; 67a; 67b)

PA + Verbpartikel + Komma + Dass/ob/Fragewort; (Beispiel 68)

110 Anders ausgedriickt, handelte es sich bei der Analyse, um eine manuelle bzw. menschliche Auflésung von
kataphorischen PAn. Was, worauf wir am Ende dieser Forschung abzielen, ist es, eine Auflésung von
anaphorischen PAn durch den Computer (automatische Aufldsung) zu ermdglichen. Daflir miissen zuvor aber
kataphorische PAn auch automatisch aussortiert werden. Dies ist dann Aufgabe der entworfenen syntaktischen
Regeln. Zu n&heren Einzelheiten kommen wir in die folgenden Kapitel zuriick.

111 7ur Frageworterkategorie gehdren Warter wie: Wer (Wen, wem, wessen), wo (wohin, woher), was, wie (Wie
lange, wie oft, wie viel); Warum, weshalb, wieso, weswegen, wozu, welche etc. Quelle: http://www.mein-
deutschbuch.de (02.08 2022 um 12h). Eine Ausfilhrliche Liste wird demnéchst aufgestellt.
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PA + Verb (in Infinitiv) + Komma + Dass/ob/Fragewort; (Beispiel 69)
PA + Verb (Partizip 2) + Komma + Dass/ob/Fragewort; (Beispiel 70 & 73)
PA + Adjektiv + Komma + Dass/ob/Fragewort; (Beispiel 71 &72)

PA + finites Verb (Auxiliar + Partizip 2/Modal+ Infinitiv) + Komma + Dass/ob/Fragewort;
(Beispiel 74 &75)

Syntaktische Regel N°2 Wenn ein kataphorisches PA einen Infinitivsatz als Antezedent

haben, dann lasst es sich mit folgenden syntaktischen Regeln automatisch auffinden.
PA+ Komma + NP/Pronomen; (Beispiele 76; 77; 78; 79)

PA+ Komma + PP (Préposition+ NP/Pronomen); (Beispiele 80)

PA+ Adjektiv+ Komma + NP/Pronomen; (Beispiel 81)

PA + Verb (Partizip 2) + Komma + NP/ Pronomen; (Beispiel 82)

PA + Verbpartikel + Komma + NP/Pronomen; (Beispiel 83 & 84)

PA + finites Verb (Auxiliar + Partizip 2/Modak Infinitiv) + Komma + NP/Pronomen;
(Beispiel 84)

Syntaktische Regel N°3 Wenn kataphorische PAn einen Hauptsatz als Antezedent haben,

dann lasst es sich mit folgenden syntaktischen Regeln automatisch auffinden.
PA+ Doppelpunkt + NP/Pronomen; (Beispiel 85; 85a)

Uber diese syntaktischen Merkmale hinaus, welche sich insbesondere auf nachfeldstehende
kataphorische PAn sttzt, weisen manche kataphorische PAn auch Vorfeldposition im Satz
auf. Jedoch tauchen vorfeldstehende PAnN im sprachlichen Gebrauch extrem selten!'? auf und,
lassen sie sich, wenn sie dann vorkommen, nur schwer mit den etablierten syntaktischen Regeln
auffinden. Dies soll aber auch heien, dass manche kataphorische Vorfelderscheinungen von

PAn sich doch mit den aufgebauten Regeln automatisch identifizieren lassen!!3. Wenn dies

112 Es wurde namlich im Laufe der Forschung gemerkt, dass es sich meistens entweder um eine Anapher oder
eine Deixis handelt, wenn ein PA im Vorfeld steht. Kataphorische PAn treten jedoch, wie gesagt, eher selten im
Vorfeld auf.

113 Fille von vorfeldstehenden kataphorischen PAn, welche sich nicht durch die etablierten Regeln identifizieren

lassen. 86) ,,.Damit haben wir nicht mehr gerechnet, dass du noch kommst.(Schulz/Griesbach 1972: 209). 87)
Dagegen hatte mein Vater nichts einzuwenden, dass ich mir ein neues Auto gekauft habe. (vgl. ebd: 209).Solche

Erscheinungen kataphorischer PAn weisen eher syntaktische Merkmale von anaphorischen/ deiktischen PAn auf,
deswegen werden sie dann, wie hingewiesen, als solches eingeordnet. Die folgenden Beispiele sind Félle, in denen
das kataphorische PA Vorfeld steht aber doch sich trotzdemals solches von den etablierten Regeln identifizieren
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aber nicht der Fall ist, dann wird unser angestrebte AR-System solche PAn
hochstwahrscheinlich als anaphorische PAn verzeichnen, etwas, das zu mdglichen Grenzen
unseres AR-Systems zéhlen wird bzw. negativ auf die Performanz des AR-Systems wirken
wird. Letztendlich werden wir den angestrebten Algorithmus so einstellen, dass PAnN, die das
Eine oder das Andere des eben etablierten Regelpakets/Merkmalspacket aufweisen, als
kataphorische PAn verzeichnet bzw. identifiziert werden. Solche PAn werden deswegen
nicht mehr im Weiterverlauf des Algorithmus ber(cksichtigt, weil uns nur die automatische
Auflésung anaphorischer PAN interessiert.  Versuchen wir nun herauszufinden, wie wir
anaphorische PAnN innerhalb eines Textes effizient automatisch identifizieren und zugleich

auflosen konnen.

3.3.3.3.2.Pronominaladverbien als Deixis oder als Anapher

Die Wahl deiktischer und anaphorischer PAn integrativ zu behandeln, stiitzt sich, so Brinker
(2010a), auf das Faktum, dass diese beiden Erscheinungsformen von PAn, im Gegensatz zu
kataphorischen PAn, gleiche Merkmalsbindel hinsichtlich ihrer jeweiligen Syntax
innerhalb einer beliebigen sprachlichen Kette (Satz/Text) aufweisen (Brinker 2010a: 24).
Davon ausgehend, ist also einen klaren Unterschied zwischen diesen beiden
Erscheinungsformen von PAn (Deixis'** und Anapher), auf Basis syntaktischer Regeln, gleich
gut, wie unmdglich zu ziehen. Daher kdnnte es also zum Stande kommen, dass der von uns
angestrebte automatische Aufldsungsprozess fir Pronominaladverbienanaphern, auch
beim Auftritt deiktischer PAnN, ungestort weiterverlaufen wird. Dies wird ndmlich dazu fiihren,

lasst. 88) Dafuir, dass er mir jetzt geholfen hat, bin Ich Ihmfir Immer dankbar. (vgl. ebd: 209). 89)Dariber, dass
der Urlaub vorbei ist, &rgert sich Michael. (vgl. Aufmkolk 2014: 9).

11490) Ismael spielt dahinter.(91)Die Schule namens Victor-Hugo steht davor. Als Ismael klein war, spielte er
immer dahinter. Im Beispielsatz (90) steht das PA (Dahinter) fiir ein Element, das zuvor nicht versprachlicht
worden ist, sondern eher nur durch eine Geste dem Rezipienten bewusstgemacht wird (PA als Deixis). Im
Gegensatz zum Beispiel (90) wird im Beispiel (91) gemerkt, dass das PA (Dahinter) sich auf die NP (Die Schule
namens Victor-Hugo) verweist (PA als Anapher). Versucht man nun das PA (davor) im Beispiel (91) manuell zu
analysieren bzw. aufzulésen (keine durch den Computer gefuhrte automatische Auflésung), dann lasst sich,
anhand semantischer Inferenzen, feststellen, dass dieses PA ein Deixis ist. Und zwar, weil es direkt auf einen Ort
referiert, welcher zuvor durch keine andere sprachliche Einheit im Text versprachlicht worden ist. Doch bei der
automatischen Auflésung solcher PAn sehen die Sachen ganzanders aus, denn solche PAn weisen, wie schon
zuvor erwéhnt, gleiche syntaktische Merkmale wie anaphorische PAn auf, und werden deswegen auch als solches
wahrend des Auflosungsprozesses identifiziert. Etwas, dass die Performanz des angestrebten Algorithmus bzw.
AR-Systems beeintrachtigt wird. Dagegen kdnnte man eben schon semantische Inferenzen auf der Ebene der
maschinellen Auflésung von Anaphern miteinbeziehen. Doch solche Aspekte der Computerlinguistik gehdren
nicht dem Forschungsfeld der theoretischen Computerlinguistik (CL), sondern eher dem der praktischen CL
und genauer gesagt, dem der Wissensreprasentation nicht sprachlichen Wissens durch Maschinenlearning
(vgl. Kai-Uwe Carstensen 2010: 539-544).
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dass deiktische PAnN, weil sie im Laufe des Identifizierungsprozesses als anaphorische PAn
durch das AR-System eingestuft worden sind, Antezedenten zugeordnet werden, und dies,
obwohl sie keinen bedirfen. Allerdings werden wir im Laufe des Entwurfs eines
automatischen Aufldsungsprozesses fur anaphorische PAn immer wieder versuchen,
Ansétze zu elaborieren, welche uns dann dabei helfen werden, deiktische PAn von
anaphorischen PAn differenzieren zu kdnnen und somit zugleich auch die Performanz unseres
Algorithmus bzw. AR-Systems zu steigen!!®. In dieser Hinsicht, werden wir in den folgenden
Abschnitten zundchst einige Beispiele analysieren (manuelle Aufldsung von anaphorischen
PAN) und anhand erhobener Regularititen, Heuristiken zur automatischen Aufldsung von

anaphorischen da-; hier- und wo-Verbindungen entwerfen.

3.3.3.3.2.1. Die Da- und Hier- Pronominaladverbienanaphe m

Nach Brinker (2010a) konnen PAn, textlinguistisch betrachtet, als Stellvertreter fir
Substantive, Satze, Satz- und Textteile im Text erscheinen.!16Sandberg (2004) ist auch
dieser Meinung und fiigt hinzu, dass anaphorische PAn sich auch auf die ganze Propositiont!’,
beziehen konnen  (vgl. Sandberg 2004: 14). Zusammengezogen, ist also von einem
anaphorischen PA die Rede, wenn das PA auf eine Proposition des vorangehenden Textteils
verweist, welche, ihrerseits, entweder durch den unmittelbaren vorangehenden Satz/Satzteil
(ein Substantiv, eine  substantivische =~ Wortgruppe, eine  Nominalphrase  (NP)
Prapositionalphrase (PP) oder Substantive der Prapositionalphrase (vgl. Eisenberg 2006b: 198)
oder eher durch den unmittelbaren vorangehenden Textteil bzw. Textabschnitt (Mehr als ein
Satz) versprachlicht bzw. gedullert worden ist. Dies lasst sich ndmlich durch die folgenden
Zitate bekraftigen:

115 Einer dieser Ansatze kdnnte wie folgendes erldautert werden: Wenn ein PA Vorfeld im Satz auftritt, welcher
seinerseits auch als erster Satz eines Beispieltextes fungiert, dann handelt es sich unbedingt entweder um ein
deiktisches oder ein kataphorisches PA. Denn es besteht bei solchen Erscheinungen von PAn keine
Mdglichkeiten Rickwartsbeziige zu schlieBen. Dies hingegen sind Vorwartsbeziige und aufllersprachliche
Bezuge mdglich.

116 |n diesem Zusammenhang weisen Pronominaladverbienanaphern gleiche Merkmale wie komplexe Anaphern
(Siehe Abschnitt 2.3.2.5.). Aus diesem Grund kénnen wir die Pronominaladverbienanaphern als eine weitere
Variante von expliziten Anaphern bzw. als direkten Anaphern einstufen

117 Gansel/Jirgens (2009) verstehen den Begriff Proposition als der Inhalt eines Satzes bzw. als der durch einen
Satz ausgedriickte Sachverhalt (vgl. Gansel/Jirgens 2009: 44). Sie bekraftigen ihren Sandpunkt ndmlich mit der
folgenden Haltung ,, Die wichtigste Komponente des Satzinhalts ist das Pradikat, wobei der Terminus Pradikat

nicht imSinne dertraditionellen Satzgliederung (Subjekt + Pradikat) verstanden werden darf, sondernimSinne
der Pradikatenlogik (als Aussage:pradizieren = etwas aussagen).” (vgl. ebd.: 44)
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[...] Dies heifit m.a.W., dass die anaphorische Funktion des Pronominaladverbs zwei
Unterabteilung besitzt: Erstens kann das Pronominaladverb sich auf eine ganze Proposition
beziehen, zweitens kann es sich auf ein einzelnes Substantiv beziehen, dessen Denotat keine
Person darstellt. (vgl. Sandberg 2004: 14)

Beim anaphorischen Riickweisen kann sich das Prapositionaladverb auf verschiedene Grof3en
beziehen: auf ein Substantiv, auf eine Nominalphrase oder auf einen ganzen Satz: Sie
schoben die Bicher beiseite; dahinter (hinter den Bilichern) kam Staub zum Vorschein. Er
nahm das Geld entgegen; dabei (beim Nehmen des Geldes) hatte er ein schlechtes Gewissen.
(vgl. Dudengrammatik 2009: 581)

Aus den im Zitat der Dudengrammatik (2009) erwahnten Beispielen, lasst sich feststellen, dass
wahrend das PA dahinter das Substantiv Bucher als Antezedent hat, hat das PA dabei eher die
vom vorangehenden Satz ausgedrickte Proposition (Satzinhalt) als Antezedent. Jedoch
besteht die Schwierigkeit einer Automatisierung solcher Aufldsungsprozesse darin, dass es
anhand rein syntaktischer Parameter, fast nichteinstellbar ist, zu normieren, wann der
Antezedent ein ganzer Satz, Satz- oder Textteil ist (eine Proposition oder ein Sachverhalt)
oder eher, wann ein Substantiv (meistens Gegenstdnde/ Objekte aber auch Handlungen) als
Antezedent fungiert. Dazu schlieBen sich weiterhin weitere Problematiken an. Es wird namlich
beispielweise schwer zu unterscheiden, wann es sich um ein Substantiv als Antezedent handelt,
wenn dieses als Subjekt oder eher als Objekt (Teil eines Prapositionalobjekts) fungiert. Die
gleichen Uberlegungen gelten auch fir die Hier- und Wo-Verbindungen (siehe fir die
Einzelneiten die  folgenden  Analysebeispiele, wobei  Antezedenten den  jeweiligen
anaphorischen PAn zugeordnet werden). Ziel dieser manuell aufgefuhrten Auflosung von
Pronominaladverbienanaphern, ist es, wie schon am Anfang dieses Abschnitts erldutert, einige
Regularititen beim Auffinden des Antezedens herauszuschlieBen. Diese Regularititen werden

uns dann bei dem Entwurf des Algorithmus weiterhelfen.

e DARAN & HIERAN

92) Nach der angekiindigten weiteren Drosselung russischer Gaslieferungen nach Deutschland
hat Wirtschaftsminister Robert Habeck noch einmal den Ernst der Lage betont. »Wir sind in
einer ernsten Situation. Es wird auch Zeit, dass das alle verstehen«, sagte er in den ARD-

»Tagesthemen«. Deutschland misse den Gasverbrauch runterbringen. »Daran arbeiten wir.

«Die MaRnahmen mdissten konsequent weiter umgesetzt werden. Das Land misse

zusammenstehen und sagen: »Ja, Putin hat das Gas, aber wir haben die Kraft.«
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eigenes-tribunal-stellen-a-426¢518e-a466-49f4-aab1-259cc1f060f1 (25/07/2022 um 17Uhr);

93) In der Funktion countWords werden durch Leerzeichen voneinander getrennte
Worter aus dem im Funktionsaufruf (Zeile 25) (bergebenen Datei-Datenstrom
gelesen; in der mapwords werden die so segmentierten Worter als Schlissel angelegt und der
Zahler fur ihre Haufigkeit durch den sogenannten Autoinkrement Operator ++ erhoht, wenn

das jeweilige Wort erneut gefunden wird. In der in Zeile 27 beginnenden for-Schleife wird

Uber die Eintrage der map iteriert, wobei die Attribute first und second aus dem Template

pair stammen. Hieran sieht man, wie die Struktur aus Schlissel-/Wertpaaren intern realisiert
wird. (vgl. Kai-Uwe Carstensen, 2010: 471);

e DARAUF & HIERAUF

93) Wir haben also im Prinzip zwei Arten von Bedeutungen: eine ,, welteniibergreifende und
eine  bzgl. einer bestimmten Welt. Im Hinblick auf erstere denotiert
ein Satz eine Proposition, im Hinblick auf letztere einen Wahrheitswert. Diese

Unterscheidung von Bedeutungsarten ist auch in anderlei Hinsicht relevant und

wir werden darauf in einem spateren Abschnitt zur Intensionalitat zurickkommen. Im Moment
genugt es, sich die Satzbedeutung bzgl. einer bestimmten Welt
als Wahrheitswert vorzustellen. (vgl. ebd.: 2010: 333);

94) Einer der Aspekte von NLS, der (Computer-)Linguisten Uberwiegend bekannt, Laien

hingegen Uberwiegend unverstandlich ist, betrifft die Frage, warum es Uberhaupt so

schwieriq ist, Systeme zu konstruieren, die auch nur anndhernd tiber eine der menschlichen

Sprachfahigkeit &hnliche Sprachkompetenz verfiigen. Eine —wenn auch grobe— Antwort

hierauf l&sst sich anhand dreier grundlegender Problembereiche geben: der
Sprachverstehensproblematik, der Wissensverarbeitungsproblematik und der

Sprachgenerierungsproblematik (Kai-Uwe Carstensen, 2017: 33);

e DARAUS & HIERAUS

95) In der zweiten Methode tberwacht das System die Aktionen des Benutzers einschlieBlich

seiner _Antworten auf Fragen und zieht daraus Schlussfolgerungen  Uber

ihn. GroRtenteils konnen die so gewonnenen Informationen als die in Benutzeraussagen
enthaltenen Prasuppositionen (s. Abschnitt 3.7.3) aufgefasst werden. (vgl. Kai-Uwe
Carstensen, 2010:430);
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96) In__ frihen Anwendungssystemen der Kunstlichen Intelligenz  (KI), den

Expertensystemen, fuhrte das Fehlen von Wissen Uber die Welt zur so genannten

wZerbrechlichkeit® (brittleness): Schon die geringsten Abweichungen von vorgegebenen

Eingabemustern fihr(t)en zu Fehlern und Systemabstiirzen, die fir die

Benutzer nicht _nachvollziehbar waren. Hieraus enstand das Desiderat allgemein und

wiederverwendbarer Wissensressourcen (sog. (common sense) knowledge

sharingandreuse), heute allgemein Ontologien genannt. (vgl. ebd.: 2010: 532);

e DABEI & HIERBEI

97) Millionen von Textseiten werden heute jeden Tag mit dem Computer erfasst und

bearbeitet: Briefe, E-Mails, Aufsdtze, Zeitungen, Bicher usw. Dabei schleichen

sich Fehler ein. Schon friih entstand die Idee, zur Erkennung und Korrektur
dieser Fehler den Computer zu verwenden und Systeme zu entwickeln, die Fehler
in Texten automatisch korrigieren oder wenigstens markieren und dem Benutzer

Korrekturvorschlage machen (vgl. ebd. : 555);

98) Mit dieser Darstellung kann die Frage, welche Dokumente am besten zu einer
Anfrage passen, unmittelbar beantwortet werden: Es sind die Dokumente, die
der Anfrage relativ zu einer gegebenen Metrik (der Gewichtung) am &hnlichsten
sind. Das Vektorraummodell bietet daher den Vorteil, dass man eine uniforme
Reprasentationsebene fiir Dokumente und Anfragen besitzt, mit der verschiedene
Ahnlichkeitsfunktionen  untersucht und verglichen werden konnen.  Grundlage

fur viele Ahnlichkeitsfunktionen bildet der Cosinus. Hierbei wird die Matrix als

m-dimensionaler Vektorraum interpretiert, wobei jedes Dokument einem Punkt
entspricht (vgl. ebd.: 2010: 590).

e DADURCH & HIERDURCH

99) Ein etwas anderer Einsatzbereich fur Defaultregeln sind Falle von Neutralisierung. z. B.
enden die meisten Formen des Verbparadigmas gleichlautend auf -(e)n. (z. B. klau-en =

Infinitiv, Prasens 1.pl. und Prasens 3.pl). Hier kdnnte man annehmen, dass die Regel, die -

(e)n an Verben suffigiert als Default anderen Regeln gegentibersteht, die gegebenenfalls

Endungen wie -(e)st, 2.sg. einfihren. Dadurch wird es Uberflissig, drei verschiedene Regeln

anzunehmen, die -(e)n affigieren.
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100)Sowohl im_Call-Center-Umfeld als auch im_Sicherheitsbereich kann es sinnvoll

sein, statt einer vollstindigen Transkription nur eine Schliisselwortsuche durchzufiihren.

Dabei werden szenarioabhangig ca. 50 bis 100 Schlusselworter festgeleqgt, die eine

Kategorisierung des Gesprichs erlauben (z.B. ,,Herzlichen Dank“ als Hinweis auf ein

freundliches Gesprach), und nach denen dann im Gesprach gesucht wird. Zwar reduziert

sich hierdurch die extrahierbare Information deutlich, aber ein ,, Word Spotter* ist schneller
auf neue Gesprachsthemen Ubertragbar und mit wenigem Sprachmaterial trainierbar als ein
Transkriptionssystem (vgl. ebd.: 2010:618).

e DAFUR & HIERFUR

101)Putins Strategie sei durchsichtig, so Habeck. »Er versucht, die grof3e Unterstutzung fur

die Ukraine zu schwachen und einen Keil in unsere Gesellschaft zu treiben.Daflir schirt er

Unsicherheit und treibt die Preise. Dem setzen wir Geschlossenheit und konzentriertes Handeln
entgegen. Wir treffen Vorsorge, damit wir durch den Winter kommen.«
https://www.spiegel.de/ausland/ukraine-news-am-montag-russland-will-uk rainer-vor-

eigenes-tribunal-stellen-a-426¢518e-a466-49f4-aab1-259cc1f060f1 (25/07/2022 um 17Uhr).

102)Maschinelle Ubersetzung gesprochener Sprache: Die Ubersetzung von gesprochener

Sprache hat in den letzten Jahren einen rasanten Aufschwung genommen. Die Griinde

hierfur liegen zum Einen in groRen Fortschritten insbesondere bei der statistischen
Ubersetzung und zum Anderen in dem stark angewachsenen Interesse an
Simultanibersetzungen aufgrund der veranderten politischen und wirtschaftlichen

Randbedingungen (vgl. Kai-Uwe Carstensen, 2010:620).

e DAGEGEN & HIERGEGEN

103)Solaranlagen-Besitzern droht bald ein_BuBRgeld: Das missen Sie jetzt dagegen tun

https://efahrer.chip.de/news/oekostrom-pflicht-ab-2025-warum-das-fuer-mieter-
verhaengnisvoll-werden-kann 108829(25/07/2022 um 17Uhr).

e DAHINTER & HIERHINTER

105)Sie schoben die Platten beiseite, Dahinter (= hinter den Platten) war eine Geheimtr. (vgl.
Dudengrammatik 1998: 374).

e DARIN, DAREIN & HIERIN, HIEREIN
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107) Die kommunikative Absicht, einem Auskunftsuchenden Kenntnis tber den Weg von

einem Ort A zu einem Ort B zu verschaffen, bedarf bei nicht-trivialer Wegstrecke zu ihrer

Umsetzung einer Folge sorgféltig geplanter und realisierter AuRerungen.Darin werden die

Abschnitte, aus denen sich ein solcher Weg zusammensetzt, in geordneter Weise und geeigneter
Ausfihrlichkeit angefiihrt, je nach situativen Gegebenheiten und Informationsbedurfnis des
Adressaten, wie etwa in folgendem Beispiel: [...] (vgl. Kai-Uwe Carstensen, 2010: 436).

e DAMIT & HIERMIT

108) Der russische Staatskonzern Gazprom schrankt die Gaslieferungen Uber die Pipeline

Nord Stream 1 ab 27. Juli noch starker ein. Eine weitere Turbine misse wegen Wartung

auller Betrieb gesetzt werden, teilte das Unternehmen mit. Die Gaslieferungen wiirden damit

auf 33 Millionen Kubikmeter pro Tag von mehr als 160 Millionen Kubikmeter bei voller
Kapazitat verringert. Das wirde nur noch gut 20 Prozent entsprechen.
https://www.spiegel.de/ausland/ukraine-news-am-montag-russland-will-uk rainer-vor-
eigenes-tribunal-stellen-a-426¢518e-a466-49f4-aab1-259cc1f060f1(25/07/2022 um 17Uhr).

109)Direkte MUS gehoren zu den altesten Systemen fiir maschinelle Ubersetzung (z. B. war
das System der Georgetown University, aus dem spater Systran hervorging, von diesem Typ)
entsprechend sind sie recht einfach strukturiert. Meist handelt es sich um Wort-fur-Wort-

Ubersetzungen, bei der eine morphologische Analyse vorgenommen wird. Hiermit werden

immerhin Konstruktionen wie It ’s oder Ein- und Ausgang in die zugrundeliegenden Vollformen
(It is und Eingang und Ausgang) abgebildet, so dass ihre 6konomische Ubersetzung moglich
wird (vgl. Kai-Uwe Carstensen, 2017: 189).

e DANACH!8& HIERNACH

110) ,.Zuerst die Suppenbrihe zum Kochen bringen, den Reis zugeben und ausguellen

lassen. Paprika entkernen, waschen und die weil3en Trennwéandc herausschneiden. Tomaten

kurz in kochendes Wasser tauchen, kalt abbrausen, enthduten und den griinen Stengelansatz

118 Darliber hinaus lasst sich auch in der Forschungsliteratur feststellen, dass, wenn die Proposition, worauf man
sich stutzt, um das PA vollig interpretieren zu kdnnen, einen Zeit- oder Situationspunkt ist, dann redet man von
temporalen Anaphern (vgl. Knees 2009) und dabei ist es meistens der Fall von PAn wie ,,danach, darauf und
davor“ (vgl. Eisenberg 2006b: 213). Uber den Fall von dem PA danach &uBertsich Knees (2009) mit den
folgenden Wortern: ,,Syntactically, the antecedent of danach iseither an S-based phrase (a sentence, a clause,a
VP etc.) referring to a situation or an NP-based phrase (an NP or PP) referring to a situation, a time-entity oran
Object (coerced into a situation). Considering the ontological status of the referents of the antecedent and ofthe
anaphor. We can distinguish between situational reference (the referent is a situation) and temporal reference

(the referent is a time-entity)."” (Knees 2006: 58)
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entfernen. Danach die Zwiebel schalen, Zucchini und Petersilie waschen. (Mannheimer
Morgen, 05.03.1989, Lokales; |. Tag Vitaminreiches Zit. nach. Selma AkolGotkas 2020).

111)Die Sprecherin des Instituts fir Plasmaphysik, Isabella Milch, bestatigte gestern einen

entsprechenden Bericht _des Magazins ,,Stern”, Danach hat die Firma NTG (Neue

Technologien GmbH) gegen die wegen Verstol3es gegen das Aulienwirtschaftsgesetz ermittelt
wird, von einem Mitarbeiter des Instituts eine Lizenz eine Entseuchungsanlage
hochradioaktiven Tritums erworben. (Mannheimer Morgen, 05.01.1989, Polotik;
Wissenschaftler in illegale Atomexporte verwickelt)." (vgl. Sandberg 2004: 30; nach. Selma
AkolGotkas 2020).

e DANEBEN & HIERNEBEN

112)Knees erklart, dass das Antezedens von danach!® syntaktisch sowohl eine Satz-basierte

Phrase (ein Satz, Satzteil, VP usw.) ist, die sich auf eine Situation bezieht, als auch eine NP -

basierte Phrase (ein NP oder PP), die sich auf eine Situation, eine Zeiteinheit oder ein Objekt

bezieht, sein kénnte. Daneben betont sie, dass zwischen der situativen (der Referent ist eine

Situation) und der zeitlichen Bezugnahme (der Referent ist eine Zeiteinheit) in Anbetracht des
ontologischen Status der Referenten des Antezedens und der Anapher zu unterscheiden ist (vgl.
Selma Akoldtkas, 2020).

e DARUBER & HIERUBER

113) Der Rasen des Spielfelds muss in Zukunft besser gepflegt werden. Dartiber missen wir

noch einmal sprechen. Sie fuhr den Wagen nicht in die Garage, sondern stellte ihn davor ab.
(vgl. Dudengrammatik 1998: 374)

113a) Das Thema ist noch nicht erschopft; dartber/hieriber muassen wir noch einmal
sprechen. (vgl. ebd.: 374)

e DARUNTER & HIERUNTER

114) Wegen Verbrechen gegen die Zivilbevolkerung im Donbass seien bereits mehr als 1300

Strafverfahren gegen mehr als 400 Personen eingeleitet worden. In den Vorermittlungen seien

119 Hier haben wir beispielweise mit einem PA, das keinen relationalen Charakter aufweist -,Relationale
Adverbien nehmen Bezug auf den Sprecher/Schreiber, den Ort und die Zeit des Sprechers/Schreibens. Sie
haben zeigende (deiktische) Funktion oder dienen im Text der Rickverweisung oder Vorausweisung
(anaphorische und kataphorische Funktion* (Duden 1998: 365)-, das also weder anaphorisch, kataphorisch und
vielleicht auch nicht deiktisch gebraucht worden ist. Beim Auftreten solcher PAn wird unser angestrebtes AR-
System diesem Wort héchstwahrscheinlich ein Antezedent zuordnen und dies, obwohl dieses keinen bedarf.
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gut 220 Personen der Verbrechen gegen die Menschlichkeit und den Frieden tberfiihrt worden

— Anklagepunkte, die nicht verjahrten. »92 Kommandeure und ihre Untergebenen wurden

angeklagt, 96 weitere, darunter 51 ukrainische Offiziere, zur Fahndung ausgeschrieben,

sagte Bastrykin. Er berichtete zudem von Ermittlungen gegen Briten, US-Amerikaner,
Kanadier, Niederlander und Georgier wegen Soldnertums.
https://www.spiegel.de/ausland/uk raine-news-am-montag-russland-will-uk rainer-vor-
eigenes-tribunal-stellen-a-426¢518e-a466-49f4-aab1-259cc1f060f1(25/07/2022 um 17Uhr).

115) Die Sprachtechnologie befasst sich mit der Entwicklung marktreifer Anwendungen der

maschinellen Sprachverarbeitung (Computerlinguistik, CL). Ein paar reale (I) Szenarien

sollen andeuten, was hierunter zu verstehen ist: [ ...] (vgl. Kai-Uwe Carstensen, 2017: 7).

e DAVON & HIERVON

116) Seit dem Start der russischen Invasion am 24. Februar wurden in Deutschland schon mehr

als 915.000 Kriegsfluchtlinge im Auslanderzentralregister erfasst. Das teilte das

Bundesinnenministerium auf Anfrage der Deutschen Presse-Agentur mit. Davon seien 890.605
ukrainische Staatsangehorige (Stichtag 19. Juli). Wie viele der Personen sich derzeit noch in
Deutschland aufhalten, ist aber unklar. Eine erhebliche Zahl kénne bereits in andere Staaten

weitergereist oder in die Ukraine zurilickgekehrt sein. https://www.spiegel.de/ausland/ukraine-

news-am-montag-russland-will-ukrainer-vor-eigenes-tribunal-stellen-a-426c518e-a466-49f4-
aab1-259cc1f060f1(25/07/2022 um 17Uhr).

117) Der Wert fur SYNSEM ist wieder eine Merkmalsstruktur vom Typ SYNSEM, die die
beiden Attribute LOCAL und Non-LOCAL enthalt. Non-LOCAL enthélt nichtlokale
Information, also Information, die z. B. bei der Analyse von Abhangigkeiten weit voneinander
entfernter Teilkonstituenten (long distance dependencies)

Verwendung findet und hier nicht naher betrachtet werden soll. Innerhalb des

Wertes von LOCAL qibt es eine weitere Unterteilung in das Attribut CAT (von

engl. category), das syntaktische Informationen enthalt, das Attribut CONT (von

engl. content), das semantische Informationen enthdlt und das Attribut CTXT

(von engl. context), das pragmatische Informationen Uber den situativen Kontext (wie

Informationen  Uiber Sprecher und Horer, Zeitpunkt der AuRerung, etc.)

bereitstellt. Hiervon interessieren uns wieder nur die syntaktischen Angaben in
CAT. (wgl. Kai-Uwe Carstensen, 2010: 296).

e DAVOR & HIERVOR
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118) Sie fuhr _den Wagen nicht in die Garage, sondern stellte ihn davor ab. (vgl.
Dudengrammatik 2009).

e DAZU & HIERZU

119) Die fur den Vermieter einfachste Loésung sei laut Energie-Experten allerdings haufig

der Einbau einer Stromdirektheizung. Das wiirde jedoch fiir die Mieter vergleichsweise teuer

und ineffizient werden. Das BMWK schreibt dazu: "Reine Stromdirektheizungen sind viel

weniger effizient als Warmepumpen, sie sollten daher nur in besonders gut gedammten Hausern
mit einem &uflerst niedrigen Warmebedarf eingesetzt werden. In diesen Fallen kdnnen sie eine
kostengunstige Investition sein. Auch hier wird unterstellt, dass der Strom Uber die
Nutzungsdauer der Stromheizungen schrittweise vollstandig dekarbonisiert wird
https://efahrer.chip.de/news/oekostrom-pflicht-ab-2025-warum-das-fuer-mieter-
verhaengnisvoll-werden-kann 108829(25/07/2022 um 17Uhr).

120) Desweiteren gingen wir_davon aus, dass_die Informationsanfrage in_Form einer

vollstdndigen natiirlichsprachlichen Frage formuliert ist und dass Timple

dies schon entsprechend interpretieren kann. Hierzu muss Timple jedoch ,,verstehen”, dass

mit der Frage das Auffiillen der Tabelle Umsatzmeldungen ,,gemeint* ist (vgl. Kai-Uwe
Carstensen, 2010: 583).

e DAZWISCHEN & HIERZWISCHEN

Siehe hierzu den empirischen Teil der Arbeit.

3.3.3.3.2.2.Die Wo- Pronominaladve rbienanaphern

Ebenso wie die Da- und Hier- Verbindungen, konnen die Wo-Verbindungen als Deixis
und/oder als Katapher in einer sprachlichen Kette erscheinen. Dies ist dann der Fall, wenn
sie interrogativ gebraucht werden. Dabei stehen sie meistens Satzanfangs und weisen daher
keine Mdglichkeiten auf, RUckwartsbeziige zu etablieren/schaffen. Im Gegensatz zum
interrogativen Gebrauch von Wo-Verbindungen, welche als deiktischer/ kataphorischer
Gebrauch aufgefasst werden konnen, weist der relative Gebrauch von Wo-Verbindungen
eher anaphorische Merkmale auf. Es ist in der Tat durchaus mdglich einem in relativen

Gebrauch  auftretenden  WO-Pronominaladverb  ein  Antezedens  zuzuschreiben  (vgl.
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Dudengrammatik 2009: 583). Die folgenden Beispiele sollen zur Bekréftigung dieser

Erlauterung dienen.

Interrogativer Gebrauch: DEIXIS/ Relativer Gebrauch : ANAPHER

KATAPHER
Wovor hast du Angst?

Etwas, wovor du Angst hast.
Wortber spricht sie? Etwas, worlber sie spricht.
Worauf warten sie? Etwas, worauf sie warten.

Woran denkt er? (vgl. Dudengrammatik | Etwas, woran er denkt.

2009: 583). Der Brief, wovor ... / worlber ... / worauf ...
/ woran ...; (vgl. Dudengrammatik 2009:
583).

Tabelle 6: Deiktische/kataphorische und anaphorische FErscheinungen von Wo-

Verbindungen

Sobald dieser Unterschied zwischen Wo-Verbindungen in ihren deiktischen  (gof.
Kataphorischen) und ihren anaphorischen Erscheinungen gezogen wird, wollen wir nun das
Funktionieren der WO-Pronominaladverbienanaphern anhand einiger  Beispieltexte
darstellen. Dabei soll in jedem Beispieltext die Anapher und das entsprechende Antezedens
markiert werden. Ziel dieser Manover ist es, Regularitditen/ Heuristiken fir eine

Automatisierung dieses Prozesses (Aufldsungsprozess) zu erarbeiten.
e WORAUS

121)Die Anforderungen, die in der TREC an die teilnehmenden Systeme gestellt werden,

werden standig hinterfragt und geéndert. Insgesamt l&sst sich ein erheblicher Anstieg der

Anforderungen uber die Jahre feststellen, woraus gleichzeitig ein theoretischer und

praktischer Fortschritt in der Technologie resultiert. Der Effekt der TREC zeigt sich nicht
zuletzt am stattfindenden Technologietransfer. Beispielsweise wurzelt das LCC-System in
einem TREC-QA-Sieger (vgl. Kai-Uwe Carstensen, 2017: 110).

122)Auch die Optimalitatstheorie lasst sich mit reguldaren Modellen modellieren.

Die Grundidee der Optimalitatstheorie ist, dass die Abbildung von der phonologischen auf

die phonetische Ebene nicht deterministisch vorgegeben ist, sondern dass ausgehend von

einer phonologischen (lexikalischen) Reprasentation alle phonetischen

Reprasentationsmoglichkeiten in einer Generatorkomponente GEN frei generiert werden,

die dann durch eine geordnete (ranked) Menge von universellen Constraints CON in einer
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Evaluationskomponente EVAL gewichtet werden, die die Anzahl der Constraint-

Verletzungen registriert, woraus schlieBlich die Ubersetzung mit den wenigsten Constraint-

Verletzungen als die optimale Ubersetzung gewéhlt wird (vgl. Kai-Uwe Carstensen, 2010:
209).

e WOBEI

123) Konzepte kdnnen tber eine Konjunktion von Konzeptbeschreibungen definiert werden,

wobei Konzeptbeschreibungen u. a. Konzeptnamen (wie bei der Definition von Mann) oder
Rollenbeschreibungen (wie bei der Definition von Essen) sein kdnnen. Die angegebenen
Rollenbeschreibungen formalisieren die Wertebeschrankungen fir die jeweilige Rolle (vgl.
ebd.: 539).

124) Tabelle 2 fasst die Ergebnisse dieser Analyse zusammen, wobei die Haufigkeiten als

prozentualer Anteil der Gesamtzahl fur die jeweilige PA (dafur, dazu, davon, damit) im

jeweiligen Korpus (L2, L1) wiedergegeben wird (vgl. Selma AkolGotkas, 2020).

125) In_den darauffolgenden sechs Spalten sind die Prozentzahlen fir kataphorische PA

eingetragen, wobei zwischen dem Vorverweis auf Infinitivsdtze, auf mit “dass” eingeleitete
Erganzungssatze, und auf indirekte Fragesatze (FS) differenziert wird (vgl. Selma AkolGotkas,
2020).

e WODURCH

126)Im_zweiten Schritt wird dem jeweiligen Token aufgrund im Lexikon abgelegter

Haufigkeiten Uber das Auftreten eines Wortes mit einer bestimmten Wortart der

wahrscheinlichste Wortarttag zugewiesen, wodurch sich der Parameterraum extrem

reduziert. Daraufhin findet eine Klassifikation durch den Lernalgorithmus statt: Zur
Disambiguierung kommen sowohl neuronale Netze als auch Entscheidungsbdume zum Einsatz,

wobei beide Verfahren ahnlich gute Ergebnisse liefern (vgl. Kai-Uwe Carstensen, 2010 : 218).

127)In silbenbasierten Erkennen ist also die Silbenfolge und bei lautbasierten Erkennen

zusatzlich die Lautfolge spezifiziert, wahrend im Fall von Ganzworteinheiten der Schritt der

lexikalischen Dekodierung komplett entfallt, wodurch sich die Struktur des Erkennens

vereinfacht. Tabelle 3.2 zeigt die maximale Struktur eines solchen Lexikoneintrags (vgl. auch
Abbildung 3.19 auf Seite 221) (vgl. ebd.: 226).

e WOFUR
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128)Eine aktuell sehr im Fokus stehende Anwendung ist die Personensuche im Web, woflr es

auch bereits erste spezialisierte Suchmaschinen gibt, z. B. http://www.spock.com/ oder
http://www.zoominfo.com/. Meistens werden die zugrundeliegenden personlichen Eintrage und
Profile zunéchst von der jeweiligen Person selbst zur Verfigung gestellt (vgl. Kai-Uwe
Carstensen, 2010: 598).

129)Grundsatzlich versteht sich dieses Buch als eine Art Meta-Uberblick (bildlich gesprochen:
die Spitze der Spitze des Eisbergs) uber den Bereich der Nattrlichsprachlichen Systeme, da oft
Uberblicksartikel tber einzelne Anwendungsgebiete die wesentliche Grundlage bilden. Ein

solches Vorgehen ist notwendigerweise selektiv und bei dieser Auswahl subjektiv, woflir ich

beim Leser um Verstandnis bitte. Diese Selektion ist aber in jedem Fall Prinzip: da an jeder
Stelle beliebig detaillierter und ausladender dargestellt werden kénnte, wiirde sich schnell eine
Informationsmenge ergeben, die eher hinderlich ist als dass sie nutzt (vgl. Kai-Uwe Carstensen,
2017:5).

e WOGEGEN

130)Wir wollen daher als relevante Information den Anteil an der potentiellen Information

bezeichnen, der von einem Benutzer als ,, niitzlich* betrachtet wird. Man beachte, dass die

Bewertung, ob Information relevant ist oder nicht, benutzer- und situationsabhangiq ist,

wogegen ,, Information* dies per se nicht ist, d. h., Information kann auch irrelevant sein (vgl.

Kai-Uwe Carstensen, 2010: 577).

131)Methoden zum Clustering kénnen grob aufgeteilt werden in hierarchische und flache
Verfahren. Beim hierarchischen Clustering ergibt der Clusteringprozess eine Baumstruktur.

Jeder Clusterknoten enthalt Kindercluster, wogegen Geschwistercluster die Punkte des

Elternclusters partitionieren (vgl. Berkhin 2006). Methoden zum hierarchischen Clustering
konnen weiter unterteilt werden in bottom-up (agglomerative) und top-down (divisive) (vgl.
ebd.: 593).

e WOMIT

132)In_Forschungsprototypen von QA-Systemen wird Clustering oft zur Erkennung von

Paraphrasen eingesetzt und zur Gruppierung von semantisch dhnlichen Textpassagen,

womit eine gezielte Antwortextraktion moglich wird (vgl. Abschnitt 5.3.4). Aktuell werden

Clustering Verfahren verstarkt im Bereich der IE exploriert, insbesondere im Bereich der
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Behandlung mehrdeutiger Eigennamen (vgl. Abschnitt 5.3.3) und der webbasierten,
domaénenoffenen IE (vgl. Abschnitt 5.3.3) (vgl. ebd.: 593).

133)Zeile 8. ist das Resultat der Anwendung von Regel W vauf alle Zweige aus Zeile 7. (siehe

Punkt 2. oben). Damit wurden schon drei Zweige geschlossen und missen nicht mehr weiter

betrachtet werden. Eine weitere Expansion mittels FA verzweigt das Tableau erneut und

liefert auch wiederum geschlossene Zweige, womit das ganze Tableau geschlossen ist und

somit die Gultigkeit der Folgerung bewiesen ist (vgl. ebd.: 44).
e WONACH

134)Die_Implikatur des Satzes (3.178b), wonach die besagte Tankstelle gedffnet ist,

ergibt sich beispielsweise aus der Annahme, dass der Sprecher das Kooperationsprinzip befolgt
(dem Autofahrer also helfen will), und dass er die Relevanzmaxime befolgt (der Verweis auf

eine geschlossene Tankstelle ware irrelevant) (vgl. ebd.: 412).

135)Das Frame-Paradigma betont den objekt-orientierten und schematischen Aspekt der

Wissensreprasentation, wonach das relevante Wissen Uber eine Entitat direkt an ihrem

Stellvertreter verfugbar ist. Zentrales Konstrukt dieses Paradigmas ist das des Frames
(,, Rahmen*, s. Minsky 1975) als Reprdisentation schematischen Wissens iiber Entitdten der

Welt (Stihle, Kindergeburtstage etc.) (vgl. ebd.: 417).
e WORUBER

136)Und so bleibt es dabei: Scholz erinnert sich an nichts. Er hat keine Ahnung, wortber er
seinerzeit wohl mit Christian Olearius, dem damaligen Miteigentimer der Warburg-Bank, bei
drei Treffen gesprochen hat. Was er aber weil: Mit der Entscheidung, der Bank die
Ruckzahlung von unrechtmalig erstatteten Steuern in Hohe von 47 Millionen Euro zu erlassen,

damit hat er nichts zu tun. »Da war nichts.« https://www.spiegel.de/politik/deutschland/news-

ukraine-krieg-gas-krise-ampel-olaf-scholz-cum-ex-donald-trump-joerg-meuthen-a-186f7ch5-
9200-46¢9-abac-bcfd3b281d96 (19.08.2022).

e WORUNTER

137)Eine breite oder wohl-definierte syntaktische Abdeckung. Erfahrungen zeigen, dass
Benutzer generell Probleme mit intransparenten Beschréankungen der sprachlichen Eingabe
haben, dass sie sich andererseits aber schnell an klar definierte Beschréankungen gewohnen.

Sinnvoll kann daher die Verwendung sog. kontrollierter Sprache sein, worunter man die
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Verwendung eines Ausschnitts des prinzipiell moglichen Sprachinventars (Syntax, Lexik...) in
einem NLS versteht (s. den Exkurs auf der nachsten Seite) (vgl. Kai-Uwe Carstensen, 2017:
85).

e« WOVON

138)Die Schallschwingungen, die durch die artikulatorischen Quellen und Filter erzeugt
wurden, werden durch die Luft und andere Medien als komplexe Druckwellen tbertragen, die
mit handelsiiblichen Aufnahmegeraten aufgenommen werden. Das Sprachsignal wird mit den

Methoden der akustischen Phonetik auf unterschiedliche Weise analysiert und dargestellt,

wovon Folgende die drei wichtigsten sind: [...] (vgl. Kai-Uwe Carstensen, 2010: 176).

3.3.3.3.3.Prototypischer/ vortibergehender Algorithmus zur automatischen Auflésung

von Pronominaladverbienanaphern

Im Anschluss an die gerade eben abgeschlossene Analyse wollen wir nun, auf Basis einiger
wahrend der Analyse erhobenen Details & Merkmale, die folgenden Heuristiken zur
automatischen  Auflosung von da-hier- und wo-  Pronominaladverbienanaphermn
formulieren. Im Allgemeinen konnte festgestellt werden, dass Pronominaladverbienanaphern
aller Arten meistens Propositionen als Antezedenzien haben. Jedoch werden diese
Propositionen, je nach der Art der entsprechenden Anapher, jeweils entweder durch einen
ganzen Satz (Dies ist der Fall bei den Da- und Hier-Pronominaladverbienanaphern) oder eher
durch einen Satzteil (dies ist der Fall bei den Wo-Pronominaladverbienanaphern). Weiterhin
wurde auch festgestellt, dass Substantive und NPs auch als Antezedenzien fungieren konnen,
aber solche Félle kommen nur selten vor. Beschréankt man sich aber nun darauf, nur die haufig
auftretenden Félle auszuwerten, dann lassen sich die beiden folgenden Aussagen formulieren:
a) Was das Antezedens von Da- und Hier-Pronominaladverbienanaphern angeht, handelt es
sich meistens um den unmittelbaren Vorgangersatz; b) Was das Antezedens von Wo-
Pronominaladverbienanaphern betrifft, handelt es sich auch in fast allen Fallen um den
Hauptsatz des Satzes, in dem die Wo-Pronominaladverbienanapher als Relativpronomen
auftritt.

So gesehen, sind wir schon in der Lage, einen automatischen Auflosungsprozess fur
Pronominaladverbienanaphern aufzubauen. Somit gelangen wir letztendlich am Ende dieses

umfassenden Kapitels, dessen Hauptziel darin bestand, maximale Kenntnisse Uber die Wortart
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PRONOMINALADVERB zu sammeln und anhand der gesammelten Kenntnisse, Wege zum
Aufbau des angestrebten Algorithmus bzw. AR-System zu schaffen. Aus den gefihrten
Uberlegungen ergibt sich, dass Pronominaladverbien nicht nur anaphorisch in einer
sprachlichen Kette (Satz/Text) auftauchen konnen, sondern auch deiktisch und kataphorisch
gebraucht werden konnen. Nach diesem Befund musste man, in der Tat, nochmal dariber
Uberlegen, wie sich diese nichtrelevanten Erscheinungen von PAn (Deixis & Katapher) von der
fur uns relevanten Erscheinung (Anapher) automatisch differenzieren lassen. In dieser Hinsicht
wurde untersucht, welche syntaktischen Merkmale ein PA aufweisen muss, um als Katapher
(Siehe hierzu Abschnitt3.3.3.1) oder als Deixis'?® aufgezeichnet zu werden. Und anhand der
entworfenen Verfahren und Ansédtze wird unser Algorithmus in der Lage sein, anaphorische

PAnNn von anderen PAN auszusortieren.

Sobald dieser Sortierungsschritt erledigt war, blieb es uns nun weitere Ansdtze zu formulieren,
wonach eine automatische Aufidsung von Pronominaladverbienanaphern mdglich wére. Dies
wurde letztendlich auch geschafft, und zwar indem man auf Basis einiger, wahrend der
manuellen Aufidsung, erhobenen Regularititen fungierende syntaktische Regel zur Aufidsung
von Pronominaladverbienanaphern etabliert hat. So gesehen, kann zusammengefasst, unser

voriibergehender Algorithmus!?! wie folgt aussehen:

120 Wie vorher erwahnt, wird ein PA als Deixis aufgezeichnet, wenn es Vorfeld im Satz auftritt, welches seinerseits
auch als erster Satz des entsprechenden Beispieltextes fungiert. Denn es besteht, in der Tat, bei solchen
Erscheinungen von PAn keine Madglichkeiten Ruckwartsbeziige zu schlieBen. Dies hingegen sind
auBersprachliche Bezuge und Vorwartsbeziige mdglich.

121 |m Moment handelt es sich nur um einen Entwurf, der nur sprachwissenschaftliche Aspekte enthéalt. Doch am
Ende des zweiten Arbeitsteils, betitelt Algorithmen und AR-Systeme, werden wir in der Lage sein, einen
vollstandigen Algorithmus auf Beine zu stellen, welcher dann auch die methodischen Prinzipien des
Forschungsgebiets COMPUTERLINGUISTIK erachten wird. Wir werden, in der Tat, im Laufe dieses zweiten
Teils, maximale Kenntnisse tber den Aufbau von bereits existierenden, und somit anerkannten, Algorithmen
sammeln. Und in Anlehnung an die dabei verwendeten verschiedenen Prinzipien und Methoden werden wir eine,
fur die Erreichung unserer Zielsetzung, angemessene Vorgehensweise strukturieren kénnen.
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<Taucht ein PA wahrend der Aufarbeitung eines Textes auf, dann:
<Priifen Sie, ob es sich um eine Da- oder Hier-Verbindung handelt.

<Ist dies der Fall dann Priifen Sie, ob es sich entweder um einen kataphorischen oder
deiktischen! Gebrauch handelt.

<Ist dies der Fall, dann weglassen und auf ein anderes PA Gberspringen.>

<Ist dies aber nicht der Fall, dann handelt es sich entweder um eine Da- oder
Hier- Pronominaladverbienanapher, die den unmittelbaren vorangehenden Satz
als Antezedens hat.>>>

<Prifen Sie, ob es sich um eine Wo-Verbindung handelt.

<Ist dies der Fall dann Priifen Sie, ob es sich um einen deiktischen! Gebrauch
handelt.

<Ist dies der Fall, dann weglassen und auf ein anderes PA Gberspringen.>

<Ist dies aber nicht der Fall, dann handelt es sich um eine Wo-
Pronominaladverbienanapher, die den unmittelbaren Hauptsatz (Teil des
komplexen Satzes, in dem die Anapher eingebettet ist), als Antezedens hat.>>>>

Abbildung 6: Voribergehender Algorithmus zur automatischen Aufldsung von

Pronominaladverbienanaphern
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KAPITEL _4: ANSATZE UND THEORIEN ZUR AUTOMATISCHEN
ANAPHERNAUFLOSUNG: Algorithmen, AR-Ansatze und AR-Systeme

Das vorliegende Kapitel setzt sich als Ziel, dem Leser einen breiten Uberblick tiber die
bestehenden computerlinguistischen Ansdtze zur automatischen Resolution von
Anaphern bereitzustellen. Dafir wird sowohl historisch als auch thematisch vorgegangen,
wobei jedes Mal die Architektur und Stammsaule jedes einzelnen Systems hervorgehoben
wird. In dieser Hinsicht werden Gemeinsamkeiten und Unterschiede hinsichtlich der Sprache,
der Strukturierung und der Performanz der bertcksichtigten Algorithmen; AR-Anséatze
und AR-Systeme verarbeitet. Ziel dieser kontrastiven Verarbeitung ist es, maximale
Spezifikationskenntnisse zu sammeln, welche beim Entwurf eines passenden Ansatzes zur
automatischen Resolution von Pronominaladverbienanaphern von besonderer Relevanz sein
werden. Zu merken ist, dass der Algorithmus, den wir zuvor m Kapitel 3 entworfen haben, sich
zurzeit nur von Menschen gebrauchen lasst. Nun missen Wege erforscht werden bzw. Mittel
eingesetzt werden, damit Computer auch von diesem Algorithmus Gebrauch machen konnen.
Die maximale Zielsetzung dieses Abschnitts ist es also unser eigenes AR-System auf Beine zu

stellen.

4.1. Historische und thematische Darstellung von bestehenden AR-Ansatzen;
Algorithmen und -Systemen (Von 1960 bis 1990)

4.1.1. Das System STUDENT von Bobrow (1964); SHERDLU von Winograd (1972);
LUNAR von Woods &Co (1977) und der Algorithmus von Hobbs (1977)

Die maschinelle Verarbeitung der Sprache fing wirklich, wie bereits zuvor im Kapitel 1
ausfuhrlich dargestellt, mit der Vulgarisierung der Computer (etwa gegen die 80er Jahren) an.
(Val. A. V. Abyzov & A. G. Rys 2017: 148). Doch beziglich der automatischen Resolution
von Anaphern lassen sich die ersten Systeme schon in den 60er und Anfangs 70er aufspuren.
Dies ist Beispielweise der Fall von dem System STUDENT von Bobrow (1964) und das
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Dialogsystem SHERDLU von Winograd (1972), welche beide auf Techniken der Heuristiken

und des Mustervergleichs basieren'??2,

Das System STUDENT von Bobrow (1964) ist ein System, das dafiir konzipiert worden ist,
mathematische bzw. algebraische Probleme aufzulésen (G. Hirst 1981: 33). Doch, da der
Input eines beliebigen Problems ins System durch natlrliche Sprache realisiert wird, bendtigt
das System den eingeschriebenen Inputtext zuvor zu verstehen, bevor nachher Ergebnisse zu
dem gesteliten Problem widergegeben bzw. abgerechnet werden. (Vgl. Ebd.: 33) In dieser
Hinsicht muss das System so geristet sein, dass es in der Lage sein wird, anaphorische
Ausdriicke im Inputtext zu identifizieren und zugleich auch sie aufzulosen!?3. Was das System
STUDENT angeht, stent es fest, dass nur einige (einfache) Heuristiken zur
Anaphernaufiosung zum Einsatz  kommen. Eine dieser Heuristik ist beispielweise wie
folgendes formuliert:
- Beim Auftauchen eines Demonstrativoronomens am Satzanfang eines zweiten (S+1)
oder dritten Satzes (S+2) eines Inputtextes; dann den ganzen vorherigen Satz als
Antezedent fir das (anaphorische) Demonstrativoronomen . (Vgl. Ebd.: 34)

Dazu alssert sich Graeme Hirst (1981) mit folgenden Wortern

[...] STUDENT does not actually resolve the pronouns at all. Phrases containing this are
usually taken to refer to the consequence of the immediately preceding item without
looking at the rest of the phrase. Thus, in (3-2):

(3-2) An umber is multiplied by 6. This product is increased by 44.

The word product could be changed to result or sasquatch without changing the assumed
referent of this. (Vgl. G. Hirst 1981: 34)

122 Wahrend Heuristiken auf Losungsverfahren verweisen, die auf Hypothesen, Analogien oder Erfahrungen
aufgebaut sind. (Balzert 1999:560). Verweist die Technik des Mustervergleichs (Pattern Matching) eher auf
ein Losungsverfahren, in dem Zeichenketten auf ihre Ahnlichkeit miteinander verglichen werden (Renata
Sevcikova 2005: 7). Ziel dieses Vergleichs ist es namlich gleichaufgebaute und bei ggf. gleichbedeutende
Zeichenkette herauszufinden.

123 Genauer betrachtet, ist das System STUDENT ein Mechanismus zur ldentifizierung von Korreferenzen
(Aufbau von Ketten koreferenter sprachlicher Ausdriicke) und zur Auflésung von koreferenten Anaphern
wahrend der automatischen Sprachverarbeitung. In der Tat wurde dieses System im Rahmen eines umfangreichen
Programms zum Sprachverstehen implementiert (\Vgl. Bobrow 1964: 20). Somit steht es fest, dass das System
STUDENT sowie alle andere Systeme zur Korreferenz- und oder Anapherauflésung meistens als
Module/Teilkomponente von gré3eren Einheiten/ Programmen implementiert sind.
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Wie bereits schon eingefiihrt, wurde auch die Technik des Mustervergleichs eingesetzt um
anaphorische Konstruktionen in Inputtexte aufzulosen. Ein Problem konnte beispielweise mit

dem folgenden Text ins System STUDENT eigegeben werden.

(3-1) The number of soldiers the Russians have is half the number of guns they have. The
number of guns is 7000. What is the number of soldiers they have? (Vgl. Ebd.: 34)

Hier geht es beispielweise um dic Auflosung des anaphorischen Personalpronomens ,, They*.
Dafiir wird die Maschine, also das System STUDENT, so G. Hirst (1981), zundchst Satze Wort
zu Wort vergleichen. Und erst beim Feststellen, dass einige Sétze sich nur bei einem einzelnen
Wort unterscheiden, zu der Schlussfolgerung kommen, dass die beiden verschiedenen Worter
zur gleichen anaphorischen Kette gehdren. Dies wurde zum Beispiel mit dem ersten und dritten
Satz des obig stehenden Zitats durchgefihrt. Wie die folgende Tabelle illustriert, steht es

ndmlich fest das das NP ,,The Russians* durch das Personalpronomen ,,They* ersetzt wurde.

Satz 1 | The number | of soldiers | the Russians | have

Satz 3 | the number | of soldiers | they have?

Tabelle 7: Die Technik des Mustervergleichs im AR-System STUDENT von Bobrow
(1964)

Im Gegensatz zum System STUDENT, das nur mit Hilfe von zusatzlichen Informationen aus
KI-Datenbank brauchbar ist, (deswegen ist es auch nur zuganglich im Rahmen eines gréfieren
Programms zum automatischen Sprachverstehen) lauft das System SHRDLU von Winograd
(1972), auf Basis komplexeren Heuristiken und kann daher unabhdngig von weiteren
umfangreichen Sprachverarbeitungssystemen hochgefahren werden (Ludger Paschen 2013:
58). Gemerkt wurde némlich, dass das System SHRDLU (1972) beim Auflésen von Anaphern
schon den mdglichen Antezedentskandidaten (NPs) Werte zuschrieb. Und der Kandidat mit der
héheren Punktanzahl wird dann als Antezedent fur die bearbeitete Anapher automatisch
ausgewahit (Vgl. Ebd..58). Jedoch lasst sich merken, dass der Aufbau von Punktkategorie
komplexeren Heuristik unterlegt ist. Und zwar vor allem, weil die angewiesenen/angegebenen
Punktanzahlen zusammen mit syntaktischen Positionen und somit syntaktischen Funktionen

von Satzelementen  korrelieren!24, In dieser Hinsicht wird beispielweise, und dies je nach

124 Beim Betrachten des Systems von Lappin &Co. (1994) werden wir diesen Punktmechanismus ausfiihrlich
darstellen.
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Sprache, das Subjekt des unmittelbaren vorangehenden Satzes mit der hdchsten Punktanzahl
auskommen, wéhrend die NP, die als Prapositionalobjekt mit der niedrigsten Punktzahl

aufgezeichnet wird25,

Somit steht es fest, dass die Komplexitdt des Systems SHERDLU (1972) der des Systems
STUDENT (1964) uberlegen ist. Und zwar vor allem, weil das erste es fordert, wie schon zuvor
eingefihrt, die Formulierung wvon mehreren Heuristiken, welche die Aufgabe der
Punktverteilung zwischen den mdglichen Antezedentskandidaten regieren (Vgl. G. Hirst 1981.:
34). Daher wird in der Literatur hervorgehoben, dass SHERDLU (1972) auf komplexeren
Heuristiken basiert. Allerdings werden auch einige einfache Heuristik innerhalb des
Algorithmus SHERDLU (1972) beobachtet. Eine davon wird beispielweise wie Folgendes

formuliert;

Gross heuristics cover some simpler cases: If it or they occurs twice in the same sentence,
or in two adjacent sentences, the occurrences are assumed to be coreferential. (Vgl. G.
Hirst 1981: 34)

Ebenso wie das System SHRDLU (1972), basiert das System LUNAR von Woods &Co (1977)
auf komplexe Heuristiken. Das Besondere an die Realisierung von solchen Heuristiken liegt in
der Tatsache, dass sie Zwischenmodule zur syntaktischen Analyse des Satzaufbaus erfordern.
In dieser Hinsicht, findet man im System LUNAR (Woods 1977) auBer einem ATN Parser
(Woods 1970) zur syntaktischen Analyse, auch und einen auf Basis der prozeduralen Semantik
aufgebauten Semanticinterpretator (Woods 1968). Noch unter dem Akronym LSNLIS (The
Lunar Sciences Natural Language Information System) bekannt, erfolgt die Auflésung von
Anaphern in LUNAR zundchst, indem die Anapher und das entsprechende Antezedens durch
den Parser identifiziert werden, worauf schlieend die vollige Interpretation der Anapher erst
durch den Semanticinterpretator verraten wird. Allerdings werden zwischen dem System
STUDENT (Bobrow 1964) und LUNAR (Woods & Co 1977) einige Ahnlichkeiten beziiglich
des Gebrauchs der Methode Pattermatching zur Auflosung von Anaphern hervorgehoben.
Jedoch basiert sich das System LUNAR bei Pattermatching mehr auf die tiefere Struktur der
Sprache, als auf die lexikalische Eben, wie es bei STUDENT der Fall ist. Was den
bearbeitenden Anapherntyp angeht, werden insbesondere intersentiale pronominale Anaphern

bertcksichtigt.

125 7y den Wertanzahlen ins Deutsche kommen wir noch in ganzer Breite zurlick, vor allem, wenn wir tiber die
Ansatze von Lappin & Less (1994) reden werden.
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Ebenso wie Woods & Co (1977) entwirf Jerry Hoobs (1977) auch einen Algorithmus zur
automatischen Auflosung von pronominalen Anaphern, welcher eben auch auf die Technik der
Analyse der Satzaufbaustruktur (Parse tree of Sentence) berthrt. Der Algorithmus basiert
somit auch auf verschiedene syntaktische Einschrankungen (Heuristiken) und insbesondere auf
diejenigen, die eine Pronominalisierung im Satz voraussetzt (Hoobs 1977: 2-7). Der
Algorithmus wurde auf Texte aus einem archdologischen Buch; auf eine Nowvelle und auf eine
Wochenzeitung getestet (Vgl. Ebd.: 6). Insgesamt wurden 100 anaphorische Konstruktionen
manuell annotiert (Goldstandard26). Und danach wurde der Algorithmus bei jeder einzelnen
Anapher eingesetzt. Es ergibt sich dann, dass der Algorithmus eine Rate von 88% beim
Auffinden von richtigen Antezedenten aufweist. Zu merken ist jedoch, dass dieser Durschnitt
sinkt, wenn der Algorithmus entweder auf Anaphern zutrift, die mehr als einen mdglichen
Antezedenten haben (82%) oder wenn die syntaktischen Einschrankungen, worauf der
Algorithmus basiert ist, vereinfach wird (92%). Zum genaueren Funktionieren des Algorithmus
von Hobbs (1978) driickt sich Ludger Paschen (2013) mit folgenden Wortern aus:

Der filterbasierte Ansatz fir die Pronomenauflésung im Englischen von Hobbs (1978)
enthdlt einen ,,naive[n]” (ibid.: 339) Algorithmus, der die syntaktische Struktur eines
zuvor geparsten Satzes nach mdglichen Antezedenten durchsucht. Dazu werden vom
Pronomen ausgehend bei allen NP- und SKnoten auf dem Weg zum initialen S-Knoten
die NPen links des Weges abhangig von ihrer Einbettung auf Kongruenz und selektionale
Beschrankungen hin abgeglichen. Komplementiert wird der syntaktische Algorithmus
durch einen semantischen Ansatz, der hauptsichlich auf lexikalische Inferenzen und
Kausalketten zuriickgreift. (Ludger Paschen 2013: 59)

Ebenso wie der Algorithmus von Hoobs (1978) zielt das System von Taylor & Rosenberg
(1975) darauf ab, pronominale Anaphern automatisch aufzuldsen. Doch das Besondere an
diesem System liegt darin, dass die Aufgabe durch grammatische Einschrankungen
gemeistert!?’ wird (Vgl. Fillmore 1977).

126 Menschliche Auflosung von Anaphern (Assoziation von Antezedenzien und Anaphern), womit die
automatische Auflésung geprift wird)

127 Es wird, in der Tat, nur anaphorische Pronomen beriicksichtigt, welche zusammen, in der sprachlichen Kette,
mit besonderen Verben stehen. Somit kénnte es also dazu kommen, dass einige anaphorische Pronomen nicht als
solche anerkannt werden, geschweige denn aufgeldst werden. Eben, weil sie nicht von im Programmverzeichneten
Verben zusammenstehen. (Vgl. G. Hirst 1981: 38)
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4.1.2. Der BFP Algorithmus von Brennan, Friedman & Pollard (1987): Eine

Implementation der Centeringtheorie

Ein weiterer Ansatz, welcher eben auch, wie diejenigen, die oben zuvor erldutert wurden, auf
komplexe Heuristiken basiert, ist der Ansatz von Brennan & Co. (1987). Dieser Ansatz
beabsichtigt, mit Hilfe der Centerintheorie (CT)'28, einen Algorithmus zur Auflosung
anaphorischer Pronomen zu entwickeln. Wie schon in meinen friheren Arbeiten (Sofac 2021
& 2022a) ausfihrlich erlautert, ist die Centerintheorie (CT) eine Theorie zur Formalisierung
der Aufidsung von anaphorischen Pronomen (Sofac 2021a: 44-49). Brennan &Co (1987) haben
sich diese linguistische Theorie bedient, weil diese, in sich, bereits schon, einige
automatisierbare Fertigkeiten aufweist. Grob gesehen, sind, innerhalb der CT, Mechanismen
entwickelt worden, um das bestmdgliche Antezedens einer Anapher identifizieren zu konnen
(Vgl. Ludger Paschen 2013: 59-60). Diese Mechanismen wurden eben auch von den dreien
Wissenschaftlern, Brennan; Friedman & Pollard (1987), als Heuristiken umgewandelt, welche,
ihrerseits, dann spater die Automatisierung des Verfahrens ermdglicht haben. Im Folgenden
stellen wir zundchst dar, wie die CT funktioniert und anschlieRend darauf, erlautern wir den
BFP Algorithmus von Breman &Co. (1987).

In der Tat, werden, in der CT, die bestehenden Verhiltnisse zwischen Bezugsausdriicken
(Antezedenzien) und anaphorischen Ausdriicken (Anaphern) durch mehrere Prinzipien
aufgefasst. In der Tat, geht die CT davon aus, dass die Bestimmung des Bezugs einer
anaphorischen Einheit von mehreren Parametern abhdngt (Vgl. M.Krifka WS 2007: 9). Als
Hauptparameter gilt die syntaktische Position des potentiellen Bezugsworts im Satz. Man
redet auch, in diesem Zusammenhang, von der Oblikheits-Hierarchie: Subjekt > direktes

Objekt > indirektes Objekt >Adjunktel?®. Es geht namlich bei diesem ersten Parameter um die

128 Dje Centering-Theorie (CT) ist eine Theorie, die von Barbara Grosz, Candy Sidner und Aravind Joshi (1986)
entwickelt worden ist. Sie ist im Laufe der Zeit von Autoren wie Walker et al. (1998) und Poesio e.al. (2004)
weiteraktualisiert worden (Meyer 2007: 85). Sie lasst sich im Allgemeinen als eine Theorie, die sich auf die
Analyse der Kohérenz und Salienzstruktur in Texten fokussiert (T. Jung 2007: 5). Noch spitzer aufgefasst, lasst
sich die CT als eine Theorie zur Bestimmung des Bezugs von anaphorischen Elementen verstehen (M.Krifka WS
2007: 8). So betrachtet, beschrankt sich die CT n&mlich auf die Beschreibung der Verhéltnisse, die zwischen
Bezugsausdrucken und Wiederaufnahmeausdriicken (Anaphern) bestehen (Meyer 2007: 85). Diese Auffassung
steht auch im Einklang mit der Urauffassung von Grosz, Joshi und Weinstein (1995), die den Begriff ,,Center
einer Aussage* benutzen, um auf die Einheiten zu referieren, welche dazu dienen, diese Aussage mit anderen
Aussagen im Diskurssegment, welches sie enthalt, zu verknupfen. (vgl. Jung 2007:5)

1297y merken ist jedoch die Tatsache, dass diese Ranking-Hierarchie im Rahmen von wissenschaftlichen
Auseinandersetzungen, die die englische Sprache als Material hatten, empirisch gewonnen worden war. Doch fir
den Gebrauch dieses Begriffs auf das Deutsche muss Einiges modifiziert werden, namlich, dass der Konstituent,
der satzinitial ist, also im Vorfeld steht, hochsalient ist, als die weiteren folgenden Konstituenten des Satzes. (Vgl.
M.Krifka WS 2007: 9
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Bestimmung der Zugéanglichkeit oder Salienz eines Bezugsausdrucks.  Ein sprachlicher
Ausdruck bzw. eine sprachliche Realisierung eines Diskursreferenten!3? des vorangehenden
Textes wird als zuganglicher oder mehr Salienz als einen anderen, wenn er eine hdhere Position
in der Oblikheits-Hierarchie besitzt (Strube & Hahn 1999: 5). Die CT bezeichnet alle
Diskursreferenten des Vortextes also alle potentiellen Bezugsausdricke mit dem Begriff
»Forward-Looking-Center“(CF) und zwischen allen diesen potentiellen Bezugsausdriicken
wird dann derjenige, der Hochsalienz also zugénglicher als die andere ist als ,,Preferd Center*
(CP) genannt. (Vgl. M.Krifka WS 2007: 9)

Als weiterer wichtiger Parameter, den die CT theorisiert, gilt die Eigenschaft der Anapher.
Die CT bericksichtigt hauptsachlich zwei Merkmale des wiederaufnehmenden/anaphorischen
Ausdrucks (Anapher). Einerseits die grammatikalische Kategorie (Natur) und andererseits
die syntaktische Position (Ranking). Was die Bedingung Natur der Anapher angeht, geht die
CT davon aus, dass der Gebrauch von einfachen sprachlichen Ausdriicken (wie etwa
Personalpronomen) sich am meistens/ bestens fir die  Wiederaufnahme von
Bezugsausdriicken, die Hochsalienz sind (Erstrangiger Antezedent). Dies Hingegen, eignet
sich der Gebrauch von komplexen sprachlichen Ausdriicken (wie etwa Artikelpronomen oder
noch NP) eher fir die Wiederaufnahme von Bezugsausdriicken, die weniger Salienz sind
(2weitranginger Adezedent) (Meyer 2007: 85). Was die Bedingung Ranking/Position des
anaphorischen Ausdrucks angeht, wird diese Eigenschaft insbesondere gebraucht, falls der
anaphorische Ausdruck fur einen Ausdruck des weiteren Textes als Bezugsausdruck fungiert
(Die Anapher wird zum Antezedent einer neuen anaphorischen Relation). Dabei wird sie also
von Relevanz sein, ndmlich insofern als sie dabei helfen wird, diese neue anaphorische Kette

aufzuldsen.

Wie oben schon angedeutet, will die CT die Zugdnglichkeit von DRen im Diskurs anhand des
Prinzips der Oblickheit-Hierarchie erfassen (Vgl. M.Krifka WS 2007: 9). Dafir wird, in der
CT, als Grundannahme die Tatsache genommen, dass ein Text aus einer Sequenz von Séatzen
(S1+S2+Si+Si+1+...Sn) besteht. Weiterhin geht die CT davon aus, dass jeder beliebige Satz Si
eines Textes aus einer begrenzten Zahl von DRen besteht. Diese Liste von DRen wird, wie oben

schon hingedeutet, als vorwartsbezogenes Zentrum (Forward-Looking Center) genannt

130Unter dem Begriff Diskursreferent (DR) versteht man konzeptuelle Einheiten, die Personen, Dinge aus der
konkreten Welt abbilden. DRen werden beim Sprachgebrauch (schriftlich/miindlich) durch sprachliche Einheiten,
wie etwa NP oder Pronomina versprachlicht bzw. realisiert. (Mgl. ebd: 7) In manchen Literaturen Gber die CT wird
auch den Terminus Diskurseinheit eingesetzt, umauf die gleiche Realitat zu referieren.

167



und wird wie folgendes notiert CF (Si, D). Wobei das hochrangierte Element dieses
Zentrums/dieser Liste wird als praferiertes Zentrum genannt und wird wie folgendes notiert
CP (Si, D) (Vgl. Ebd.: 10). Zu merken ist jedoch, dass die nicht initialen Satze sowohl von ihren
DRen (also das eigene CF (Si, D)) als auch von deren des unmittelbar vorangehenden Satzes
(also von CF (Si-1, D)) bestimmt/ charakterisiert sind. Bei solchen Fallen wird in der Liste von
DRen des vorangehenden Satzes CF (Si-1, D) nur das préferierte Zentrum CP (Si-1, D)
berucksichtigt, denn dieses Zentrum wird zugleich als rickwartsbezogenes Zentrum
(Bakward-Looking Center) von S; genannt und wird wie folgt notiert CB (Si, ,D) (Vgl. Strube
& Hahn 1999: 6) Nehmen wir zur lllustration den Beispieltext (5) aus dem zweiten Kapitel.

(5) Eine Frau; kommt in die Botschaft. Siejbefindet sich im Warteraum.

Wirde man mit klassischen Prinzipien der Anaphernresolution'3!, wie etwa die
morphologischen Kongruenzen, vorgehen, dann wirde man merken, dass das grammatische
Genus bei der Auflosung dieser pronominalen Anapher nicht hilt. Trotzdem konnte man ganz
spontan behaupten, ,,Sie* wiirde sich, mit hoher Wahrscheinlichkeit, auf ,Frau™ und nicht auf
»Botschaft” beziehen. Doch genauso bei solchen Fillen wird die CT von Nutzen sein, denn sie
wird mit dem Begriff der Zugéanglichkeit oder Salienz die Auflosung solcher Ambiguitaten

ermdglichen. Konkret betrachtet, sieht eine Anaphernresolution mit Hilfe der CT wie Folgendes

aus:
CB CF
Eine Frau; kommt in die DR Frau;
Botschatft.
DR Botschaft
Siejbefindet sich im Warteraum. DR Frau DR Frau;
DR warteraum

131Als weiteres Grundprinzip, das bei der Auflésung bzw. Findung des geeigneten Bezugsausdrucks eines
anaphorischen Ausdrucks hilft, zdhlt man auch die Proximitats-Leseart von Demonstrativa. (Vgl. Finkbeiner

2018: 193). Noch unter der Bezeichnung Obviation (Vgl. M.Krifka WS 2007: 9) oder noch Die Nahe/Ferne Regel
(Vgl. Kubczak 2016: 231) bekannt, besagt dieses Prinzip, dass der potentielle Antezedent-ausdruck, der dem
anaphorischen Demonstrativpronomen in der linearen Kette am nahersten steht, wird bei Ambiguitatsfall
préferiert, als derjenige, der von der anaphorischen Wideraufnahme (das Demonstrativpronomen) entfernter steht.
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Tabelle 8: Beispiel einer Anapherresolution durch die CT ohne Rucksicht auf (CBsj &

CBsi+1)- Ubergange

Anhand der Abarbeitung der Informationen, die sich in dieser Tabelle befinden, lasst sich
nachvollziehen, dass die konzeptuelle Entitdt FRAU durch zwei unterschiedliche linguistische
Einheiten sprachlich realisiert ist. Somit konnte man behaupten, der anaphorische Ausdruck
,5ie hat die NP ,Emne Frau“ als Bezugsausdruck. Aber bevor man zu dieser Schlussfolgerung
abrupt gelangt, gibt es zu merken, dass zwei DRen in dem ersten Satz sprachlich realisiert sind
(DRFrauund DReotschaft). Zwischen diesen beiden ist ein Salienter als der andere. Und wie es in
der Tabelle festzustellen ist, wurde dieser saliente DR als CB des néchsten Satzes ausgewéhlt.
Und weil es in der CT Ublich ist, dass die sprachliche Einheit, wodurch der CB eines Satzes
realisiert ist, immer als Bezugsausdruck fur ein sprachliches Element im CF (meistens dieses,
das den hochsalienten DRen sprachlich realisiert hat) des gleichen Satzes fungiert. So konnte

man, im Fall des Texts (5), die obig schon erwahnte Schlussfolgerung bekraftigen'32,

Jedoch, ist es den CT-Theoretikern, aufgefallen, dass es unterschiedliche Arten wvon
Ubergingen geben konnte. Diese werden in der unteren stehenden Tabelle in Anlehnung an T.
Jung (2007) vorgestellt; und gleich nachher anhand eines Beispieltextes aus dem zweiten

Kapitel illustriert.

CB(Si) = CB(Si-1) oder CB(Si) # CB(Si-1)

CB(Si) = nicht vorhanden

CB(Si) = CP(Si) CONTINUE SMOOTH SHIFT

CB(Si) # CP(S) RETAIN ROUGH-SHIFT

Tabelle 9: Haufig auftretende (CBsi & CBsi+1)- Ubergénge bei anaphorischen
Beziehungen

e CONTINUE ist der unauffalligste Ubergang: Das riickwértsbezogene Zentrum
bleibt gleich und ist das préaferierte Zentrum.

e RETAIN: Das ruckwartsbezogene Zentrum ist nicht das praferierte Zentrum.

132 Genauso dieses Verfahren beabsichtigen Brennan, Friedman & Pollard (1987) durch ihren Algorithmus zu
automatisieren. Schwerpunkt dieses BFP Algorithmus (1987) ist es, alle, bis hier, erwahnten Grundprinzipien und
Parametern der CT in automatisierbare Heuristiken umzuwandeln.
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e SMOOTH SHIFT: Das rickwartsbezogene Zentrum verandert sich.
e ROUGH SHIFT: Das rickwartsbezogene Zentrum verandert sich und ist auch

nicht das praferierte Zentrum. (T. Jung 2007: 7).

Betrachtet man nun den folgenden Text mit der CT. Es ergibt sich in der darauffolgenden

stehenden Tabelle folgende Beschreibungen.

(7) Die Priesterigehen in den Essraum der katholischen Gemeinde. Einer; ruft den Kellner;

an. Doch dieserskommt nicht.

SATZE CB CF UBERGANGE
Die Priesterigehen in den DR rriester;
Essraum der katholischen
) DR ;
Gemeinde. Essraum
DR Gemeinde
Einer; ruft den Kellner; | DR priester DR Ppriester; CONTINUE
an.
DR Kellner
Doch dieser, kommt nicht. | DR Keliner DR Kellner SMOOTH SHIFT

Tabelle 10: Beispiel einer Anaphernresolution durch die CT mit Ricksicht auf (CBsj &

CBii+1)- Ubergange

Die Analyse dieser Tabelle anhand des Prinzips der Oblickheits-Hierarchie ist nur bis zum
zweiten Satz nachvollziehbar. Denn das Rickwartsbezogene Zentrum des zweiten Satzes ist,
wie das Prinzip der Oblickheits-Hierarchie es will, das préferierte Zentrum des
vorwartsbezogenen Zentrums CF (Si1, D) des ersten Satzes. So gesehen, bezieht sich also das
indefinite Pronomen ,Eier auf die NP ,Die Priester. Doch diese Regel wird bei dem
Ubergang zum dritten Satz nicht respektiert. Man merkt in der Tat, dass das CB des dritten
Satzes nicht das préaferiertes Zentrum des vorwartsbezogenen Zentrums des zweiten Satzes CF
(S2, D) ist. Die Beschreibungsregeln fir solche Falle sind in der obig stehenden Tabelle 8

sortiert.
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In einem Artikel erschienen im Jahre 1996 und wieder im Rahmen der Jahrestagung fur
Computerlinguist im 1999 aktualisiert und veroffentlicht, steliten Michael Strube und Hahn den
BFP Algorithmus von Brennan; Friedman und Pollard (1987) unter einer funktionalen
Perspektive dar. Doch dafir beschrieben sie zundchst im Voraus, den Aufbau und das
Funktionieren des BFP-Algorithmus. Wie oben schon eingefihrt, verweist dieser BFP-
Algorithmus auf einen  Auflosungsmechanismus  fur  pronominale  Anaphern, der sich
hauptsachlich in drei Etappen gliedert. In der ersten Phase sollen alle moéglichen CB-CF-
Kombinationen generiert werden. Hierfur werden insbesondere alle mdglichen und
unmoglichen Verbindungen zwischen Pronomen von CFsi+113% mit Elementen von CFs des
vorangehenden Satzes etabliert (Vgl. Strube & Hahn 1999: 9). Nach dieser Phase, kommt die
der Ausfilterung, wie ihr Name schon verrét, werden, in dieser Phase, alle entworfenen Regeln
und Heuristiken eingesetzt um das bestmdgliche Antezedent bzw. die wahrhaftige Kombination
zwischen Pronomen (Also Elemente von CFsi+1) und Elementen von CFs aufzufangen. Dafur
wurden beispielweise die folgende Heuristik!34 entworfen: ,,Wenn ein Diskursreferent aus CF
(Si+1, D) in Si bereits durch ein Pronomen realisiert ist, dann ist auch in CB (Si, D) durch ein
Pronomen realisiert® (Walker e.a. 1998 zt. nach Ebd.: 13). In dem letzten Schritt dieses
Algorithmus  werden dann die nach dem zweiten Schritt verbliebenen bzw. restlichen
Kombinationen nach dem Prinzip der Ubergangshierarchie weiteraussortiert. Dabei wird
insbesondere der Ubergang CONTINUE hochrangiert als die anderen Ubergange. Dies
bedeutet vor allem, dass, wenn es am Ende des zweiten Schritts dazu kdmme, dass zwei, drei
oder mehrerer Kombinationsmdglichkeiten zur Aufldsung einer pronominalen Anapher stehen,
dann wird der Algorithmus das Antezedens auswahlen, das zusammen mit dem aufzuldsenden
anaphorischen  Pronomen einen  CONTINUE-Ubergang!3® beschreibt. Zu  dieser
Rankinghierarchie  gelten die folgenden  Vorschriten CONTINUE> RETAIN >
SMOQOTHSHIFT >ROUGH-SHIFT. (Vgl. Strube & Hahn 1999: 13).

e Fazit

133 Hier werden also nur Elemente des Vorwartszentrums, die durch Pronomen realisiert sind, berlicksichtigt.

134 Filter by constraints, e.g., contra-indexing, sortal predicates, centering rules and constraints. This way,
possible antecedents are filtered out because of morphosyntactic, binding, and semantic criteria. Also the
realization of noun phrases in the current utterance (e.g., realization as a pronoun vs. realization as a definite
noun phrase or proper name) comes into play. (Vgl. Strube & Hahn 1999: 13).

135 Rank by transition orderings. This is the step, where the pragmatic constraints of centering apply. Basically,
CONTINUE transitions are preferred, i.e., the antecedent of a pronoun is more likely to turn up as the Cb of the
previous utterance than any otherelement ofthe Cf. In certain configurations, the algorithmincludes a preference
for parallelism in linguistic constructions. (Vgl. Strube & Hahn 1999; 14).
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Wie bereits erldutert, beschrdnken sich Algorithmen und Ansdtze der 60er meistens auf
Verarbeitung von einzelnen Typen von Anaphern. Sie werden daher als traditionell'36
aufgezeichnet und zwar vor allem, weil sie nur die Satzebene im Kauf nehmen. Solche Ansétze
behandeln somit nur explizit im Satz Text genannten Antezedenten. Dies entgegnend
fokussieren sich, wie schon erlautert, die Systeme der 70er und 80er Jahren eher auf die
Auflésung von vielen Anapherntypen. Sie sind daher theorielastig'®’ und zwar, vor allem, weil
sie groRe Menge von linguistischen und nicht linguistischen Daten wahrend der Aufidsung im
Kauf nehmen. Somit weisen sie komplexere Grundstruktur als ihre Vorganger auf. Dies alles
fuhrte ndmlich dazu, dass solche theorielastigen Ansdtze nicht implementierbar waren bzw.
sich nur eigeschrankt implementieren lassen!38, Zu den wichtigen Arbeiten dieses
Zeitraumes zéhlen die Ansétzen von Walker (1989), Carter (1986), Rich und LuperFoy (1988)
und Carbonell und Brown (1988). (Renata Sevcikova 2005: 7)

Weiterhin fihrte die Nichtimplementierbarkeit von theorieldstigen bzw. wissensreichen
Ansétze aus den 70er & 80er Jahren dazu bei, dass Wege zur Implementierung von Ansatzen
erforscht werden. In dieser Hinsicht tauchen ab den 90er Jahren neue Ansétze, die dank ihrer
wissenarmen Charakter sich leicht implementieren lassen. Gemerkt ist ndmlich, dass im
Gegensatz zu Anséatze der 80er, welche meistens darauf abzielte sowohl mehrere Textsorten
als auch mehrere Anapherntypen innerhalb eines gegeben Ansatzes aufzuldsen, beschrénken
sich die Ansdtze in den 90er Jahren vorwiegend auf die Auflosung von bestimmten Anaphern
in bestimmten Textsorten. Diese Praxiswende wurde ndmlich durch Fortschritte im Bereich
der Informatik verursacht und unterstitzt. Dazu dufert sich Renata Sevcikova (2005) mit

folgenden Wortern:

138 Dazu dussert sich G. Hirst (1991) mit folgenden Wértern: “[...]Their resolution methods tend to work at the
sentence level, and may bring to bear world knowledge and low-level linguistic knowledge. Antecedents not
explicit in the text are not handled. This characterization is of course a generalization; not all approaches
classified as traditional fit this description in every detail. On the other hand, modern methods recognize the
importance of focus and discourse-level knowledge for resolution. Implicit antecedents may also be handled *.
(Graeme Hirst 1981: 33)

137 Syntaktische und semantische Beschrankungen, teilweise aber auch Wissen iber das Diskursthema und den
lokalen Fokus, bilden das Fundament flr diese Ansétze. (Mitkov et al. 2002¢:88 in Renata Sevcikova 2005: 8)
138 Es handelt sich in der Tat um Ansétze, welche den ganzen Text im Kauf nehmen. Sie miissen dafiir sich sowohl
um die oberflachliche Struktur des Textes als auch um die tiefere Struktur kiimmern. In dieser Hinsicht sind sie
auch in der Lage implizite Antezedenten aufzulfsen, denn diese lassen sich nur exklusiv durch semantische
Einschrankungen/Heuristik/Parametern identifizieren. Aus diesen Griinden lassen sich solche Ansétze auch
schwer implementieren also als automatische Systemumwandeln.
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Zudem wurden diese wissensarmen Ansatze auch durch das Aufkommen von
verlasslichen computerlinguistischen Werkzeugen wie POS-Taggern!3® und Parsernt4°
sowie Ressourcen wie Korporal4l,0Ontologien!*? und Evaluationsmethoden beginstigt.
Ausserdem hat man begonnen, Methoden des Maschinenlernens!43, im Folgenden mit
ML abgekiirzt, probabilistische Ansatze!44 und mehrsprachige Systeme zur Behandlung

von Anaphern einzusetzen. (Vgl. Renata Sevcikova 2005: 8f)

Diese Fortschritte in der Automatisierung der Sprachverarbeitung spitzte sich im Mitte der 90er
weiter  zu.  Gemerkt  wurde  ndmlich, dass  Aufgaben wie  automatische
Textzusammenfassungen oder Informationssuche in Texten schon realisierbar waren. Doch
eine effiziente bzw. richtige automatische Zusammenfassung eines Textes erfolgt nur, wenn die
im Text bestehenden anaphorischen Bezlige zuvor gut identifiziert bzw. richtig aufgelést sind.
In dieser Hinsicht nahm diese Problematik der automatischen Auflosung von Anaphern
innerhalb  von  jahrlichen computerlinguistihen Konferenzen und Tagungen!4> weiter an
Bedeutung zu. (Vgl. S. Mccarthy/ Lehnert 1995, Steinberger Et Al 2005). Im Folgenden
werden weitere AR-Ansétze naher beschrieben. Dabei wird der Fokus, je nach bearbeiteter
Sprache  (Englisch, Deutsch, Franzosisch oder noch Portugiesisch) und Textsorte
(Zeitungstexte; Gebrauchtexte oder noch Romane) insbesondere daraufgesetzt, zu beschreiben,
wie jedes dieser jeweiligen AR-Systeme zuerst bei der ldentifikation der Anapher; dann
beim Finden von madglichen Antezedenten und schliel3lich bei der Auswahl des fir die
Auflosung geeigneten Antezedens vorgeht. Wobei im Anschluss die Performanz jedes

bearbeiteten Ansatzes besprochen wird.

139Ein POS-Tagger (Part-of-Speech-Tagger) ordnet jedem Wort die Wortart zu. (Vgl. Renata Sevcikova 2005:
8f)

140 Mit Parsern werden die Syntaxstrukturen eines Satzes ermittelt. Dabei wird die Eingabe anhand der Grammatik
des Programms auf Korrektheit geprift. (Vgl. Ebd.: 8f)

141 Ein Korpus ist eine umfassende Textsammlung. (Vgl. Ebd.: 8f)

142 Ontologien sind Wissensreprasentationen. Es handelt sich hierbei umhierarchische Ordnungen von Begriffen.
(Vgl. Ebd.: 8f)

143 Mit Methoden des Maschinenlernens wird versucht, die Akquisition von Wissen zu automatisieren. Ein System
kann aus Beispielen lernen und Verallgemeinerungen aufstellen, d.h. es werden Gesetzméssigkeiten in
den Trainingsdaten erkannt. Nach der Lernphase kann das Systemauch unbekan nte Daten beurteilen. (\Vgl. Ebd.:
8f)

144 Wahrscheinlichkeitsbasierte Ansatze. (Vgl. Ebd.: 8f)

145 Die regelmaRige Gewinnung an Aufmerksamkeit wurde seit der sechsten und siebten Message Understanding
Conference (MUC-6154, MUC-7155) beobachtet http://www.cs.nyu.edu/cs/faculty/grishman/mucé.html
(04.04.08). http://www.itl.nist.gov/iaui/894.02/related_projects/muc/proceedings/muc_7_toc.html (04.04.07).

(Vgl. Ebd.: 8f)
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4.2.Computerlinquistische Ansatze, Algorithmen & Systeme zur Auflésung von

koreferenten Pronominalanaphern (Personal- Possessiv- und Reflexivpronomina)

Die Aufgabe der Automatisierung des Aufiosungsverfahrens fir pronominale Anaphern [asst
sich insbesondere durch zwei Ansdtze bzw. Techniken realisieren. Zum einen, haben wir
Systeme, die vorwiegend auf linguistische Heuristiken bauen, um das Antezedens aus einer
Liste von mdglichen Kandidaten auszuwahlen. (Holger Wunsch 2010: 105). Und zum anderen,
haben wir Systeme, die eher auf Technik des Maschinenlearning (ML) bzw. Deeplearing
setzen, um den anaphorischen Ausdruck aufzuldsen. Diese letzteren benutzen insbesondere
statistische und probabilistische Verfahren, um das richtige Antezedens auszuwéhlen (Vgl.
Renata Sevcikova 2005: 32). Zu Einzelheiten dariber kommen wir noch, in einem
umfassenderen Uberblick, spater zurlick. Nun beabsichtigen wir zunachst Systeme der ersten

Kategorie darzustellen.

4.2.1. Auf Heuristiken basierende AR-Algorithmen und oder AR-Systeme!46 fiir

Pronomen im Deutschen und im Englischen.

421.1. Das AR-System von Shalom Lappin und Herbert J. Leass (1994)

Der Algorithmus von Shalom Lappin und Herbert J. Leass (1994) namens RAP (Resolution
of Anaphora Procedure) wurde insbesondere zur Automatisierung des Aufldsungsverfahrens
von anaphorischen Personalpronomen der dritten Person Singular entworfen (Lappin &
Leass 1994:538). Urspringlich fir das Englische entworfen, wurde der RAP-Algorithmus
spater der deutschen Sprache angepasst. Zundchst werden wir die englische Variante
beschreiben und erst im Anschluss daran die entsprechende deutsche Anpassung erlautern. Das
System RAP (Lappin & Leass 1994) besteht aus mehreren Komponenten und 2
Anbindungsalgorithmen (Der Anbindungsalgorithmus zur Auflésung von Reflexiv- und

Possessivpronomen und der Anbindungsalgorithmus zur Identifizierung von pleonastischen

146 Ein AR-Algorithmus ist ein Auflosungsverfahren, das in einer natiirlichen Sprache (Deutsch/Englisch...)
aufgefasst ist. Dies hingegen, verweist ein AR-System ehr auf ein Aufldsungsverfahren, das in einer
informatischen Sprache (Prolog; Java; C++....) geschricben ist. Bei diesem letzteren Fall redet man von der
Programmierung des Auflésungswerfahrens. Der Algorithmus wurde also fiir den Computer versténdlich und
brauchbar gemacht. Es gibt, in der Tat, manche Autoren, die nur AR-Algorithmen und kein AR-Systeme entworfen
haben. Dies ist beispielweise der Fall von Hobbs (1978). Allerdings wird in der Literatur 6fters der Begriff AR-
Algorithmus um aufdie beiden Konzepte/Realitaten zu referieren.
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Pronomen). (Vgl. Holger Wunsch 2010: 105).) Jede dieser Komponenten erfillt eine
bestimmte Aufgabe bei der Sprachverarbeitung bzw. bei den verschiedenen Etappen, die zur

Auflosung der Anapher fuhren.

Die erste eintretende Komponente ist der syntaktische Parser (Vgl. Ludger Paschen 2013:
60). Dieser funktioniert auf Basis der McCord’s SLOT-Grammatik und ist in einem
umfassenderen Uberblick in Lappin and McCord (1990a) dargestellt worden. Doch im Rahmen
dieser Arbeit werden wir nur einen begrenzten und Zzielgerichteten Uberblick tber seine Natur,
seine Eigenschaften, sein Funktionieren und seine Ziele wiedergeben. Wie der Name schon
hinausweist, verweist ein syntaktischer Parser auf einen automatisierten Prozess zur
Zerlegung von Sétzen in kleinen grammatischen Einheiten (Nomen, Artikel, Adverb, Verb,
Pronomen) (Vgl. Holger Wunsch 2010: 100). Ein syntaktischer Parser ist also ein Algorithmus
dessen Ziel darin besteht, alle bestehenden Einheiten eines Satzes als solches zu verzeichnen.
Und da diese Aktion (das Parsen/ die Zerlegung) eben nicht von Menschen, sondern eher von
Computer durchgefiihrt wird, soll dieser Zerlegungsprozess in einer Programmiersprache
aufgefasst werden. Anders gesagt, man muss den Zerlegungsprozess bzw. den
Zerlegungsalgorithmus  mit Hilfe einer informatischen Sprache schreiben bzw.
programmierent4’, Und die Programmiersprache, mit der der von Lappin &Leass (1994)

eingesetzte syntaktische Parser programmiert worden ist, heidt PROLOG!48,

Die Besonderheiten von Programmiersprachen liegt in der Tatsache, dass sie nur in einem
bestimmten Arbeitsfeld (Computerfenster) editiert und genutzt werden konnen. Dies hat
ndmlich fur Vorteil, dass Informationen Uber vorherigen Parser- - Ergebnisse
abrufbar sind. Es wird in der Tat Angaben Uber das Parsen von vorherigen Satzen in einem
Zwischenlager gespeichert (Vgl. Lappin & Leass 1994: 535). AuRer Informationen tber die
grammatische Natur und syntaktische Beziehungen (Kopf-Argument/ Kopf-Adjunkt) einer
einzelnen sprachlichen Einheit werden auch weitere Informationen fir den guten Weiterverlauf
des Aufldsungsprozesses bereitgestellt. Dazu auBern sich Lappin &Leass (1994) mit folgenden
Wortern aus:

RAP fonctionne principalement sur une représentation clausale de l'analyse Slot
Grammar de la phrase courante dans un texte (McCord et al. 1992). La représentation

clausale consiste en un ensemble de clauses d'unité Prolog qui fournissent des

147 Und da es verschiedene Programmiersprache gibt, wird man auch zwischen verschiedenen Parsers-Typen
unterscheiden kdnnen.
148 Auch mit dieser Programmiersprache (PROLOG) ist das RAP-System (Lappin &Leass (1994) herstellt worden.
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informations sur les relations téte-argument et téte-ajout de la structure de phrase que
la Slot Grammar attribue a une phrase (phrase). Les représentations clauses des quatre
phrases précédentes dans le texte sont conservées dans l'espace de travail Prolog. La
représentation du discours utilisée par notre algorithme est constituée de ces
représentations clausales, ainsi que de clauses unitaires supplémentaires déclarant les
reféerents du discours évoqués par les SN dans le texte et spécifiant les liens
anaphoriques entre les référents du discours ? Toutes les informations relatives a un
reférent de discours ou a son NP évocateur sont accessibles via un identifiant (ID), un
terme Prolog contenant deux entiers. Le premier entier identifie la phrase dans laquelle
se produit le SN évoquant, les phrases d'un texte étant numérotees consécutivement. Le
deuxiéme entier indique la position du mot principal du NP dans la phrase. (Vgl. Lappin
& Leass 1994 : 535 ; Traduit de Anglais vers Francais via www.onlinedoctranslator.com
le 28.01.2023 a 16h)

Wie Jean-Paul Bronckart & Ecaterina Bulea Branckart (2011) in einem Artikel zum Thema,
Clause, Phrase, Proposition? des Enjeux d’un débat conceptuel feststellen, existiert
tatsachlich in der Syntax verschiedene Ansétze zur Beschreibung der syntaktischen Einheit
»atz*, Je nachdem welches Merkmal im Fokus steht, werden verschiedene Begriffe eingesetzt
um auf den ,,Satz* zu referieren. Dies ist Beispielweise der Fall vom Begriff ,,Clause (Nomen)
oder clausal (Adjektiv)*“. Dieser kommt insbesondere zum Einsatz, wenn es sich darum
handelt, den Fokus auf die Fahigkeit eines Verbs Objekterganzungen zu fordern; man redet
auch von der ,,Syntaxe de rection“ (J.P. Bronckart & E.B Bronckart 2011: 209). Genau in
diesem Paradigma ist die Solt-Grammatik (Lappin and McCord 1990a) geankert worden.
Diese Grammatik zielt ndmlich darauf ab, die Clause (also Sétze) auf Basis von in Clausen
bestehenden Kopf-Argument & Kopf-Adjunkt zu analysieren.

Aus dem obig stehenden Zitat ergibt es sich, dass der syntaktische Parser, in sich selbst, ein
Algorithmus zur Satzanalyse auf Basis der Solt-Grammatik (Lappin and McCord 1990a) ist.
Der Algorithmus ist, wie schon oben erwahnt, mit Hilfe einer Programmiersprache namens
PROLOG implementiert worden. Davon ausgehend, lasst sich also der von Lappin & Leass
(1994) eingesetzte Parser als ein Analysator (Tool)!4?, der darauf abzielt, Sétze eines Textes

in Prolog-Clause zu verzeichnen (Vgl. Lappin & Leass 1994 : 535). Diese Prolog-Clause/-

149 Man redet auch von Natural Language Processing ressources (NLP-Ressource). Es gibt in der Tat verschiedene
Ressourcen solcher Arten, die schon zumEinsatz bereits sind. Man brauche sie dennoch nur an demangestrebten
Ziel/ AR-System (In unserem Fall) anzupassen.
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Einheiten werden fir jedes Element eines Satzes gebildet, wobei nur Angaben Uber die
vierletzten verarbeiteten Sétze im Zwischenlager archiviert bleiben. (Vgl. Ebd.: 535). Und wie
schon zuvor hingewiesen, werden auBer Informationen tber Kopf-Argument-Beziehungen und
Kopf-Adjunkt- Beziehungen auch Angaben dber im Text erwédhnten Referenten sowie deren
jeweiligen NP150 zum Abruf bereitgestellt. Nun wird auf Basis der Reprasentation des Textes
in dieser Prolog-Clause/ Prolog-Unit der RAP-Algorithmus (Lappin & Leass 1994)
entwickelt und spéter auch mit Hilfe der PROLOG-sprache implementiert.

Zusammengefasst, lasst sich also feststellen, dass Lappin & Leass (1994) mit dem Einsatz des
syntaktischen Parsers (Lappin and McCord (1990a) darauf abzielen, nicht nur alle NPs und
Pronomen (P) eines Textes sowie auch deren jeweiligen Referenten zu identifizieren und als
solche fir den Weiterverlauf der Prozedur, in Prolog-clausen, zu verzeichnen, sondern auch
alle im Inputtext bestehenden grammatischen (Kopf-Argument und Kopf-Adjunkt) zu
verzeichnen. Aullerdem wird u.a. im Parser auch zwischen bestimmten und unbestimmten
NPs einerseits und zwischen sprachlichen Einheiten, die neue Referenten einfihren und
solchen, die schon erwahnten Referenten wiederaufnehmen, unterschieden. (Vgl. Renata
Sevcikova 2005: 33). Und wie in dem obig stehenden Zitat deutlich erklart, werden all diesen
Informationen Uber NPs und Pronomen dank Prolog-Einheiten/ Prolog-clausen jeder Zeit
abrufbar sein; zumindest fir die 3 Satzen, die den aktuellen Satz vorangehen (Vgl. Lappin &
Leass 1994: 535)

Im Anschluss an der Identifizierung von im Input bestehenden NPs und Pronomen (also nach
dem Einsatz des syntaktischen Parsers) wird, in einer nachsten Etappe, erstens eine Prozedur
zur ldentifikation von pleonastischen Pronomen eingeschaltet und zweitens, nach
Ubereinstimmungen in Kongruenzmerkmalen zwischen dem Reflexivoronomen (Anapher) und
den moglichen Antezedenzien (NPs) , einen Anbindungsalgorithmus (Lappin et McCord

1990b) zur ldentifizierung und zugleich Auflésung von Reflexivpronoment®! losgefahren.

150 Toutes les informations relatives a un référent de discours ou a son NP évocateur sont accessibles via un
identifiant (ID), un terme Prolog contenant deux entiers. Le premier entier identifie la phrase dans laquelle se
produit le SN évoquant, les phrases d'un texte étant numérotées consécutivement. Le deuxiéme entier indique la
position du mot principal du NP dans la phrase. (Vgl. Lappin & Leass 1994 : 535)

151 Die linguistischen Heuristiken, die den Anbindungsalgorithmus zur Auflésung von Reflexivpronomen
zugrunde stehen, sind bei Lappin & Leass (1994) wie folgendes formuliert worden: A noun phrase N is a possible
antecedent for a reflexive or reciprocal A if one of the five rules below can be applied: 1. A is in the argument
domain of N, and N fills a higher argumentthan A. 2. Ais in the adjunct domain of N. 3. Ais in the NP domain of
N. 4. N isan argument of averb V, there isan NP Qin the argument domain or the adjunct domain of N such that
Q has no noun determiner, and (i) Ais an argument of Q, or (ii) Ais an argument ofa preposition PREP and
PREP is an adjunct of Q. 5. Ais a determiner of a noun Q, and (i) Q is in the argument domain of N and N fills a
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(Vgl. Holger Wunsch 2010: 107). Die im Satz verbliebenen Pronomina werden als potentielle
anaphorische Pronomina verzeichnet. Und fir jedes dieser Pronomina werden auch alle
moglichen Antezedens-kandidaten (NPs) intra- oder intersentialer Natur auf eine Liste
eingetragen. Dabei wird jedem Kandidaten (NP) einen Salienz-Wert/ eine Salienz-
Gewichtung zugeschrieben, welche ihrerseits die Summe von mehreren Salienz-Faktoren ist:
Man redet auch vom Gewichtungs-Mechanismus®2 (Vgl. Ludger Paschen 2013: 60)

Zur Berechnung dieses Salienz-Werts/ dieser Salienz-Gewichtung und der daran
anschlieBenden  Relevanz  von  Aquivalenzklassen (Elemente  einer  koreferentiellen
Kette/Gruppe von koreferentiellen Ausdriicken) kommen wir gleich zuriick. Doch zuvor
mdchten wir darauf hinweisen, dass Kandidaten, die nach dem Pronomen auftreten, schwer
benachteiligt werden. (Riickzug von etwa 100 Punkten). Man redet auch vom CATAPHORA
PENALTY (Vgl. L.Paschen 2013: 60). Dies hingegen, werden Kandidaten, die (in der
sprachlichen Kette) vor dem anaphorischen Pronomen auftreten beginstigt (Zuschreibung von
positiven Werten, je nach der syntaktischen Funktion der NP). Davon ausgehend, wird eine
Salienz-Werteschwelle (etwa der Durschnitt des Salienz-Werts von allen in der Liste
vorhandenen Antezedens-kandidaten) berechnet. Somit werden alle Antezedens-kandidaten,
die unter der Schwelle stehen, automatisch vom Auswahlprozess ausgeschlossen (Vgl. Lappin
& Leass 1994: 537). Die verbliebenen Kandidaten werden dann zundchst einen Numerus-
Genusstest  (Einsatz  eines auf Basis  Genus-Numerus-prinzipien  aufgebauten
morphologischen Filters) unterzogen und danach, falls notig, auch einen syntaktischen Test

durchfilhren missen. Ziel des auf Basis Bindungsprinzipien von Noam-Chomsky (1981)153

higher argument slot than Q, or (ii) Qis in the adjunct domain of N. (Vgl. Lappin & Leass 1994:538-539 zit. nach
Holger Wunsch 2010: 107)

152 Noch als Scoringssystem (L. Paschen 2013) bezeichnet, schreibt der Gewichtungsmechanismus jeder NP
aufgrund von bestimmten Faktoren einen Wert zu. Als Gewichtungsfaktoren gelten Satznéhe, Subjekte,
existentielle Konstruktionen (Konstruktionen mit there is/there are), Objekte, Hauptnomen und nicht-adverbiale
NPs. Diese Gewichtungsfaktoren haben einen bestimmten anfanglichen Wert. Der Anfangswert fir Satznéhe ist
beispielsweise 100, der Anfangswert fiir Subjekte 80. Die Anfangswerte sind in [Lappin et al. 1994:541]
aufgefiihrt und werden im Verlauf des Prozesses vermindert. Mit jedem neuen Satz wird der aktuelle Wert fiir
jeden Faktor halbiert. Wenn ein Faktor einen Wert nahe 0 erreicht, wird er entfernt. Auch jede koreferentielle
Kette erhalt eine Gewichtung. Dieser Gewichtungswert ist die Summe der ak tuellen Gewichtung von allen
Faktoren, in deren Reichweite mindestens ein Element der koreferentiellen Kette liegt. (Mgl. Renata Sevcikova
2005: 33).

153 Wie gerade schon angesagt, haben Lappin et McCord (1990a) einen syntaktischen Filter auf Beine gestellt,
umdas Systemin die Lage zu versetzen, alle Paare zu finden, die nicht anaphorisch sein kénnen. (Vgl. Holger
Wunsch 2010: 105). Dieser syntaktische Filter basiert auf folgende Bindungsprinzipien von Noam-Chomsky
(1981):

1)Argument domain: P is in the argument domain of a phrase N ifand only if P and N are both arguments ofthe
same head. 2) Adjunct domain : P is inthe adjunct domain of a phrase N ifand only if N is an argument of a head
H, P is the object of a preposition PREP and PREP is an adjunct of H. 3) NP domain: P is in the NP domain of
N ifand only if N is the determiner of a noun Q and P is an argument of Qor P isthe object ofa preposition PREP
and PREP isan adjunct of Q. 4) Containment A: P is contained in aphrase Q if P iseither immediately contained
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hergestellten syntaktischen Filters®* ist es, zu prifen, ob sich in den verblieben Kandidaten
keiner befindet, der syntaktisch betrachtet, niemals in einer anaphorischen Situation mit dem
Pronomen stehen konnte (Vgl. Holger Wunsch 2010: 105). Bliebe es nach all dieser Etappen
mehr als einen Kandidaten, dann wird derjenige mit der hochsten Salienz-Gewichtung
ausgewahlt. Haben die verbliebenen Kandidaten die gleiche Salienz-Gewichtung, dann wird
derjenige Kandidat vorgezogen, welcher dem anaphorischen Pronomen am nachstens
steht.

Wie schon zuvor erwéhnt, sieht die Berechnung der Salienz eines Ausdrucks bei Computern
etwa anderes als bei Menschen aus. In der Tat, wird bei menschlicher bzw. bei manueller
Auflosung von Anaphern direkt einem Antezedenskandidaten (NP), je nach seiner
syntaktischen Funktion im Satz, eine Werte zugeschrieben (Sofac 2021: 45). Diese Werte
bleibt bis zum Prozessende (Auswahl des richtigen Antezedens) fest und unverandert. Anders
ausgedriickt, man wird bei Ambiguitaten-fallen'>> immer den hochrangierten
Antezedenskandidaten auswahlen. In diesem Sinne werden beispielweise immer Subjekte als
Objekte praferiert (Oblikheits-Hierarchie: Subjekt > direktes Objekt > indirektes Objekt
>Adjunkte. (Vgl. M.Kritka WS 2007: 9). Neben der Oblikheits-Hierarchie als
Desambiguierungsmittel treten noch weitere Mittel ins Spiel. Dazu zahlen die Fermn-Néahe-
Regel (Vgl. Kubczak 2016: 231) und der syntaktische Parallelismus!®® (Vgl. Renata

in Q, i.e. an argument or an adjunct of Q; or P is immediately contained in some phrase R, and R is contained in
Q. (Vgl. Lappin & Leass 1994:538-539 zit. nach Holger Wunsch 2010: 107)

154 Auf Basis dieser obenstehenden Einstellungen haben Lappin & Leass (1994) die folgenden Heuristiken zur
Identifizierung und Verzeichnung in Prolog-Unit von nicht-koreferenten Ausdriicken eines gegebenen
Satzes. (Vgl. Ludger Paschen 2013: 60)

RESTRIKTIONEN BEISPIELE

P und N stimmen in den Kongruenzmerkmalen nicht Giberein | *The woman; said that hej is
funny.

P ist im Argumentbereich von N *Shei likes her;.

P ist im Adjunktbereich von N * Shej sat near her;.

P ist ein Argument des Kopfes H, N ist kein Pronomen und | *Hei believes that the mani is

in H enthalten amusing.

P ist im NP-Bereich von N * Johnis portrait of him; is
interesting.

P ist ein Artikel des Nomens Q und N ist in Q enthalten *Hisi portrait of John; is
interesting.

Abb. 16: Syntaktischen Einschrankungen zur Ausschliessung von Koreferenz, basierend auf [Lappin et al.
1994:538] (Vgl. Renata Sevcikova 2005: 33).

155 Fine Ambiguitat wahrend der Auflosung einer Anapher steht vor, wenn es immer noch mehr als einen
Kandidaten gibt; und dies obwohl morphologische Kongruenzen zwischen Anapher und potentiellen
Antezedenzien schon durchgezogen worden sind.

156 Man redet noch von dem Prinzip des Parallelismus in Bezug auf grammatikalische Rollen (Vgl. Renata
Sevcikova 2005: 33).
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Sevcikova 2005: 33). Wéhrend das erste Prinzip es besagt, dass der Kandidat, der der Anapher
am néchsten steht, préaferiert wird, weilt das zweite darauf hin, dass der Antezedens-kandidat,
der zusammen mit der Anapher die gleichen syntaktischen Funktionen teilt, besser bewertet

wird als einer, der sie nicht teilt.

Doch im Gegensatz zu Menschen, die es leicht zwischen Subjekte und Objekte in Séatzen
unterscheiden konnen, ist dies bei Computern leider nicht der Fall. Computer konnen dank
syntaktischen Parsens lediglich nur die grammatische Natur von Satzelementen
identifizieren. Sie missen also mit diesen wenigen Angaben weitervorankommen konnen; und
zwar bis sie, grob betrachtet, den Antezedenskandidaten gefunden haben. Der Weg dorthin
lasst sich, wie schon seit dem Anfang dieses Teils illustriert, in mehreren Etappen
strukturieren. Die erste Etappe besteht darin, den Satz zu parsen, also den Satz so zu zerlegen
bis jede seiner Konstituenten erkennbar wird und anhand ihrer jeweiligen grammatischen Natur
in einem Zwischenlager (Arbeitsplatz) im PROLOG-Arbeitsfenster gelagert wird (Vgl.
Lappin & Leass 1994: 543-546). Die Speicherung im Zwischenlager erfolgt wie Folgendes:

- Fur jedes Satzelement wird ein Prolog-1D (ldentifiant Prolog) eroffnet.

- Der Prolog-1D besteht aus zwei Nummern. Wéhrend die erste Nummer auf die Position
des Satzes im Text verweist, referiert die zweite Nummer eher auf die Position des
gespeicherten Elements im Satz. (Vgl. Ebd.: 543-546)

- In jedem Prolog-ID befinden sich die folgenden Merkmale: Informationen Uber die
grammatische Natur des entsprechenden Satzelements; Angaben (Uber Kopf-
Argument &Kopf-Adjunkt Beziehungen; Angeben uber die
Bestimmtheit/Unbestimmtheit einer NP; Angaben, darlber, ob es sich um definite,
indefiniten oder reflexive Pronomen handelt; Angaben darlber, ob das Element zum
ersten Mal erscheint usw....(Vgl. Ebd.: 543-546)

- Weiterhin werden auch, nach dem Einsatz von weiteren Komponenten des AR-System,
wie etwa der syntaktische Filter, weitere Angaben zu jedem Prolog-ID automatisch
hinzugefugt. Dazu zéhlt beispielweise Angaben dber die Moglichkeiten wvon

Satzelementen in einer anaphorischen Beziehung zu stehen. (Vgl. Ebd.: 543-546)

Wie gesagt, RAP (Lappin &Leass 1994) ist ein Algorithmus zur Aufldsung von anaphorischen
Pronomen der dritten Person Singular. Doch eben wie andere Algorithmen [asst sich auch RAP
(Lappin &Leass 1994) mit Hilfe einer informatischen Sprache automatisieren, also in einem
vom Computer verstandlichen Verfahren umwandeln. Die informatische Sprache PROLOG

wurde fur den Automatisierungsprozess ausgewahit. RAP (Lappin &Leass 1994) lasst sich
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daher nur auf eine clausale Reprasentation von Texten einsetzen. Und eine clausale
Reprasentation eines Textes ist nicht anders als eine Reprasentation von Texten mit Hilfe von
PROLOG-ID (Vgl. Ebd.: 543-546). Und wie schon oben eingefuhrt, wird RAP (Lappin &Leas
1994) nach dem Einsatz des Parsers (Lappin and McCord (1990a) in der Lage sein, Pronomen
von NP zu unterscheiden. Und nach dem jeweiligen Einsatz von zwischen Modulen (zwischen
Algorithmus) zur Auffindung und Aufldsung von pleonastischen und reflexiven Pronomen,

werden dann Antezedenten fur die verbliebenen Pronomen gesucht.

Dafiir wird, wie oben schon hingewiesen, jeder NP eine Prolog-ID gegeben. Dieser besteht
aus zwei Nummern, die erste Nummer verweist auf den Satz, in dem sich die NP befindet, und
die zweite Nummer eher auf die Position des Kopfs der NP im Satz. Diese Verzeichnung von
NP anhand Prolog-ID wird jeweils fur jede 4 Satze durchgezogen. (Vgl. Lappin & Leass
1994: 543-546). Nach dem vierten Satz werden die vorherigen Daten geldscht und eine neue
Identifizierung fangt wieder an. Das Besondere an dieser Methode der ID-Identifizierung
liegt dann in der Tatsache, dass sie dem Computer ermdglicht auf vorherige etablierte
Merkmale zuzugreifen, um dann Entscheidungen zu treffen. Es ware in der Tat fir den
Computer nicht moglich, ohne diesen Zugriff auf gespeicherte Informationen zu wissen, ob
eine NP neue im Text erscheint oder schon erwéhnt worden ist; bestimmt oder unbestimmt ist;
zu einer koreferenten Kette gehdrt oder nicht und welche syntaktische Funktion sie besitzt
(Subjekt oder Objekt). Und mit all diesen Informationen und anhand eines
Gewichtungsmechanismus, der gleich erklart wird, wird der Computer bzw. das RAP-System

in die Lage versetzt, pronominale Anapher aufzulsen.

Was den Gewichtungsmechanismus angeht, wird jeder NP, je nachdem, ob sie sich in einer
Einflusszone eines  Salienz-Faktors!®” befindet, eine bestimmte  Anfangswerte
zugeschrieben. Diese Anfangswerte wird dann halbiert jedes Mal, wenn man von einem Satz
zu einem anderen geht. Am Ende des Prozesses konnte es also dazu kommen, dass ein Salienz-
Faktor beziglich einer bestimmten NP eine Werte 0 (null) erhdlt, und dies obwohl er zuvor
auf 100 war. Konkret gesagt, wird eine Salienz-Werte fir jede NP eines Satzes kalkuliert; und
zwar egal, ob die NP zu den mdglichen Antezedenten einer beliebigen Anapher gehort oder
nicht. Und diese Salienz-Werte ist, wie schon oben gesagt, die Summe von allen Salienz-
Faktoren, die einen Einfluss auf die entsprechende NP tben (Vgl. Lappin & Leass 1994: 543-

157 Der Begriff Einflusszone eines Salienzfaktors lasst sich durch die folgende Situation illustrieren: Wenn ein
sprachliches Element (hier eine NP) sich beispielweise vor oder nach dem Verb befindet, dann wird es vom RAP
(Lappin &Leass 1994) verzeichnet als ein Element, das in der Einflusszone des SUBJEKT und des OBJEKT
steht und wird deswegen die beiden entsprechenden Gewichtungswerte (80+50) zugeschrieben.
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546). Es kann also dazu kommen, dass eine NP etwa 210 Punkte als Salienzwerte im ersten
Satz erweist, aber befindet sich trotzdem 3 weitere Sétzen spater mit einer Salienzwerte von
etwa 50 Punkte. Anders ausgedriickt, es wird eine Salienzwerte (Summe aller an einem
Moment in Kraft auftretende Salienzfaktoren) fur jede NP des Textes kalkuliert, und nur NP
mit einer Salienzwerte gleich/lber die Salienzschwelle® werden berlcksichtigt. Stellen wir
zundchst die im RAP-System (Lappin & Leass 1994) eingesetzten Salienzfaktoren und deren

jeweiligen Gewichtung dar.

Salience factor Value

Positional salience factors

Sentence recency 100

Salience factors based on grammatical role

Subject emphasis 80
Existential emphasis 70
Accusative emphasis 50

Indirect object and oblique complement emphasis | 40

Head noun emphasis 80

Non-adverbial emphasis 50
Tabelle 11: Salienzfaktoren und Gewichtungen bei RAP (\Val. Holger Wunsch 2010:106)

Salienzfaktoren Gewichtung
RECENCY159 100
Subjekt (SUBJ) 80

HEAD NOUN?160 80
Existentielle Konstruktionen (EXIST) Wie zB.: ,,Es gbt emen Hund” 70

Direktes Objekt (DO) 50
NON-ADVERBIAL®! 50
Indirektes Objekt (10) 40

158 Durschnitt der Salienzwerte aller NPs, die in der Antezedenskandidatenliste vorhanden sind.

159 RECENCY belohnt das Auftreten im gerade verarbeiteten Satz und wird de facto auf jeden Referenten
angewandt.

160HEAD NOUN emphasis ist gegeben, wenn sich die NP des Referenten nichtin einer anderen NP befindet. (\Vgl.
L.Paschen 2013: 60)

161 NON-ADVERBIAL emphasis liegt vor, wenn sich die NP nicht in einer adverbialen PP befindet. (Vgl. Ebd.:
60)
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PARALLELISMUS162 35
Prapositionalobjekt (PO) 30
CATAPHORA PENALTY163 -100
Tabelle 12: Erweiterung von Salienzfaktoren und deren jeweiligen Gewichtung bei
Lappin & Leass 1994 (Vgl. L.Paschen 2013: 60)

e Fazit & Grenzen

Die Aufidsung von Anaphern in RAP (Lappin & Leass 1994) ist ein zweistufiger Prozess.
Und da der Suchraum potenzieller Antezedenzien eines Pronomens zundchst alle
Nominalphrasen enthélt, die dem Pronomen vorangehen oder folgen (was sehr viel sein
konnen), verwendet RAP (Lappin & Leass 1994) im ersten Schritt einen morphologischen
und einen syntaktischen Filter, die dazu beitragen, den Umfang des Suchraumes zu reduzieren.
Waéhrend der morphologische Filter dazu eingesetzt wird, alle potenziellen Antezedenzien, die
nicht mit dem Pronomen in Person, Numerus oder Geschlecht ubereinstimmen, zu entfernen;
entfernt der syntaktische Filter alle mdglichen Antezedenzien, die Bindungsprinzipien (Noam-
Chomsky 1981) verletzen wirden, wenn sie mit einem Reflexiv- oder Personalpronomen
gepaart wirden. Der zweite Schritt ist der tatséchliche Losungsschritt. RAP (Lappin & Leass
1994) verwendet eine Salienzhierarchie, die den syntaktischen Funktionen und positionellen
Merkmalen bestimmte Gewichtung zuschreibt (siehe Tabelle 9&10). Danach summiert RAP
alle Gewichtungen, die einem potentiellen Antezedent zugeschrieben wurde und berechnet
somit seinen Salienz-wert. RAP (Lappin & Leass 1994) wahlt schlieRlich den Kandidaten mit

dem hochsten Salienz-wert als Antezedens des Pronomens aus.

Das System RAP (Lappin & Leass 1994) weist zwar einige Grenzen auf, denen wir im Rahmen
dieser Arbeit nicht in Einzelheiten nachgehen werden. Es steht beispielweise fest, dass die
Unmaglichkeit des Algorithmus zwischen Haupt- und Nebensétze zu unterscheiden, dazu
fuhrt, dass falsche NPs als moglichen Antezedens-Kandidaten verzeichnet werdent®4 (Vgl.
Holger Wunsch 2010: 107). Weiterhin kommt es auch zur Wahl falschen Antezedens, wenn

162 DER PARALLELISMUS steht vor, wenn Anapher und Antezedent in gleicher syntaktischer Funktion auftreten
(Vgl. Ebd.: 60)

163 CATAPHORA PENALTY steht vor, wenn die Anapher vor dem Antezedenten steht. Zu merken ist allerdings,
Die letzten zwei Faktoren, sind nicht-permanent, d.h. ihre Werte werden nicht im DM gespeichert, sondern nur
fur einzelne Pronomen addiert. (Vgl. Ebd.: 60)

164 Und dieser Fehler wird Auswirkungen auf den ganzen Aufldsungsprozess haben. Vor allem, wenn wir
bedenken, dass die Salienzschwelle héchst von der Salienzwerte jeder einzelnen NP abhéangig ist.
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der richtige Kandidat beispielweise in einer anderen NP eingebettet ist oder sich in einer
anderen syntaktischen, fuir die Gewichtung ungiinstigen, Position befindet. (Vgl. Lappin &
Leass 1994: 550-551). Aus all diesen Grinden wurde ein auf statistisches Verfahren
basierendes Verbesserungsmodul, namens RAPSTAT eingebaut.  Allerdings liegt die
Erfolgsrate von RAP bei 86%; und mit dem Einbau dieses statistisch gemessenen
lexikalischen Préaferenzen-Moduls, das mit der Technik von Kollokationsmuster
funktioniert, wurde eine Verbesserung um etwa 3% beobachtet, also 89% fur RAP nach dem
Einbau von RAPSTAT!6> (Vgl. Ebd.551).

4.2.1.2.Der wissensarme Ansatz von Kennedy & Bougarrev (1996): Die sogenannte KP-
RAP

Ebenso wie RAP von Lappin & Leasss (1994) ist der KP-RAP ,,knowledge-poor RAP“ von
Kennedy und Bougarrev (1996) auch eine auf Heuristik basierende Prozedur zur Resolution
von Anaphern. Doch im Gegensatz zu Lappin & Leass (1994) zielte Kennedy und Bougarrev
(1996) darauf ab, die linguistischen (Syntaktischen & morphologischen) Einschrankungen, die
bei RAP (1994), wie eben oben erlautert, sehr umfangsreich sind, zu reduzieren (Vgl. Don
Tuggener 2016:59). Die beiden Forscher gingen namlich von der Feststellung aus, dass RAP
(1994) nur funktionieren kann, wenn diese umfangsreichen bzw. tiefen linguistischen
Kenntnisse (Einschrankungen) schon vorhanden sind bzw. schon mit Hilfe eines Parsers
generiert worden sind. Und da Parser oder syntaktische Analysator meistens fir bestimmte
Zwecke bzw. zur Analyse bestimmter Textypen konzipiert sind, fehlt es einem namlich schwer
irgendeinen Parser auszuwahlen und ihn auf einen beliebigen Text einzuwenden. Und zwar,
weil man nicht sicher sein wird, ob gewinschte linguistische Einzelheiten, die fir den Start der
Aufidsungsprozedur (des Algorithmus) notig ist, tatsachlich erzeugt werden konnen. Bel
solchen Fallen redet man von Reimlosigkeit zwischen der Auflosungsprozedur und dem Parser.
(Vgl. Don Tuggener 2016:65).

Von dieser Feststellung ausgehend, haben Kennedy und Bougarrev (1996) eine

Resolutionsprozedur  entwickelt, welche wenige linguistische Informationen aus dem

165 Des expériences ont été menées avec une amélioration de I'algorithme qui apporte des informations modélisées
statistiquement concernant les relations sémantiques et réelles a la procédure de décision de I'algorithme . Fait
intéressant, cette amélioration n‘améliore que marginalement les performances de I'algorithme (de 3 %). (Vgl.
Lappin & Leass 1994 : 551 Traduit de Anglais vers Frangais via www.onlinedoctranslator.com le 28.01.2023 &
16h)
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Inputtext benotigt, um funktionsfahig zu sein, also um Anaphern findig zu machen und sie
gleich aufiosen zu konnen. Die beiden Forscher konnten, in der Tat, einen Algorithmus
entwickeln, der, im Gegensatz zu RAP (1994), nur mit einfachen bzw. oberflachlichen
morphosyntaktischen Annotationen'®® funktionieren kann. Noch als KP-RAP « knowledge-
poor RAP » bekannt, funktioniert der Algorithmus von Kennedy und Bougarrev (1996) auch
in zwei Schritten. Beim ersten Schritt werden Daten fir die konkrete Auflésungsprozedur
bereitet (Analyse der oberflichlichen Struktur des Inputs). Und im Anschluss darauf wird dann
die konkrete Auflésungsprozedur losgefahren (Vgl. Ebd.: 63). Die erste Phase, also die
Annotation und die darauffolgende Extraktion ndtiger linguistischen Kenntnisse aus dem
Inputtext, lasst sich mit Hilfe eines morphosyntaktischen Tagger namens LINGSOFT
durchfihren. Im Anschluss an der Annotation werden dann Pronomen der 3ten Person Singular
aufgeldst. Das Aufidsungsverfahren bei Kennedy und Bougarrev (1996) adhnelt in fast allen
Punkten (Einsatz eines morphologischen Filters, eines syntaktischen Filters und bei der
Berechnung der Salienz von einzelnen potentiellen Antezedenten) dem von Lappin und
Leass (1994) 167, Sogar die Auswertungsprozedur ihres Algorithmus ist das gleiche, das zur
Auswertung von RAP (1994) gebraucht wurde. Doch mit einer Leistung von etwa 75% liegt
KP-RAP (1996) weit hinter der Leistung von RAP (1994), welche sich um 86% erhoht (Vgl.
Ludger Paschen 2013: 60). Grinde dieser Weithinterlegung ist ndmlich die Tatsache, dass KP—
RAP (1996) auf Texte aus verschiedenen Doménen getestet worden ist, wahrend RAP (1994)
nur fur Texte eines einzigen Bereichs (Informatik) konzipiert sind. Ein weiterer Grund zur
Erklarung dieses Unterschieds ist namlich die Quantitdt und Qualitdt von linguistischen
Informationen, die beim Auflosungsprozess beriicksichtigt werden. Wahrend tiefe Kenntnisse
bei RAP (1994) bericksichtigt werden, werden bei KP-RAP (1996) eher oberflachliche
Sprachmerkmale aufgehalten und im Prozess mitberechnet. (Vgl. Holger Wunsch 2010:114)

4.2.1.3.Die Ubertragung von RAP ins Deutsche (G-RAP) 168
4.2.1.3.1. Der Ansatz von Hinrichs & Co. (2005)

168 Kenntnisse, die nach Anwendung eines Parsers erzeugt werden.

167Aus diesem Grund werden wir diesem Verfahren, in Rahmen dieser Erlauterung, nicht in Einzelheiten
nachgehen. AulRerdemist die Grundabsicht dieses Kapitels, genlige Kenntnisse tber bestehende AR-Systeme zu
sammeln, um dann, im Anschluss darauf, ein eigenes automatisches Auflésungsverfahren auf Beine stellen zu
kénnen.

168 German-RAP
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Das System RAP (1994) ist von Autoren, wie Schiehlen (2004), Hinrichs et al. (2005), Holger
Wunsch (2010) und Paschen 2013) zu der deutschen Sprache angepasst worden. Im Gegensatz
zur englischen Variante, die auf die Textgattung technische Handbicher (Gebrauchtexte aus
dem informatischen Bereich) getestet wurde, sind die deutschen Varianten der RAP also die G-
RAP eher auf den TiBa-D/Z-Korpus®® (eine aus deutschen Zeitungstexten bestehende
Datenbank) evaluiert worden (\Vgl. Don Tuggener 2016: 71). Doch eben wie KP-RAP (1996)
verfolgen die deutschen Varianten immer das urspringliche Muster, das bei RAP (1994)
ersichtlich ist. Allerdings merkt man einige Abweichungen von den urspriinglichen Prinzipien,
vor allem, wenn es darangeht, Gewichtungswerte an bestimmten Salienzfaktoren
zuzuschreiben. Nach etlichen empirischen Verssuchen gelingt es den deutschen Forschern
Eigenartigkeiten des Deutschen bei der Modellierung der Salienz (Mechanisierung der
Berechnung der Salienz eines Diskursreferents (DR) / Ausdrucks) zu bericksichtigen (V.
Ebd.: 70). Es wurde in der Tat neue Gewichtungswerte fur das Deutsche entwickelt (Siehe
dazu die folgende Tabelle). Und diese Anpassung der Gewichtungswerte zu den deutschen
Sprachprinzipien ist von groBer Relevanz, denn die im RAP (1994) bestehenden
Gewichtungswerte fir die Modellierung der Salienz im Englisch entworfen worden sind und
lassen sich deshalb nur schwer ins Deutsche Wert zu Wert Ubertragen. (Vgl. Hinrichs & Co.

2005). Was das Berechnungsverfahren in sich selbst aber angeht, bleibt dieses jedoch dasselbe.

Feature Weight
Subject emphasis 170
Accusative object emphasis 70
Dative object emphasis 50
Genitive object emphasis 50
Head noun emphasis 80

Short distance cataphora penalty | -80

Long distance cataphora penalty | -175

Parallelism reward 35

Current sentence reward 20

169 Die TUbinger Baumbank des Deutschen/Zeitungskorpus (TtBa-D/Z) wurde von der Sektion Allgemeine
Sprachwissenschaft & Computerlinguistik der Universitat Tubingen entwickelt und beinhaltet in dem hier
verwendeten Release 8 (Beck 2013) etwa 75.000 morphosyntaktisch sowie text- und diskurssemantisch
annotierte Satze aus der deutschen Zeitung , die tageszeitung”, was ca. 1,4 Mio. Tokens bzw. 3.000 Texten
entspricht. Mit mehr als 100.000 Anaphorik- und Koreferenzrelationen bietet die TiiBa-D/Z das zurzeit
umfangreichste deutschsprachige Korpus mit derartigen Annotationsebenen (Vgl. Ludger Paschen 2013: 58).
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Tabelle 13: Features and their weights in RAP-G, Hinrichs et al. (2005)’s adaption of

Lappin and Leass (1994)’s approach to English third person pronoun resolution. (Vdl.
Hinrichs et al. (2005) zit. nach Don Tuggener 2016: 70)

4.2.1.3.2. G-RAP nach Hollger Wunsch (2010)

Auch H. Wunsch (2010) hat RAP (1994) ins Deutsche Ubertragt. Ebenso wie Heinrich &Co.
(2005) nimmt er als Inputtext Ausschnitte des TuBa-D/Z und bewahrt zugleich auch die
gleichen fir das Deutsche erfundenen Salienzwerte. Der Inputtext, auf dem er seine Prozedur
evaluiert, besteht aus etwa 1 188 Artikel, dies entspricht etwa 25 312 Séatze und genau 13 278
Pronomen (Personal, Reflexiv und posessiv) der dritten Person. Doch im Gegensatz zu der
Lappin & Leass (1994) Prozedur, in der einen Zwischenalgorithmus zur Ausfilterung von
pleonastischen Pronomen eingesetzt wurde, durchfiihrte H. Wunsch (2010) diese Aktion mit
Hilfe der urspriinglichen Annotation des Korpus, also mit Hilfe des Goldstandards. Das

folgende Schema illustriert die Menge der verarbeiteten Pronomen.

no relation (1364) cataphoric (863)
expletive (1838)

bound (573)

anaphoric (8620)

Abbildung 7: Distribution of referential relations of third person pronouns in the first 1

188 articles of the TuBa-D/Z treebank. The relations in dark gray” are handled by G-RAP.
(Vgl. Holger Wunsch 2010: 114)

Aus dem obigen Schema steht es nadmlich fest, dass der Ansatz von Holger Wunsch (2010),
also die G-RAP (2010) eine Art Verlangerung und vor allem auch, wie wir es gleich anhand
einiger Merkmale sehen werden, eine Art Verbesserung der G-RAP (2005) ist. Die G-RAP

(2005) wurde némlich fur Inputtexte entwickelt, die nicht mehr als 350 Pronomina enthalten.
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Uberschreitet ein Text diese Grenze, dann buggiert das System. Im Gegensatz zum System von
Hinrichs & Co. (2005) kann G-RAP (2010) genaue 13 278 in einem Inputtext bearbeiten. In
den beiden folgenden Schemen wird der Ansatz von Holger Wunsch (2010) zusammengefasst.
Wahrend die erste Abbildung alle Schritten des Algorithmus bzw. alle Module des Systems
zeigen, fokussiert die zweite Abbildung eher auf die Beschreibung der Berechnung der

Salienz eines potentiellen Antezedens im System.

Resolution of anaphora
procedure

<4

Pick next sentence

41_

Pick next pronoun

‘_

each candidate

v

Filter candidates

v

Resolve candidates

v

<7> Calculate salience of >

(/,»«—*"/j:/\n tecedent(s )‘17-7‘\"*».,‘\‘11 o
=l found? e

‘ Update equivalence

classes

v

Output /

-

e antecedents //

i

—  More pronouns?
Tno
yes

—_  More sentences?

no

Abbildung 8: Flow chart of German RAP (Vgl. Holger Wunsch 2010: 122)
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‘ Computation of salience ‘

v

Pick next candidate
antecedent

Y

Calculation of salience factors

* Current sentence reward

* Intra-sentence cataphora penalty

* Inter-sentence cataphora penalty

* Grammatical function (ON, OA, OD,
0G)

* Non-embedded NP reward

* Parallelism of GF reward

\/

Sentence recency update

Y

Equivalence class
salience update

\

More antecedents?

Abbildung 9: Computation of salience value. (\Vgl. Ebd. : 123)
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4.2.1.3.3. Der Ansatz von Ludger Paschen (2013)

Ein weiterer Autor, der RAP (Lappin & Leass 1994) zu der deutschen Sprache angepasst hat,
ist Ludger Paschen (2013). Im Gegensatz zu seinen Vorgangern, die weiterhin mit der
PROLOG-Sprache gearbeitet haben, implementiert Ludger Paschen (2013) seinen
Algorithmus mit der Version 2.7. der informatischen Sprache/ Programms namens
PYTHON (Vgl. Ludger Paschen 2013: 61). Ebenso, wie seine Vorganger benutzt er Fragmente
des TuBa-D/Z- Korpus als Input seines Programms. Grob betrachtet, wird das Programm nach
dem Empfang des Inputs darilber abreiten Aquivalenzklassenl’® fir alle referierenden
Pronomen des Inputtextes zu erstellen bzw. zu berechnen. Und im Anschluss daran werden die
vom Algorithmus gebildeten Aquivalenzklassen (Ergebnisse des Aufldsungsprozesses) mit den
sogenannten Gold-Aquivalenzklassen'” (Manuel annotierte korreferente Kette) verglichen,
woraus die Performanz des Algorithmus fixiert/ etabliert werden kann. Diese erhoht sich
namlich auf etwa 70%. (Vgl. Ebd.: 64). Die G-RAP (2013) gliedert sich in folgenden Schritten.

170 Gehéren zu einer Aquivalenzklasse alle sprachlichen Einheiten, die zu demselben Referenten
(auBersprachlicher Realitét) referieren. Somit handelt es sich bei der Erstellung von Aquivalenzklassen um die
Auflésung von Pronomina

171 Das besondere bei der Tubinger Baumbank des Deutschen/Zeitungskorpus (TUBa-D/Z) ist, dass alle
koreferenten Ausdrucke schon zuvor manuell annotiert worden sind. Im Allgemeinen werden manuelle Annotation
von Korpora als Goldstandard bezeichnet. Also als eine Art Model wogegen die Ergebnisse eines AR-Systems
konfrontiert werden kénnen. Und da es hier umdie Auflésung von korreferenten pronominalen Anaphern geht,
ist die Gold-Aquivalenzklassen von besonderer Relevanz, um die Ergebnisse des Systems bewerten zu kénnen
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ii.
1ii.

.

Vi

Vii.

Definiere Score-Werte, Markables und Pronomentypen, erstelle leere
Aquivalenzregister.

Erstelle am Anfang eines Textes jeweils ein leeres DM.

Gehe nun satzweise vor. Sammle alle Anaphern (die oben definierten Pronomen
mit Ausnahme jeglicher Expletiva) und alle potentiellen Antezedenten
(Markables) und merke ihre morphosyntaktischen Werte. Merke gleichzeitig die
Anaphorikannotationen der TiiBa-D/Z.

Aufbau des DM fiir referierende Markables und Pronomen: Bestimme die
grammatische Funktion und weise den Markables die zuvor definierten Score-
Werte (s. Tab 1, letzte Spalte) zu und speise sie in das DM ein. Ein OBJA wird
als EXIST-Konstruktion gewertet, wenn folgende Bedingungen erfiillt sind:

* ON ist der Wert von func im node des ,,es”

* Im Satz, in dem das OBJA steht, gibt es mind. eine expletive-Relation

und eine Wortform ,,es”

« Es steht kein SIMPX-Knoten zwischen dem ,,es” und dem OBJA (s.u.)
Gleiche alle Pronomen der Reihe nach mit allen Referenten im DM ab. Wende
als harte Constraints an: Genuskongruenz, Numeruskongruenz (nicht bei
PPOSAT) und Bindungsprinzipien. Wende als weiche Constraints an:
Kataphernrelation und Parallelismuskonstruktion (fiir die Score-Werte s. 1).
Ermittle Referenten mit héchstem Score (bei Gleichstand wiihle den dem
Pronomen ndéichsten) und fiige das koreferente Paar dem Aquivalenzregister
hinzu.

Lésche Referenten, die vier oder mehr Sditze zuriickliegen und teile alle Werte
der verbleibenden Referenten durch 2. (Vgl. Ludger Paschen 2013: 63).

Abbildung 10: Ubertragung von RAP (Lappin & Leass 1994) ins Deutsche nach Ludger

o Fazit

Pacher 2013 (\Vgl. Ludger Paschen 2013: 63).

Letztendlich mdchten wir noch darauf hinweisen, dass es verschiedene AR-Systeme gibt, die

auf heuristische Basis entwickelt worden sind'’2. Dies ist beispielweis der Fall von dem

renommierten System von Mitkov (2002a) namens MARS (Mitkov‘s Anaphora Resolution

System).

im Allgemeinen weisen alle diese Systeme trotz Unterschiedlichkeiten

beziiglich des Wesens und der Struktur mancher Module, eine globale Architektur auf, welche

wir anhand der folgenden Abbildung illustrieren méchten.

172 Dazu gehdren die Systeme von Baldwin (1997); von (Denber 1998) und von (Siddharthan 2003)
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INPUTTEXT

| PARSER |

I AUFLOSUNGSPROZEDUR Ii

Abbildung 11: Allgemeine Architektur von AR-Systemen (Heuristische Systeme)

4.2.2. Auf Technik des Maschinenlermens basierende AR-Systeme: Einsatz der

Kinstlichen Intelligenz bei der automatischen Auflésung von Anaphern.

Das Maschinelle Lernen (ML) ist eine Technik, die im Forschungsbereich der Kunstlichen
Intelligenz (K1) entwickelt worden ist (I. Dobel 2018: 26). Von dieser Betrachtungsweise
ausgehend, beabsichtigen wir, zur Erlduterung dieser Technik, zundchst den Begriff KI in
einem breiten und umfassenderen Uberblick zu erortern. Und erst im Anschluss daran werden
wir anhand einiger bestehenden AR-Systeme den Einsatz von KI bzw. ML bei der Resolution

von Anaphern illustrieren.

4.2.2.1. Kinstliche Intelligenz (K1) und Maschinenlernen (ML)
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4221.1. Intelligenz und Intelligenzarten

Das Wort Intelligenz ist vom lateinischen Wort intellegere abgeleitet worden. Dieses
lateinische Wort seinerseits ist ein Determinativkompositum!’3, das aus inter (zwischen) und
legere (Lesen/ wahlen) besteht (Detlef H. Rost 2013). Was wortwortlich bedeuten wiirde
entweder (zwischen lesen) oder (zwischen wahlen). Ersichtlich bei dieser etymologischen
Betrachtungsweise des Begriffs Intelligenz ist, dass der Begriff zum Einsatz kommt, wenn es
vor allem darum geht, die Fahigkeit eines (biologischern/kinstlichen) Wesens entweder
zwischen verschiedenen Dingen zu wahlen oder noch zwischen den Zeilen zu lesen (Also
die Fahigkeit zu entschlisseln, was nicht explizit dargelegt worden ist). Hierbei sieht man schon

eine gewisse geistige bzw. kognitive Aktivitat des (biologischen/kiinstlichen) Wesens.

Weiterhin lasst sich diese aus der etymologischen Betrachtungsweise abgeleitete Vermutung
noch mit der reinen Ubersetzung des lateinischen Worts ins Deutsche bestatigen. Das Wort
intelligere wird ins Deutsche mit ,.erkennen®, ,einsehen®; ,verstehen® iibersetzt (Vgl. Detlef
H. Rost 2013). Und um etwas zu erkennen, zu prifen oder noch zu verstehen, bendtigt man
unbedingt Zugriff auf ein kognitives bzw. Neuronales Netz. In dieser Hinsicht verweist der
Begriff Intelligenz auf die Fahigkeit eines Wesens Losungen zur Uberwindung bestimmter
Hirde zu finden'’*. Und die Art der Intelligenz lasst sich dann nicht nur nach der Art der
Herausforderung (Logik; Sprache; Mathematik usw...) kategorisieren, sondern auch nach der
Art des Wesens, das die Herausforderung  Uberwindet.  Diesem  zweiten
Kategorisierungsprinzip nach, unterscheidet man insbesondere zwei Arten von Intelligenzen:
die nattrliche oder biologische Intelligenz (fur Lebewesen, wie Menschen: Tiere oder noch
Pflanzen) und die klnstliche oder machinelle Intelligenz (fur nichtanimierte Wesen wie
Maschinen; Computer, Handys, Autos usw.... ) (Vgl Jann Raveling 2022). Doch wie konnen
dann Computer, Autos oder noch Handys intelligent sein? Anders ausgedrickt, wie kdnnen

Autos autonom fahren bzw. Selbst entscheiden, wann biegen, wann anhalten; wann

173 Wortzusammensetzung, bei welcher der erste Teil den zweiten in seiner Bedeutung naher bestimmt. (Detlef H.
Rost 2013)

174Intelligenz ist ein vielschichtiges Konzept, das die Fahigkeit eines Individuums beschreibt, komplexe
Informationen zu verstehen, zu verarbeiten und daraus angemessene Schlussfolgerungen zu ziehen. Diese
Fahigkeit umfasst kognitive Prozesse wie Wahrnehmung, Lernen, Erinnern, Problemldsung, kritisches Denken
und Entscheidungsfindung. Intelligenz wird durch eine Kombination von genetischen und Umweltfaktoren
beeinflusst und kann durch Bildung, Erfahrung und Training verbessert werden. Es gibt verschiedene Theorien
und Modelle, die versuchen, Intelligenz zu messen oder zu beschreiben, darunter der 1Q-Test und das Multiple-
Intelligenzen-Modell. https://blog.neuronation.com/de/definition -der-intelligenz-was-ist-das-eigentlich/
(10.04.2023 um Q7h)

193


https://blog.neuronation.com/de/definition-der-intelligenz-was-ist-das-eigentlich/

beschleunigen bzw. bremsen; oder noch wann parken? Wie kommt es dazu, dass Computer
selbst Sprachen und Bilder erkennen kdnnen; Text generieren und Gesprache fiihren? Ganz
allgemein ausgedruckt, wie kommt es dazu, dass nichtanimierte Wesen wie Menschen handeln

kdnnen?

Die Verleihung von menschlichen geistigen Fahigkeiten (hdren, sehen, denken und antworten)
an Maschinen erfolgt insbesondere durch ein einziges Mittel: Die Programmierung.
Maschinen werden also zur Durchfihrung einer bestimmten Aufgabe fahig gemacht, indem sie
vom Menschen dafur programmiert werden. lhnen, den Maschinen wird also, je nach der
Aufgabe, ein Bindel an Anweisungen (Der Code/ der Algorithmus) vom Programmierer
gegeben, dem sie sorgfaltig folgen missen, um erfolgreich die Aufgabe l6sen zu konnen.
Verfolgt eine Maschine eine Vorschrift nicht, dann bugiert das System und die Handlung muss
wieder noch von vorn angefangen werden. Man redet Dbei solcher Vorgehensweise zur
Intelligenzmachung bzw. Intelligenzverleihung von/an Maschinen von heuristischen
Anséatzen (regelbasierten Systemen/Programme/Software)!’®. Hier lasst sich ganz schnell
merken, dass es sich um eine Art Robotisierung der Maschinen handelt. Zwar erledigt die
Maschine eine Aufgabe, welche Menschen auch erledigen kénnen, aber sie entscheidet sich
weder noch vom Selbst, diese Aufgabe zu erledigen, noch denkt sie eigenstandig, wie sie
verfahren muss, um die Aufgabe zu l6sen, also welche Wege sie nehmen muss, um die Aufgabe
zu meistern. All dies bleibt bei solchen heuristischen Ansdtzen noch Handlungsfeld des
Programmierers. In dieser Hinsicht fehlt es einem doch etwas schwer von Intelligenz der
Maschine zu reden. Denn intelligent zu sein berihrt vor allem auf das eigenstandige Denken
und nicht blo3 Schritt fiir Schritt wiederholen, was schon von einem anderen Wesen angefertigt
worden ist. Diese Art der Verleihung von Kompetenzen (Intelligenz) durch vom Menschen
ausgebaute Algorithmen unterscheidet sich ganz grindlich von einer anderen Art der

Intelligenzverleihung, welcher eher auf das Prinzip des Selbstlernens von Maschinen setzt.

In der Tat, handelt es sich, bei dieser zweiten Methode, um den Entwurf eines
Grundalgorithmus, der sich im Laufe der Zeit, je nach der Menge der inzwischen
verarbeiteten Daten, selbst verbessert (R. Rey 2017). Hier baut also die Maschine selbst den
Algorithmus aus, und dies anhand ihrer eigenen Erfahrung, welcher sowohl wahrend der
Lernphase als auch wahrend der Einsatzphase (Mehr dazu berichten wir in der Rubrik

Maschinenlearning) gesammelt worden ist. Diese Art vom Selbstlernen kann man dann als

175 Siehe mehr dazu im ersten Teil dieses Kapitels.
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eine Auspragung von Intelligenz (eine kinstliche) einstufen, denn das Wesen (die Maschine)
lernt und perfektioniert sich selber im Laufe der Zeit. Es findet also selbst seinen Weg und
bekommt nicht alles vorbereitet und angefertigt vom Programmierer, wie es bei heuristischen
Ansatzen der Fall war (Vgl. Jann Raveling 2022).

Doch wieso (berhaupt soll man die Intelligenz den Maschinen verleihen?1’® Wieso sich die
Mihe geben damit Maschine eben auch wie Menschen denken und handeln kdnnen? Antworte
auf diese Fragen werden uns ermdglichen, Uberhaupt zu wissen, warum der Mensch sich
entschieden hat mit einer Maschine einige geistige Fahigkeiten, wie etwa das Nachdenkenl?’
zu teilen (Vgl. Jann Raveling 2022). Der Forschungsliteratur nach, liegt der Hauptgrund der
Entwicklung solcher Systeme/Programme/Softwares, an zwei Sachen. Die erste ist die
Tatsache, dass es fir Menschen immer unangenehm ist, wiederholende Aufgabe standig zu
[6sen. Dafir wurde beispielweise heuristische Ansétze gebraucht um
Programme/Systeme/Software zu entwerfen, welche dem Menschen von mihselige Aufgabe
entlasten sollen (Vgl. I. Dobel 2018: 26). Dies hingegen stehen die Programme, die auf das
Prinzip des Selbstlernen basieren. Ihrer Entwicklung hat nicht die Muhseligkeit der Aufgabe
zu bedanken, sondern eher die Unféhigkeit des Programmierers, einen Code zur Realisierung
bestimmter Aufgabe zu schreiben. Zu solchen Aufgaben gehdren beispielsweise die
automatische Bilderkennung, Spracherkennung, Textgenerieren, Textzusammenfassen usw.....
Jann Raweling (2022) dulert sich dazu in einer online erschienenen Zeitung zur Digitalisierung
mit folgenden Wortern:

[...] Keine Programmiererin auf der Welt kann einen Satz an Anweisungen schreiben,
der immer erkennt wie ich aussehe, ganz gleich ob das Foto nachts, am Strand oder im
Auto aufgenommen wurde — in einem regelbasierten System ware das vollkommen
unmaglich, denn dazu misste die Programmiererin alle méglichen Bilder im Vornherein
kennen und beschreiben kdnnen. Eine Programmiererin bringt einer KI nun bei, wie sie
Menschen erkennen kann, aber nicht, wie sie mich erkennen kann. Auch die KI kennt
nicht jedes Bild von mir, aber sie kann aus einer Anzahl an vorhandenen Bildern lernen,
wie ich aussehe und diese Regel dann auf neue Bilder Ubertragen und mich erkennen.

Und das nicht nur mit mir, sondern mit Milliarden Gesichtern in Bruchteilen von

178 Warum ist das wichtig? Weil bestimmte Probleme so komplex sind, dass es unmdglich ist, dafiir einen Code
von Hand zu schreiben.

177 Zwar schreibt der Programmierer immer die maximale Zielsetzung aber die Wege dahin baut sich die Maschine
selbst aus, deswegen redet man vom Selbstnachdenken und somit auch von Kiinstlicher Intelligenz (K1) bzw. vom
Maschinellen Lernen (ML).
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Sekunden. Eine KI ist also in der Lage, mit bisher unbekannten Daten umzugehen,
Muster zu finden oder Handlungen daraus abzuleiten. Sie lernt eigenstandig aus den
ihr vorliegenden Daten — was sie lernt, wird dabei aber vom Menschen vorherbestimmt,
indem dieser die KI designt. Der Mensch programmiert die KI, die KI lernt jedoch
eigenstandig, wie sie die ihr einprogrammierte Aufgabe ausfuhrt. K1 sind damit weitaus
méachtiger als regelbasierte Systeme, da sie auf — im gewissen Rahmen — bisher
unbekannte Situationen reagieren kénnen und aus Erfahrung lernen. (\Vgl. J. Raveling,
2022 https://Awww.wifb-bremen.de/de/page/stories/digitalisierung- industrie40/was- ist-
kuenstliche- intelligenz-definition-ki am 05.04.2023)

4.2.2.1.2. Zum Begriff Kiinstliche Intelligenz (K1)

Der Begriff KI wurde zum ersten Mal vom US-Wissenschaftler John McCarthy im Jahre 1956
im Rahmen einer Konferenz erwahnt, welche in der Geschichte als Geburtsstunde der Disziplin
Kinstlichen Intelligenz bekannt ist (Mag. Dunja Darer, 2020: 11). Doch als Impuls zur
Entwicklung dieser neuen Forschungsdisziplin galten sensible wissenschaftliche Fortschritte,
die zuvor in den 1940er geleistet wurden. Darunter zihlen beispielweise, einerseits, die
Entwicklung der ersten mathematischen Modelle fir neuronale Netze (McCulloch, Pitts
und Hebb, 1943) und andererseits, der technische Sprung, der die damaligen
Rechenmaschinen zur programmierbaren Entitat gefihrt haben (Vgl. Ulrich Eberl, 2018:
10). Der Sprung vom Rechnermaschinen zum Computer wurde namlich dadurch
charakterisiert, dass Rechnermaschine nicht mehr nur Zahlen als Input bearbeiten konnten,
sondern auch andere Symbolen, wie etwa Buchstaben. Und an diesen bahnbrechenden
Erkenntnissen schlossen sich natirlich auch weitere Herausforderungen an, wie etwa die
Entwicklung von neuen Programmiersprachen, die diese neue Eigenschaft von
Rechnermaschinen im Kauf nimmt. In dieser Hinsicht entwarf John McCarthy (1956) die erste
Programmiersprache, die speziell fur die Verarbeitung von symbolischen Strukturen
geschaffen wurde. (Vgl. Mag. Dunja Darer, 2020: 12). Ihm nach, verfolgt die KI das Ziel,
Maschinen zu entwickeln, die sich verhalten, als verflgten sie Uber Intelligenz. (John
McCarthy 1956 zit. nach Ebd.: 10).

Doch als sozialer Anstol3 dieser Forschungsdisziplin galt die Debatte Uber die Erweiterung des
Einsatzbereichs vom Computer im Alltagsleben. Die an dieser Konferenz in Darthmouth

anwesenden Forscher gingen namlich von der Feststellung aus, dass Computer nur geschaffen
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wurden, um Menschen von langen und komplexen mathematischen Aufgaben zu entlasten
(Vgl. Mag. Dunja Darer, 2020: 13). Im Alitagsleben wird jedoch nicht stdndig kalkuliert,
sondern auch gelesen; gesprochen; gehort; gefuhlt und vor allem auch gespielt. Zu diesem
letzten erwéhnten Aspekt des menschlichen Alltagslebens entschied sich der Elektroingenieur
namens Arthur Samuel (1959) ein Programm fir einen IBM-Grol3rechner zu schreiben (Vgl.
Ulrich Eberl, 2018: 10). Er entwarf ndmlich ein Programm fiir das Brettspiel Dame.

Die Regeln, mit denen der Algorithmus/das Programm geschrieben wurde, entsprechen nur die
erlaubten Ziige des Damenspiels. Wéhrend das entworfene Programm nur was im Spiel erlaubt
oder nicht erlaubt ist, wusste, kannte Arthur Samuel (1959) mehrere Strategien und gewann
somit bei jeder Spielrunde den kinstlichen Gegner. Arthur Samuel (1959) wollte aber die
Performanz seinen kinstlichen Mitspieler ernéhen und er kam schlieRlich auf die Idee, ein
neues Programm zu schreiben, das im Gegensatz zum ersten nicht nur die elementaren Regeln
des Spiels kannte, sondern auch die Strategien von Arthur Samuel (1959) vorprogrammiert
bekam. Doch das Besondere bei diesem neuen Programm lag nicht an der Tatsache, dass es
mehrere Strategien als das erste kannte, sondern vielmehr, an dem Fakt, dass in ihm ein
Zwischenmodul inkorporiert war, dass bei jedem Zug die Gewinnwahrscheinlichkeit fir die
aktuelle Aufstellung auf dem Brett bewertete. (\Vgl. Ulrich Eberl, 2018: 10). Und da es wahrend
ein Spiel tausende unterschiedliche Aufstellungen von Spielfiguren’® geben konnte, sollte das
Programm bzw. das Zwischenmodul zur Gewinnwahrscheinlichkeit mehrere Runde spielen,
um all diese Vorfalle mit ihren entsprechenden Gewinnwahrscheinlichkeitswert verzeichnen
zu konnen. Und da dies ungeheuerlich viel Zeit in Anspruch nehmen wirde, falls Arthur
Samuel (1959) sich entschieden hétte selbst gegen den Computer zu spielen, wurde eher die
Variante vorgezogen, in der der Computer gegen sich selbst spielt. So konnte der Computer,
Spiel fur Spiel, die Genauigkeit seiner Vorhersagen so verbessern, dass nach einer gewissen
Schulungszeit Arthur Samuel (1959) keine Chance mehr gegen ihn hatte.

Dies war das erste Mal in der menschlichen Geschichte, dass ein Mensch einer Maschine etwas

beigebracht hat bei dem sie durch stetiges Lernen besser wurde als ihr eigener Lehrer'?®. (Vgl.

178 Hier merken wir, es handelt sich immer noch um eine Art regelbasierte Systemen, aber im Gegensatz von
klassischen Féllen, in denen der Start-Algorithmus schon ausgebaut ist. Baut sich hier der Start/Grundalgorithmus
von selbst aus.

179Dieses Ergebnis steht im Einklang mit der Bedeutung, die sich die Stanford University (2016) von der KI macht.
Sie beschreibt namlich die KI als eine Wissenschaft und Computer-Technologie, die davon inspiriert ist, wie

Menschen ihr Nervensystem und ihren Kdrper nutzen, um wahrzunehmen, zu lernen, zu schlussfolgern und
Handlungen auszufiihren. (Stanford University, 2016). Eine Erweiterung dieser Bestimmung lasst sich in der
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Ulrich Eberl, 2018: 10) Man redet auch bei solchen KI-Formen von Expertensystemen, denn
die Maschine nimmt Rickgriff auf die Wissensbasis (Regeln), die zuvor vom Lehrer also dem
Experten vorprogrammiert wurde, um daraus selbst Schliisse zu ziehen. Noch unter der
Kategorie der symbolischen KI (Vgl. J. Rawveling, 2022) eingeordnet, bestehen solche Ansétze
darin Symbole nach vorprogrammierten Regel zu kombinieren, um einem nachvollziehbaren
Weg zu Ergebnissen durch zu 6ffnen.180 Auker der Damensoftware von Arthur Samuel (1959),
die auf dieser Technologie der Kl (Expertensystem) basiert ist, unterscheidet man auch
weitere Spielsoftware, wie die Schachsoftware namens ,,Deep Blue* einerseits, die 1997 den
amtierenden Schachweltmeister Gary Kasparov besiegte und die Software AlphaGo Zero von
der Google-Tochter DeepMind, die beim Spiel ,,Go* ( eine komplexere Version von Schach)
eben auch den amtierenden Weltmeister Lee Sedol mit 4:1 im 2016 gewonnen hatte (Vgl. J.
Rawveling, 2022).

Wie schon mehrmals erwahnt, merken wir, dass die Gemeinsamkeit an all diesen Systemen, ist
die Tatsache, dass beim Programmieren der Software, Regeln des entsprechenden Spiels
miteinbezogen werden. Somit wird die Maschine (der Computer) sowohl aus Regeln als auch
aus Erfahrungen'®! in der Lage versetzt, den besten Zug vorzuspielen und somit das beste
Ergebnisse zu erreichen. Doch da diese Vorgehensweise sich nicht komplett von reinen
heuristischen Ansatzen distanzierte, erzielie sie ebenso, wie heuristische Ansatze nur
beschrankte Ergebnisse. Aus diesem Grund wurde gegen den 70er Jahren die Finanzierung fur
die KI-Forschung zundchst gekirzt und spater auch eingestellt. In der Forschungsliteratur wird
diese Phase als Winter der Kunstlichen Intelligenz gekannt. Dazu dulert sich Ulrich Eberl
(2018) mit folgenden Wortern

Uber Jahrzehnte versuchten Forscher daher, mit sogenannten Expertensystemen alle

Probleme zu bewaltigen, etwa durch die Anwendung von Wenn-Dann-Regeln im Sinne

Betrachtungsweise von Kreutzer/Sirrenberg, (2019) nachvollziehen. ,Der Kern der Kuinstlichen Intelligenz besteht
darin, selbststandig groRe Datenmengen zu verarbeiten, darin eigenstdéndig Muster zu erkennen und auf deren
Grundlage autonom Entscheidungen und/oder Vorhersagen zu treffen. KI-Anwendungen sind bei solchen
Aufgabenstellungen h&ufig schneller und — je nach System — auch kostengiinstiger®. (Kreutzer/Sirrenberg,
Kunstliche Intelligenz, 9. Zit. nach Mag. Dunja Darer, 2020: 12)

180Eine symbolische KI kommt aufeinem nachvollziehbaren Weg zu Ergebnissen, in demes Symbole (also Worter,
Buchstaben, Ziffern 0.4.) nach vorprogrammierten Regeln kombiniert, um einen Schluss zu ziehen. Ein Beispiel
dafiir ware die klassische Logik: Symbol 1: "Alle Menschen sind sterblich" Symbol 2: "Sokrates ist ein Mensch"
Schluss: "Sokrates ist sterblich” (\Vgl. J. Raveling, 2022)

181 Dje Gewinnwahrscheinlichkeiten, die von den verschiedenen Spielfigurenaufstellungen wahrend der Schulung
des Programms abgeleitet worden sind, werden als Erfahrung fir zukiinftige Spiele gespeichert.
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von: ,, Wenn die Nase lduft und der Patient Halsweh hat und hustet, aber nur geringes
Fieber hat, dann ist die Wahrscheinlichkeit groi3er, dass es sich um eine simple Erkéaltung
handelt und nicht um eine geféihrliche Virusgrippe. * Doch Riickschldge blieben nicht aus,
denn oft sind solche regelbasierten Systeme gar nicht einsetzbar — vor allem bei
Alltagsaufgaben, die wir Menschen scheinbar mihelos beherrschen: etwa beim
Verstehen von Sprache oder beim Erkennen von Bildinhalten. Wenn man einem Computer
beibringen will, einen Baum zu erkennen, genligt es nicht, ihm zu beschreiben, wie ein
Stamm oder Aste aussehen. Denn auch ein Strommast hat so etwas wie einen Stamm und
Aste — und im Winter verlieren viele Baume ihr Laub, sodass sich auch Blatter nicht als
Unterscheidungsmerkmal eignen. Es lassen sich zahllose solcher Falle finden, in denen
man mit vorgegebenen Regeln nicht weiterkommt. In den 1970er Jahren wandten sich
daher viele Forscher frustriert vom Gebiet der Kinstlichen Intelligenz wieder ab.
Finanzierungsprogramme wurden gekiirzt oder ganz gestrichen — im Riickblick wird dies
als ,, Winter der Kiinstlichen Intelligenz“ bezeichnet. (Vgl. Ulrich Eberl, 2018: 10)

Zusammengefasst, ergibt sich aus diesem Zitat, dass man (Forscher und vor allem Fdorderer)
sich insbesondere darliber Gedanken gemacht hat, wie Computer den Menschen bei anderen
alltdglichen Aufgaben auBer beim Spielen behilflich sein koénnten. Zu diesen anderen
alltdglichen Aufgaben gehdren etwa Textanalyse; Sprachibersetzung oder Sprach- und
Bilderkennung (Vgl. Ulrich Eberl, 2018: 10). Und um Computer so zu programmieren, dass
sie im Nachhinein solche Aufgaben erledigen konnen, missen Programme/Software/Systeme
entwickelt worden, die auf Basis einer anderen Technik der Kinstlichen Intelligenz
(Maschinelles Lernen (ML)) funktionieren. In der Tat fungiert diese Technologie der Kl als die
weitverbreitete  kommerzialisierte Technik und wird mit Hilfle von Kinstlichen Neuronalen
Netzen (KNN) und Big Data (Deeplearning) realisiert. (Mehr dazu im folgenden Abschnitt).
Angesicht der verarbeiteten Informationen wollen wir letztendlich die folgende Auffassung des
KI1-Begriffs bewahren: Die Kiunstliche Intelligenz (KI) ist ein Teilgebiet der Informatik
(Computerwissenschaft), in dem sténdig versucht wird, menschliche kognitive Fahigkeiten
nachzuahmen. Diese Nachahmung kann entweder auf programmierte Vorgehensweise

(heuristische Ansitze) basieren oder eher durch maschinelles Lernen'82 erzeugt werden. Im

182 Dabei handelt es sich insbesondere um spezielle Algorithmen, die im Gegensatz zu den aus heuristischen
Ansétzen entwickelten Algorithmen nicht aus voretablierten Anweisungen (Regeln) bestehen, sondern eher aus
Regeln, die wahrend der Schulung des Algorithmus dank mathematischer Modelle und statistischer Verfahren
abgeleitet worden sind. (Mgl. Ulrich Eberl, 2018: 13) In der Tat wird der Algorithmus durch standige Expositionen
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Allgemeinen kann also die Kl als eine Art Technologie verstanden, die Computer ermdglicht,

menschliche Intelligenz nachzuahmen.

4.2.2.1.3. Das maschinelle Lermen (Machine Leaming)

Abgeleitet von der obenstehenden Auffassung des KI-Begriffs ist das Maschineleaming (ML)
eine der beiden Techniken, die zur Verleihung von Intelligenz an Maschinen gebraucht
werden. Und Angesicht der riesigen Aufgaben, die darunter stecken, wurde sie mittlerweile in
der aktuellen Forschungsliteratur als ein eigenstandiges Teilgeiet der Kl aufgezeichnet (Vgl.
Mag. Dunja Darer, 2020: 12). Doch urspringlich betrachtet, wurde sie von Arthur Samuel
(1959) als eine Methode entwickelt, welche ihm dabei geholfen hat, eine Spielsoftware zu
entwickeln, die anhand unzéhliger Spielerfahrungen von selbst lernen konnte, wann ein
Spielzug am bestens zu spielen ist. Das Computersystem bzw. die Spielsoftware lernte also
nicht nur die Regel des Spiels selbst zu kennen, sondern auch eigenstandig einen guten Spieler
zu werden. Damit ist gemeint, dass der gute Spieler nicht nur derjenige ist, der die Spielregeln
kennt, sondern auch derjenige, der weist am welchen Zeitpunkt es angebracht ist, einen
gegebenen Zug zu spielen. Und diese Lernfahigkeit von Computersystemen sind spezieller

Algorithmen!8® zu danken.

Bevor wir zur historischen Entwicklung des Begriffs Maschinelearning zuriickkommen, wollen
wir zundchst, darauf hinweisen, dass die Entwicklung dieser zweiten Methoden zur
Intelligenzverleihung an Maschinen kam zum Stande als die erste an ihrer Grenze gestol3en
war (Vgl. Ulrich Eberl, 2018: 10). Beim ersten Mittel zur Intelligenzverleinung an Maschinen,
handelt es sich um heuristische Ansétze; also um eine Art Bindel an Anweisungen, die der
Mensch (der Programmierer) fir die Realisierung einer Aufgabe schon zuvor bereitet hat.

Dieses Bundel an Anweisungen wird Programm (Software) genannt und wird letztendlich in

auf Datenséatze (Schulung des Algorithmus) mathematische Modelle entwickeln kénnen, welche die Merkmale,
GesetzmaRigkeit und Muster wiedergibt bzw. formalisiert, die sich aus dem Ph&nomen/Datensatz ableiten lassen.
Weiterhin wird sich der Algorithmus selbst ausbauen indem er aus diesen formalisierten GesetzmaRigkeiten
Schlusse eigensténdig zieht bzw. Regel eigensténdig entwirf, welche letztendlich zur Analyse und Interpretation
von neuen ahnlich strukturierten Datensdtzen angewendet werden (Vgl. Ebd. 14). Mehr dazu im folgenden
Abschnitt

183 1 . ] Die Grundlage fiir diese automatisierten Lernprozesse bilden ausgefeilte Algorithmen. Darunter kann
man sich eine Art Bauanleitung als Abfolge von Schritten und Regeln vorstellen, mithilfe derer eine Aufgabe
geldstwird. Diese Algorithmen werden aufvorhandene Datensets angewendet und erkennen selbststandig Muster
und GesetzméaRigkeiten, umim Anschluss passende Lésungsansatze abzuleiten (Vgl. Gethmann &Co 2022).
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einer gegebenen Maschine (Hardware), sei es Computer, Handys usw... implementiert, also
hochgefahren. Im Gegensatz zu diesen Softwaren unterscheidet man Programme, die von
Computer  selbst und nicht vom  Programmierer  ausgebaut  werden.  Diese
Kompetenzverleihung an Maschinen wurde dem revolutiondren Prinzip des Selbstlernens
zu danken. Immerhin werden diese Software, sobald sie anfertigt sind, also ausprogrammiert

sind, eben wie die ersten in einer Hardware hochgefahren.

Als erster Wissenschaftler, der dieses Prinzip des Selbstlernens experimentiert hat, gilt der
amerikanische Forscher Arthur Samuel (1959). Er fuhrte ndmlich ein Experiment durch, in
dem einem Computer beigebracht werden solite, das Damenspiel eigenstéandig zu lernen.
(Vgl. Thomas Beznoskov 2019: 9). Am Ende des Experiments ergab sich tatséchlich, dass der
Computer in der Lage versetzt worden, in der er selbstspielen konnte. Dafir musste aber zuvor
Einiges getan werden, zum einen, wurde ein Grundalgorithmus auf Basis der Spielregel
entworfen. Und zum zweiten wurde ein Dispositiv aufgebaut, welches dem Grundalgorithmus
ermOglichte, mehrere Spielrunden zu machen. Und aus der gewonnenen Erfahrungent84 konnte
also der Grundalgorithmus sich selbst ausbauen (Vgl. Mag. Dunja Darer, 2020: 12). Allerding
lasst sich auch aus dem Experiment feststellen, dass damit Maschine dieses eigenstandige
Lernniveau erreichen konnten, mussten die Grundalgorithmen zuvor mit ein paar
Heuristiken vom Programmierer ausgestattet werden (Aufbau des Grundalgorithmus auf
Basis von Spielregel). Und von dieser Schwache ausgehend, stellte man ndmlich fest, dass diese
erste Variante des ML nicht genug geeignet war, um weitere Aufgaben wie
Spracherkennung, Textgenerierung oder noch Bilderkennung automatisch zu lernen. Und
zwar, weil die Herausforderungen, die der Entwurf dieser notigen Heuristiken mit sich bringt,
einfach zu hoch sind und auch in gewissermaRen unrealisierbar sind, wenn es sich darum
handelt, Maschinen beizubringen, wie sie entweder Texte eigenstdndig generieren kdnnen oder
noch, wie sie Bilder oder Sprache eigenstandig erkennen. (Siehe dazu das Zitat im Abchnitt
422.1.1)

184 Und dies wurde namlich durch Statistische Verfahren ermdglicht, welche die Gewinnwahrscheinlichkeit von
jedem Zug berechnete

185 Auf einer kunstlichen Intelligenzskala wiirden wir Maschinen bzw. Systeme/Softwaren, die auf Basis
heuristische Ansatze konzipiert sind als KI der ersten Generation einstufen. Im Gegensatz dazu wirden wir KI-
Systeme, die mit der Technik des maschinellen Lernens entworfen sind, sei es die erste oder zweite Version, als
Kl der zweiten Generation einstufen. Und zwar weil es bei diesen Letzten nicht mehr darum geht, dass Computer
die von Menschen selbst entwickelte Parameter (das rein fertigte Produkt der menschlichen Intelligenz)
exekutieren, sondern eher, dass Computer selbst eigene Heuristiken (Regel/ Wege) entwickelt, umeine bestimmte
Aufgabe zu erledigen. (Eigenstandige Auspragung der Intelligenz einer Maschine)
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In dieser Hinsicht, wurde eine zweite Variante des ML entwickelt, welche namlich auf ein
anderes Prinzip des ML basiert ist.: Die Erkennung von Musterm und GesetzmaRigkeiten
wahrend der Trainingsphase86. Dazu duRern sich Russell und Norvig (2012) mit folgenden
Wortern

Die Forschungsrichtung des maschinellen Lernens verfolgt das Ziel bestimmte Muster
oder Regeln in vorgegebenen Datenmengen automatisiert zu finden. Die gewonnene
Information kann dann auf weiteren Daten mit dhnlicher Struktur und Aufbau
angewendet werden um neue oder effizientere Losungen zu erreichen. (Vgl. Russell
und Norvig (2012) in Thomas Beznoskov 2019: 5).

Gemerkt ist namlich, dass der Grundalgorithmus unter Berlcksichtigung der wahrend der
Trainingshose erfundenen Muster und GesetzméRigkeiten selbst ausbauen kdnnen wird. Doch
konkret betrachtet, bedeutet dies folgendes, wenn beispielsweise ein System zur
Bilderkennung (Katzenerkennung) realisiert werden soll, dann muss dafir ein
Grundalgorithmus ~ entwickelt werden, der waéhrend der Trainingsphase, auf 1000de
Katenzbilder aufgesetzt wird. Der Grundalgorithmus wird anhand mathematischer Modelle
(Aufbau von kiinstlichen neuronalen Netzen) sich selbst ausbauen!®’; er wird also dank dieser
kinstlichen Neuronen selbst Regel entwickeln, die ihm ermdglichen werden, bei der
Einsatzphase in der Lage zu sein, Katzen auf einem Haufen von neuen Bildern jedes Mal
erkennen zu kénnen und dies, obwohl er nicht auf diese Bilder trainiert worden sind. Hier merkt
man schon, dass es sich um eine Art der Intelligenz, die fast der des Menschen &hnlich ist,
handelt. In dieser Hinsicht besteht die maximale Zielsetzung von maschinellen Ansatzen
darin, aus Input-Daten sinnvolle Zusammenhdnge zu erkennen und daraus Regeln
(Ruckschlusse) abzuleiten, welche dann beispielweise bei  Aktivitaten/Aufgaben  wie
Prognosen, Trends erkennen, oder noch bei der Gruppierung von Daten nach bestimmten
Kriterien, angewendet werden. (Vgl. Gethmann &Co 2022). Das ML ist also eine Methode
zur Erkennung von Zusammenhdngen und da die Erkennung von Zusammenhdngen nur mit der
Erfahrung wachst, wollen wir in  Anlehnung an Tom Mitchell (1997)188 und Ulrich Eberl

188 Und dies gelang dank verschiedener Techniken des ML (Entscheidungsbaumen; Kinstliche neuronale Netze
(KNN)).

187 Dieser Ausbau kann durch mehrere Techniken/ Lernverfahren des MLs durchgezogen werden. Darunter
unterscheidet man Techniken wie Entscheidungsbaum-Lernen, Lernen mit Hilfe Kinstlicher Neuronaler
Netzwerke, Bayessches Lernen, Random Forests, Clusteranalyse usw....(Vgl. Ulrich Eberl, 2018: 12)

188 Umdas Prinzip des Lernens aus Erfahrung demVorrang zu geben, betrachtete Tom Mitchell (1997), einer der
Vorlaufer dieser Disziplin, den Begriff Maschinelearning aus einer formalen Perspektive. Dazu sagte er namlich
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(2018)189, die folgende Auffassung des ML-Begriffs aufbewahren: Das Maschinelearning ist
also eine Auspragung der KI, bei der Algorithmen lermen, ohne zuvor explizit
programmiert zu werden. Beim Lernprozess werden Informationen aus vorhandenen Daten
automatisch extrahiert, und anhand dieser Schliisse gezogen bzw. Regel abgeleitet, welche

einerseits zum Ausbau des Algorithmus beitragen werden. (Vgl. Ulrich Eberl, 2018: 12)

Von dieser zweiten Auffassung des Maschinelernens ausgehend, unterscheidet man drei Arten:
Das Uberwachte ML (supervised learning), das nichtiberwachte ML (unsupervised
Learning) und das bestarkende Lernen (Reenforcing Lerning). Bei tberwachtem ML handelt
es sich darum, dem Grundalgorithmus eine Aufgabe zu geben und sobald er die Aufgabe geldst
hat, ihm dann die richtige LOsung zur Verfligung stellen, damit er vergleich, ob die von ihm
gegebene Losung mit der Goldlésung dbereinstimmt. Ist dies der Fall, dann geht der
Algorithmus schlicht zur néchsten Aufgabe. (Vgl. Thomas Beznoskov 2019: 9). Treffen die
beiden Losungen (Antwort des Grundalgorithmus und Goldlésung) nicht miteinander, dann
verbessert sich der Grundalgorithmus sodass, er bei der Wiederholung der Aktion/Aufgabe eine
Antwort gibt, die mit der Goldlosung Ubereinstimmt. Dafiir gestaltet sich also der
Grundalgorithmus neu und zwar indem er Schlisse®® von seinem Fehlerschlag zieht, anhand
welcher er sich neu strukturieren wird (Vgl. Mag. Dunja Darer, 2020: 10). Der
Grundalgorithmus mutiert also zu einem anderen Algorithmus, welchem im Gegensatz zum
ihm in der Lage ist, die Goldlosung fir die entsprechende Aufgabe zu finden. Und diese vom
Grundalgorithmus selbst geleistete Mutation wird sich so stdndig wahrend der Lernphase des
Algorithmus wiederholen, dass der Grundalgorithmus am Ende dieser Phase schon einen
gewissen Entwicklungsstand erweist, welcher ihm erlauben wird, eine gewisse akzeptable

Performanz bei der Einsatzphase zu erreichenl®l, Weiterhin wird sich der Grundalgorithmus bei

folgendes: Eine Maschine lernt aus der Erfahrung E hinsichtlich einer Klasse von Aufgaben T und dem
Performance-MaR P, falls die Performance P hinsichtlich T mit E sich verbessert. (Tom Mitchell, Machine
Learning, 1997)

189 Bej Maschinellem Lernen erkennen Computersysteme Muster in Beispielen und kénnen ihre,, Erkenntnisse
aufandere Beispiele ibertragen. So lernen sie, aus Daten immer genauere Schlusse zu ziehen und Entscheidungen
abzuleiten. (Vgl. Ulrich Eberl, 2018: 12)

190 Durch Vergleich mit was getan werden muss, um die Goldlésung zu erreichen

191 Diese Erlauterung lasst sich namlich durch die folgende Aussage von Alpaydmn E (2019) bekriftigen:

Beim Uberwachten Lernen (supervised learning) liegt fiir jeden Datensatz der Input-Daten eine Bewertung vor,
d.h. die Daten sind schon in Kategorien bzw. Klassen unterteilt.

Der Ablauf ist wie folgt: Die Input-Daten werden in Trainingsdaten und Testdaten unterteilt. Auf Basis der
Trainingsdaten wird mittels eines passenden Algorithmus ein Vorhersagemodell, z.B. ein Entscheidungsbaum
oder Neuronales Netzwerk erstellt, dessen Gite mit Hilfe von Performance-Kennzahlen (Kreuzvalidierung;
Vertrauenswahrscheinlichkeit, Genauigkeit, Trefferquote) ermittelt wird. Der Trainingsprozess wird solange
wiederholt, bis das Modell eine gewiinschte Performance erreicht. Danach kann es fiir die Vorhersage /
Klassifikation auf neuen Datensatzen verwendet werden. (Vgl. Alpaydm E 2019: 20)
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der Einsatzphase immer weiter verbessern konnen. Und dies, obwohl er in dieser Phase keine
vom Programmierer jedes Mal eingegebenen Ergebnisse (Goldlosung) mehr besitzt, wie es
etwa bei der Trainingsphase der Fall war. Bei solchen Fallen von Selbstverbesserung (Ohne
Eingriff vom Programmierer) redet man vom nichtiiberwachten ML%2(Vgl. Dobel u. a. 2018
:26).
Ebenso wie beim Uberwachten Lernen, besteht beim nichtiberwachten Lernen immer auch eine
Trainingsphase (Vgl. Thomas Beznoskov 2019: 9). Dem Algorithmus wird eine Aufgabe
gegeben, die er auf Inputdaten realisieren soll. Doch im Gegensatz zum (berwachten Lernen
bekommt er keine Rickmeldung, wenn er die Aufgabe richtig oder falsch gelost hat. Der
Algorithmus baut sich selbst aus und ist am Ende der Trainingsphase in der Lage bestimmte
Eigenschaften zu erkennen, also Inputdaten nach besonderen Kriterien auszusortieren. Das
besondere bei nichtiberwachten Lernen ML ist, dass es meistens fir den Algorithmus darum
geht, kleine Auffalligkeiten in Dataset zu erkennen und dann Anhand dieser Auffalligkeiten
Daten nach bestimmten Kriterien zu kategorisieren. Also der Algorithmus entwickelt sich
selbst, indem er eigenstdndig Unterscheidungsmerkmale zwischen Daten merkt und bendtige
somit keine Hilfe vom Goldmuster, wie es bei dem Uberwachten Lernen der Fall ist. Dazu
aulert sich Alpaydn E (2019) mit folgenden Wortern:
Beim uniiberwachten Lernen (unsupervised learning) liegen flr die Input-Daten keine
Bewertungen vor, d.h. das Lernverfahren muss ein Modell ohne Zielvorgaben erstellen,
indem es Muster in den Daten erkennt. Ein anschauliches Beispiel sind Clusteranalysen,
ein Verfahren, mit dessen Hilfe man in einem Datensatz Gruppen &hnlicher
Beobachtungen ("Cluster") identifizieren kann. Die Clusterbildung kann mit
unterschiedlichen Algorithmen umgesetzt werden. Zwei der verbreitetsten Verfahren sind
K-Means-Clustering und hierarchisches Clustering. (Vgl. Alpaydin E 2019: 23)

Ein weiterer Unterschied zwischen den beiden Ansdtzen liegt auch an der Art der an ihnen
gestelite Aufgabe. Wahrend es bei dem ersten im Allgemeinen darum geht, mathematische
Kalkile zu realisieren, handelt es sich beim zweiten darum, Daten zu Kklassifizieren, also
auszusortieren. Ebenso wie das nichtiberwachte Lernen bekommt der Algorithmus beim
Reenforcing Lerning keine Goldmuster wéhrend der Trainingsphase. Noch merkwiirdiger
bekommt er auch keine Aufgabe. Er wird einfach eingeschaltet und erledigt bestimmte

192 |m Gegensatz zum lberwachten Lernen, bei dem der Algorithmus lernt, indem ihm Beispiele mit bekannten
Ergebnissen gezeigt werden, lernt der Algorithmus beim unbewachten Lernen, indem er selbststandig
Zusammenhéange erkennt. (Vgl. Dobel u. a. 2018 :26).
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Aktionen innerhalb eines Umfelds!®3 (Das neue Element/ neue Eigenschaft, also etwas, das
nicht bei den zwei ersten ML-Arten vorhanden ist). Und wenn die Aktion gut ist, bekommt er
einen Anreiz als Belohnung, wenn sie nicht richtig realisiert ist, bekommt er keinen Anreiz.
Und somit baut sich der Algorithmus von selbst weiter aus bis er das von seinem Ersteller
vordefinierte Ziel erreicht.
Beim bestarkenden Lernen (reinforcement learning) werden intelligente Agenten
eingesetzt, die mit ihrer Umgebung interagieren und Strategien erlernen, um erhaltene
Belohnungen zu maximieren. Bestarkendes Lernen bendétigt keine Bewertung der Input-
Daten wie das Uberwachte Lernen. Die mathematische Grundlage des Reinforcement
Learning sind Markovsche Entscheidungsprobleme, die schon langer in anderen
Disziplinen (Kontrolltheorie, Operations Research) erforscht und mit Algorithmen der
Dynamischen Programmierung gelost werden. Bestarkendes Lernen wird dann
angewendet, wenn ein System nur durch Interaktion mit seiner Umgebung lernen kann,
z.B. in der Prozessautomatisierung bei der Optimierung der Parametrisierung von
Controllern. (Vgl. Alpaydin E 2019: 23)

o FAZIT
Wie wir es herausgestellt haben, wird die Nachahmung der menschlichen Intelligenz bei
Maschinen durch verschiedene Ansédtze nachvollgezogen. Bei heuristischen Ansédtzen baut der
Informatiker eigenstdndig ein Programm (einen Algorithmus) aus, das er bei Maschinen
(Computer/ Handy/Roboter) hochfahren wird. Die Maschine wird sich also exekutieren, indem
er allen Anweisungen folgt, die zur Realisierung der gegebenen Handlung vom Programmierer
niedergeschrieben worden sind. Beim zweiten Ansatz hingegen, also bei maschinellem Lernen,
ahnelt der Erwerbprozess eher dessen der Menschen. Computer lernen, in der Tat, eine
Handlung zu durchfihren, eben auch wie Menschen es tuen, das heiBt durch standige
Wiederholung, also durch Erfahrung. Je Ofter eine Maschine eine Aufgabe erledigt, desto mehr
Erfahrung sammelt sie; und aus dieser Erfahrung, entwirf sie selbst ihre Vorgehensweise
(Techniken) um eine gegebene Handlung durchzufuhren. Wie schon im vorherigen Abschnitt
eingefiihrt, sind viele Techniken solcher Art (also Techniken zum Selbstlernen) in der Literatur
verzeichnet. Im Folgenden werden wir den Fokus auf eine AR-Systeme, die mit der Technik

des maschinellen Lernens entworfen worden sind.

193 Der Entwickler (Programmierer) bestimmt das Umfeld.
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4.2.2.2 Einsatz des maschinellen Lernens (ML) bei der Aufldsung von Anaphern

Kommen wir nun zu AR-Systemen, die das Prinzip des maschinellen Lernens (ML) verwenden,
um das passende Antezedens einer gegebenen Anapher findig zu machen. Von vornherein,
wollen wir darauf hinweisen, dass wir, im Gegensatz zu heuristischen Ansétzen, wo wir in
Einzelheiten vorgegangen sind, nur einen Grobuberblick liefern werden. Und zwar weil das
AR-System, das wir am Ende zu realisieren beabsichtigen, nicht aufs Prinzip des ML berdihrt,
sondern eher auf dessen der Heuristik. Allerdings werden wir, wie hingewiesen, einiges Uber
die Strukturierung sowie Uber das Funktionieren und die Performanz von ein paar AR-

Systemen, die nach ML Prinzipien aufgebaut worden sind, beschreiben.

Noch unter der Bezeichnung Datengesteuerte Ansdtze (Data-driven Approach) zur
Anaphernauflésung bekannt, verweist solche AR-Systeme auf einen Lernalgorithmus, der sich
zunachst wahrend der Trainingsphase ausbaut!® und erst wahrend der Eisatzphase konkret
verwendet wird. (\Vgl. Holger Winsche 2010 :129). In der Tat, wird dieser Lernalgorithmus in
der Lage sein, dank der aus Trainingsdaten gewonnenen Kenntnisse, ein Auflosungsmodell
aufzubauen, das so allgemein ist, dass es bei neuen Datensitzen (Testphase) erfolgreich
eingesetzt wird.1®> Allerdings muss darauf hingewiesen werden, dass damit das AR-System bei
der Einsatzphase erfolgreiche Ergebnisse wiedergibt, muss zuvor die Schulungsphase gut
gestaltet werden. Und die Gutgestaltung einer Trainingsphase bedeutet nicht anders als die
Trainingsdaten gut zu annotieren, also die Inputdaten fehlerfrei zu annotieren (Vgl. Ebd.: 129).
Damit ist also gemeint, dass wenn ein Lernalgorithmus zur Anaphernresolution auf einen Text
trainiert wird, auf dem die Annotationen (Antezedens-Anapher) falsch/fehlerhaft zuvor wvon
einer menschlichen Instanz (einem Linguisten) realisiert worden ist, dann wird das AR-System
auch beim Einsatz nicht erfolgreich sein. Denn es hat sich all diese von der menschlichen
Instanz durchgefiihrten Fehler als maRig bzw. sinnvoll gemerkt. In dieser Hinsicht lasst sich
also sagen, dass der groRte und mihselige Teil der Arbeit, bei solchen Ansédtzen, denjenigen

gehort, die dafur verantwortlich sind, Trainingsdaten rechtméRig/zielmaig zu annotieren. Und

194 Dazu &dusserst sich Holger Wunsch (2010) mit folgenden Wartern: Wie ausfiihrlich in Kapitel 3 besprochen,
erfordern Ansatze zur Anaphernauflosung, die auf Strategien des maschinellen Lernens basieren, kein
ausgekligeltes Systemlinguistischer Regeln. Stattdessen extrahieren sie autonomihr eigenes linguistischesModell
aus Trainingsdaten. (Holger Wiinsche 2010 :129)

195 Im Gegensatz zu AR-Systemen, die wir am Anfang dieses Kapitels beschrieben haben, sind die auf Strategien
des maschinellen Lernens basierende AR-Systeme kein vom Programmierer entworfenes Bindel aus
linguistischen Regeln, sondern eher ein Ergebnis eines Extraktionsprozesses von Regeln (gezogene Schliisse aus
standig vorkommenden Merkmalen) aus Trainingsdaten, der von einem lernenden Algorithmus (maschineller
Lernalgorithmus) wéahrend der Trainingsphase des AR-Systems durchgefiihrt worden ist. (\Vgl. Ebd.: 43)
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solche AR-Systeme werden der oberen Kategorie des Uberwachten ML zugeordnet!®® (V.

Holger Winsche 2010 :43). Im Folgenden besprechen wir einige Beispiele davon.

Ebenso wie heuristische Ansédtze zur Anaphernresolution lasen sich Maschinlearnigsansatze
fast gleichméBig unterkategorisieren. Als (bliche Unterkategorisierungsparameter zahlen wir
beispielweise die SPRACHE!®” (Englisch, Deutch, Franzosisch, Portugiesisch, Finnisch
usw....); der TEXTTYP!%® (Zeitungtexte; Gebrauch- oder Handlungstexte; Wissenschaftliche
Texte wusw....); der ANAPHERNTYP!®® (Personal-Possessiv-Reflexiv-  Demonstrativ
Relativpronomen,  Pronominaladverbien und  Nominalphrasen/ NP) oder noch die
ERFOLGSRATE (Performanz jedes einzelnen Systems). Aber das besondere bei AR-systemen

aus dem ML-Paradigma ist, dass sie sich nach einem neuen Parameter unterscheiden lassen:
DIE NATUR DES LERNALGORITHMUS200

Man unterscheidet in der Tat, je nach der Art und Weise, mit der eigenstdndig gelernt wird,
verschiedene Arten wvon Selbstlernenden  Algorithmen:  Entscheidungsbaumalgorithmen;
Algorithmen, die mit der Technik der Kkonstlichen neuronalen Netze lemen;
Gedéachtnisbasierte Algorithmen usw..... Soon &Co (2001) bauten beispiclweise ein System,
das auf einen Entscheidungsbaumalgorithmus basiert ist, und fir die Aufidésung von
Pronomen der dritten Person (Personal, Reflexiv, Possessiv) im Englischen konzipiert worden
ist. Dieser Lernalgorithmus war zundchst wahrend der ersten Phase auf manuell annotierte
Korpora MUC-6 (1995) und MUC-7 (1997) trainiert worden, und ausschliel3lich wahrend der
zweiten Phase auf konkrete Testdaten bewertet worden, wobei er eine Performanz von etwa
65% aufwies. (Vgl. Holger Wiinsche 2010 :129-147). Zu dem konkreten Funktionieren von
Entscheidungsbdaumen auBert sich Holger Winsche (2010) mit folgenden Wortern:

Anhand der Trainingsdaten konstruiert der Klassifikator [Lernalgorithmus] einen
Entscheidungsbaum. Entscheidungsbaume sind Darstellungen eines
Klassifikationsprozesses, der aus einer Folge von atomaren Entscheidungen besteht, die
schlieBlich zur Zuweisung eines Klassenlabels flihren. Jeder Knoten im Baum entspricht

einer atomaren Entscheidung. Die Knoten sind mit den Merkmalen beschriftet. Somit

196 Ansatze fir maschinelles Lernen, die manuell vorbeschriftete Daten verwenden, werden als Uberwachte
Ansétze bezeichnet. (Vgl. Ebd.: 43)

197 Hier handelt es sich um die natiirliche Sprache wofiir das AR-System entwickelt worden ist.

198 Hier handelt es sich um den Typ des Textes, wofiir das System entworfen worden ist.

199 Hier handelt es sich um die Natur des verarbeitenden anaphorischen Ausdrucks

200 Bei AR-Systeme der zweiten Generation (ML-Ansatze) wird ein weiteres Unterscheidungsmerkmal
beruicksichtigt, namlich die informatische Technologie, mit der der selbstlernende Algorithmus aufgebaut worden
ist.
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lauft jede Entscheidung darauf hinaus, ein Merkmal zu bewerten und, abhangig vom Wert
dieses Merkmals, zum né&chsten Knoten (berzugehen. Die Konstruktion des
Entscheidungsbaums ist die Kernaufgabe des C5-Klassifikators, bei der die meiste Arbeit
zu leisten ist. Das Klassifizieren neuer Instanzen beinhaltet nur eine ziemlich einfache
Funktionsprifung. (Vgl. Holger Winsche 2010 :130)

Allerdings waren Soon & Co (2001) nicht die ersten die diese Technik des maschinellen
Lernens durch Entscheidungsbaum eingesetzt haben, McCarthy und Lehnert, (1995) hatten
ihnen zuvor den Weg bereitet. Und zwar indem sie ein System zur Aufidsung von Koreferenz
namens RESOLVE entwarfen. RESOLVE (1995) wurde auf eine altere Version von MUC,
MUC-5 trainiert und hatte den C4.5 Entscheidungsbaum von Quinlan (1993) als
Lernalgorithmus. Das Koreferenz- Aufldsungssystem erreicht zwar eine Performanz von 86,5%
aber die Herausstellung seiner Performanz beziglich der Aufldsung von Pronomen ist nicht
extra aufgezeichnet worden?®! (Vgl. Beata Kouchnir 2004 31-37) Immer mit der gleichen
Technologie, also Lernalgorithmen, die auf Entscheidungsbaum basieren, entwickelten Ng und
Cardie, (2002) ein System, das ein globales Ergebnis von 76% erreichte und somit als eine Art
Verlangerung der Arbeit von Soon &Co (2001) bezeichnet wurde. Morton (2000) hingegen
arbeitet zwar immer noch auf die englische Sprache, aber er benutzt kein Entscheidungsbaum
als Maschinelearning- Technik. Stattdessen benutzte er eine Technik namens Entropie-Modell.
Das System von Morton (2000) wurde auf Texten vom Wall Street Journal trainiert, und erzielte
beim Einsatz eine Performanz von 81,5% beziglich der Aufldsung von pronominalen

Anaphern.

Im Gegensatz zu den vorerwdhnten Ansétzen, in denen Systeme nur fiur das Englische
entworfen worden sind, entwarfen Strube &Co (2002) einen ML-Ansatz zur Aufidsung von
Personal- und Possessivpronomen in der deutschen Sprache. Das System wurde auf den
Heidelberger Textkorpus trainiert und erreicht wahrend der Einsatzphase eine Performanz von
etwa 82,79% (Vgl. Holger Wunsch 2007:115-124)). Ein weiteres System, das fur das Deutsche
entworfen worden ist, ist das System CAR (Computational Anaphora Resolution) von Erhard
W. Hinrichs, Katja Filippova und Holger Wunsch (2007). CAR (2007) lasst sich als ein

201 7y merken ist namlich, dass Koreferenzsysteme nicht nur anaphorische Beziehungen in Betracht ziehen,
sondern eher vielmehr alle Arten von Koreferenzbeziehungen. Dazu gehdren sowohl kataphorische als auch
iterative Beziehungen. Davon ausgehend, kdnnen wir dann vermuten, dass dies héchstwahrscheitwahrscheinlich
der Grund war, warum Soon &Co (2001) sich entschieden haben Systeme zu entwerfen, die sich nur auf die
Auflésung von pronominalen Anaphern beschranken und daher nicht alle Arten von Koreferenzbeziehungen
bearbeiten, wie es etwa der Fall bei McCarthy und Lehnert (1995) war.
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hybrides System beschreiben. Und zwar, weil es sowohl aus einer regelbasierten Komponente
fur die Vorfiterung und einer Maschinenringkomponente fir die konkrete Auflosung besteht.
AuRer dieser Besonderheit der Kombinierung von zwei Ansdtzen zu Einem, wird bei CAR
(2007) kein Entscheidungsbaum als Lernalgorithmus verwendet, sondern eher ein
gedachtnisbasierter Algorithmus.2°2 Noch im Englischen unter der Bezeichnung Memory
Based Learner (MBL) bekannt, ist diese Technologie des maschinellen Lernens bei CAR
(2007) durch das Modul namens Tilourg Memory Based Learner — TiMBL implementiert
worden (Telljohann & Co 2004). Aulterdem wurde CAR (2007) auf deutsche Zeitungstexte
(Die TuBa-D/Z Baumbank) trainiert und distanziert sich somit vom zuvor erwahnten Ansatz
von Strube &Co (2002), welcher eher auf Touristeninformationstexte (Heidelberger Korpus)

trainiert worden war. (Vgl. Kouchnir 2003).

e Fazit und Ausblicke

Zusammenfassend koOnnen wir sagen, dass maschinelle Lernansdtze zur Aufidsung von
Anaphern die Zukunft der Forschung um diesen Forschungsgegenstand (Automatische
Aufidsung von Anaphern) herum ist. Daher beabsichtigen wir wahrend unseren zukinftigen
Auseinandersetzungen mit dieser Thematik, das Wissen um das Wesen, das Funktionieren und
die Verwendung dieser revolutiondaren Technologie (Das maschinelle Lernen) zu vertiefen. Wir
wirden  beispielweise  untersuchen, wie ein  AR-System zur  Aufldsung  von
Pronominaladverbienanaphern im Deutschen mit dieser Technik des ML mdglich zu entwerfen
ware. Dabei wurden wir also Neues erfahren, Neues lernen und uns somit immer tiefer in

diesem Forschungsgebiet einwurzeln kénnen.

Doch zuvor, beabsichtigen wir im Rahmen dieser Dissertationsarbeit, einen Ansatz bzw. ein
AR-System zu entwerfen, das noch auf Heuristik basiert ist. Und wie schon am Anfang dieses
Kapitels 4 erwahnt, war die maximale Zielsetzung dieses sich abschlieRenden Kapitels, genlige
computerlinguistische Kenntnisse zu sammeln, um zu sehen, wie solche Systeme konzipiert
werden konnten. Und am Ende der Exploration gelangen, kénnen wir dann sagen, wir sind in
der Lage, unseren im Kapitel 3 (Abschnitt 3.3.3.3.3.) zuvor entworfenen voribergehenden
Algorithmus, welcher vorwiegend aus einer rein linguistischen Perspektive entworfen
worden ist, an computerlinguistischen bzw. informatischen Prinzipien anzupassen. Diese

Anpassung lasst sich dann ndmlich durch das folgende Schema illustrieren.

202 Einbruch eines neuen Paradigmas (Das gedéachtnisbasiertes Lernen) beim maschinellen Ansétzen zur
Anaphernaufldsung
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4.3. Entworfener Algorithmus Zur automatischen Auflosung von

Pronominaladverbienanaphern

In Anlehnung an die allgemeine Architektur eines auf Heuristik basierenden AR-Systems
(Siehe Abbildung 6) entwerfen wir die folgende Architektur (Algorithmus), worauf das spéter
(im empirischen  Teil der Arbeit) auftretende AR-System zur Auflosung  von
Pronominaladverbienanaphern basierend wird.
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Abbildung 12: Endgiltiger Algorithmus zur Auflésung von

Pronominaladverbienanaphern
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Im Folgenden stehen einige Informationen (ber das Funktionieren von im rot verzeichneten

Zwischenmodulen, wie etwa dem morpho-orthographischen Tagger; dem syntaktischen

Parser; dem Filter fir kataphorische da- und hier-PA und dem Filter fir deiktische und

kataphorische wo-PA.

Morpho-orthographischer Tagger —Aktionen 203

Abschnittsanfange taggen (=Kein Token vor dem
ersten Token)

Satzanfange taggen (= Erscheinung eines Tokens nach
einem Punkt)

Satzende markieren (= Erscheinung eines Punkts
gefolgt durch nichts)

Subjunktionen (Dass, ob &Wie) annotieren
Fragewdrter annotieren

Pronominaladverbien (PA) annotieren
Orthographiezeichen (wie Punkte; Doppelpunkte und
Komma) taggen

Tabelle 14: Morpho-orthographischer Tagger

Syntaktischer Parser-Aktionen

Hauptsatze markieren

Nebensatzen markieren

Tabelle 15: Syntaktischer Parser

Identifikator?%4/Filter
fur kataphorische Da- und Hier-PA

203 Informationen, die nach dem Taggen des Inputtextes fiir die konkrete Auflésungsprozedur zur Verfiigung
gestellt werden.
204 In Anlehnung an die im Abschnitt 3.3.3.3.1. entworfenen syntaktischen Regeln haben wir diesen Filter zur

Sortierung von kataphorischen da- und hier-PA entwickeln.




e PA+ Maximum 3Token +Komma+ Dass-/ob-/W-Satz
[Wer (Wen, wem, wessen), wo (wohin, woher), was, wie
(Wie lange, wie oft, wie viel); Warum, weshalb, wieso,
weswegen, wozu, welche.../

e PA+ Maximum 1Token+ Komma

e PA+ Maximum 1Token+ Doppelpunkt

Tabelle 16: Filter zur ldentifizierung von kataphorischen Da- und Hier-PA

Identifikator?®>/Filter
fur deiktische/kataphorische Wo-PA

e Abschnittsanfang+ PA
e Satzanfang + PA

Tabelle 17: Filter zur ldentifizierung von deiktischen/kataphorischen Wo-PA

205 In Anlehnung an die im Abschnitt 3.3.3.3.2.2. berichteten Informationen haben wir diesen Filter zur Sortierung
von deiktischen und kataphorischen wo-PA entwickeln.
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DRITTER TEIL: EMPIRISCHER TEIL (HERSTELLUNG; EINSETZUNG UND
AUSWERTUNG DES PAAR/TOOLS)
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KAPITEL 5 Umwandlung des AR-Algorithmus ins AR-System: Entstehung des

Pronominaladverbienanaphernreolvers (PAAR)

Die maximale Zielsetzung dieses Kapitels ist es, den Umwandlungsprozess naher wie maglich
zu beschreiben. Doch zuvor werden wir, in einem ersten Schritt, weitere Teilmodule des AR-
Algorithmus ausbauen missen. Wir werden in der Tat Algorithmen fir die beiden
Kataphernfitern erstellen und im Anschluss daran ein paar praktische Auskiunfte ber die
Auswahl von dem bendtigten syntaktischen Parser sowie Uber den Aufbau von dem
gewtnschten morpho-orthographischen Tagger geben. Weiterhin werden wir, in einem zweiten
Schritt, unsere Kollaboration mit dem Informatiker (Programmierer) ausfihrlich beschreiben,
der fur die Umwandlung des Algorithmus ins System (durch den Gebrauch einer

Programmiersprache) zustdndig war.

5.1. Algorithmen zur AusschlieRung von kataphorischen/deiktischen PA

5.1.1. Der Filter fur kataphorische hier- und da-PA

Von den Angaben der Tabelle 14 ausgehend, welche sich ihrerseits auf Sprachregularititen

stitzen, die wahrend der im Kapitel 3 durchgefiihrte Betrachtung gewonnen worden sind,
wollen wir den folgenden Algorithmus zur Sortierung von kataphorischen hier- und da-PA
entwerfen.
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NEIN Token < 3 (0-3) Token < 1 (0-1) o
<
Q- JA A pd
5 2
—— h 4 > =
= - =
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wI B -
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2 NEIN o
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2 1A =
(=9 —
= v A g
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Y
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NEIN

v
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Abbildung 13: Algorithmen zur Filterung von kataphorischen da-/hier-PA
5.1.2. Der Filter fur kataphorische/deiktische wo-PA

In Anlehnung an die in der Tabelle 15 enthaltenen Informationen werden wir zwei Prototypen
von Algorithmen zur AusschlieBung von kataphorischen/deiktischen wo-PA entwerfen. Und
erst wahrend des Umwandlungsprozess werden wir, in Beriucksichtigung der ganzen

Architektur des AR-System, den bestgeeigneten Prototyp auswahlen.

‘ Inputtext ‘

! }

Abschnittsanfang Satzanfang

Wo-PA

A 4
A

«

kataphorische/deiktische wo-PA

Abbildung 14: Algorithmen zur Filterung von deiktischen und kataphorischen wo-PA

(Prototyp 1)
Wo-PA

z
< Q

o
o 4 h 4 %
; NEIN | satzanfang vor Abschnittsanfang NEIN |2
> » O
S| dem Wo-PA vor dem Wo-PA |2
i w
2 :
© 0
= IA ! IA >

Deiktisches/ kataphorisches wo-PA

Abbildung 15: Algorithmen zur Filterung von deiktischen und kataphorischen wo-PA
(Prototyp 2)

216



5.2. Angaben Uber die Auswahl des Parsers

Wie schon in den vorherigen Kapiteln zuvor hingewiesen, wird mit dem Begriff Parser, ein
informatisches Programm bezeichnet, das die syntaktische Struktur einer Zeichenkette
analysiert?%6, Beriicksichtigt wird nadmlich bei der Analyse sowohl die Konstituente eines Satzes
(Subjekt, Objekte und Ergénzungen) als auch die Hauptstrukturen eines Satzes (Haupt- &
Nebensatz). Genau dieser letztere Aspekt wird den Vorrang bei der Wahl des fur uns ben6tigten
Parsers haben. Es gibt in der Tat in der Forschungsliteratur  verschiedene
computerlinguistischen  Ressourcen, darunter zéhlen wir sowohl (syntaktische) Parser;
(morphologische) Tagger; Compiler als auch Textkorpora2%’. Diese Ressourcen sind im Web

abrufbar und kénnen nach Registrierung von einer Plattform heruntergeladen werden.

In dieser Hinsicht bleit es uns nur die fir uns am bestens passende tools (Parser) von den
bestehenden auszuwahlen. Allerdings kénnen wir zurzeit diese Wahl noch nicht freilich machen
und zwar, weil diese Tools meistens mit einer Programmiersprache (JAVA; Python; C++....)
aufgefasst und programmiert worden sind. Und da wir zurzeit noch nicht wissen mit welcher
dieser Sprachen der Informatiker die Anwendung (unser AR-System) entwickeln wird, wollen
wir uns hier mit der Beschreibung des Parsers aufhdren und erst spater weitergehen. Also erst

nachdem das AR-System im Ganzen komplett aufgebaut wird.

5.3. Angaben Uber den Ausbau eines geeigneten morpho-orthographischen Taggers

Die gleichen im vorangehenden Abschnitt gefiihrten Uberlegungen gelten auch hier. In der
Forschungsliteratur  bzw. in  den computerlinguistischen  Ressourcendatenbanken  sind
verschiedene Tagger zu finden. AuBer dem Prinzip der Kompatibilitdt zwischen dem ganzen
Modul (Das AR-System) und dem Teil-Modul (Tagger) beziglich der fir ihre jeweilige
Entwicklung benutzten Programmiersprache, wird bei unserer Wahl eines geeigneten Taggers
auch ein weiteres Prinzip bericksichtigt. Fur unser AR-System bendtigen wir in der Tat keinen
HKlassischen/normalen” Tagger (Annotation von Wortern nach ihrer grammatischen Natur),
sondern einen der sowohl die grammatische Natur von Wortern als auch die fir den Rest der

Auflosungsprozedur bendtigten  Informationen annotiert/markiert. Dies ist Beispielweise der

2061n der Computertechnik ist ein Parser ein Programm, das Teil des Compilers ist, und das Parsing ist Teil des
Compilier-Prozesses. Das Parsen erfolgt wahrend der Analysephase der  Kompilierung.
https://www.computerweekly.com/de/definition/Parser#:~:text=Fin%20Parser%20ist%20ein%20Programm,and
ere%20Software%20ihn%20verstehen%20kann (27.05.2023 um 21h)

20\gl.: Ebd.
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Fall von der Markierung von Satz- oder Abschnittsanfingen, die wéhrend dem Einsatz des
Moduls TAGGER erfolgen und erst wéhrend dem Einsatz des Moduls INDENTIFIKATOR fiir
Wo-PA abgerufen/bendtigt werden. Und da solche besondere Tagger in den vorhandenen
computerlinguistischen Ressourcendatenbanken noch nicht vorhanden sind, werden wir im
Rahmen unserer Kollaboration mit dem Informatiker einen entsprechenden Tagger entwickeln

missen (Entstehung eines weiteren computerlinguistischen Tools)?%8

5.4. Angaben uber die Kollaboration mit dem Programmierer: Entstehung des PAARS

Der Informatiker, der sich um die Umwandlung des AR-Algorithmus ins AR-System
gekimmert hat, heit Alex Hermann SOCKENG. Er ist ein Absolvent der polytechnischen
Hochschule von der Universitit von Jaunde 1. Er absolvierte namlich eine Ausbildung als
Computeringenieur (”computational engineer”). Dabei spezialisierte er sich insbesondere
fur die Modellierung von mathematischen Gegebenheiten. Mehr (ber seine Biographie und
Bibliographie im Anhang. Die Kollaboration mit ihm findet hauptséchlich in einem Internetcafé
namens 4G statt. Dieses Café befindet sich an der Cité-U (Rue des pavés- Carrefour Orly) und
ist Campusweit fir ihre Féhigkeit bekannt, den Studenten einen Internetzugang von guter und
preiswerter Qualitat bereitzustellen. Dort trafen wir uns 2 bis 3 Mal pro Woche, wobei die

Arbeitssitzungen zwischen 3 bis 4 Viertelstunden dauerten.

Die erste Sitzung fand ndmlich am 30.05.2023 statt. Dabei ging es nadmlich um eine grobe
Darstellung des Forschungsprojekts. Wir stelten dem Computeringenieur namlich klar vor,
was wir von ihm, erwarteten. Am Ende der Sitzung sagte er, er habe das Projekt verstanden,
aber er misse dennoch nachsehen, ob er uns dabei helfen kénnte. Drei Tagen spater trafen wir
uns wieder und er bestétigte uns, dass er in der entsprechenden Forschungsliteratur nachgesehen
habe, und dass er tatséchlich im Projekt mitmachen konne. Entscheiden war namlich, ihm nach,
die Tatsache, dass unser Forschungsprojekt im Forschungsbereich der NLP (Natural
Language Processing) zu verorten ist, und dass es fur Arbeiten in diesem Forschungsgebiet
schon vorhandene Methode, also vordefinierte Tools2%° gibt, welche dabei helfen kdénnten, das

angestrebte AR-System zu entwerfen.

208 AuRer dem AR-System (Tool), das wir zu entwerfen beabsichtigen, werden wir auch einen eigenen morpho-
orthographischen Tagger (tool) entwickeln.
209 Hier referiert er namlich auf vorhandene Parser und Tagger
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In einer weiteren Arbeitssitzung fassen wir zusammen anhand einem TDR?210 (Termes de
reférences) weitere Modalititen der Kollaboration (wie die Dauer und die ben6tigten
Ressourcen des Projekts). Siehe dazu das TDR im Anhang. Weiterhin klarten wir noch einiges
Uber das Funktionieren des AR-Algorithmus. Besprochen wurde ndmlich die Rolle von jedem
Zwischenmodul, wie etwa dem Parser und dem Tagger, wobei anschlieBend Uber die
Implementierung der beiden Kataphernfitern (weitere Zwischenmodule) diskutiert wurde. Und
sobald alle zwischen Modulen erfolgreich umgewandelt worden waren, fingen wir an das ganze
System auf Beine zu stellen. Dafur entschied er sich namlich fir die Programmiersprache
namens PYTHON. Denn diese Programmiersprache eignet sich, ihm nach, am bestens fur

Arbeiten im Bereich der NLP (Natural Language Processing).

Wie alle  Programmiersprache, wird PYTHON nur in einer  Bestimmten
Entwicklungsumgebung (IDE: integrierte Open-Source-Entwicklungsumgebung)
verwendet/manipuliert. Das  heit, das Schreiben eines informatischen Codes zur
Automatisierung  einer gegebenen Handlung kann nur in der dafir entwickelten
Programmierungsumgebung  stattfinden. Diese  Programmierungsumgebung wird, je nach
Programmiersprache, durch entsprechende Software aufgerufen. Und fir den Fall der
Programmiersprache PYTHON existieren 14 Softwares, die als Entwicklungsumgebung dienen
konnen. Allerdings weist jede dieser Softwares besondere Spezifititen auf. Wéahrend einige sich
fur heuristische Ansétze am bestens einsetzen lassen, lassen sich andere eher im Rahmen von
Maschinelearning-Projekten aufrufen. Allerdings lassen sich all diese 14 Software in einer

Ubersoftware namens Anaconda-Navigator?!! auffinden. Das heilt, sobald man die Software

2101 "expression Termes de références (Tdr) fait référence a un cadre qui permet de décrire ’objet, la portée et le
processus de réalisation (Gestion et aspects techniques) d’un projet. Le TDR a donc pour objectif de présenter de
maniere claire et bréve ce qui est attendu a la fin d’un projet. Dans notre cas par exemple, il aura pour tache de
présenter ce quiest attendu a la fin de notre collaboration avec le « computational engineer». Comme Rubriques
principales d’un TDR, on distingue : Le Contexte de la recherche/Projet ; les acteursy participant ; les outils et
méthodes réquisitionnés ; la nature et sources des données exploitées https://www.primetraining.global/termes-
de-reference-lecons-sur-leur-structure-et-linterpretation-des-resultats/ (15.06.2023 um 9h16)

211 Anaconda ist tatsachlich eine Software, die zur Kategorie der Distribution gehort. Mehr dazu auf dem
folgenden Link (https://de.mwikipedia.org/wiki/Anaconda_(Python-Distribution) (13.06.2023 um 01h30)). Sie
wurde némlich fur die Programmiersprachen Python und R entwickelt und enthalt die folgenden Softwares:

e DataSpell : It is an IDE for exploratory data analysis und prototyping machine learning models. It
combines the interactivity of Jupyter notebooks with the intelligent Python and R coding assistance of
PyCharm in one user-friendly environment. (Vgl. Die Startseite vom Anaconda Navigator)

e Jupyter Notebook: It is a web based, interactive computing notebook environment. It edits and runs
human readable docs while describing the data analysis. (Vgl. Ebd.)

e JupyterLab: It is an extensible environment for interactive and reproducible computing, based on the
Jupyter Notebook and Architecture. (Vgl. Ebd.)
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Anaconda-Navigator heruntergeladen hat, hat man Zugang zu den 14 Python

Programmierungsumgebungen.

Der Computeringenieur entschied sich fur die Entwicklungsumgebung namens SPYDER und
fing an, das ganze System zu erstellen also, den dafiir geeigneten Code zu schreiben. Und sobald
dies gemacht wurde, testeten wir anhand konkreter Beispiele, ob der Code fehlerfrei
funktioniert, also ob der Code beim Hochfahren/ bei der Exekution tatsachlich realisiert, was
von uns erwartet ist. Zwar mussten wir Einiges jedes Mal verbessern aber nach mehrmaligen
Probetesten und Verbesserungen geling uns letztendlich was auf Beine zu stellen, das
tatséchlich exekutiert, was wir uns zuvor erwiinscht hatten. Der Programmierer schickte uns
den Code per E-Mail. Und nach der Installation auf unserem Rechner von ANACONDA und
SPYDER konnten wir tatsachlich den Code (Das AR-System) benutzen, um die Daten
auszuwerten. Das folgende Schema gibt weitere und ndhere Angaben Uber die gesamte
Architektur des PAAR

e Spyder : Scientific Python Devellopment environnement is a Powerfull Python IDE with advanced
editing, interactive testing, debugging and introspection futures (Vgl. Ebd.) Spyder ist eine
plattformibergreifende, integrierte  Open-Source-Entwicklungsumgebung  (IDE) fir die
wissenschaftliche Programmierung in der Programmiersprache Python. Spyder Iasst sich mit einer Reihe
von Paketen des wissenschaftlichen Python-Stacks integrieren, darunter NumPy, SciPy, Matplotlib,
Pandas, IPython, SymPy und Cython, sowie mit anderer Open-Source-Software. Es wird unter der MIT-
Lizenz  verdffentlicht und ist Teil der Anaconda-Distribution  www.spyder-ide.org
https://de.m.wikipedia.org/wiki/Spyder_(Software) (13.06.2023 um 01h30)

e Datalore:Kick-start your data science projectsin a pre-configured environment. Enjoy coding assistance
for Python, SQL and R in Jupyter Notebook and benefit from no-code automations. Use Datalore online
for free. (Vgl. Ebd.)

e IBMWatson Studio cloud: It provides you the tools to analyze and visualize data to cleanse and shape
data, to create and train maschine learning models. Prepare data and build models using open source
data science tools or visual modeling. (Vgl. Ebd.)

e Oracle datascience service: It offers a maschine learning platform to build, train, manage and deploy
your machine learning models on thé cloud with your favorite open-source tools (Vgl. Ebd.)

e Glueviz: Itisamultidimensional data visualization acrossfiles. Explore relationshipswithin and among
related datasets (Vgl. Ebd.)

e Orange 3: Component based data mining framework. Data visualization and data analysis for novice
and expert. Interactive workflows with a large toolbox. (Vgl. Ebd.)

e PyCharm Professionnel: it is a full-fledged IDE by jetBrains for both Scientific and web Python
Devellopment. Support HTML, JS and SQL (Vgl. Ebd.)

e RStudio: a set of integreted tools designed to helb you be more productive with R includes R essentiels
and notebooks (Vgl. Ebd.)

e CMD.exe Prompt: It runs a cmd terminal with your current environnement from Navigator active (Vgl.
Ebd.)

e Powershell Prompt : It runs a Powershell terminal with your current environnement from Navigator
active (Vgl. Ebd.)

e QtConsole : It support inline figures, propre multiline editing with syntax highlighting, graphical,
calltips and more (\Vgl. Ebd.)
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In folgenden Abschnitten und im darauffolgenden Kapitel stellen wir in Einzelheiten den
Einsatz des PAAR auf ein wvon uns Kkonstituiertes Textkorpus, namens PAK
(Pronominaladverbien Korpus) vor. Aber zuvor geben wir einige Angaben ber den Aufbau
des fur die Untersuchung gebrauchten Textkorpus.

5.5. Aufbereitung der Datensatze und Einsatz des PAAR

Dieser Abschnitt gibt praktische Auskinfte Uber den Aufoau des fir die Untersuchung (Einsatz
des PAAR) benétigten Textkorpus. In der Tat werden wir aus verschiedenen Textdatenbanken
(computerlinguistischen Ressourcen) Texte auswéhlen und sie zusammenstellen, um unser
Textkorpus zu konstituieren.

5.5.1. Aufbau eines Textkorpus

Mit dem Begriff Textkorpus (plr. Textkorpora) wird in der Korpuslinguistik eine Sammiung
von Texten einer bestimmten Sprache bezeichnet. Diese Sammlung kann sowohl aus Texten
unterschiedlicher Stdmmen (Gattungen, Autoren...) bestehen als auch von textlich
aufgezeichneten mundlichen AuRerungen konstituiert werden?!2, (Hagen Hirschmann 2019).
Textkorpora werden meistens konstituiert, um einer Forschungsfrage nachzugehen. In dieser
Hinsicht unterscheidet man in der Forschungsliteratur zu deutschen Korpora verschiedene
Arten von Textkorpora-Datenbanken. Diese Letzte werden dann eben durch
Forschungseinrichtungen ~ (wie  universitdre  Instituten);  Forschungsgesellschaften oder -
gemeinschaften (wie die Gemeinschaft von Computerlinguisten) konstituiert. In der deutschen
Forschungswelt beispielsweise unterscheidet man einen Haufen solcher Datenbanken. Man
konnte sie, wenn es sich exklusiv um linguistische Forschungsfrage handelte, entweder als
synchronische oder diachronische Datenbanken klassifizieren. Wenn es sich aber um

Untersuchungen ganz anderer Ph&nomene, deren Betrachtung aber textlich aufgefasste

212 Dies ist beispielweise der Fall fiir die Textkorpora, die sich aus der Datenbank fiir Gesprochenes Deutsch
(DGD) herunterladen lassen. Die DGD ist eine der Datenbank, die vom Leibniz-Institut fir Deutsche Sprache
(IDS) entwickelt worden ist (https://dgd.ids-mannheim.de). Der Zugang zu dieser Datenbank ist zwar kostenlos
aber muss iiber eine Registrierungsanfrage erméglicht werden. Diese Letzte wird griindlich von einem DGD-Team
gepruft und erst genehmigt, wenn die vom Antragsteller angegebenen Ziele tatsachlich eine Relevanz zu den
Forschungsschwerpunkten der IDS finden. Im Anhang findet man das E-Mail-Gesprach, das wir mit dem DGD-
Team gefiihrt haben und am dessen Ende uns den Zugang zu dem DGD freigeschaltet worden ist.
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Datensdtze ben6tigt, werden sie, die Textkorpora-Datenbanken, nach thematischen Kriterien

klassifiziert.

Uber diesen Klassifikationsaspekt hinausgehend, lasst sich auch merken, dass die Datenbanken
in elektronischer Form vom Web abzurufen sind. Allerdings werden, je nach gewinschten
Korpora, Zugangseinschrankungen beobachtet. In der Regel genlgt eine kostenlose
Registrierung aber manchmal ist der Zugang zu gegebenen Textkorpora-Datenbanken von einer
Zugehorigkeit zu der Institution (oder zu einer anderen, der schon eine Gebrauchslizenz
abgekauft hat) bedingt, der die die Datenbank geschopft hat. Dies ist beispielweise der Fall von
dem Tubinger Baumbank des Deutschen/Zeitungskorpus (TUBa-D/2)?13, worauf wir gern
die Performanz unseres AR-Systems gepruft hédtten. Im Folgenden beschreiben wir ein paar
Datenbanken, die sich fir synchronische Studie eignen und im Anschluss daran werden wir
eine davon auswéhlen, aus der wir Texte zum Aufbau unseres eigenen Textkorpus entnehmen

werden.

5.5.1.1. Bestehende Textkorpora fiir korpuslinguistische Untersuchungen im

Deutschen

Das digitale Worterbuch der deutschen Sprache (DWDS) ist eine Datenbank des Deutschen,
die von der Berlin-Brandenburgischen Akademie der Wissenschaften konstituiert worden
ist. Diese elektronische Datenbank erfuhlt sowohl die Funktion eines Worterbuchs als auch die
einer Quelle fir Textkorpora. Man wird in der Tat durch den Zugriff auf diese Datenbank nicht
nur in der Lage sein, gesuchte Worter/Begriffe semantisch zu kldren, sondern auch einen
Zugang zu einer groBen Sammlung verschiedener elektronischer Textkorpora haben, die nach
linguistischen Erfassungskriterien annotiert sind.?%* Eine weitere Textkorpora-Datenbank, die
auch die Funktion eines Worterbuchs erfihlt, ist das Projekt Deutscher Wortschatz (PDW).
PDW ist eine elektronische Datenbank, die von der Universitat Leipzig aufgebaut worden ist

und somit zur Leipzig Corpus Collection gehort. Sie umfasst 35 Millionen Satze mit 500

213 Dje Tubinger Baumbank des Deutschen/Zeitungskorpus (TuBa-D/Z) wurde von der Sektion Allgemeine
Sprachwissenschaft & Computerlinguistik der Universitat Tubingen entwickelt und beinhaltet in dem hier
verwendeten Release 8 (Beck 2013) etwa 75.000 morphosyntaktisch sowie text- und diskurssemantisch
annotierte Sdtze aus der deutschen Zeitung , die tageszeitung”, was ca. 1,4 Mio. Tokens bzw. 3.000 Texten
entspricht. Mit mehr als 100.000 Anaphorik- und Koreferenzrelationen bietet die TiiBa-D/Z das zurzeit
umfangreichste deutschsprachige Korpus mit derartigen Annotationsebenen (Vgl. Ludger Paschen 2013: 58).
214 Das DWDS-korpus ist durch den folgenden Link abrufbar: http://www.dwds.de/resource/kerncorpus/
(23.05.2023).
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Millionen Wortern und ist durch den folgenden Link abrufbar  http://wortschatz.uni-leipzig.de/
(23.05.2023). Ebenso wie Korpora der DWDS-Datenbank, ist die Hamburg Dependency

Treebank auch ein Korpus das nach linguistischen Merkmalen annotiert ist. Sie ist in der Tat

das grofte Deutschkorpus, das mit Satzstrukturanalysen annotiert worden ist?15. Eine weitere
Datenbank, die, ebenso wie die DWDS-Datenbank, den Zugang zu einer groRen Sammilung von
Textkorpora ermdglicht, ist die IDS-Textkorpora-Datenbank. Wie bereits oben eingefiihrt,
ist die IDS-Korpora vom Leibniz-Institut fur Deutsche Sprache (IDS) in Mannheim
entwickelt worden und enthélt fast alle in elektronischer Forme bestehenden Textkorpora der
deutschen Sprache. Einige Korpora, die zu dieser Liste von IDS-Korpora gehéren sind: Das
Deutsche Referenzkorpus (DeReKo0)?!%; das DeWaC-Corpus?!’ und das LIMAS-
Korpus?!8, Die Tatsache, dass die IDS-Datenbank aus verschiedenen Textkorpora besteht,
ermoglicht einem ein reprasentatives Textkorpus zur Eruierung einer  Forschungsfrage
aufzubauen. IDS-Korpora sind durch den folgenden Link herunterzuladen http://www.ids-
mannheim.de/kt/corpora.html (23.05.2023). Aber da es sich um eine Datenbank handelt, die Uber

100 Gb groB ist, wurde ein Navigationswerkzeug entwickelt, das ermdglicht, an alle Texte
ranzukommen, ohne sie zuvor in ihrer Ganzheit herunterladen zu missen. Das Navigationstools

heilt COSMAS 112%° und ist nach einer Registrierung kostenlos verwendbar.

Die gerade oben zitierten Textdatenbanken eignen sich am bestens fir synchronische Studien.
Handelt es sich aber um diachronische Forschungsfragen, dann werden eher historische Texte
vorwiegend als gegenwértige Texte préferiert. Zu diachronischen  Textkorpora-

Datenbanken, zahlen wir beispielweise das Kali Korpus?2; das Textkorpus von Thomas

215 Die Texte des Korpus stammen aus der deutschen Nachrichtenseite heise.de (1996 — 2001) und sind unter dem

folgenden Link erhéltlich http://hdl.handle.net/11022/0000-0000-7FC7-2 (23.05.2023).

216 DeReKo: Deutsches Referenzkorpus: Das Deutsche Referenzkorpus ist die weltweit groRte Sammlung
elektronisch verfligbarer, deutschsprachiger Texte

217 Das DeWaC-Corpus ist ein Textkorpus, das aus deutschsprachigen Web-Texten besteht und ist unter dem
folgenden Link in  seiner Ganzheit herunterzuladen.  https://www.sketchengine.eu/dewac-german-
corpus/(23.05.2023).

218 Das LIMAS-Korpus ist ein reprasentatives Zeitschnittkorpus der deutschen Gegenwartssprache, das aus 500

Texten verschiedener Textsorten besteht. http://www.korpora.org/Limas/ (23.05.2023).
219 COSMAS 11 steht fiir Corpus Search, Management and Analysis System und ist das Nachfolgesystem von

COSMAS 1(1991-2003) amIDS. Sie isteine am IDS konzipierte Volltextdatenbank fir das linguistisch motivierte
Recherchieren in den Textsammlungen (= Korpora) des IDS. https://www2.ids-
mannheim.de/cosmas2/projekt/einsteiger/thema-druck.html?template=/cosmas2/template/print.tpl#was

509.06.2023 um 06h)
20 Das Kali-Korpus (Kali: "Korpusarbeit Linguistik™) ist ein teilannotiertes diachrones Korpus des Deutschen

fur Forschung und Lehre, das seit Ende 2003 am Deutschen Seminar der Universitat Hannover unter der Leitung
von Prof. Dr. Gabriele Diewald aufgebaut wird. www.kali.uni-hannover.de (25.05.2023).
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Gloning?2!; das Bochumer Mittelhochdeutsch Korpus??2; die mittelhochdeutsche
Begriffsdatenbank 223(MHDBDB); das Referenzkorpus Altdeutsch : Das Referenzkorpus
Altdeutsch; Das Korpus Deutsch Diachron Digital?24 DTA: Deutsches Textarchiv22>,

Ein weiteres Differenzierungsmerkmal, auf welchem Basis wir die bestehenden Textkorpora-
Datenbanken differenzieren konnen, ist die ANNOTATION bzw. das linguistische Phanomen,
das in einem gegebenen Text annotiert worden ist. Handelt es sich beispielweise um eine
Untersuchung von morphologischen (Wortart) syntaktischen (Satzteile) oder noch
textlinguistischen (Koreferenz/ Anaphorik) Gegebenheiten dann wird der Text entsprechend

annotiert.  https:/blogs.uni-paderborn.de/lingutools/oeffentliche-korpora/  (23.05.2023). In  dieser

Hinsicht muss man bei der Auswahl eines Textkorpus fir die Flhrung einer gegebenen
Untersuchung nicht nur die Art und Weise, mit der das Textkorpus annotiert worden ist, im
Kauf nehmen, sondern auch das Tool (Annotationsprogramme /computerlinguistische

Ressourcen) beriicksichtigen, womit die Annotation durchgefiinrt worden ist226,

Aus all diesen bereits erwahnten Einschrdnkungen entschieden wir uns zur Erreichung der
Zielsetzung unserer Forschung, ein passendes Textkorpus aufzubauen. Und da wir eine
synchronische Studie durchfiihren, wahlten wir eine Datenbank, die sich fir entsprechende
Studie eignet. Wir entschieden uns firs Deutsche Referenzkorpus (DeReKo) (die weltweit
groRte Sammlung elektronisch verfligbarer, deutschsprachiger Texte). Dieses Korpus befindet
sich ndmlich in der IDS-Korpora-Datenbank vom Leibniz-Institut fur Deutsche Sprache
(IDS) und ist mit Hilfe des Corpus-Browser COSMAS |1 abrufbar. Die folgende Abbildung

gibt erganzende Informationen Uber die wechselseitigen Beziehungen, die zwischen der IDS-

221 Das Textkorpus Thomas Gloning ist eine Schopfung der Universitat von GieRen und ist unter dem folgenden
Link kostenlos herunterzuladen http://www.uni-giessen.de/gloning/etexte.htm (25.05.2023).

222 pas Bochumer Mittelhochdeutsch Korpus ist eine Schopfung der Ruhr-Universitat Bochumund ist unter dem
folgenden Link abrufbar http://www.ruhr-uni-bochum.de/wegera/archiv_1.htm (25.05.2023).

223 Sje enthélt 4.7 Millionen Warter und ist vom folgenden Link abzurufen http://mhdbdb.sbg.ac.at (25.05.2023).
224 Korpus Deutsch Diachron Digital enthélt Korpustexte aus verschiedenen Sprachepochen des Deutschen,
darunter dem Althochdeutschen (bis 1050), dem Mittelhochdeutschen (1050-1350) und dem
Frihneuhochdeutschen (1350-1650). https//www.sprache-spiel-natur.de/2020/06/14/textsammlungen-und-
datenbanken-zur-verwendung-des-deutschen/ (Abgerufen am 30.05.2023 um 13h)

225 Das Deutsche Textarchiv stellt