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A 'CASE can be defined as follows :

1 The philosophy that encourages the standardized capture of the application
development process by documenting the application from conception through coding in
a reusable, accessible, automated tool ;

2 Any sofware product that helps to implement the preceding philosophy

by Adrienne Tannenbaum

' L'acronyme CASE signifie ‘Computer Aided Sofware Engineering’




Table des matieres



TABLE DES MATIERES

Introduction

Chapitre 1 Etat de I'art sur les méthodes d’analyse OO et les outils CASE

1.1 Survol des methodes d’analyse
1.1.1  Meéthodes cartésiennes
1.2  Meéthodes systémiques

,,,,,

1
1.1.3 NMéthodes orientées objets
1.1.4 Guides Méethodologiques
1.1.4.1 Les modeles "faire et réparer” et "cascade"
1.1.4.2 Le modele en spirale
1.1.4.3 Le modéle en fontaine
2 Survol des outils CASE

1.2.1 Personnalisation des outils

1.2.2 Intégration d’outils

1.2.2.1 Architectures d’intégration

1.2.2.2 Environnement de génie logiciel basé sur PCTE

1.

Chapitre 2 la méthode O*
A Les concepts
2.1 le concept d'objet et de classe
2.2 lien de composition entre une classe et un domaine de valeurs
2.3 le lien de compasition
2.4 le lien de référence
2.5 le lien d’héritage
2.6 les contraintes statiques
2.6.1 Contraintes d'attribut
2.6.2 Contraintes d’unicité
2.6.3 Contraintes d’héritage
2.7 Vopération
2.8 I'événement
2.9 les contraintes dynamiques
2.9.1 la classe d'etat
2.9.2 la transition d’état
2.9.3 le graphe de transition d’état
B le processus de maodeélisation

Chapitre 3 I’éliciteur

3.1 le modéle des “cas d'utilisation

3.1.1 Intéréts de la modélisation des cas d'utilisation
3.1.2 I'ingenierie des besoins fondée sur I'utilisation
3.2 | 'exemple du guichet automatique de banque

7

10
11
12
14
16
22
23
23
24
25
25
26
26
27

30
31
31
31
32
32
33
34
34
35
35
37
37
38
39
39
39
40

42
43
43
43
45

TN B le mot scénario et 'expression 'cas d'uulisation’ seront utilisés de fagon synonime dars tout le

document.



3.3 les regles de passage du formalisme UORE au formalisme O*
3.4 Objectifs de réalisation

Chapitre 4 la gestion de la persistance
4.1 les regles de transformation du modéle O* en modele relationnel
4.11 les principes de transformation
4.1.2 Application des regles du métamodele
4.2 Analyse globale de l'interface C++/tables relationnelles

4.2.1 Introduction

4.2.2 Gestion de la métabase
4.2.2.1 Création d’'une classe
4.2.2.2 Suppression d’'une classe
4.2.2.3 Modification d’'une classe
4.2.2.4 Création d’'un lien
4.2.2.5 Suppression d’'un lien
4.2.2.6 Modification d’un lien

4.3 Geéneration des schémas de I'application finale

4.3.1 Spécification des opérations - Cas des liens
4.3.1.1 Création d’un lien
4.3.1.2 Suppression d’un lien
4.3.1.3 Modification d'un lien

4 3.2 Spécification des opérations - Cas des classes
4.3.2.1 Création de classe
4.3.2.2 Suppression d’'une classe
4.3.2.3 Modification d’une classe

4.3.3 Procédures de pré-insertion et de pré-suppression
4.3.3.1 Cas d’'une couverture
4.3.3.2 Cas de la disjonction
4.3.3.3 Cas de la partition

4.3 4 Interface entre les tables relationnelies

d’'une application et les classes C++

Chapitre 5 I'interface d’aide a la saisie de concepts O*
5.1 Fonctionnalites
5.2 Réalisation

Chapitre 6 le prototypeur
6.1 Conception et implémentation
6.2 Passage des concepts de O* en C++
6.3 la gestion des événements
6.4 la génération des squelettes des classes

CONCLUSION
BIBLICGRAPHIE
ANNEXE

101
103
11



Introduction



lLa grande avancee de la programmation (OO) pendant ces quelques dernieres années
a entrainé l'adoption progressive du paradigme objet dans les méthodologies de
systeme d'information (Sl) . L'idée est d'exploiter les caractéristiques utiles de ce
paradigme, révélées dans la programmation OO pour un meilleur développement pas
seulement des méthodes de conception mais aussi des methodes d'analyse. C'est la
raison fondamentale de I'émergence des methodes d'analyse OO dans le cadre du
cycie de vie du deveioppement des Si [Booch 91] [Coad 90| [Rumbaugh 91] [Shiaer Y]
[Meyer 90].

De plus les progres recents dans le domaine de I'ingénierie logicielle assistée par
ordinateur, avec la large disponibilite des outils CASE ont aide non seulement
l'automatisation des méthodes d'analyse a devenir une réalité, mais aussi a la
simplification et I'accélération du processus d'automatisation.

le travail de these qui nous a eté confié s'inscrit dans cette dynamique : il s'agit en effet
de concevoir et realiser un ensemble (d'outils CASE) de support pour une methode
d’'ingénierie des besoins. Nous nous appuyons sur la méthode OO O* [Brunet 1993],
mais notre étude est géneralisable a d'autres méthodes OO.

De facon générale. l'ingénierie des besoins comprend les activités suivantes :

-une activite d'élicitation qui implique que l'analyste collecte de l'information sur les
problemes du client ; ceci peut étre réalise de plusieurs fagons : interviews et
discussions, observations, etude de la documentation disponible etc. Recemment. la
communauté de lingenierie des besoins s’est considerablement focalisee sur le
concept de scénario (use case). Notre outil d’élicitation sera base sur 'investigation des
scenarios d'utilisation.

-une activite de modélisation dans laquelle l'analyste traite l'information collectee
pendant l'activite précedente et met en correspondance les descriptions informelles
fournies par le client avec des concepts formels dans un langags des besoins

- une activite de verification dans laquelle l'analyste detecte des preblemes

(contradiction. incoherences . ) dans le document des besoins .

-une activité de validation dans laquelle l'analyste controle l'adequation de ses
descriptions en les reformulant au client d'une facon appropriee

Notre contribution couvre ces differentes activites. Nous proposons en effet les cutils
suivants :

-un eliciteur permettant la capture des hesoins de ['utilisateur,

-une interface d'aide a la saisie des concepts de la methode,

- la gestion de la persistance .

-un prototypeur aui realise une application partielle a partir des specifications,



Nous présentons d'abord un etat de I'art sur les methodes d'analyse OO et les outils
CASE de support qui leur sont associées au Chapitre 1. Ensuite au chapitre 2 nous
faisons un survol des grandes lignes de la méthode O* avant de présenter les differents
outils :

- l'eéliciteur au Chapitre 3

- la gestion de la persistance au Chapitre 4

- f'interface d'aide a la saisie des concepts O* au Chapitre 5

- le prototypeur au Chapitre 6



Chapitre 1 : Etat de I'art sur les méthodes d’analyse OO et les outils
CASE



Nous commencons par presenter quelques methodes d'analyse existantes fondées sur
des approches antérieures (i.e. l'approche cartésienne, puis l'approche systéemique) en
section 1.1. Plus specifiguement, cette section inclut I'introduction des divers concepts
utilisés dans les méthodes d'analyse existantes fondees sur |'emergeante approche
orientée objet. Un survol des outils CASE est présenté en section 1.2. La section
aborde toute ia gamme des outiis existants: depuis ies outiis traditionnels rigides
jusgu'aux noyaux CASE (CASE shells) récents qui permettent la personnalisation de
I'outil en fonction de Ila methode de développement. Cette section inclut aussi les
environnements CASE pour l'intégration d'outils.

1.1. Survol des méthodes d’analyse

L'émergence des méthodes d'analyse dans les années 1970 a eu pour principal objectif
de traiter les problemes rencontrés dans l'analyse des besoins grace a des techniques
de modélisation conceptuelle. Fondamentalement, les méthodes d'analyse existantes
peuvent étre divisees en catégories en se basant sur les concepts utilisés dans les
différentes approches de modelisation : l'approche cartésienne, I'approche systémique
et l'approche orientée objet. La figure 1.1 montre les approches de modélisation a
travers trois perspectives : la perspective orientée données, la perspective orientée
processus et la perspective orientée comportement.

Données
Approches Approches
Systemiques Systémiques
hasees sur les orientées Etat
Eveénements |
S

/ Approches
| Orientées Objets
[ 1 -+ Processus

Approches
Cartesiennes

I'd
Comportement

Figure 1.1 Les trais perspectives des approches de modélisation



La perspective orientee données se focalise sur une analyse compléte et minutieuse
des données et de leurs relations, la perspective orientée processus se focalise sur
'analyse des fonctions/processus des systemes du monde réel, tandis que la
perspective orientéee comportement se concentre sur la nature dynamique des donnees
et des événements du monde réel qui ont un impact sur les données enregistrees dans
le SI.

Les approches cartesiennes couvrent les perspectives orientees processus et
comportement, les approches systémiques basées sur les événements (Event driven
Systemic Approaches) couvrent les perspectives orientées données et comportement
tandis que les approches systémiques orientées état (State-oriented Systemic
Approaches) couvrent les perspectives orientées données et processus. Toutefois,
aucune de ces 3 categories d'approches ne couvrent toutes les 3 perspectives. La zone
ombrée sur la figure présente I'émergeante approche orientée objet en tant que grande
avancée, en proposant l'intéegration des trois perspectives dans de plus en plus de
techniques de modélisation conceptuelles courantes.

1.1.1 Méthodes cartésiennes

Les méthodes cartésiennes sont issues de l'intégration du paradigme cartésien et de
l'approche de conception fonctionnelle. La caractéristigue dominante dans la procédure
d'analyse de ces méthodes est qu'un domaine de probleme pour étre résolu doit étre
décomposé hiérarchiquement en fonctions (ou processus). Ces fonctions sont a leurs
tours, décomposées par raffinements successifs en de simples sous-fonctions en
mettant en oeuvre un principe d’abstraction particulier. La décomposition continue
jusqu'au point ou les fonctions obtenues sont gérables intellectuellement. Comme point
de départ de la decomposition fonctionnelle le systeme est vu a un haut niveau en
termes de ce QU'il est censé realiser (le QUOI ), et ensuite a un niveau de conception
détaillee, COMMENT il réalisera ces objectifs orientés processus.

Ces methodes s'appuient fortement sur les flots de données. L'outil le plus connu
supportant ces méthodes est le Diagramme de Flots de Données (DFD). Dans un DFD,
un nceud peut etre une fonction ( ou un processus), un répertoire de données ou une
entité externe, et le lien entre deux nceuds est un flot de données d'un nceud vers un
autre. Le lien entre deux sous-fonctions de la méme fonction représente un flot
d'information, et quelquefois, un flot de contréle. La figure1.2 modeélise des parties d'un
domaine bancaire en utilisant un DFD.

Deux exemples bien connus de méthodes d'analyse cartésiennes sont SA (Structured
Analysis) [Ross 77, De Marco 78] et SADT (Structured Analysis and Design Technique)
[Ross 77]. L'intégration subséquente de quelques méthodes d'analyse cartésiennes et
des environnements de conception OO était due au fait que ces deux meéthodes
cartésiennes, prises entre autres, ont été largement utilisées a travers le monde entier.
La principale motivation était de fournir une méthode de developpement OO qui soit
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familiere a une majorite d'analystes.
spécification de type DFD et une spécification OO est considérée comme indirecte et

plutét difficile a réaliser.
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Figure 1.2 Un DFD modelisant des parties d'un domaine bancaire

Pour alléger ce probleme. des travaux existants fournissent des heuristiques de
transformations partielles, mais souvent, ils necessitent l'intervention de 'analyste pour

quelques prises de décision.




Plusieurs auteurs proposent des variations des DFDs. Bailin [Bailin 89] propose de
spécifier des EDFD (Entity Data Flow Diagrams), dans lesquels les noeuds du graphe
sont des entités ou des fonctions. Une entité est soit active, elle est alors détaillée par
un EDFD, soit passive, elle correspond alors a un répertoire de données. Une fonction
ne peut étre détaillée qu'en sous-fonctions et doit appartenir au contexte d’'une entite,
en agissant sur elle ou en en étant exécutée par elle. Pour [Henderson90], ces
diagrammes peuvent étre utilisés en conception OO pour représenter ies iiens
d'utilisation entre les objets.

Schiel [Schiel 89] propose les diagrammes de flots d'informations (IFD ou Information
Flow Diagram), dans lesquels le terme information fait référence au contenu des
messages échangés par les objets. La particularité des IFDs est que les données sont
représentées par les objets et ne circulent pas dans des flots au sens des DFDs.

Le principal inconvénient des meéthodes cartésiennes est l'inadéquation de leurs
caractéristiques de modélisation de données pour la représentation de données dans
une perspective globale. D'autres désavantages sont liés au manque de travail
théorique fournissant une fondation solide aux concepts et techniques de la
décomposition descendante et le manque d'aides méthodologiques pour le
développement de Sls. De plus, la difficulté liee a I'utilisation des DFDs réside dans
I'évaluation de la cohérence, de la complétude et de la qualité des solutions.

1.1.2. Les méthodes systémiques

Les méthodes systémiques se focalisent totalement sur la modélisation de données.
Elles sont basées sur [intégration du paradigme systémique et de [I'approche
conceptuelle. Contrairement aux methodes cartésiennes, |'approche systémique est
issue de la théorie des systemes [Lemoigne 77]). Les methodes d'analyses basées sur
cette approche mettentt I'accent sur la représentation de phénomeénes pertinents de
'univers d'application a travers un modele conceptuel. Au lieu d'analyser le monde réel
en termes de taches ou fonctions comme dans l'approche cartésienne, |'approche
systémique apprehende la realite comme un ensemble d'entités ou d'objets lesquels
ont des relations et des interactions entre eux et qui évoluent au cours du temps.
L’approche systemique a pour but d'amener a comprendre et a interpréter une realité
complexe a travers la modélisation de ses phénomenes pertinents.

Les modeles conceptuels définis dans les méthodes d'analyse systémiques sont
fortement influencés par les travaux dans le domaine de l'intelligence artificielle sur les
réseaux seémantiques. Ces modeles étaient a l'origine uniquement des modeles de
données ; entre autres, les deux plus connus sont le modéle Entite/Relation (modele
E/R) [Chen 78] et le modele NIAM [Verheiyen 82]. Le modeéle E/R utilise les 3 concepts
. type d’entité, type de relation et type d’attribut tandis que NIAM propose les deux
concepts : I'entité et la relation binaire. Ces modeles sont classifiés comme des modeles
sémantiques parce qu'ils expriment la representation sémantique de la connaissance.



Dans les modéles E/R, un type d’entité représente un ensemble d'entités de méme
nature, c'est a dire possédant les mémes types d'attributs tandis qu'un type de relation
(ou type d’association) représente un ensemble de relations de méme nature, c'est a
dire possédant les mémes types d'attributs, et définies entre les mémes types d'entités.

Un type de relation peut étre caractérisée par une cardinalitt minimum et une
cardinalité maximum. La cardinalité minimum (resp. cardinalité maximum) représente le
nombre minimum (resp. le nombre maximum) de relations d'un type de relation, dans
lesquelles chaque occurrence d'un type d’entite peut étre impliquée.

La figure 2.3 décrit le formalisme graphique le plus utilisé. Elle visualise le modele E/R
pour un systeme elémentaire de commande de produits dans une entreprise.

Produit

Client k) W

Légende

L | typedentité d

x : cardinalité minimum

Q type d'association y : cardinalité maximum

Figure 1.3 : Le schéma E/R la commande d'items de produits

Le trait reliant un type d'entite a un type de relation est appelée ré/e des occurrences
du type d'entite dans les occurrences du type de relation. A chaque role est associé
une contrainte référentielle, specifiant que les entités reliees a chaque relation doivent
exister. Bien que le modele E/R est d'utilisation simple, il lui manque la représentation
de liens comportementaux des phénomenes du monde réel.

Le modele NIAM adopte la méme perception de la realité, a I'exception qu'il restreint les
associations a des relations binaires entre entités. Dans le modele de Smith [Smith 77],
les types d’'entités et les types d’associations sont des objets qui peuvent étre
structurés par [l'utilisation de l'une des trois formes d'abstraction : c¢lassification,
agrégation et généralisation, résultant ainsi a une hiérarchie d'objets. La classification
permet aux objets de méme nature d'étre groupes en classes, l'agregation permet de
d'interpréter une association entre des objets (appelés composants) comme un objet
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de plus haut niveau (appelé agrégat), tandis que la généralisation permet a un
ensemble d'objets (appelés objets spécialisés) d'étre vus comme un objet complexe
unique (appelé objet générique).

Due a la limitation mentionnée ci-dessus des méthodes systémiques d'étre orientées
vers la représentation de données, plusieurs travaux ont visé a intégrer la
représentation des aspects dynamiques des phénomenes du monde réel. Cela
conduisit a 'émergence de quelques méthodes d'analyse capables d'intégrer les
aspects structuraux et comportementaux du Sl futur dans le méme schéma conceptuel.
Quelques-unes des ces premieres méthodes furent REMORA [Rolland 82] et
ACM/PCM [Brodie 82]. Ces méthodes possedent une fagon commune de modéliser les
objets du monde réel : les objets subissent des changements d'états au cours du temps,
et pendant leur durée de vie, des changements d'états successifs ont lieu. Les objets
possedent des propriétés structurelles et comportementales. La structure d'un objet
décrit ses relations internes et externes avec d'autres objets. Le comportement exprime
quand et comment les objets subissent des changements d'états.

Dans la méthode REMORA, les changements d'états des objets résultent de I'exécution
d'opérations. L'exécution d'opérations est le résuitat de I'occurrence d'un événement.
Un événement se produit instantanément a un moment donné lorsqu'un changement
d'état particulier vient juste d'étre constaté sur un objet, et a comme conséquence le
déclenchement de certaines opérations. Par conséquent, les méthodes orientées
comportement mettent I'accent sur I'évolution cohérente des états des objets, la fagon
dont les objets évoluent au cours du temps et quand les changements d'états sur ces
objets ont lieu. Le temps est partie intégrante des modeles conceptuels orientés
comportement. Dans la méthode CIAM [Gustafsson 82], les attributs d'un type d’entité
dépendant du temps sont définis comme des fonctions du temps. La modélisation du
temps fait partie de la définition de la méthode, dans des méthodes telles que ERAE
[Dubois 86], TEMPORA [Tempora 89] et OBLOG [Sernadas 89].

1.1.3 Méthodes orientées objet

L'émergence des méthodes orientées objet est principalement due au besoin de
I'intégration des trois perspectives de la figure 1.1 dans le schéma conceptuel du SI
futur de telle fagon que tous les aspects du systeme du monde réel puissent étre
entierement capturés. Ces méthodes sont en partie basées sur les approches
évoquées dans les sections précédentes. Les méthodes d'analyse OO existantes
utilisent largement les concepts des modeéles sémantiques. De plus, des notions telles
que client-serveur et lien d'utilisation mis en oeuvre dans la conception OO ont aussi été
adaptés a quelques méthodes d'analyse OO. Nous décrirons brievement dans la suite
quelques concepts importants utilisés par la plupart des modeles conceptuels OO
existants, en faisant des références et comparaisons avec les modeles conceptuels
obtenus en suivant I'approche cartésienne ou systémique.



. L'objet et la classe

Toutes les méthodes d'analyse OO possédent une mécanisme d’abstraction permettant
de regrouper les objets en classes décrivant certaines de leurs caractéristiques. Dans
certaines méthodes, les concepts d'entité et de type d’entité des modeles E/R
traditionnels sont utilisés au lieu des concepts d'objet et de classe. Une des spécificités
de ces méthodes est que toutes les spécifications dynamiques pour représenter les
interactions des objets sont encapsulées dans les classes. Le concept de classe
représente le phénoméne caractérisé par une collection d'attributs et de méthodes. La
principale différence entre le concept d'objet et le concept d'entité est que le concept
d'objet possede une sémantique plus riche, il inclut les caractéristiques statiques et
dynamiques du phénomeéne. Le concept d'entité fournit uniquement une vue statique
d'un phénomene.

. L'attribut

Dans les langages de programmation OO, la notion aftribut prend sa valeur dans un
type de donnée ou une classe, tandis que la méme notion dans certains modeles
sémantiques est utilisée pour associer un type de donnée a une classe. Les attributs
d'une classe sont définis de fagon unique. Les attributs qui prennent leur valeur dans
une classe correspondent aux liens d'association ou liens agrégation (définis
ci-dessous). Les types de données ou domaines peuvent étre des types prédéfinis ( i.e.
entier, réel, booléen, date, chaine, etc.), des types énumérés définis par I'analyste,
ainsi que des types prédéfinis auxquels un on associe ensemble de regles ou des
bornes d'intervalle. Des attributs complexes sont définis dans la plupart des modeéles
existants [Spaccapietra 89, Cauvet 89].

. Liens statiques : lien d'association, lien agrégation, lien d'utilisation et lien de
généralisation

Les liens statiques permettent de caractériser des relations ayant une certaine durée
dans le temps, entre des objets ou entites. Quatre principaux types de liens sont utilisés
dans les méthodes d'analyse OO.

. Lien d'Association

Le lien d'association s'inspire du concept de relation du modele E/R. |l est lié a la forme
d'abstraction dans laquelle une relation entre des objets membres, est considérée
comme un ensemble d'objets de plus haut niveau. Il est utilisé dans les modeles
conceptuels tels que OMT [Rumbaugh 91], OOSA [Shlaer 91], PTECH [Fowler 91] et
OOA [Coad 90]. Bien que le modele E/R soit simple et largement utilis€, il présente
plusieurs inconvénients pour un passage vers des spécifications OO. Un de ces
inconvénients est la confusion dans la transformation des types de relations. En
'occurrence, certains types de relations sur lesquels des caractéristiques dynamiques
peuvent étre définies se comportent comme des classes, tandis que d'autres types de
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relations se comportent comme des attributs de classes. La raison en est qu'il est
impossible de modéliser explicitement les aspects comportementaux de phénoménes
du monde réel dans le modele E/R.

. Lien d’agrégation

La littérature sur le lien d'agrégation qui apparait dans les modéles sémantiques date
de [Smith 77]. Il est lie a la forme d'abstraction dans laquelle une collection d'objets
sont vus comme un unique objet de niveau plus élevé. Le lien d'agrégation définit une
relation d’appartenance entre un objet agrégat et un ou plusieurs objets composants.
C'est un cas particulier du lien d’association. La sémantique particuliere entre deux
objets x et y peut étre décrite de deux fagons : x < possede un> y, ou réciproquement,
y < est une partie de > x ou x est un objet agrégatif et y est I'objet composant. Par
exemple, une voiture est composée d'une carrosserie, d'un moteur et plusieurs roues.
En dépit du consensus sur la sémantique du lien d'agrégation, ses propriétés varient de
fagcon importante suivant les approches.

Dans [Smith 77], l'agrégation est avant tout une abstraction par laquelle une
association entre objets est interprétée comme un objet de plus haut niveau. Cette
vision peu restrictive permet par exemple de former un objet agrégat «réservation» a
partir de la relation existant entre une personne, un hotel et une date. On trouve la
méme approche dans le modele ACM/PCM [Brodier 82] ou, dans un exemple de
gestion d'une conférence, on modélise un auteur comme agrégat de personne et de
papier. Le modele OMT [Rumbaugh 91] préconise que deux objets ayant une vie
indépendante ne doivent étre reliés par un lien d'agrégation, mais par un lien
d'association. Par exemple, une société est agrégat de ses départements, mais pas de
ses employés. Un de ses criteres d'identification d'un lien d'agrégation concerne les
aspects dynamiques : des opérations de [I'objet agregat peuvent s'appliquer
automatiquement a ses objets composants. Un autre critere utilisé est la dissymétrie qui
doit exister entre les deux objets, I'objet composant étant subordonné a |'objet agrégat.
Le lien d'agrégation est aussi employé dans le modele OOA [Coad 90], le modele
MADIS [Essing 91] et dans [Booch 91, Henderson 91].

. Lien d'utilisation

Le /ien d'utilisation a été mis en oeuvre dans les méthodes de conception OO et a eté
introduit par [Booch 82] avec l'objectif d'aider dans la conception logicielle ADA. La
relation d'utilisation s’inspire fortement des principes du génie logiciel. |l devient de plus
en plus populaire dans les méthodes d'analyse OO. Le lien d'utilisation [Booch 91]
établit un chemin permettant I'envoi de messages d'un objet vers un autre. Sa
sémantique est qu'un objet client «utilise» les services d'un objet serveur, ou
fournisseur. Ainsi, il est aussi nommé flien client-serveur comme dans le modele OOA
[Coad 90]. En conséquence, du fait son support pour I'envoi de message, le lien
d'utilisation posséde une forte connotation dynamique, bien qu'il soit considéré comme
un lien statique. Toutefois. le lien d'utilisation est plus orienté vers I'étape de conception
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technique [Teisseire 91]. Une opinion couramment admise [Henderson 91] est de
considérer que les liens d'association et d'agrégation utilisés dans I'étape d'analyse se
transforment en liens d'utilisation dans I'étape de conception.

. Lien de Généralisation

La forme d'abstraction appelée généralisation capture les similarités entre objets, et en
méme temps ignore les différences entre eux. Le besoin de différencier le concept
d'héritage utilisé dans les langages de programmation OO du concept (généralisation /
spécialisation) utilisé dans les modéles conceptuels OO a été noté par plusieurs
auteurs. Par exemple, dans [Castellani 91], I'héritage par spécialisation qui est utilise
pour représenter un lien sémantique réel, est différencié de I'héritage par factorisation
mis en oeuvre pour la réutilisation des caractéristiques des objets. Dans le premier cas,
chaque instance d'une classe spécialisée appartient aussi a la classe généralisée,
tandis que dans le dernier cas, une instance d'une sous-classe n'appartient pas a la
superclasse. Il est possible que la superclasse n'ait pas d'instances, auquel cas, la
superclasse sert a définir uniquement des déclarations de méthodes et dattributs
utilisés par les sous-classes terminales dans la hiérarchie d'héritage.

Dans ce contexte, un mécanisme de liaison tardive [WWegner 89] est adopté par certains
langages de programmation OO pour l'acces aux attributs définis dans la classe
généralisée, par un objet d’'une classe spécialisée. D'autres concepts voisins sont : le
groupe de spécialisation (cluster) [Smith 77] qui représente un ensemble de classes
spécialisées dont les instances sont disjointes ; la surcharge (overriding ) qui dénote le
fait qu'un objet spécialisé, au lieu d'exécuter la methode définie dans la classe
généralisée, execute plutot la methode définie dans la classe spécialisée qui possede
le méme nom que la méthode de la classe généralisée; alternativement, le mécanisme
d'augmentation (augmentation mechanism) [Loomis 87], par lequel la méthode de la
classe géneéralisée est exécutée en plus de la méthode de la classe spécialisée.

La figure suivante présente un synoptique de I'utilisation des différents types de liens
statiques dans quelques méthodes d'analyse orientées objet représentatives.



sémantique de I'événement dans laquelle I'événément est considéré au travers de
I'évolution des objets. Chaque objet posséde un cycle de vie qui consiste en I'ensemble
des événements qui 'ont affecté au cours de sa vie. Le concept d'événement ainsi
défini est qualifié de déclaratif ou proscriptif. Cette approche est plus proche de Ia
perception que I'on peut avoir de la dynamique du monde réel. Des synchronisations
sont aussi proposées par différents mécanismes de partages des événements comme
dans le modeles OBLOG et MODWAY.

. Contraintes statiques et dynamiques

Un modeéle conceptuel doit étre suffisamment riche pour permettre de définir des
concepts qui gerent les contraintes sur toutes les perspectives possibles. Dans la
littérature, on peut noter que les propriétés stables et les aspects instantanés des Sls
modélisés par des concepts de modeles conceptuels doivent étre contraints de telle
sorte que la cohérence et la fiabilité des Sls puissent étre assurées. Cela oblige 'etat
d'un S| a satisfaire aux contraintes décrites dans un modele conceptuel donné.
Quelques chercheurs considerent les contraintes comme des regles qui contrdlent le
contenu de la base d'information. Toutefois, il n'y a pas encore de standard accepté
pour modeéliser les contraintes, spécialement les contraintes dynamiques. Par
conséquent, ce domaine reste encore un theme continu de recherche.

Contraintes statiques

Les contraintes statiques définies dans une classe sont des contraintes qui doivent étre
verifiées sur les objets de la classe a chaque instant, avec comme conséquence. la
limitation des états possibles des objets. Par exemple, la contrainte statique du lien
d'agrégation definie implicitement entre une voiture et un moteur, stipulant qu'un moteur
est toujours associé a une voiture. D'autres contraintes ne sont pas impliquées par les
liens statiques, en particulier les contraintes sur les valeurs des attributs (e.g. I'attribut
age de la classe EMPLOYE doit avoir une valeur supérieure a 17), ou les contraintes
sur les cardinalités des liens statiques (e.g. le nombre de roues d'une voiture ne peut
plus grand que 5). Quelques modeles céiebres (OBLOG [Costa 89], TROLL [Jungclaus
91] ) permettent la spécification de telles contraintes.

. Les contraintes dynamiques

Les contraintes dynamiques sont des contraintes qui restreignent I'évolution des objets
au cours du temps. Leur description fait intervenir des aspects temporels. Trois
approches autorisent la spécification de contraintes dynamiques : [‘approche par
graphes de transitions d'état, |'approche par la logique modale et 'approche par la
logique temporelle. Seule la premiere est largement répandue.

Un graphe de transition d'état peut étre defini sur une classe. Il décrit le cycle de vie
possible des objets, c'est-a-dire I'ordonnancement des événements qui peuvent les

affecter au cours de leur vie. Les nceuds du graphe représentent les états dans
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sur les cardinalités des liens statiques (e.g. le nombre de roues d'une voiture ne peut
plus grand que 5). Quelques modeles célebres (OBLOG [Costa 89], TROLL [Jungclaus
91] ) permettent la spéecification de telles contraintes.

. Les contraintes dynamiques

Les contraintes dynamiques sont des contraintes qui restreignent |'évolution des objets
au cours du temps. Leur description fait intervenir des aspects temporels. Trois
approches autorisent la spécification de contraintes dynamiques : l'approche par
graphes de transitions d'etat, 'approche par la logique modale et 'approche par la
logique temporelle. Seule la premiere est largement répandue.

Un graphe de transition d'état peut étre défini sur une classe. Il décrit le cycle de vie
possible des objets, c'est-a-dire I'ordonnancement des événements qui peuvent les
affecter au cours de leur vie. Les nceuds du graphe représentent les états dans
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lesquels peuvent étre chacun des objets. Les arcs correspondent aux transitions d'un
état a un autre que subit I'objet quand il est affecté par un événement. Le modele de la
méthode OMT [Rumbaugh 91] utilise la notion d'opération pour décrire comment I'objet
réagit en réponse aux événements tandis que le modele de la méthode OOSA [Shlaer
91] utilise le modele de MOORE, par lequel des actions ne sont plus associées aux
transistors mais aux états.

En logique temporelle, deux approches sont a distinguer : l'approche classique et
I'approche modale. Dans l'approche classique un intervalle de temps est assigné a
chaque assertion. Dans I'approche modale, quelques opérateurs temporels sont utilisés
pour déterminer l'instant auquel une assertion peut étre évaluée. Une combinaison des
deux approches est utilisée dans quelques modéles. Le modéle OBLOG et le modéle
TROLL [Jungciauss 91] permettent ['établissement de formules de la logique temporelle
du premier ordre en définissant des opérateurs temporels tels que sometimef() et
alwaysf() dont la sémantique est : "a un moment dans le futur" et "toujours dans le
futur".

Le modele OBLOG [Sernadas 89] utilise une technique qui consiste a décrire des
dépendances entre evenements en utilisant une approche basée sur la logique modale.
Cette logique permet de représenter d'une part ce qu'il est possible (ou impossible) de
faire) et d’autre part ce qu'il est nécessaire (ou non) de faire. Chaque objet peut ainsi
étre caractérisé par des regles de securité (safety) et par des regles de cycle de vie
(liveness). Une regle de sécurité se présente sous la forme: {condition} événement. Sa
sémantique est que I'événement ne peut se produire que si la condition est vraie. La
condition peut porter sur les valeurs des attributs. Par exemple un objet
"communication” d'un systeme d'information gérant une conférence possede un statut
pouvant prendre les valeurs soumis, accepté et rejefe. Les regles de sécurité
{status=soumis)} acceptation et {status = soumis} refus spécifient que les événements
d'acceptation et de refus ne peuvent affecter le cycle de vie d'un papier que si celui-ci a
pour statut sounis. Une regle de cycle de vie permet de spécifier qu'un ou plusieurs
événements devront nécessairement affecter le cycle de vie de l'objet. Sa syntaxe est
celle d'une formule booléenne dont les prédicats sont des événements. Par exemple, la
regle de cycle de vie (acceptation v refus) de I'objet "papier” spécifie que 'un ou
I'autre de ces evénements doit survenir a un moment donné dans la vie du papier.

1.1.4 Guides méthodologiques

Cette section est consacree aux guides méthodologiques supportant [a démarche
d'analyse et de spécification d'un schéma conceptuel dans une perspective OO. i
existe de nombreux modeles décrivant le processus d'analyse et de conception d'un Si.
Ces modeles sont des représentations abstraites de l'activité de transformation des
phénomenes reels et des besoins informels en spécifications conceptuelles, puis
internes, du SI. Ce sont des moyens de planification et de controle du processus |
existe des modeles orientés-activites, des modeles orientés-produits et des modeles
orienteés-decisions, chacun mettant en avant un aspect particulier du processus. Les
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modeles orientés-activités représentent e processus de développement comme une
succession d'activités de transformation.

Actuellement, les méthodes d'analyse OO ne sont associées qu'a des modeles
orientés-activités. C'est pourquoi nous ne présentons pas les autres types de modéle
(pour une etude exhaustive voir par exemple [Grosz 91]).

1.1.4.1 - Les modéles "faire et réparer” et "cascade"

Le modele "“faire et réparer" (code and fix) est le plus éiementaire. Il consiste a
représenter le processus de développement comme une suite d'itérations d'activités de
programmation et de correction d'erreurs. Les problémes soulevés par cette approche
ont engendré [l'apparition d'autres modéles de processus orientés-activités,
spécialement ceux qui sont constitués d'étapes bien définies.

Le modele en cascade (Waterfall) recommande ( Figure 1.4 ) que chaque étape soit
terminée avant de commencer la suivante. Les inconvénients majeurs de ce modele
sont le manque de flexibilité du processus associé et le fait que les résultats concrets
apparaissent tres tard par rapport a I'énoncé initial des besoins.

1.1.4.2 Le modeéle en spirale

Afin de résoudre les problemes du modeéle en cascade [Boehm 87] propose le modele
en spirale, qui rend explicite |'évaluation des alternatives de conception par la
réalisation de prototypes au cours des difféerentes phases de conception. Ce modele
présente le processus comme la succession des phases suivantes : choix des objectifs,
évaluation des alternatives, développement et vérification, planification.

Pour améliorer le modele en spirale, livari [livari 90] a introduit le modele hiérarchique
en spirale, qui est une extension du modele en spirale. Ce modele supporte trois
spirales évoluant indépendamment les unes des autres, chacune des spirales

analyse des
besoins

definition de
la solution

implémentation

—

exploitation

maintenance

Figure 1.4 : Le modele en cascade
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correspond a un niveau d'abstraction sur le produit : niveau organisationnel, niveau
conceptuel et niveau logique.

1.1.4.3 - Le modele en fontaine

Le modele en fontaine [Henderson 90] est un autre exemple de modele oriente-
activités. Ce modele décrit le processus de développement OO par un ensemble de
sept activites (Figure 1.5) représentées de bas en haut. Bien qu'il soit peu formel, ce
modele présente l'intérét de mettre I'accent sur la représentation des recouvrements
entre les étapes, ainsi que sur l'itération qui peut amener le développeur a redescendre
dans les étapes précédentes, suivant l'analogie du principe d'une fontaine a vases
imbriqués. L'idée est que la complétude d'une activité (vase plein) peut amener a
passer a l'etape suivante, mais aussi a redescendre vers une activité précédente non
terminée (vase non plein) a partir de laquelle le processus reprend.

Le module peut étre une classe individuelle ou un groupe de classes. Les classes ou
groupes de classes ne sont acceptés dans la librairie qu'apres un passage réussi dans
toutes les sept étapes. L'étape sept correspond a l'activité d'itération.
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1.2 - Survol des outils CASE

Dans le but d'aider et faciliter le processus de modélisation de fagon effective, une
méthode de modélisation conceptuelle devrait étre automatisée dans un outit CASE. En
effet, cette réalité a été reconnue pas seulement dans l'ingénierie des besoins mais
aussi dans l'ingénierie de conception et ceci a conduit a une augmentation fulgurante
des outils supportant différents aspects de l'ingénierie des Sls depuis une dizaine
d'anriees.

Les outils CASE qui ont vu le jour au début des années 80s ne supportaient qu'un
nombre limité de taches a lintérieur d'une phase de développement specifique. lls
fournissaient essentiellement un support pour le dessin graphique des modeles et la
génération de code. Par exemple, les ateliers (workbenches) tels que Excelerator et
Software Through Fictures fournissaient un support de modélisation pour les modeles
E/R et DFDS, tandis que les générateurs de code tel que /nstall/1 et Spectrum se
concentraient sur la genération de code pour I'application finale [McClure 89].

Les inconvénients de ces outils CASE sont doubles :

- de tels outils sont rigides (hard-coded) et inflexibles. Les developpeurs devraient
s’adapter a leurs fagons de travailler et non l'inverse.

- de tels outils ne sont pas ouverts et sont congus pour supporter des taches
spécifiques.

1.2.1 - Personnalisation des outils

Des tentatives d’élimination du premier inconvénient ont conduit a I'emergence des
noyaux CASE (CASE shells), qui rentrent dans Je cadre de meta outils CASE. Les
CASE shells sont flexibles et sont congusf?é"ciliter la personnalisation des outils CASE.
lis fournissent un support indépendant de la méthode en integrant dans leur
architecture un méta-modele, et dans certains cas, une méta-méthode pour la méta-
modélisation, conduisant ainsi a un outii CASE correspondant a une approche
spécifique definie par |'utilisateur. Ceci est obtenu a travers le processus de meta-
modélisation pendant lequel la connaissance relative a une méthode est spécifiée pour
étre interpréetée ultérieurement. L’architecture des CASE shells permet la modification et
I'extension du comportement d'un outil. On peut citer GraphTalk [Zerox 92], Ramatic
[Meym 93], Finnish Meta Edit [Smolander 91] et le CASE Shell développé dans le projet
SOCRATES [Hofstede 90] comme des exemples de CASE Shells commerciaux.

A ce propos, on distingue deux types d'utilisateurs pour les CASE Shells [Hofstede 92] :
le méta-analyste qui definit un méta-modele (i.e. ici, cela signifie la méta-représentation
des concepts d'une methode) décrivant la connaissance pertinente sur la méthode dans
la Métabase (la base du méta-modele) : I'analyste ou ingénieur d’information qui pourra
ensuite utiliser le CASE Shell pour supporter son propre processus de modélisation, a
travers l'interpretation automatique du meta-modele stocké dans la Métabase et les
résultats finaux stockeés automatiquement dans la base de /'application.

Dans le projet SOCRATES, le repository du CASE Shell contient linformation
applicable au niveau méthode, i.e. la Meétabase, qui est distinguée de l'information
stockée au niveau application i.e., la base de l'application. Deux types de distinctions
des connaissances au niveau methode sont faites ' la connaissance du processus



versus la connaissance du produit, et la connaissance conceptuelle versus la
connaissance graphique. La connaissance du processus renferme les stratégies pour
le développement de Sl, tandis que la connaissance du produit définit des types de
modéles, leurs composants inter-reliés et leurs régles de cohérence dans le cadre du
développement des Sls. La connaissance graphique définit la notation graphique
externe des concepts de modélisation stockés dans la base de la connaissance
concepiugiie.

Dans GraphTalk, un certain nombre de contraintes et de fonctionnalités ne peuvent étre
définies dans le méta-modele. Ceci est réglé par la posibilité qu’offerte GraphTalk de
définir des procédures en langage C, via le GraphTalk's Application Programming
Interface (APIl). Ces procédures sont exécutées a la suite d'une opération effectuée par
l'utilisateur. |l existe deux types de procédures : les actions et les démons. Les actions,
exécutées a la suite d'un choix dans un menu, sont associées a un type de graphe. a
un type d'objet ou a un type de liens. Les démons sont declenches a la suite d'un
événement : création, suppression ou sélection d'un objet ou d'un lien, etc. Les actions
permettent d'ajouter des fonctionnalités, tandis que les démons sont utilisés pour
assurer la cohérence entre les graphes dans les cas ou le méta-modele ne permet de
l'assurer. Tant dans une action que dans un démon, il est possible d'accéder a la base
de spécifications et méme de la modifier en utilisant les procédures et fonctions offertes
par le langage GQL (GraphTalk Query Language), qui est un langage de type SQL.

1.2.2 - Intégration d'outils

Le besoin de supprimer ou tout au moins d’alléger le second inconvénient passe par
I'établissement d’'un "pont de communication” entre les outils CASE du début des
années 80s a travers une certaine forme de coopération entre eux. C’est ainsi qu'on a
aboutit a la naissance d’'une autre gamme d'outils CASE : ceux congus spécialement
pour l'intégration des outils CASE de la fin des années 80s. Cette catégorie d'outils
CASE est souvent livrée avec un repository CASE incorporé, qui autorise le stockage
de spécifications en provenance de differents composants d'outils CASE. C'est a
travers le repository que le partage de specifications par les composants d'outils CASE
intégrés peut étre réalise.

1.2.2.1 - Architecture d'intégration

On trouve dans [Lindland 93] trois principales architectures d'intégration qui sont : le
cadre doutils CASE (CASE Framework), les outils CASE intégrés (Integrated CASE
Tools ou ICASE) et l'environnement support de projets intégrés (Integrated Project
Support Environment ou IPSE).

Le cadre d'outils CASE est une architecture ouverte d’intégration d’outils supportant
différentes phases de développement. Ces outils peuvent provenir de plusieurs
sources. lls sont intégrés pour former un ensemble d'outils cohérents et uniformes qui
couvre l'entiereté du cycle de vie du développement d'une application via une interface
d'outil uniforme. La norme bien etablie, PCTE (Portable Common Tools Environment)



[Boudier 88, Emeraude 92], développé dans le contexte du projet ESPRIT, I'AD/Cycle
de IBM [Mercurro 90] et /ISO/IRDS utilise tous une telle architecture.

L'objet des ICASEs est de supporter une approche bien définie a travers le processus
de développement entier via un méta-modele intégré. Oracle*CASE développe par
Oracle Corp. (UK) et Foundation développé par Andersen Consulting [Heym 93,
McClure 89] en sont des exemples typiques.

L'IPSE est un cadre qui possede beatcoup de similaritcs avec le cadre d'cutils CASE
et I''CASE, possede des fonctionnalites additionnelles telles que des fonctions de
support pour l'administration comme la gestion de configuration, le support
multi-utilisateurs et le contréle de l'acces multi-utilisateurs. PCTE et /SEE sont des
exemples d’environnements qui possedent de telles caractéristiques.

Kronlof [Kronlof 93] utilise une technique différente pour l'intégration d'outils. Son avis
est que l'intégration de méthodes est un prérequis pour une intégration d'outils reussie.
Selon sa stratégie, une nouvelle méthode devra étre congue pour un objectif donné a
partir deux ou plus de méthodes existantes. L'objectif de l'integration de methodes est
d’'obtenir une méthode résultante qui combine les points forts tout en réduisant les
points faibles des méthodes sélectionnées lorsqu'elles sont appliquées a un processus
d'ingénierie donne.

En utilisant I'outii CAME (Computer Aided Method Engineering) décrit dans [Harmsen
93] lingénierie de méthode est supportée par le stockage, I'extraction et I'assemblage
de fragments de méthodes. Les fragments de plusieurs méthodes de développement de
Sis stockés dans la base dite de méthode peuvent étre sélectionnés par des
fonctionnalites de l'outil.

1.2.2.2 - L'environnement de génie logiciel basé sur PCTE

PCTE a été reconnu comme un standard de base pour la construction des
environnements de génie logiciel (SEEs : Software Engineering Environments). PCTE
[Legait 88, Thomas 89] est en fait un cadre qui fournit un support intégré pour un
ensemble d'outils inter-relies mais provenant de différents vendeurs. Ces outils
coexistent a travers un ensemble de services communs. Les services pour l'intégration
sont offerts a travers une technologie d'intégration incorporée. Cette technologie
incorporée est supportée par le systéme de gestion d'objets (Object Management
System : OMS) sous-jacent [Gallo 87, Minot 88].

Dans le contexte d'un SEE, l'intégration d'outils signifie la coopération de différents
outils fournis par des sources différentes, par le partage d'une base de données
logiguement cohérente. Par exemple, le modeéle d'information AD de pair avec un
ensemble de services Repository ont été construits dans I'environnement AD/Cycle de
IBM [Mercurio 90]. lls constituent le mécanisme de support pour l'intégration d'outils
IBM et d'outils provenant d'autres vendeurs. Dans I'environnement REBOOT (REuse
Based on Object-Oriented Techniques), diverses fonctionnalités sont offertes pour
faciliter l'intégration d'outils et tout en méme temps augmenter la productivité et la
qualité dans le developpement logiciel en promouvant la réutilisabilité [Faget 92].



PCTE a été accepté comme une norme (un standard) dont la principale mission est de
fournir une solution en terme d'infrastructure pour intégrer ensemble plusieurs outils
difféerents mais inter-reliés et provenant de différentes sources. |l existe plusieurs
projets de recherche utilisant PCTE comme cadre, entre autres, le projet Emeraude
dont Pobjectif est de fournir une implémentation de l'interface d'outil standard poul
PCTE. Cette interface, associée avec quelques outils, permettra le developpement d'un
IPSE. Dans PCTE, la technslogie d'intégration est dérivee de I'OMS scus-jacent. Le
modele de données de OMS est basé sur le modele E/R [Chen 76]. Il définit des objets
et des relations comme entités de base de la base d'information. Dans Emeraude
PCTE, une extension a été faite en intégrant le concept d'héritage. L'OMS agit comme
un mécanisme de support pour son environnement, tout aussi bien que pour réaliser
I'intégration de données issues d’outils provenant de vendeurs différents. Ainsi, les
outils qui sont destinés a étre installés dans son environnement utilisent le modele de
données de OMS pour realiser lintégration de données. Quelquefois, la base de
données OMS est aussi appelée base d'objets (object base) ou repository de PCTE.
L'ensemble des définitions de types pour les objets, attributs et liens constituent le
schéma de la mémoire d'objets PCTE. Ces définitions sont organisées en objets OMS
appelés ensembles de définition de schémas (Schema Definition Sets ou SDS). Par
consequent, un SDS est un groupe de definitions de types inter-reliés.

La figure suivante (Figure 1.6) illustre I'architecture en couches des services communs
d'Emeraude PCTE, les outils et la base d'objets.

OBJECT BASE
metabas
e

PCTE Execution PCTE OMS
and Communication

Motif or
Openlook

7
/ey
foo.f/ Pooi2

Figure 1.6 : L'architecture en couche de Emeraude PCTE
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Emeraude PCTE est congu pour les concepteurs d'environnements, les développeurs
et intégrateurs d'outils dans le cadre de création de SEE. Il peut étre accédé via Motif
ou Open Look.

Dans la base d'objets PCTE sont stockés des objets, des liens et des attributs. Pris
ensemble, ils forment l'information persistante de la base d'objets. Une partie de la
pase d'objets est appeiée WMeétabase, contient ies objets représentant toutes ies
définitions de types d'objets, de liens et d'attributs ainsi que les SDSs qui sont présents
dans I'environnement de fagcon cohérente.

Les trois principaux services communs d'Emeraude, construits au dessus de I'OMS de
PCTE sont les suivants :

- les services communs de la Métabase (Metabase Commun Services ou MBCS) qui
peuvent étre utilisés pour le stockage et I'extraction d'information sur les définitions de
type d'OMS.

- les services communs de gestion de version (Version Management Commun Services
ou VMCS) pour la gestion des versions d'objets.

- les services communs de manipulation et de requéte de données (Data Query and
Manipulation Common Services ou DQMCS) pour la requéte et la manipulation de
données sur la base d'objets.

Les services communs servent de support sous-jacent pour le développement d'outils.



Chapitre 2 : la méthode O*



Le modele conceptuel de O* se distingue par les points suivants

-c'est un modele sémantique, qui définit un ensemble cohérent de concepts
permettant de représenter la totalite des aspects statiques et dynamiques d'un systeme
d'information de telle sorte que la représentation obtenue soit proche de la maniere
dont I'étre humain percoit ie monde reei.

-c'est un modele OO | par lequel un systeme d'information est considéré comme une
société d'objets interagissant entre eux et entretenant des relations durables. La
spécification résultant de I'utilisation du modele consiste en un ensemble de classes
caractérisant a la fois la structure et le comportement de leurs objets évitant ainsi la
dichotomie entre les donnees et les traitements qui est I'inconvénient majeur des
modeles classiques.

-C'est un modele événementiel : le modele O* propose d'introduire le concept
d’événement dans le paradigme OO des I'étape de modélisation conceptuelle, afin
d’'autoriser la description des aspects dynamiques liés a la causalité (inférence
d’événement ) et liés a la concurrence (synchronisation événements ou d’opérations).
La causalité est spécifiee par I'intermédiaire événements internes aux objets qui se
produisent a la suite de changements d’état particuliers. La synchronisation est prise en
compte dans la définition méme de I'événement, qui déclenche simultanément un
ensemble d’opérations qui, a leur tour, peuvent entrainer la survenance d'autres
événements.

A Les concepts

2.1 Le concept d'objet et de classe

L'identification des classes résulte d'un processus de classification des objets

Une classe décrit un ensemble d'objets de méme nature, qui sont qualifiés d'instance
de la classe. Une classe est caractérise par une extension et par une intention appelée
schéma. L'extension d'une classe est a un instant donné, I'ensemble des objets dont
elle définit la structure et le comportement. Le schéma d'une classe consiste en un
ensemble d’items définissant la structure et le comportement de toutes ses instances

Exemple
"Client Diop" et "Client Diouf" peuvent étre des objets potentiels. lIs sont classifiés dans
la classe CLIENT

2.2 lien de composition entre une classe et un domaine de valeurs

Il associe une valeur a chaque instance d'une classe. Il est identifié par un nom qui est
unique a l'interieur d'une classe

31



Exemple
Age client défini dans la classe CLIENT prend ses valeurs dans le domaine ENTIER

2.3 Le lien de composition a valeurs dans une classe

Il exprime un fort couplage de comportement entre un objet composite et un objet
composant

Un lien de composition simple est représenté graphiquement par une fleche pleine
allant de la classe composite vers la classe composante. Un lien de composition
multiple est représenté graphiquement par une double fleche pleine allant de la classe
composite vers la classe composante

Exemple COMMANDE et LIGNE DE COMMANDE

Le cycle de vie d'un objet composant LIGNE DE COMMANDE est inclus dans le cycle
de vie de l'objet composite COMMANDE

classe COMMANDE
propriétes
lignes : set of(LIGNE DE COMMANDE)

[COMMANDE |

LIGNE DE
COMMANDE

Figure 2.1 Exemple de lien de composition multiple
2.4 Lelien de reférence

Il exprime un couplage faible de comportement entre un objet réferencant et un objet
reférence. |l permet d'etablir des relations transitoires, ou temporelles entre objets par
opposition aux relations structurelles représentees par les liens de composition. Un lien
de reference simple est repreésenté graphiquement par une fleche en pointillé allant de
la classe reférencante vers la classe référencée

Un lien de reférence multiple est représente graphiquement par une double fieche en
pointille allant de la classe referencante vers la classe référencée.



Exemple : COMMANDE et CLIENT

classe COMMANDE
références
client: CLIENT
ie cycie de vie de i'objet reféerencant ici COMMANDE est inclus dans le cycle de vie de I
objet référencé CLIENT

COMANDE

Figure 2.2 Exemple de lien de référence simple

2.5 Lien d’'héritage

Un lien dhéritage entre deux classes etablit une relation de spécialisation-
généralisation entre chaque objet de la premiere classe, dit objet spécialisé et un objet
de la deuxieme classe, dit objet généralisé. Par extension on parlera respectivement de
classe spécialisée et de classe généralisée, la classe spécialisee héritant de la classe
généralisée.

La représentation de vues muitiples d'un méme objet est autorisé. L'objet « personne
DURAND » par exemple peut étre spécialisé en « étudiant DURAND » et en « salarié
DURAND »

Le concept d’héritage utilisé dans le modéle est différent de celui utilisé dans la
programmation OO car il est basé sur le principe de non exception. Celui ci établit que
toute caracteristique spécifiée dans une classe spécialisée ne doit pas invalider les
caractéristiques établies dans les classes généralisées correspondantes. Ce qui est
contraire au mécanisme de surcharge utilisé en programmation OO .

Le lien d’'héritage est représenté graphiquement par une double fleche allant de la
classe spécialisée vers la classe généralisee correspondante

Exemple
classe PERSONNE

classe ETUDIANT
hérite de PERSONNE

33



classe SALARIE
hérite de PERSONNE

classe ETUDIANT_SALARIE
hérite de ETUDIANT, SALARIE

-

ETUDIANT

\ [ETUDIANT SALARIE |

Figure 2.3 Exemples de liens d’héritage

PERSONNE

~

2.6 Contraintes statiques
2.6.1 Contraintes d'attribut

Les contraintes d'attribut permettent d'exprimer des contraintes sur les valeurs que
peuvent prendre les attributs ainsi que sur les cardinalités des attributs de type
collection, c'est a dire des attributs multiples (correspondant a des liens de composition
ou de référence multiple).

Une contrainte d'attribut peut s'ecrire sous la forme d'une assertion booléenne
constituee d'un ensemble de prédicats combineés par les opérateurs booléens usuels

Exemples
classe SALARIE
propriétés
nom : CHAINE
age : ENTIER
salaire courant : REEL
salaire précéedent : REEL
assertions
age >= 18
(salaire courant > salaire précédent) ou (age <= 25)
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classe VOITURE
propriétés
roues : ensemble (ROUE)
assertions
card(roues) = 4

2.6.2 Contraintes d'unicité
Une contrainte d'unicité permet d'établir I'unicité des valeurs prises par un ou un
ensemble d'attributs d'une classe
Exemple
classe FACTURE
propriétés
montant total : REEL
références
commande : COMMANDE
assertions
unique (commande)

2.6.3 Contraintes d'héritage

Une contrainte d'héritage a pour fonction de restreindre les possibilités d'existence
d'objets spécialisés, pour chaque objet d'une classe généralisée. Trois types de
contraintes d'héritage peuvent étre établies:

-la disjonction :
a tout objet de la classe généralisée ne peut correspondre au plus qu'un seul objet
spécialisé dans une de ces classes

Exemple : [a spécialisation de VEHICULE en VOITURE et CAMION ; un véhicule peut
étre une voiture ou un camion mais pas les deux, et peut aussi étre ni une voiture ni un
camion.

VEHICULE

Figure 2.4 Exemple de contrainte de disjonction
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-la couverture:
a tout objet de la classe géneéralisée doit necessairement correspondre au moins un
objet spécialisé appartenant a une de ces classes

Exemple: la spécialisation de PERSONNE en ETUDIANT et ENSEIGNANT une
personne peut étre un étudiant, un enseignant ou les deux a la fois, et doit étre
nécessairement un étudiant ou un enseignant

PERSONNE

Figure 2.5 Exemple de contrainte de couverture

-la partition:

exprime a la fois une contrainte de disjonction et une contrainte de couverture : a tout
objet de la classe géneralisée doit nécessairement correspondre exactement un objet
spécialisé appartenant a une des classes présentes dans la contrainte

Exemple la spécialisation de PERSONNE en HOMME et FEMME une personne est soit
un homme soit une femme, ne peut étre les deux a la fois et ne peut étre autre chose.

FERSONMNE

Figure 2.6 Exemple de contrainte de partition
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2.7 L'opération

Une opération est une procédure dont le déclenchement effectue la creation, la
modification des valeurs ou la suppression d'un objet d'une classe.

Exemple
classe COMMANDE
propriétés
lignes : set of (LIGNE DE COMMANDE)
date de création : DATE
date de livraison ;: DATE
date de facture : DATE
réeférences
client : CLIENT
opeérations
créer
livrer
facturer
annuler

2.8 L’événement

Une occurrence d'événement est une projection d'un phénomene de la realité
organisationnelle, qui se produit en un point du temps et a un impact sur le systeme
d'information.

Un événement décrit un ensemble d’'occurrences événement de méme nature. Cette
description comprend la cause de la survenance d'une occurrence événement et son
impact sur les objets du systeme d’information.

On peut caracteériser un événement selon sa condition d'occurrence :

. un événement interne constate le changement d'état remarquable d'un objet du
systeme d'information

-un evenement temporel survient a un instant détermine a l'avance

-un événement externe a pour origine un stimulus en provenance de ['environnement
du systeme d'information, il est la plupart du temps associé a un message.

Les syntaxe des événements internes est
<événement interne ::= <nom événement>
predicat
<predicat interne>
déclenchement
[ <déclenchement d’une opération>] ]+
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La syntaxe des evénements temporels est
<événement temporel ::= <nom événement>
prédicat
<prédicat temporel>
déclenchement
[ <déclenchement d’'une operation>] ]+

Les syntaxe des événements externes est
<événement externe ::= <nom événement>
[ message
<message> ]
déclenchement
[ <déclenchement d’'une opération> ]+
<message> ::= (<parametre> [, parametre]*)

Quelque soit le type d’'un événement, la spécification des déclenchements d’'operations
est effectuée de facon identique:
<déclenchement d’'une opération >::=<nom d’opération> sur <nom de classe >

[ pour <facteur>]

[si <condition> ]

<facteur> ::= <condition de facteur>, <message>

Exemples:
"Arrivée de la commande d'un Macintosh LC par Diouf le 3 Juillet 1995"
"Facturation de la commande numeéro 2355"

classe ENVIRONNEMENT
événements
arrivéee d'une commande
message
structure (COMMANDE)
déclenchement
creer sur COMMANDE
créer sur CLIENT si le client n'existe pas

2.9 Les contraintes dynamiques
Les contraintes dynamiques ont pour but de modeéliser les aspects proscriptifs de la

dynamique d'un systeme d'information Les contraintes dynamiques sont spécifiées par
I'intermédiaire de graphes de transitions d'état.
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2.9.1 la classe d'état

L'etat d'un objet donné a un instant donné est défini comme étant l'ensemble de ses
valeurs.Une classe d'états est un sous-ensemble des états possibles des objets d'une
classe, pour lesquels les objets présentent un comportement spécifique.

Exemple '

Considerons par exemple les objets d'une classe LIGNE DE COMMANDE. L'état
caractérisant une ligne de commande est un triplet de valeurs constituée de :

-une quantité commandée, appartenant au domaine ENTIER

-une identite de produit appartenant a la classe PRODUIT

-un statut : créée, livrée ou facturée.

Seule la troisieme valeur influe sur le comportement d'une ligne de commande : suivant
son statut, les événements qui peuvent l'affecter sont differents. Cela conduit a créer
les classes d'états CREEE, LIVREE et FACTUREE

2.9.2 la transition d'etat

Le concept de transition d’'état répond a deux objectifs :

-déterminer 'ensemble des événements applicables a un objet se trouvant dans une
classe d'états donnée

-déterminer la (ou les) classe(s) d'états résultant de limpact d'une occurrence
événement sur un objet.

Une transition d'état est un triplet (c/asse d'états initiale, opération, classe d'états finale),
ou :

- classe d'états initiale est une classe d'eétats possible de ['objet avant exécution de
opération

- classe d'états finale est une classe d'états possible de I'objet apres exécution de
opération.

Classe d'états initiale et classe d'états finale sont soit exclusives, soit identiques

Exemple de I'objet ligne de commande

La transition d'état (LIVREE, facturer, FACTUREE) stipule qu'il est possible d'exécuter
I'opération facturer quand cet objet est dans la classe d'états LIVREE, et d'autre part
que cet objet peut passer dans la classe d'états FACTUREE

2.9.3 Le graphe de transitions d'états
Le concept de graphe de transitions d'état permet, a travers la specification exhaustive
des transitions d'état, d'exprimer les contraintes dynamiques des objets d'une classe.

Un graphe de transition d'état est un graphe dont les noeuds sont des classes d'état
formant une partition sur les états possibles des objets d'une classe et dont les arcs
sont des transitions d'état possibles entre ces classes d'états. La classe de non
existence SO est ajoutée a la partition .
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Exemple :

classe LIGNE DE COMMANDE

® Ilvree

crée annuler livrer

acturer

changer quantité

Figure 2.7 le graphe de transitions d’etat d’'une ligne de commande

B Le processus de modélisation

Il s'agit du processus d'aide de l'analyste dans sa démarche de modélisation. Il est
constitué d'heuristiques et de regles méthodologiques regroupées en six activités ou
étapes.

Chaque étape correspond a un point de vue particulier que I'analyste doit adopter au
cours de sa démarche.

Les grandes lignes que doit suivre I'analyste pour atteindre la spéecification complete
d‘un systeme d'information sont les suivantes :

Etgpe 1 : Inventaire des objets du monde réel
Cette étape initialise e processus de modélisation. Eile consiste a etudier le domaine
d'application dans le but d'isoler des objets potentiels.

Etape 2 Description initiale des objets

Le domaine d'application est etudie dans le but d'identifier les caractéristiques
pertinentes des objets obtenus a |'etape précedente. La classification des objets de
méme nature conduit a identifier un premier ensemble de classes.

Etape 3 Etude locale des classes
On decrit a cette etape, au moyen des concepts du modele , les caractéristiques
statiques et dynamiques des objets d'une classe, chaque classe éetant considéree
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indépendamment des autres. Les concepts d'attribut et d'assertion concernent les
aspects statiques. Les concepts d'opération et de graphes de transition d'états
concernent les aspects dynamiques.

Etape 4 Etude globale des aspects statiques
Cette étape inclut I'étude des liens structurels entre classes. Cette étude se base sur le
graphe statique qui visualise les liens de compaosition, de référence et d'héritage.

Etape 5 Etude globale des aspects dynamiques

Elle prend en compte I'ensemble des classes et se concentre sur les interactions de
comportement entre classes :

-exécution complete des opérations déclenchées par chaque événement

-exécution complete des evénements déclenchant chaque opération

-description des conditions et des facteurs.

Cette étude se base sur le graphe dynamique qui visualise les événements et leurs
relations avec les opérations qu'ils déclenchent.

Etape 6 Validation et Vérification

L'objectif de cette étape est de procéder a la validation et a la vérification du schéma
conceptuel obtenu. La validation est réalisée au moyen de contrdles de cohérence et
de complétude. La vérification consiste en I'étude critique du schéma conceptuel par
les utilisateurs finaux de l'application.

Le modele en fontaine sur lequel est basé le processus, n'impose pas qu'une étape
doive étre complétée avant de passer a l'étape suivante. |l existe au contraire une
importante itération entre les étapes du processus de modélisation.
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Chapitre 3 : I'éliciteur



3.1 le modeéle des cas d’utilisation

Plusieurs approches basées sur les scénarios existent, un cadre pour les classifier a
été proposé dans [Rolland97] et J.ii.Caroll soutient dans [Caroll96] que la perspective
scénario dépasse les premiéres phases de développement a savoir 'analyse des
besoins et la conception et peut jouer un role de guide a travers tout le cycle de
développement d'un systéme d’information. L’approche que nous avons suivi est de
[Regnell 95] parce qu’elle fournit une représentation structurée et semi-formelle des cas
d’utilisation.

3.1.1 Intéréts de la modélisation des cas d’utilisation

Lorsque I'on traite des systemes complexes un passage trop rapide en une seule etape
de la description informelle des besoins fournie par le client vers une specification
formelle des besoins peut avoir plusieurs conséquences négatives, tel un fossé
sémantique important entre la description des besoins et la spécification des besoins
ou 'incomplétude de cette derniere.

Il est aussi tres difficile de produire une spécification formelle sans une compréhension
profonde de ce que le client et les utilisateurs finaux esperent du systeme et de
comment ils ont I'intention de 'employer en pratique. Ce type d’information est rarement
disponible au début du développement du systeme

3.1.2 Vingénierie des besoins fondée sur I'utilisation [Regnell 95)

Nous travaillons avec le concept de cas d’utilisation introduit dans [Jacobson 92] en
tenant compte de I'amélioration et de |a formalisation apportées par [Regnell 95].

Le modeéle des cas d’utilisation spécifie la fonctionnalite que le systeme doit offrir du
point de vue de [utilisateur [Jacobson 92]. Ce modele utilise des acteurs pour
représenter les roles que lutilisateur peut jouer, et des cas d'utilisation pour

représenter ce que les utilisateurs devraient étre capables de faire avec le systeme.
Chaque cas d'utilisation est une suite compléte événements au sein du systeme. vu

du point de vue de l'utilisateur.
Dans [Regnell 95] il est proposé un processus d’ingenierie des besoins oriente
utilisation UORE (Usage Oriented Requirements Engineering),visant a ameéliorer
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Poriginal UCDA (Use Case Driven Analysis) de la méthode Objectory [Jacobson 92].
UORE est constitue de deux phases : {a phase d’analyse et la phase de synthése. La
phase d'analyse a comme entrée une description informelle des besoins et produit le
modéle des cas d’utilisation contenant la description des acteurs et des cas
d’utilisation. Ce modele a son tour est utilisé comme entrée a la phase de synthése qui
formalise les cas d'utilisation, les integre et crée le modéle d’utilisation synthétisé.

(Figure 3.1)

,4—-’/’—"_—‘—_\—\\\\
( Description des besoins D

o

— -

ANALYSE

ldentification Unification

S~

Modele des cas d'utilisation

SYNTHESE

[Formalisation Hlntégration

4

Modéle d'utilisation synthétisé

Figure 3.1 : le processus UORE

Le modele d'utilisation synthétisé est un graphe orienté avec trois types de noeuds : les
actions de [l'utilisateur, les actions du systeme, les contextes d'invocation et de
terminaison.
En résume, les principales contributions de UORE par rapport a T'UCDA sont :
--'amélioration du concept d'acteur et de cas d'utilisation
--'application stricte du point de vue acteur unique pour chaque cas d’utilisation
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--la formalisation des descriptions des cas d'utilisation
--'idée de synthese des cas d'utilisation

--le modele d'utilisation synthétisé

--le processus de l'ingénierie des besoins orientés utilisation

Le modéle d'utilisation synthétisé est destiné a constituer une partie de la specification
des besoins et un modele de reference pour la validation et la veérification. Il capture les
aspects interreliés suivants :
-catégories des utilisateurs du systéme et leurs objectifs,
-les objets du domaine, leurs attributs et leurs operations,
-les stimulis et réponses de la communication utilisateur - systeme,
-les actions du systeme et de l'utilisateur, leurs combinaisons possibles et contextes
d'utilisation,
-les scénarios de l'utilisation du systeme, leurs flots événements, et conditions de
déclenchement.

3.2- ’'exemple du guichet automatique de banque

Pour illustrer UORE nous utiliserons un exemple bien connu celui du guichet
automatique de banque(GAB). Le GAB offre fondamentalement 2 services : le retrait
d’especes et le controle de compte

Nous présentons ci-dessous une partie du résultat de la partie analyse de la description
informelle du GAB:

Liste des acteurs

acteur « client du GAB » : le client du GAB utilise le GAB pour retirer des espéces ou

controler le solde de son compte
le superviseur du GAB : il supervise et maintient le fonctionnement du GAB

la base de données du GAB: le systeme externe qui maintient linformation sur le

compte
Quelques cas d’utilisation pour 'acteur Client GAB

| Retrait d’espéeces, Cas normal
Acteur client du GAB
1.1 Condition d’invocation

1.1C 1 le systeme est prét pour les transactions
1. CR Conditions a remplir(Flow Condition)
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1.FC.1 la carte de l'utilisateur est valide

1.FC.2 l'utilisateur entre un code valide

1.FC.3 l'utilisateur entre un montant valide

1.FC.4 la machine dispose du montant en especes
1.FE. Flot des événements

1.FE.1 Vutilisateur insere la carte

1FE.2 le systeme vérifie que la carte est valide

1.FE.3 Une invite pour entrer le code est affiche
1.FE4 {'utilisateur entre le code

1.FE.5 le systeme teste que le code est valide

1.FE.6 une invite « Entrer le montant ou sélectionner solde »
1.FE.7 Putilisateur tape le montant

1.FE.8 e systeme teste que le montant est valide
1.FE.Q le systeme collecte les especes

1.FE.10 les especes sont éjectées

1.FE.11 une invite « prenez les especes » est affichée
1.FE.12 l'utilisateur prend les especes

1.FE.13 la carte est éjectée

1.FE.14 une invite « retirez la carte « est affichée
1.FE.15 'utilisateur prend la carte

1.FE.16 le systeme collecte I'information pour le recu
1.FE.17 le regu est imprime

1.FE.18 une invite « prenez le recu » est affichée
1.FE.19 l'utilisateur prend le recu

1.TC Condition de terminaison

1.TC.1 le systeme est prét pour les transactions

2 Retrait d’especes, montant non valide
Acteur client du GAB

2 IC Conditions d'invocation

2.1C.1 identique a 1.1C.1

2. FC Conditions a remplir(Flow Condition)
2.FC.1les mémes de 1.FC.1 jusqu'a 1.FC.2
2.FC.2 l'utilisateur tape un montant non valide

2.FE Flot des evénements

2.FE.1les mémes qu’'en 1.FE.1jusqua 1.FE.8
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2.FE.2 le message « Montant invalide » est affichée
2.FE.3. une invite « réessayez » est affichée
2.FE.4 le systeme avorte la transaction

2.FE.5 identique qu'en 1.FE.13 jusqu’'a 1.FE.15
2 TC Condition de terminaison

2.TC.1 identique a 1.TC 1

3 Controle du compte, cas normal

Acteur client du GAB

3.IC. Conditions d'invocation

3.1C.1 identique qu'en 1.1C.1

3. FC Conditions a remplir(Flow Condition)
3.FC.1 identique qu’'en 1.FC.1 jusqu'a 1.FC.2
3.FE Flot des événements

3.FE.1 identique qu'en 1.FE.1 jusqu’a 1.FE.6
3.FE.2 'utilisateur sélectionne I'item solde

3.FE.3 le systeme collecte I'information concernant le solde
3.FE.4 le solde est affiche

3.FE.5 identique a 1.FE.13 jusqu’a 1.FE.19

3.TC Condition de terminaison

3.TC.1 identique que a 1.TC.1

Un exemple de graphe d'utilisation synthétisé est donné dans la Figure 3.2. Ce graphe
d'utilisation synthétisé est une integration de plus de cas d'utilisation que ceux qui sont
présentés la haut :
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Figure 3.2 : Le graphe d'utilisation synthétisé du GAB pour I'acteur Client GAB



3.3 les regles de passage du formalisme UORE au formalisme O*

Notre contribution [Baldé 96] a été grace a la puissance de la représentation
semantique de O* [Brunet 93] de transformer simplement un modéle d'utilisation
synthétisé en deux graphes dynamiques spécifiés respectivement sur les classes O*
ACTEUR et SYSTEME. ‘

Nous enongons les régles de passage suivantes :

Pour chaque graphe d’utilisation synthétisé nous spécifions deux classes O*:

-une classe dérivée de la classe O* ACTEUR représentant l'acteur du graphe
d’utilisation synthetisé et

-une classe SYSTEME encapsulant les objets d'analyse intervenant dans le
déroulement du graphe d’'utilisation synthétisé

Les regles de passage du graphe d'utilisation synthétisé vers les graphes dynamiques
bruts sont les suivantes :

-a chaque action systeme d'un graphe d'utilisation synthétisé nous associons une
opération O* spécifiée sur la classe SYSTEME correspondante

-a chaque action utilisateur d'un graphe d’utilisation synthétisé nous associons une
operation O* spécifiee sur la classe ACTEUR correspondante

-a chaque action utilisateur, nous associons un événement externe O* correspondant a
la fin de P'action utilisateur ; cet événement est spécifie a I'intérieur de la classe acteur
correspondante ; le message O* de événement externe correspond aux libelliés des
« messages UORE » du graphe d'utilisation synthétisé ; les opérations déclenchees
sont les opérations associées aux actions cibles des messages UORE provenant de
l'action utilisateur : les conditions O* de déclenchement respectives des opérations
correspondent aux conditions UORE d’emprunt du chemin du message UORE dans le

graphe d'utilisation synthetise

-a chaque action systeme, nous faisons correspondre un eévenement interne
correspondant a fa fin de l'action systeme ; cet événement est spécifie sur la classe
SYSTEME : le prédicat O* de événement interne est systématiquement vérifié ; les
opérations déclenchées sont les opérations associées aux actions cibles des messages
UORE provenant de laction utilisateur ; les conditions O* de declenchement
respectives des opérations correspondent aux conditions UORE d’emprunt du chemin
du message UORE dans le modele d'utilisation synthetise .
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Nous présentons ci-dessous (Figure 3.3) une illustration de cette mise en
correspondance en prenant le graphe d'utilisation synthetisé d'un client d’'un guichet
automatique de banque (GAB) présenté l1a haut .

Figure 3.3: Classes O* de description d'un cas d'utilisation classique (GAB).

classe Client GAB hérite de ACTEUR
opérations
InsérerCarte
EntrerCode
EntrerMontantouSelectSolde
PrendreEspeces
PrendreCarte
PrendreRecu
ReentrerMontant
RéentrerCode

événements
carte Insérée
message
(numéro de compte)
déclenche
ValidationCarte sur SYSTEME
finEntrerCode
message
(Code)
déclenche
ValidationCode sur SYSTEME
si CodeEntre
PrendreCarte sur Client GAB
si Avorte
FinEntrerMontantouSelectSolde
message
()
déclenche
ValidationMontant sur SYSTEME
si MontantEntré
PrendreCarte sur Client GAB
si Avorte
CollecteInfosSolde sur SYSTEME
si solde sélectionné
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finReentrerCode
message
(Code)
déclenche
RetenterValidation sur SYSTEME
si CodeEntré
PrendreCarte sur Client GAB
si Avorté
finRéEntrerMontant
message
(Montant)
déclenche
ValidationMontant sur SYSTEME
si MontantEntre
PrendreCarte sur Client GAB
si Avorté
finPrendreEspeces
message
()
déclenche
PrendreCarte sur Client GAB
finPrendreCarte
message
()
déclenche
CollectelnfoRegu sur SYSTEME
Mettre SystémePretPourTransaction sur SYSTEME
si suiteaTransactionAvorté

classe SYSTEME
opérations
ValidationCarte
ValidationCode
ValidationMontant
CollecteEspeces
CollecteinfoRegu
RetenterValidation
RejeterCartelnvalide
CollectelnfosSolde
MettreSystemePretPourTransaction
événements
FinValidationCarte
prédicat
(TRUE)
déclenche
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EntrerCode sur Client GAB
si CarteOk
PrendreCarte sur Client GAB
si avorte
FinValidationCode
prédicat
(TRUE)
déclenche
EntrerMontantouSelectSolde sur Client GAB
si CodeOk
RéentrerCode sur Client GAB
si Codelnvalide
FinValidationMontant
prédicat
(TRUE)
déclenche
CollecteEspéces sur SYSTEME
si MontantOk
RéentrerMontant sur Client GAB
si MontantInvalide
FinRetenterVValidation
prédicat
(TRUE)
déclenche
RejeterCartelnvalide sur SYSTEME
si TropErreur
RéentrerCode sur Client GAB
si Codelnvalide
EntrerMessageOuSelectCode sur Client GAB
si CodeOk
FinCollecteEspeces
prédicat
(TRUE)
déclenche
PrendreEspeces sur Client GAB
FinCollectelnfoSolde
prédicat
(TRUE)
déclenche
PrendreCarte sur Client GAB
FinCollecteRecu
prédicat
(TRUE)
déclenche
PrendreRecu sur Client GAB




3.4 Objectifs de réalisation

Cette partie de I'éliciteur que nous nous proposons de construire permettra :

-d'éditer les modeles d'utilisation synthétisés,

-de controler que chaque scenario d'utilisation abstrait est un chemin possible dans le
graphe d’utilisation synthétisé correspondant,

-de découvrir de nouveaux scénarios d'utilisation grace a un parcours systématique des
modeles d’utilisation synthétisé,

-de traduire automatiquement un modele d'utilisation synthétisé en graphes
dynamiques O* que I'analyste pourra ensuite exécuter grace au prototypeur puisqu'il
dispose de spécifications O*, donnant ainsi la possibilite de générer des prototypes de
I'interface utilisateur.
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Chapitre 4 : le gestionnaire de la persistance
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La persistance des méta-données et des données de I'application finale est obtenue
actuellement a 'aide d’'un fichier. Ce fichier est chargé intégralement en mémoire au
debut de chaque session. Cette solution peut étre représenté par fe schéma suivant

(Figure 4.1):
INTERFACE
GRAPHIQUE
L | STRUCTURE INTERNE

FICHIER DE
SAUVEGARDE

Figure 4.1 la persistance du prototype a I'état actuel

Notre objectif consiste précisément a étudier la possibilité d’assurer la sauvegarde et le
chargement automatique par un systeme de gestion de base de donnee (SGBD ) en
tables relationnelles sur le disque dur. Nous en avons réalisé une etude de faisabilité
[Arial D / 95-3]. Cela se traduit par le schéma suivant (Figure 4.2) :

INTERFACEGRAPHIQUE

{ INTERFACE C++/TABLES RELATIONNELLES

I

~

[

TABLES RELATIONNELLES

——

Figure 4.2 la persistance du prototype a I'état final
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De ce fait notre demarche peut étre décomposée en 4 étapes :

- la transformation d’'un modele O* en modele relationnel ;

- la définition d'une interface permettant de simuler une base de données OO a l'aide
d'une base de données relationnelle Paradox. Nous avons choisi Paradox puisqu'il
existe un package de Borland (Paradox Engine 2.0) permettant de gérer des bases de
données sous la forme de tables relationnelles au standard Paradox a l'aide des
langages C et C++ [Mollaret 92].

- I'implémentation des interfaces permettant de réaliser ces fonctionnalités.

- la gestion eventuelle d'un swapping pour le chargement des tables dont on a besoin.
4.1-les régles de transformation du modéle O* en modéle relationnel

4.1.1 - Principes de transformation

L'objectif est de transformer les classes O* en tables relationnelles et de traduire les
autres concepts O* dans le méme formalisme. Ainsi les regles que nous avons

adoptées pour faire la correspondance entre un modele O* vers un modele relationnel
sont les suivantes -

-Regle 1 : Cas d’un lien statique d’attribut

Soit une classe O* C. {
Soit P une propriété reliée a C par un lien statique d’attribut.

Alors la table relationnelle issue de la transformation de la classe
C contient 'attribut P.

Exemple
classe CLIENT
proprietés
Code : ENTIER;
nom : STRING;
Adresse : STRING:

la transformation donne :
CLIENT = {Code, Nom, Adresse}

- Regle 2 : cas d’un lien de composition a valeur dans une classe

C'est I'equivalent d’une relation de type pere-fils.
Dans ce cas l'identifiant de la table associée a la classe origine du lien
est dupligue dans la table associée a la classe extrémité du lien.




Exemple

composition multiple

classe COMMANDES
propriétés :
numcommande : set of (LIGNE_COMMANDE)

classe LIGNE_COMMANDE
propriétés

désignation : STRING
quantite : ENTIER

prix : REEL

La tfransformation donne

LIGNE_COMMANDE = {numcommande, désignation, quantité, prix}

composition simple

classe CLIENT

proprietés
code : ENTIER
nom: STRING

adresse : STRING
compte : COMPTE

classe COMPTE

propriétés
numcompte : ENTIER
solde -ENTIER

La transformation donne
COMPTE = {code,numcompte, solde}

Régle 3 : Cas d’un lien de référence

- simple

Iidentifiant de la table associée a la classe extrémité du lien
est dupliqué dans la table associée a la classe origine du lien

]
||
— |
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Exemple

classe COMMANDES
propriétés

numcommande : ENTIER
références

principal : CLIENT

La transformation donne

COMMANDES = {numcommande, code}

- multiple

Il s’agit de créer une troisieme table avec comme identifiant
les identifiants des tables associées a la classe origine et la
classe extremite du lien

Exemple

classe VEHICULE
propriétés

numvehicule : ENTIER
références

options : set of (OPTIONS)

classe OPTIONS
propriétés
code_option : ENTIER

La transformation donne
VEHICULE_OPTIONS = { numvehicule, code_option }

- Régle 4 : Cas d’un lien d’héritage

L’héritage, du fait de sa complexité nous a amené a considérer différentes solutions au
niveau de la transformation :

En premier lieu nous avons pensé adopter une démarche ascendante. Cette démarche
consiste a dupliquer dans les tables associees aux classes de plus bas niveau (classes
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specialisées), les propriétés de I'ensemble des classes de niveau plus élevé (classes
généralisées), puis remonter d'un niveau et appliquer le méme principe.

Cependant cette approche ne permet pas de représenter les contraintes de couverture
de disjonction et de partition. Cette solution pourrait entrainer une redondance des
propriétés héritées.

La deuxieme option consiste a reporter 'identifiant de la classe généralisée dans les
classes spécialisées ( I'identifiant seulement ). Cette option a I'avantage de minimiser
les redondances des propriétés dans les différentes tables correspondant aux classes
spécialisées. Cependant le cas des classes généralisées abstraites qui n‘ont pas de
propriétés nous conduit a énoncer une troisieme solution. C’est cette derniere qui sera
retenue pour la suite.

Cette solution vient en complément de la deuxieme et va consister a
traduire le fait qu'une classe spécialisée hérite de tous les liens de sa
classe généralisée. Cette remarque n’a d’intérét que si la classe
énéralisée est abstraite.

Exemple

classe CLIENT hérite de PERSONNE
propriétés

code : ENTIER

compte : COMPTE
opérations

créer

modifier

supprimer

classe PERSONNE

propriétés
matricule : ENTIER
nom : STRING
adresse | STRING
opérations
creer
modifier adresse
supprimer

La transformation donne

CLIENT = { code, matricule }
PERSONNE = { matricule, nom, adresse }



COMPTE = { numcompte, solde, code }

Gestion des identifiants

A la suite de I'application des regles, si une classe a une assertion avec la clause
unique, 'attribut figurant dans cette clause est considéré comme identifiant. Dans le cas
contraire, il faut ajouter dans la table correspondante un attribut numéro qui va alors
servir d'identifiant.

Partition - Couverture - disjonction

L'application des regles ainsi définies ne semble pas gérer les concepts de partition, de
couverture et de disjonction. Cet aspect sera pris en charge au niveau de
l'implémentation du systeme.

Cas de la partition

Pour les classes spécialisées, I'intersection des projections sur l'identifiant de deux
classes quelconques doit étre vide tandis que l'union sera egale a la classe
généralisée.

Cas de la disjonction
L’intersection des projections sur 'identifiant des classes spécialisées doit étre vide et
I'union strictement incluse dans la classe généralisée.

Cas de la couverture
La reunion de toutes les projections des classes spécialisées doit étre egale a la classe

généralisée.

La gestion de ces cas sera réalisée par des procédures de pre-insertion et de pré-
suppression qui seront définies au niveau de 'implémentation du systeme.

Ces procedures vont effectuer les controles nécessaires sur les instances des tables
participant a un lien d’heritage suivant les trois types de contraintes ainsi indiquées.

Regle d’optimisation

R1:
, p **—*m——“,—*,—:‘ |
Si une table représente une classe géneralisee qui ne comporte pas de lien statique {
d'attribut, alors elle est supprimeée. r
R2:

Elle vise a réorganiser les tables issues d'une méme arborescence suivant les regles
d’héritage.
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Soient G une classe genéralisée, et A 'ensemble de ses attributs.

il existe alorsn>0et (S =A ' 1<=i<=n, S, étant une classe spécialisée de G avec
A, comme ensemble d’attributs.

S'il existe ktelque Vi e {1..n} AicAk

alors construire G’ telle que

G =A U (Ac- A) U {Type} avec type ayant comme domaine { S,} 1 <=i<=n.

Il suffit ainsi d’éliminer les S, du schéma et de remplacer G par G'.

L

NB :

Cette regle ne s’applique que si la relation d'héritage est une disjonction ou une
partition. S'il s’agit d’'une partition : l'attribut type est déclaré comme not null. Par
contre, le fait que l'attribut type puisse prendre une valeur nulle permet de représenter
la disjonction.

4.1.2 Application des regles au métamodele O*

a) Méthode

Si une classe a des liens statiques d’attribut, créer ia table ; Pour chaque classe,
identifier les liens de reference simples et/ou les liens d’héritage qui ont cette classe
comme origine et les liens de composition qui ont cette classe comme extremite faire
pour chaque cas le traitement approprié. Le metamodele de la methode O* se trouve en
annexe 1.

Ceci nous donne alors un premier schéma relationnel du métamodele ; ce premier
schéma sera proposé au concepteur qui pourra le valider ou l'optimiser suivant les
regles d’optimisation proposées. Le choix d’automatisation de l'optimisation pourrait
étre envisage.

b) Premier Schéma Relationnel

CLASSE = {nom de classe}

GTE = {nom de GTE, nom de classe}

PROPRIETE = {nom de propriété, nom de domaine, nom de classe}

OPERATION = {nom d'opération, nom de classe, spécification d’opération}

COMPOS DOMAINE = {nom de domaine, libelle domaine agrégat,libellé composant
domaine agrégat}

DOMAINE COLLECTION = {nom de domaine, libelle domaine collect}

DOMAINE ENUMERE = {valeurs domaine}

DOMAINE PREDEFINI = {nom de domaine, type domaine}
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TRANSITION D’ETAT = {Numéro de transition d'état, nom d’opération, nom de classe
état1, nom de classe d’état2}

DECLENCHEUR = {facteur pour, condition si, nom événement, nom d'opéeration}
CLASSE D’ETAT CORRELE = {nom de classe d'état, nom de classe}

CLASSE D’ETAT CALCULE = {nom de classe d’'état, nom de classe}

EVENEMENT = {nom événement, nom de classe}

EVENEMENT INTERNE = {nom événement, prédicat}

EVENEMENT EXTERNE = {nom d’ événement, message}

EVENEMENT TEMPOREL = { nom événement, NomPredicatTemporel }

LIEN DE COMP CL = {numéro de lien stat’, nom de lien, nom de classe1, nom de
classe?2, valuation}

LIEN DE REF = {numero de lien stat, nom de lien, nom de classe1, nom de classe2,
valuation}

LIEN D’HERITAGE = {numéro de lien stat, nom de classe1, nom de classe2}

LIEN STAT D’ATTR = {numéro de lien stat, nom de classe1, nom de proprieté}
ASSERTION = {texte d’assertion, nom de classe}

CONTRAINTE D'ATTRIBUT = { texte d’assertion}

GTE_TRANSITION D’ETAT = {nom de GTE, nom de transition d'état}
ASSERTION_LIEN STAT D'ATTR = {texte d’assertion, numéro lien stat}
ASSERTION_LIEN STAT_CLASSE = {texte d’assertion, numeéro lien stat}

L'utilisation de numéro-de-lien-stat comme identifiant de la table associée a la classe
LIEN_STATIQUE oblige a ajouter cet attribut au niveau de toutes les tables dont la
classe correspondante est heritiere de la classe LIEN_STATIQUE.

c) Application des regles d’optimisation

1)

EVENEMENT = {nom événement, NomClasse}

EVENEMENT INTERNE = {nom événement, predicat}

EVENEMENT EXTERNE = {nom événement, message}

EVENEMENT TEMPOREL = {nom événement, NomPredicatTemporel }

donnent la table
EVENEMENT = {nom événement, NomClasse, message_prédicat, Type}

2)

LIEN DE COMP CL = {numéro de lien stat, nom de lien, nom de classe1, nom de
classe2, valuation}

LIEN DE REF = {numéro de lien stat, nom de lien, nom de classe1, nom de classe2,
valuation}

LIEN D’HERITAGE = {numéro de lien stat, nom de classe1, nom de classe2}

* Nous avons ajouté un numero de lien statique parce qu'il n'y avart pas de clause unigue dans toute la hiérarchie d'héritage
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donnent la table
LIEN STAT.CLASSE = {numéro de lien stat, nom de lien, nom de classe1, nom de
classe2, valuation, Type}

3)

CLASSE D’ETAT CORRELE = {nom de classe d’état, nom de classe}
CLASSE D’ETAT CALCULE = {nom de classe d’état, nom de classe}
donnent

CLASSE D’ETAT = {nom de classe d’état, nom de classe, Type}

4)

ASSERTION_LIEN STAT D'ATTR = {texte d’assertion, numéro lien stat}
ASSERTION_LIEN STAT_CLASSE = {texte d’assertion, numéro lien stat}
donnent

ASSERTION_LIEN STAT= {texte d’assertion , numéro lien stat type lien stat}

3)

ASSERTION = {texte d’assertion, nom de classe}
CONTRAINTE D'ATTRIBUT = { texte d’assertion}
donnent

ASSERTION = {texte d’assertion, nom de classe, Type}

d) Schéma optimisé

CLASSE = {nom de classe}

GTE = {nom de GTE, nom de classe}

PROPRIETE = {nom de propriété, nom de domaine, nom de classe}

OPERATION = {nom d’opération, nom de classe, spécification d’opération}

COMPOS DOMAINE = {nom de domaine, libelle domaine agrégat, libellé composant
domaine agrégat}

DOMAINE COLLECTION = {nom de domaine, libelle domaine collect}

DOMAINE ENUMERE = {valeurs domaine}

DOMAINE PREDEFINI = {nom de domaine, type domaine}

TRANSITION DETAT = {Nom de transition d’état, nom dopération, nom de classe
état1, nom de classe état2}

DECLENCHEUR = {facteur pour, condition si, nom d’événement, nom d’'opération}
CLASSE D’ETAT = {nom de classe d’état, nom de classe, Type}

EVENEMENT = {nom événement, nom de classe message_prédicat, Type}

LIEN STAT.CLASSE = {numéro de lien stat, nom de lien, nom de classe1, nom de
classe2, valuation Type}

LIEN STAT D'ATTR = {numéro de lien stat, nom de classe1, nom de propriété}
ASSERTION = {texte d’assertion, nom de classe, Type}

GTE_TRANSITION D’ETAT = {nom de GTE, nom de transition d'état}
ASSERTION_LIEN STAT = {texte d'assertion, numero lien stat, type lien stat}



NB :
Dans les tables ainsi définies, nous aurons a rajouter les informations graphiques qui
permettent la reconstitution de la représentation sur I'écran.
Il s’agira :
- pour la classe
abscisse et ordonnée du coin supérieur gauche.
abscisse et ordonnée du coin inférieur droit.
- pour le lien
dans le graphe statique (les liens sont représentés par des fleches)
abscisse et ordonnée des points origine et extrémité

dans le schéma local de classe (les liens sont représentés par des rectangles)
abscisse et ordonnée du coin supérieur gauche
abscisse et ordonnée du coin inférieur droit.
4.2 - analyse globale de l'interface C++/Tables Relationnelles
4.2.1- Introduction
Nous pouvons noter deux options d'interfacage.
La premiere consistera a operer entre la structure interne et les tables relationnelles,
comme l'indique le schéma suivant (Figure 4.3) :

INTERFACE
GRAPHIQUE

!

FICHIER DE

STRUCTURE INTERNE ] SAUVEGARDE

INTERFACE
C++/TR

|

v

TABLES RELATIONNELLES
RELATIONNETTES

Figure 4.3 La solution transitoire de test de la couche d'interfacage

En fait, cette premiere solution n'est qu'une option transitoire. Elle sert a tester la
couche d'interfacage qui fait I'objet de ce chapitre.
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Parallelement au mode de traitement antérieur, le schéma relationnel sera mis en place
et géré par une couche interface. A terme, le systéme de fichier déja en place sera
deéfinitivement remplacé par les tables relationnelles.

La seconde solution est une amélioration de la premiére. Elle consiste a se passer de
la structure interne. Elle peut se schématiser comme suit ( Figure 4.4 ) :

STRUCTURE GRAPHIQUE ‘

INTERFACE
C++ /TR )

;

v .

[\ fal
VA

ZO0—-——A>»0O—r 0V U>

TABLES
RELATIONNELLES

:

Figure 4.4 : |la solution finale

La seconde solution a 'avantage d'éviter le probleme du swapping.

Toutefois nous jugeons qu'une bonne implémentation de linterface devra pouvoir
s’adapter a toutes les deux solutions. Ainsi, cette interface sera testée dans un premier
temps avec la premiére solution. Et a I'issue de ces tests, nous allons 'adapter a la
deuxieme solution pour pallier au probleme du swapping.

4.2.2 Gestion de la métabase

4.2.2.1 - Création d’une classe

Dans une classe, tout est lien.

La création d'une classe consistera a instancier des liens au niveau des tables lien du

métamodele. De plus, il faut ajouter une ligne de nom de table dans la métatable
CLASSE.



4.2.2.2 - Suppression d’ une classe

Dans ce cas, il faut s’assurer que la classe n'a aucun lien. La cas échéant. il faut
demander a supprimer tous les liens dans lesquels elle participe. La suppression
consiste alors a enlever le nom de la table correspondant a la classe de la métatabie
CLASSE.

4.2.2.3 - Modification d’une classe
Cette modification portera, selon les cas sur une ou plusieurs des métatables suivantes

- CLASSE,
- OPERATION,

- CLASSE D’ETAT,

- EVENEMENT,

- LIEN STAT.CLASSE,
- LIEN STAT D’ATTR,
- ASSERTION,

- PROPRIETE

4.2.2.4 - Création d’un lien

Vérifier si les tables associées a la classe origine et la classe extrémité existent, dans
ce cas, creer une ligne dans la métatable correspondante au type de lien (LIEN
STAT.CLASSE, LIEN STAT.D’'ATTR).
La création d'un lien nécessite de connaitre les coordonnées de lorigine et de
extrémité du lien. Il suffira, alors d’appliquer les regles de transformation entre la classe
origine et la classe extrémité selon le type de lien et la valuation.
La fonction créer_lien prendra en parametre les coordonnées de lorigine et de
I'extrémité du lien, la classe origine, la classe extrémité, le nom du lien, la valuation et
le type du lien.
La primitive du SGBD Paradox utilisée pour insérer des enregistrements dans une table
est :

int PXRECAPPEND.

4.2.2.5 - Suppression d’un lien

Supprimer une instance de lien dans la table du lien correspondant (LIEN
STAT.CLASSE ou LIEN STAT. D’ATTR).

Primitive de positionnement : int PXRECFIRST, int PXRECLAST
Primitive de suppression d'un enregistrement : int PXRECDELETE

4.2.2.6 - Modification d’un lien
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c'est la mise a jour d'une ligne des métatables (LIEN STAT.CLASSE ou LIEN STAT.
D'ATTR).

La primitive a utiliser est int PXRECUPDATE.
4.3 Génération des schémas de I’application finale

A ce niveau, les actions qui seront impiémentées consisteront a muter 'ensemble des
classes d'une application en tables relationnelles en se basant sur notre logique de
transformation.

4.3.1 Spécification des opérations
Cas des liens

Pour caractériser un lien nous avons besoin en particulier du nom de la classe origine,
de la classe extrémité, du nom du lien, de son type et de la valuation :
L'objet lien peut donc se définir comme suit

propriétés
nom_lien:
classe origine:
classe-extrémiteé:
valuation:
type-lien:
abscisse_origine_lien:
ordonne_origine_lien:
abscisse_extremite lien:
origine_extrémite_lien:
méthodes
créer_lien(constructeur)
modifier_lien()
supprimer_lien()

4.3.1.1 Création d’un lien

a) cas d’un lien de composition
ajouter t'identifiant de la table associées a la classe origine dans les attributs de |a table
associée a la classe extrémite.

Primitive de restructuration de la table annoncée mais non specifiée.

b) cas d’un lien de référence simple
- ajouter l'identifiant de la table associee a la classe extremité dans les attributs de la
table associée a la classe origine.
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Primitive de restructuration de table annoncee mais non spécifiee.

c) cas d’un lien de référence multiple
- créer une table contenant les identifiants des tables associees aux classes origine et
extréemite.

Primitive : int PXTBLCREATE

d) cas d’un lien d’héritage:

- ajouter l'identifiant de la table associée a la classe extremité comme attribut de la
table associée a la classe origine

Primitive de restructuration annoncée mais non spécifiée.

- Pour tous les liens de référence simples ayant comme origine la classe extrémité,
créer un lien de référence entre la classe origine issue de I'héritage et ces classes.
Pour tous les liens de composition ayant comme extrémité la classe extrémité, créer un
lien de composition avec la classe origine issue de I'heritage et ces classes..

N.B. Pour les liens qui sont rajoutés a partir des relations d’héritage ils doivent porter
le méme numero de lien que la relation d’héritage; ceci pour garantir la cohérence lors
de la suppression d’'une relation d’héritage.

e) cas d’un lien statique d’attribut
- ajouter le nom de propriété aux attributs de la table correspondant a la classe.
Primitive de restructuration annoncée mais non spécifiée.

4.3.1.2 Suppression d’un lien

a) cas d’un lien de référence simple

-supprimer l'identifiant de la table associée a la classe extrémité de la table associée a
la classe origine ;

Primitive de restructuration annoncee mais non spécifiee

b) cas d’un lien de référence multiple
- supprimer la table contenant les identifiants des tables associées aux classes origine
et extrémite.

Primitive : int PXTBLDELETE

c) cas d’un lien d’héritage

- suppression des champs correspondant a la transformation des liens de reférence et
de composition dans la table associée a la classe spécialisée.

-supprimer l'identifiant de I'extrémite comme attribut de la table origine

Primitives de restructuration annoncee mais non specifiee

d) cas d’un lien statique d’attribut
- supprimer le nom de la propriété dans la table correspondant a la classe.
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Primitive de restructuration annoncee mais non spécifiée

4.3.1.3 modification d’un lien

- modification portant sur le type de lien.

Si la modification porte sur le type de lien et/ou sur la valuation alors :
- supprimer le lien ( utiliser I'opération supprimer_lien)
- créer le nouveau lien (utiliser opération créer_lien)

- modification portant sur les classes origines ou extrémité d’un lien (Figure 4.5)

TYPE Simple multiple |
HERITAGE supprimer le lien et le

recréer
COMPOSITION Sur l'origine :

supprimer I'identifiant dans I'extrémite.

Ajouter lidentifiant de la nouvelle origine dans
'extrémité

Sur I'extrémité :

supprimer lidentifiant de l'origine dans [lancienne
extrémité et le reporter sur la nouvelle extrémité.
REFERENCE Sur l'origine : Modifier l'identifiant de
Supprimer lidentifiant de|l'origine ou de I'extrémité
I'extrémité dans l'ancienne|dans la troisieme table
origine et le reporter dans|créée pour le lien.

la nouvelle origine.

Sur I'extrémité :

Supprimer lidentifiant de
'ancienne extrémité dans
la table origine et reporter
l'identifiant de la nouvelle
extrémite.

Figure 4.5 Modification portant sur les classes origine ou extremite d’un lien

Lien statique d’attribut :
- modification portant sur I'extremité:
modifier la propriété en cas de changement du nom, effectuer la correction dans la
classe origine.
Primitive : int PXRECUPDATE

changer l'identifiant de la proprieté dans la classe origine
Primitive de restructuration de table annoncée mais non spécifiee.
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- modification portant sur ['origine
Supprimer la propriété dans I'ancienne classe origine et la rajouter dans la nouvelle
classe origine.
Primitive de restructuration de table annoncée mais non specifiée.
Dans tous les cas mettre a jour la table de lien correspondant.
Primitive : int PXRECUPDATE

N.B.
Toute modification doit induire une mise a jour de la métabase

4.3.2 Spécification des opérations
Cas des classes

4.3.2.1 Création d’une classe

Il suffit de créer une table portant le nom de la classe et ajouter le nom de la table dans
la metatable CLASSE

Ensuite, faire appel a 'opération créer_lien pour tout lien concernant cette classe.

Les métatables a utiliser sont :

- CLASSE,

- LIEN STAT CLASSE,

- LIEN STAT D’ATTR.

Les primitives Paradox requises sont :
- int PXTBLCREATE
- la primitive de restructuration de table.est annoncée mais non spécifiée

4.3.2.2 Suppression d’une classe

Nous pouvons remarquer qu'une classe est definie par un ensemble de liens. Donc
supprimer une classe correspond a un ensemble de suppressions de liens;
précisément, ceux definissant la classe.

Il ne faut pas oublier de supprimer le nom de la classe dans la métatable CLASSE.

4.3.2.3 Modification d’une classe

Si la modification porte sur le nom alors changer le nom de la table correspondant a
I'aide de la primitive int PXTBLRENAME.

Si la modification porte sur les liens se référer aux procédures de modification de liens.

4.3.3 Procédures de pre-insertion et de pré-suppression

Elles se rapportent particulierement aux cas d'héritage. En fait, les regles de
transformation en table ne traduisent pas toujours les contraintes d’héritage.

Ces procédures seront donc associées aux tables correspondantes aux classes
spécialisées ou généralisées pour gérer de telles contraintes.

4.3.3.1 Cas d’une couverture
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C'est surtout la suppression qui pose probleme a ce niveau car la suppression d'un
objet spécialisé devra entrainer celle d’un objet généralisé.

4.3.3.2 cas de la disjonction

- A ce niveau, c’est précisément l'insertion qui pose probléme,
Avant d’'insérer une clé dans une table spécialisée, il faut s'assurer que :
- cette clé ne figure dans aucune des autres tables spécialisées
- cette clé est dans la table généralisée.

4.3.3.3 cas de la partition

Il faut remarquer qu'une partition est a la fois une disjonction et une couverture. De ce
fait, pour la gérer il faut utiliser la procédure de pré-insertion qui gére la disjonction et la
procédure de pré-suppression qui gére la couverture.

4.3.4 Interface entre les tables relationnelles d’une application et les classes C++

Les opérations communes a toutes les classes sont implémentées au niveau d'une
classe interface généralisee. L'objectif étant de rendre transparent ['utilisation des
tables relationnelles, il est donc nécessaire d'implémenter des méethodes qui permettent
d'instancier une classe C++ a partir des tables, et de sauvegarder une classe existante.
Ainsi la dynamique de l'interface globale sera modélisée comme suit (Figure 4.6 ) :

[INTERFACE GLOBALE

—
RAPPELER

PRECEDENT

Figure 4.6 : La classe interface généralisée

- Rappeler : permet d’instancier un objet C++ a partir des tables relationnelles.
- Sauver : sauve sur disque une instance d'objet C++.

-Précédent : permet de revenir a la classe précédente.

- Suivant : permet de passer a la classe suivante.
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En plus de ces methodes généralement utilisées par les objets, la dynamique des
objets se modeélise de la maniere suivante (Figure 4.7 ) :

CREER

MODFIER

SUPPRIMER

Figure 4.7 : la dynamique des objets

La specification de ces méthodes a été faite dans la partie Genération du schema de
I'application finale.



Chapitre 5 : L’interface d’aide a la saisie de concepts O*
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5.1 Fonctionnalités

Le prototypeur doit partir d’'un schéma conceptuel valide par rapport a la méthode.
Ce qui nous a conduit a réaliser d’abord une interface d’aide a la spécification de
schémas conceptuels basés sur le modele de la méthode O* Elle fournit des
editeurs graphiques adaptés a l'utilisation de formalismes graphiques du modele (
graphe statique, schéma local de classe, graphe de transition d’état, graphe
dynamique). Elle assure la cohérence entre les différents graphes qui sont produits
et permet d’'automatiser les controles de validation du schéma conceptuel.

O* propose deux formalismes de description du schema conceptuel, I'un est
graphique, l'autre est textuel. Les deux expressions graphique et textuelle sont
équivalentes et complémentaires et notre interface permet de 'assurer. En effet la
meétabase qui stocke les éléments du schéma conceptuel peut étre construite de
fagon equivalente a l'aide du formalisme graphique ou textuel : un programme de
traduction obtenu a partir de générateurs d'analyse lexicale et syntaxique permet
d’assurer la traduction d’'un texte O* en une métastructure et réciproquement [Arial D
/ 95-1]

A ce stade de notre recherche, nous avons realise le schéma local de classe et le
graphe statique comme [e montreront les figures qui suivent. Le schéema de classe,
qui contient toutes les caractéristiques locales a une classe (Figure 5.1 ). Ce type de
schéma concerne 'étape 3 du processus de modélisation. Le nom de classe étudie
(aaaa dans 'exemple) est entouré en gras. Au-dessous sont placées les différentes
caractéristiques pouvant étre definies sur la classe :

- les classes géneralisées desquelles la classe étudiée hérite (classe bbbb )

-les proprietés a valeur domaine NomProp1 a valeur NomDom1 et NomProp2 a
valeur NomDomz2),

- les propriétés a valeur dans une classe ( les propriétés a valeur multiple sont
symbolisees par une triple bordure)

-les références ( les propriétés a valeur multiple sont symbolisées par une triple
bordure)

-les operations

-les evenements (invisibles sur le schéma a cause de la taille limitee de I'écran )

-les contraintes statiques (d’attribut,d’'unicite ou d’heritage) (invisibles sur le scheéma
a cause de fa taille limitée de 'ecran )

-les commentaires (invisibles sur le schema a cause de la taille limitée de I'écran )
Les opérations applicables a la classe sont accessibles dans la barre de menu. On
accede aux opérations applicables a chaque élement du schema par des menus
surgissants (pop up) qui sont affichés des que 'on clique sur un elément.
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Figure 5.1: le schéma de classe

Le graphe statique (Figure 5.2) qui permet d’editer les liens de composition, de
référence et d’héritage reliant les classes. Ce type de graphe est un support a
Fétape 4 du processus de modeélisation. Un schéma conceptuel comporte un seul
graphe statique. On distingue les différents liens par leur couleur : lien d’héritage en
vert, lien de référence en bleu et lien de composition en rouge. Une barre d’outils
permet de sélectionner le type de lien que l'on veut insérer. Un clic sur un des
éléments (classe ou lien) du graphe statique fait apparaitre un menu surgissant
(pop up) contenant des opérations agissant sur I'element lui méme ou faisant
transferer vers un autre type de fenétre (schema de la classe par exemple). Par
exemple un clic sur un lien de composition ou de réference fait apparaitre le menu

pop up contenant les items Supprimer et Renommer.



Une ligne d’état au bas de la figure permet de guider le développeur en lui spécifiant
I'action en cours ou la prochaine action a faire vu le contexte actuel.

Figure 5.2 le graphe statique

Des controles de validation sont effectuees automatiquement par foutil : par
exemple 'unicité du nom de classe et l'interdiction des cycles dans les graphe de
composition, d’heritage et dans le graphe dont les arcs sont des liens d’héritage et
des liens de composition est assure (figure 5.3 et figure 5.4) .Pour faciliter les
manipulations de redimensionnement nous avons rendu mobiles les classes et les
liens graphiques.
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Violation controle de cohérence: Présence cycle
dans graphe héritage

Figure 5.3 : Violation contrdole de cohérence (Cycle dans le graphe d’héritage)

Dans la figure 5.3 le développeur tentait de créer un lien d’héritage ffffff hérite de
cccc. Dans la figure 5.4 I'outil [ui indique le cycle detecté.
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Figure 5.4 : le cycle détecte

Enfin, un dernier type de fenétre ( figure 5.5) permet d’acceder aux schémas de
classe, au graphe statique et aux graphes dynamiques du schéma conceptuel. Il
sert de menu général, par lequel les opérations concernant 'ensemble du schéma
conceptuel peuvent étre effectués : les controles de validation, la génération de la
spécification textuelle, etc. On peut constater sur la figure que les différentes
fenétres peuvent étre iconifiees, ce qui perrmet de passer rapidement d'un graphe a

un autre.
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Figure 5.5: le menu général

5.2 Réalisation
5.2.1 Structures de données

Pour les classes nous avons défini une classe TDicoClasses qui hérite de la classe
Dictionnary de la librairie de classes CLASSLIB de Borland C++ qui permet de
gérer

-- la création d’'une nouvelle d’'une classe,

-- la supppression et la modification d'une classe,

-- le renommage d’'une classe,

-- dire si une classe appartient au dictionnaire ou pas,

de détacher une classe du dictionnaire sans la tuer,

-~ sauver ou de lire 'ensemble des classes a partir du disque

-- etc

La structure de données Dictionnary est un dictionnaire qui est un ensemble
d’'associations ; chaque association étant un couple clé, valeur. Ici les clés sont les
noms des classes et les valeurs les objets TSchemaClasse eux méme (dans

TSchemaClasse T signifie type)
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Au niveau des eléments du modele O*, nous distinguons le conceptuel du graphique
si 'élément doit étre visualisable a I' écran. Ainsi a la classe TSchemaClasse nous
assssocions la classe TFenSchemaClassse, le lien étant réciproque ;

La TSchémaClasse connait la TFenSchemaClassse a laquelle eille est asssociée
par l'intermédiaire d’'un pointeur FenSchemaClassse membre de TSchémaClassse
et la TFenSchémacClassse connait la TSchémaClassse a la quelle elie est asssocieé
par lintermediaire d’'un pointeur membre de TSchemaClassse pSchemaClasse
(Figure 5.6).

Ceci reste valable pour la classe TGrapheStatique a laquelle est associée la classe
TFenGrapheStatique. Les classes TFenGrapheStatique et TFenSchemaClasse
servent a intercepter les événements Windows venant de [utilisateur et de
I'environnement pour les répercuter au niveau des classes conceptuelles ou
d'effectuer une action graphique donnée. Les classes TFenSchemaClasse et
TFenGrapheStatique sont dérivées de la classe TWindow qui fait partie de la
librairie de classe OWL 2 de Borland C++

class TSchemaClasse : public Sortable |, public TStreamable

{

//**********************************************************************

+++++++++++++++++++PUBLIQUE +++++++++++++++
public :
char NomClasse[LGMAXNOM] ;
TListeProprietesDsDomaine * pListeDePropDsDomaine ;

TSetAssertions * pEnsembleAssert_Attribut;
TEnsembleConcept * pEnsembleAssert_Unicite;
TEnsembleConcept * pEnsembleAssert_Heritage;
TCommentaire * pCommentaire ;

TEnsembleConcept* pEnsembleOperations ;
TEnsembleConcept* pEnsembleEvenements ;

TFenSchemaClasse * FenSchemaClasse ;

//**************************************************************************************************

[[->->->->->->->->->-> Liste des methodes
[[+++++-mmem Constructeurs et destructeur
TSchemaClasse ( LPSTR) ; // constructeur

/[]->Methodes d'information
Iivirtual LPSTR GetClassName () ;
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class TFenSchemaClasse : public TModeleGraphique
{

Inoe@@@Q@@@@ Liste des donnees

TSchemacClasse* pSchemaClasse ; // SchemaClasse associée a
/Icette objet Fenetre

//*********************

TFenSchemaClasse(PTWindowsObject,LPSTR TSchemaClasse* ) ;

IH{{{{{{{{{{{ Methodes de reponses a un evenement

void Trt_SaisieCommentaire(RTMessage) = [CM_FIRST+IDM_ADD_COMMENT];
void Trt_AjouterLienHeritage(RTMessage) = [CM_FIRST+IDM_ADD_HERIT];
voidTrt_AjouterLienComposition(RTMessage)=[CM_FIRST+IDM_ADD_COMP];
void Trt_AjouterLienReference(RTMessage) =[CM_FIRST+IDM_ADD_REFER];

void Trt_AjouterAssertAttribut(RTMessage) =[CM_FIRST+IDM_ADD_ASATTR];
void Trt_AjouterAssertUnicite(RTMessage) =[CM_FIRST+IDM_ADD_ASUNIC];
void Trt_AjouterAssertHeritage(RTMessage) =[CM_FIRST+IDM_ADD_ASHERIT];
void Trt_AjouterEvenement(RTMessage) =[CM_FIRST+IDM_ADD_EVT];

1!

lI~~~~ menu flottant suite a un clic sur une classe composante

void RenommerLibelleLienCompos(RTMessage)

= [CM_FIRST + IDM_LIENCOMPOREN] ;
void SupprimerLienCompos(RTMessage)

= [CM_FIRST + IDM_LIENCOMPODROP] ;
void EditerClasseExtrLienCompos(RTMessage)

= [CM_FIRST + IDM_LIENCOMPOEDIT] ;

Figure 5.6 Une partie de la TSchemaClasse et de la classe TFenSchemaClasse en
C++

Pour les liens, nous avons défini une structure de données appelée
TConteneurDelLiens qui est composée d’'un dictionnaire d’entrée et d’'un tableau de
liens (Figure 5.7 et 5.8). Les clés dans le dictionnaire d’entrée sont les noms de
classe et la valeur un couple de listes d’indices du tableau de liens. La premiere
liste d’indices correspond a des liens dont la classe (la cle) est origine. La seconde
liste d’'indices correspond a des liens dont la classe (la clé) est extrémité. Il existe un
conteneur de liens pour chaque lien statique (héritage,référence,composition).
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Un lien est unigue dans le tableau de liens

Conteneur de Liens

Dictionnaire Tableau de liens
NomClasse|listelndiceOrigines 1 |Liena
ListelndiceExtrémités

2 (Lienb

—

N S | T

Figure 5.7 Leconteneur de liens

class TConteneurliens : public TStreamable

{
7 — S1=1V] ——

e @@@@ @@ Liste des donnees

[->->->->>>->->->-> | iste des methodes

/! +-t-t-+-+-+-+-+-+-+PROTEGE+-+-+-+-+-+-+-+
protected:

IO @@ @@ @ Liste des donnees

TDicoEntree * pdicoEntree ;
TArrayWithHolesOfLinks* ptableauliens ;

I +++++++++++++++++++PUBLIQUE +++++++++++++++
public:

Ineo@@@@ @@ @ Liste des donnees

/lon maintient une liste de liens d'héritage crées a partir d'une
IITFenSchemaCiasse pour pouvoir leur donner des points origine et

llextrémités de leur lien graphique associé dans TFenGrapheStatique
TListeDelLiens* pLiensHeritDeTFenSchemaClasse ;



/fon demande au conteneur de liens de maintenir une liste de classe
/Iqui viennent d'étre renommées pour ensuite lors de ['affichage

//de la zone client de TFenGrapheStatique REAJUSTER les points
/lorigines et extremités des liens aboutissant sur la classe

ffqui est I'objet du renommage

TListeDeClasses* pClassesJustBeenRenamed ;
[[->->->->->->->->->-> Liste des methodes ’

[+ ++++-—amm Constructeurs et destructeur

TConteneurLiens() ;

/[}~>Méthodes d'information

TListeDeliens * LiensDtClasseEstOrigine(LPSTR szlienNomClasse HWND );
TListeDeLiens * LiensDtClasseEstExtremite(LPSTR NomDeClasse ,HWND);
TListeDeLiens * LiensDelLaClasse(LPSTR NomDeClasse, HWND);

//BOOL LienEstMembre(TSchemaClasse *, TSchemaClasse *, HWND) ;
TLienConceptuel * IdentifierLien(RTMessage) ;

//->[]Methodes de manipulation
void SupprimerLienConceptuel(TLienConceptuel * HWND) ;
/Ivoid DetruireClasseEtDependances(LPSTR HWND) :

void AjouterLienHeritage(LPSTR,LPSTR,POINT,POINT, TPosLienGrSurlcone,
TPosLienGrSurlcone, HWND)
/Iméthode surchargée Il
void AjouterLienConceptuel(TLienConceptuel * ,POINT,POINT,
TPosLienGrSurlcone,
TPosLienGrSurlcone, HWND);

void DisplayAllLinks(HDC) ;
void AdjustGrLinksOnClassesRenamed(HDC) ;

//on demande au conteneur de liens de maintenir une liste de classes
//qui viennent d'étre renommees pour ensuite lors de ['affichage
//de la zone client de TFenGrapheStatique REAJUSTER les points
/lorigines et extrémités des liens aboutissant sur la classe

/lqui est |'objet du renommage)

void AddClassJustRenamedinList(TSchemaClasse *) ;

int MettreLienDsTableauliens(TLienConceptuel * HWND) ;

void MajListesOriginesEtExtremites(LPSTR,LPSTR,int, HWND) ;
//QK<----Methodes d'autorisation

/l<< >> << >> Methode de gestion des flux

virtual void write(Ropstream ) ;

virtual Pvoid read(Ripstream ) ;

&

Figure 5.8 : Une partie de Ia classeTConteneurLiens en C++
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5.2.2 Création d’une instance de classe

Le constructeur a comme arguments le nom de la classe a créer et la fenétre mere
de la fenétre qui sera associée a l'instance de classe. On vérifie qu’il n'existe pas
déja dans le dictionnaire de données (DicoClasse) une association ayant pour clé le
nom de la classe a créer.Si oui la création est avortée aprés un message au
développeur que la classe existe déja.

Si non on crée dans la mémoire dynamique une instance de la classe en spécifiant
le nom de la classe et l'objet fénétre mere de linstance. On prévoit dans le
destructeur de la classe une opération de libération de la mémoire au cas l'objet
classe venait a étre détruit.

Une association ayant pour clé le nom de la classe et pour valeur 'objet classe ainsi
défini est crée et elle est inséré dans le dictionnaire de classe grace a une méthode
héritée de la classe Dictionnary de la librairie OWL2 de Borland C++.

On crée en méme temps une association dans chaque dictionnaire d’entrée des
Conteneurs de le liens (héritage, référence, composition) ayant comme cié fe nom
de la classe et comme valeur une paire de liste d’'indices vides ; ceci en prévision
d’une creation de lien future avec la classe nouvellement cree.

5.2.3 Suppression d’une instance de classe

On fait appel a une fonction prédefinie de la classe Dictionnary (lookup) qui a partir
du nom de la classe retrouve I'association correspondante. On enleve l'association
du dictionnaire de classe grace a une méthode (detach) prévue a cet effet.

Nous détruisons aussi tous les liens statiques associées a cette classe grace a des
méthodes DetruireClasseEtDependances de la classe TConteneurLiens.

5.2.4 Modification d’une instance de classe

Selon le paradigme objet, les données membres sont modifiées (et lues d’ailleurs)
par l'intermédiaire de méthodes prévues a cet effet dans la classe de I'objet.

Le renommage d'une classe entraine le changement de nom dans le dictionnaire
des classes mais aussi dans le dictionnaire d’entrée de chaque conteneur de liens
(héritage, composition réference).

5.2.5 Création d’'une instance de lien

Le constructeur de lien a comme argument un pointeur vers la classe origine et un
pointeur vers la classe extrémité. Pour le lien de composition et de référence. il faut
renseigner aussi [e nom de la propriéte et la valuation. Pour tous les trois types de
lien, il faut aussi instancier le TLienGraphique associée.

On vérifie que le lien n'existe pas déja dans le tableau des liens. On vérifie aussi
que la classe extrémite figure dans le dictionnaire de classes. Sinon on demande
au dévelopeur s'il veut créer une nouvelle classe. Si oui la classe et le lien sont
créeés; sinon un message « lien non crée » est affiché.
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N.B.1 Pour créer un lien statique par l'interface graphique de I'outil on part toujours
d'une classe origine existante soit dans le graphe statique par un clic dans le
rectangle d’'une classe

soit par l'intermédiaire de la fenétre FenSChemaCiasse du schéma de classe local
d’'une classe préexistante

N.B.2

La classe TLienGraphique contient en particulier les points origine et points
extremité des liens graphiques de composition, d’héritage et de référence dans la
fenétre FenGrapheStatique instance de la classe TFenGrapheStatique et les
rectangles entourant les icones des liens graphiques de composition , d’héritage et
de réference dans la fenétre FenSchemaClasse instance de Ila classe
TFenSchemaClasse.

5.2.6 Le conteneur de liens

Le constructeur du conteneur de lien crée en particulier le dictionnaire d’entrée vide
et le tableau des liens vide. Il crée en méme temps les autres donnees membres qui
sont des intermédiaires dans la gestion graphique des classes et des liens de la
fenétre graphe statique.

Pour inserer le lien dans le tableau des liens on le fait grace a une méthode
MettreLienDsTableaulLiens de TConteneurLlens qui vérifie si le lien n'existe pas
déja dans le tableau lien et appelle la méme méthode de TArrayWithHolesOfLinks ,
qui elle aussi appelle la méthode Ajouter de la méme classe.
TArrayWithHolesOfLinks est une sous classe de la classe Array de la librairie de
classes de Borland C++. La fonction TArrayWithHolesOfLinks ::Ajouter recherche a
partir de la borne inférieure un trou ou insérer le lien . S'il N’y pas de trous et qu'on
ait atteint la borne supérieure une réallocation mémoire est faite. La fonction
TArrayWithHolesOfLinks::Ajouter retourne dans tous les cas I'indice du tableau ou
on a inséré le lien. Dans le dictionnaire d'entrée I'association ayant comme clé le
nom de la classe origine du lien voit sa ListelndicesOrigine enrichie d’'un indice,
celui retourné par Ajouter. De méme l'association du dictionnaire d'entrée ayant
comme clé le nom de cla classe extrémité voit sa ListelndicesExtremité augmenter
du méme indice.

5.2.7 Suppression d’un lien

La fonction detach herité de Array(de la librairie de classes OWL2 de Borland C++)
permet de supprimer un lien s'il est présent dans le tableau de liens connaisant son
index dans le tableau de liens. La fonction TArrayWithHolesOfLinks:
TrouverindiceDsTableau(const &tof) retourne l'indice dans le tableau correspondant
a l'objet tof ;

il faut mettre a jour la listeindicesQOrigine de la classe origine qui perd un élément et
la listelndicesExtrémité de la classe extrémité qui perd un élément.

5.2.8 Modification d’un lien

Selon le paradigme objet , les données membres sont modifiées (et lues d'ailleurs)
par 'intermédiaire de méthodes prévues a cet effet dans la classe de 'objet.

ey
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5.2.9 la persistance des méta-données statiques

a) la sauvegarde

Les données statiques a sauvegarder sont

-I'ensemble des classes contenues dans DicoClasses instance de TDicoClasses

-'ensemble des liens d’héritage contenues dans ConteneurLiensHERIT instance de
TConteneurlLiensHERIT

-'ensemble des liens de composition contenues dans ConteneurLiensCOMPOS

instance de TConteneurLiensCOMPOS

--'ensemble des liens de référence contenues dans ConteneurLiensREFER

instance de TConteneurLiensREFER

-'ensemble des propriétés a valeur dans un domaine contenues dans

ConteneurProprietes instance de TConteneurProprietes

-ensemble des domaines contenues dans ConteneurDomaines instance de

TConteneurDomaines

Les trois classes TConteneurLiensHERIT, TConteneurLiensCOMPOS et
TConteneurLiensREFER sont des sous classes de TConteneurliens..

Pour qu'une classe soit persistante, la librairie Borland C++ sous Windows exige
gu’elle dérive de la classe prédéfinie TStreamable et qu'elle soit munie de 5
fonctions membres qui sont :

-un constructeur de la classe ayant comme argument Streamablelnit

-une fonction membre de prototype virtual const Pchar streamableName() const ;
-une fonction membre de prototype static PTStreamable build() ;

-une fonction membre de prototype virtual void write(Ropstream ) ;

--une fonction membre de prototype virtual Pvoid read(Ripstream ) ;

C’est surtout les deux dernieres qui sont intéressantes pour le programmeur.

La sauvegarde de toutes les données précédentes se fait par la fonction
TFenPrinc::write. TFenPrinc est une classe fenétre représentant le menu principal et
elle dérive de la classe TWindow de la librairie OWL2 de Boriand C++ dont les
classes sont toutes persistantes.

La declaration ofpstream os (NomFichier); ouvre un flux os associé a un fichier de
nom « NomFichier » en sortie. 1l suffit maintenant d’ecrire

void TFenPrinc::write(Ropstream 0s)

{

DicoClasses ->write(os) ;

ConteneurLiensHERIT->write(0s) ;

ConteneurLiensCOMPOS->write(os);

ConteneurlLiensREFER->write(os) :

ConteneurProprietes->write(os);

ConteneurDomaines->write(os);

h

Les classes qui sont des ensembles procedent par itération sur chacun de leurs
éléments (dont la classe est rendue nécessairement persistante par la meéthode
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précédente) et demandent a chaque élément de se sauvegarder par la syntaxe
elément -> write (0s), en supposant que elément appartient a 'ensemble.

Pour ces classes ensembles on sauvegarde d'abord le nombre d'éléments, en
prévision de la lecture.

Les classes dont certaines données membres doivent persister et qui sont instances
de classe (donc nécessairement rendues persistantes par la méthode précédente)
doivent demander récursivement a la donnée membre de se sauvegarder par la
syntaxe donneeMembre->write(os)

Le processus continue ainsi jusqu'a aboutir a des types prédéfinies pour lesquels la
sauvegarde est définie par C++ par la syntaxe os<<donneePredenie.

Pour les éléments de longueur variable comme les chaines de caractéres on
sauvegarde d'abord la longueur de la chaine (ceci en prévision de la lecture) et les
caracteres de la chaine sont ensuite sauvegardés un a un par la suite.

Ainsi on abouti a un fichier de nom « NomFichier » contenant les données voulues.

b) la lecture

La déclaration ifpstream is (NomFichier ) : ouvre un flux is associé a un fichier de
nom « NomFichier » en entree.

ici on recrée en mémoire dynamique les DicoClasses, ConteneurLiensHERIT,
ConteneurLiensCOMPOS, ConteneurLiensREFER, ConteneurDomaines,
ConteneurProprietes vides et on leur demande de se récréer en lisant (fonction
membre read) dans le fichier « NomFichier ». Chaque conteneur lit le nombre
d’éléments qu’il contient ( c’est la premiere information qui a été sauvegardée) et
demande a ses composants de se recreer (fonction membre read). Chaque classe
qui possede des données membres persistantes, instances de classes leur
demandent de se recréer (fonction membre read) et ainsi récursivemnent jusqu’a
aboutissement aux éléments terminaux correspondant aux types prédéfinis qui se
recréent en lisant directement dans le fichier par la syntaxe is >> elementTerminal ;
Pour les éléments de longueur variable comme les chaines de caracteres on lit
d’abord le nombre de caracteres de la chaine, puis on itere sur ce nombre pour lire
chaque caractere du tableau de caractéres ainsi recreeé.

Pvoid TFenPrinc::read(Ripstream is)

{

DicoClasses = new TDicoClasses() ;

ConteneurLiensHERIT= new TConteneurLiensHERIT() ;
ConteneurLiensCOMPOS = new TConteneurlLiensCONMPOS()
ConteneurLiensREFER = new TConteneurLiensREFER () ;
ConteneurProprietes= new TTableauProprietesDsDom(50,0,10):
ConteneurDomaines = new TTableauDomaines(50,0,10);

GrapheStatique = new TGrapheStatique() ;
Verification = new TVerification() ;

DicoClasses->read(is);
ConteneurLiensHERIT->read(is);
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ConteneurLiensCOMPOS->read(is);
ConteneurLiensREFER->read(is) ;

ConteneurProprietes->read(is);
ConteneurDomaines->read(is);

return this ;

}

L'ordre dans lequel les conteneurs sont sauvegardes est important ; ce sera celui de
la lecture.



Chapitre 6 : le prototypeur
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6.1. Conception et implémentation

Le schéma de principe de I'outil de prototypage est donné a la Figure 6.1

MODULES ‘

LOO
I’ROT()'I'YPEU'K/*‘*

~— L ‘
|
|

'

BASLEIYANALYSH T
/(‘Ol\ﬂ’HAﬂﬂ‘R

PROTOTYPE

Figure 6.1 : Schéma de principe du prototypeur

Notre outil se situe des l'analyse dans la perspective d'un processus incrémental de
prototypage conduisant au produit final. il comporte donc la production de prototypes.
Ces prototypes constituent des moyens privilégiés de communication développeur-
client. lls ont pour objectifs:

- de faciliter I'obtention d'informations sur la pertinence et l'adéquation de la
spécification et de la conception du systeme informatique a venir.

- de servir de précurseur a l'écriture effective du systeme final [Krief 91].

Du point de vue des fonctionnalités, chaque prototype obtenu devra permettre de :
-créer, modifier et supprimer des instances de classes,

-accéder aux attributs et aux instances de liens de composition ou de référence, et les
manipuler,

-saisir les évenements externes et simuler les évenements temporels du SI,

-suivre la propagation des évenements internes dans un graphe dynamique.

Un modele de conception de dialogue permet a l'outil de genérer linterface utilisateur

(Figure 6.2). Pour la définition des écrans, on utilise les éléments de données (attributs
et liens statiques) définis dans la metabase.
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Figure 6.2 : Exemple d'interface d'un prototype

6.2. Passage des concepts O* en C++

Les modeles sémantiques de la méthode O* et du langage C++ [Ellis 90] s'appuient sur
le paradigme objet ; mais la méthode O* utilise des concepts supplémentaires qui
devront étre simulés par la définition de mécanismes génériques écrits en C++.

Nous développons ci-apres quelques regles d'implémentation de concepts O* en C++,
bien que notre ambition soit de proposer un modele pivot OO intermédiaire qui
permettrait et faciliterait le passage du modele O* vers differents langages OOs (Eiffel,
C++, Smaltalk, SGBDOO, etc..).

la notion de domaine de valeurs

Si la sémantique du domaine de valeurs correspond a un type de donnée predéfini du
langage C++, nous adoptons ce type pour ce domaine de valeurs;

Exemple : les domaines ENTIER et REEL peuvent étre rendus respectivement par les
types long et double du C++..

Si elle correspond a la notion d’agregation de domaines de valeur élémentaires, la
notion de classe du langage C++ permet de les implémenter (données+opérations)
Exemple le domaine adresse devient |a classe adresse ;

La notion d’ensemble de valeurs sera rendue par le concept de classe conteneur du

langage C++.
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Exemples : sacs, ensembles et listes

le lien de composition

La sémantique du lien de composition est bien rendue par ia notion d'objet membre en
C++ ; ainsi la création ( resp. la destruction) d’'un objet membre d’un autre objet se fait
en méme temps que la creation (resp. la destruction) de I'objet lui méme.

Si I'objet membre comporte des parties dynamiques, le langage prevoit leur création
(resp. destruction) dans le constructeur (resp. destructeur) de l'objet.

Langage O* Langage C++
classe PERSONNE classe PERSONNE {
propriétés CHAINE nom;
nom : CHAINE ENTIER age:
age : ENTIER In....
}
classe SUCCURSALES classe SUCCURSALES {
propriétés Ensemble<JourDelLaSemaine>
jours ouvrables : JouersOuvrables ;
ensemble(JOUR DE LA SEMAINE) //...
)3
classe OUVRAGE classe OUVRAGE {
propriétés : Liste<CHAINE> auteurs ;
auteurs : liste ( CHAINE ) i"....
b

N.B. Ensemble et Liste sont des classes C++ paramétrées par un type (classes
template C++)

le lien de référence

Le lien de référence sera traduit par la syntaxe associée a un pointeur membre d'une
classe (la classe référencante). On associera a I'objet reférence une liste de pointeurs
vers les objets le réferencant.

L'objectif visé ici est d’assurer la proprieté d’inclusion des cycles de vie : le cycle de vie
d’'un objet reférencant est inclus dans le cycle de vie de l'objet réference ; un
mécanisme de gestion d’exceptions placé dans le destructeur de l'objet réference
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permet d'autoriser ou non la désallocation de la mémoire de I'objet référenceé selon que
la liste des objets réferencgant est vide ou pas.

Lien d’héritage

La relation «est-un» entre classes O* peut étre rendue par I'héritage entre classes C++.
Dans C++, en effet, la creation d'un objet d'une classe dérivée s'accompagne
automatiquement de celle des parties d'objets des classes généralisées
correspondantes. Il est possible de restreindre un objet au point de vue de n'importe
quelle classe appartenant a sa hiérarchie d'héritage. Ceci nous permet de retrouver la
sémantique de I'héritage O* qui se fonde sur le constat que les objets identifiés par
I'analyste sont parfois des perspectives différentes d'un méme phénomene du monde
reel. Par exemple les objets "personne DIOUF" et "salarié DIOUF" ont
conceptuellement les mémes identités puisqu'ils sont tous les deux des vues
particulieres d'un méme phénomene.

C++ offre un mecanisme de surcharge (dans une classe spécialisée d’opérations
heritees de la classe) plus genéral que celui de O* autorisant les exceptions. On se
restreindra en C++ au cas particulier d’ajout de caractéristiques supplémentaires
(augmentation) : une fonction membre d’'une classe dérivée qui surcharge (c'est a dire
qui possede le méme nom qu’ ) une apération d'une classe de base contiendra en téte
de son code un appel a la fonction de la classe de base. Ceci est possible en C++ en
préfixant le nom de I'opération par |'opérateur de résolution de portee.

O* offre la possibilité de spécifier des contraintes sur les différentes instances des
classes spécialisées

La contrainte de disjonction
Une contrainte de disjonction peut étre définie entre classes spécialisées d'une méme
classe généralisée. L'intersection des instances des classes spécialisées est vide.

Exemple : classe VEHICULE
assertions
disjonction (VOITURE,CAMION)
classe VOITURE hérite de VEHICULE

classe CAMION hérite de VEHICULE



Les classes CAMION et VOITURE héritent de la classe VEHICULE avec une contrainte
de disjonction. En C++ ce type de contrainte semble inutile puisqu'un objet instance de
CAMION ne peut étre instance de VOITURE. La contrainte de disjonction est traduite
par un héritage classique.

La contrainte de couverture

La contrainte de couverture entre un ensemble de classes spécialisées exprime qu'a
tout objet de la classe généralisée doit nécessairement correspondre au moins un objet
appartenant a une des classes spécialisées.

Exemple:
classe PERSONNE
assertions
couverture(ETUDIANT, ENSEIGNANT)

classe ETUDIANT hérite de PERSONNE

classe ENSEIGNANT hérite de PERSONNE

On peut traduire cette contrainte en C++ par une classe PERSONNE abstraite (non
instanciable), alors que ETUDIANT et ENSEIGNANT sont des classes concréetes
persistantes. Pour tenir compte du fait que l'intersection n'est pas vide, nous pouvons
étre ameneés a créer des classes de niveaux inférieurs en utilisant I'héritage multiple :
on peut avoir des étudiants qui sont en méme temps des enseignants.

La contrainte de partition

Une contrainte de partition entre un ensemble de classes spécialisées exprime a la fois
une contrainte de disjonction et une contrainte de couverture. A tout objet de la classe
généralisee doit necessairement correspondre exactement un objet spécialisée
appartenant a une des classes spécialisees |

Exemple : classe PERSONNE
assertions
partition(HOMME, FEMME)
classe HOMME hérite de PERSONNE

classe FEMME heéerite de PERSONNE
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Les instances de PERSONNE sont soit des femmes, soit des hommes. lls ne peuvent
étre que I'un ou l'autre (couverture) et mais pas les deux a la fois (disjonction). En C++
cette contrainte peut se traduire par une classe abstraite PERSONNE non-instanciable
et deux classes FEMME et HOMME concretes persistantes.

le graphe de transition d'état
Nous associons a chaque opération une méthode d'autorisation : BOLL
OpérationEstApplicable().
Cette méthode, invoquée lors du déclenchement de l'opération, évalue l'assertion
booléenne disjonctive dont les prédicats sont les classes d'états initiales de I'opération.
L'opération n'est exécutée que si cette assertion (précondition) est vraie.
Exemple(Figure 6.3) : 'opération créer a comme précondition la classe d’états SO
I'opération ‘ajouter’ a comme précondition :

(‘rupture de stock’ ou ‘stock suffisant’)

classe PRODUIT

ajouter

stock
suffisant

rupture de
stock

retirer ajouter

ajouter

retirer .
retirer

Figure 6.3 : Graphe de transition d 'etat d'un produit

les contraintes d'attribut
Nous traduisons la contrainte d'attribut par des méthodes dites d'autorisation, appelees
en téte des méthodes de création et de modification de la classe concernée.
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Exemple classe Salarie

{

char *NomSlarie;
int AgeSalarie;
/I constructeur et destructeur
public:
Salarie(char*,int);
~Salarie();
/I fonction d'autorisation
BOOL Salarie::b_ContrainteAttributSalarie();

}
BOOL Salarie::b_ContrainteAttributSalarie()

{
if (AgeSalarie < 18) return FALSE;

else return TRUE;
}

Salarie::Salarie(char*,int)

{
if ('b_ContrainteAttributSalarie())

~Salarie();

b

Le prototypeur sera capable de générer automatiquement les methodes d'autorisation
6.3 La gestion des événements

Evénements externes

La gestion des occurrences d'événements externes est faite grace a une classe que
nous faisons hériter d'une classe interface fenétre (Sous Windows Borland C++ la
classe TWindow - voir Figure 6.2) mettant a profit la capacité de cette derniére a réagir
aux messages et événements de |'environnement de programmation. Ainsi la simulation
de I'occurrence d'un événement externe consistera pour le développeur a selectionner
un item dans un menu. Ce menu possede la structure que nous avons donnée aux
événements externes. La notion d'acteur de I'organisation a éte utilisée comme critere
de séparation dans I'ensemble des événements externes de |'application. Cet ensemble
est partitionné en sous-ensembles, chacun a un role particulier joue par un acteur de
I'organisation vis-a-vis du systeme d'information,.
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Evénements temporels

Nous devons implémenter un mécanisme de reconnaissance des événements
temporels. Notre environnement nous permet de génerer des "timers" pour envoyer a
notre application des messages a intervalles de temps préedéterminés, simulant ainsi les
occurrences des evénements temporels.

Evénements internes et cycle dynamique

La notion de cycle dynamique intégre (analogue a la notion de transaction atomique
dans le vocabulaire des bases de données) est importante en O*. Elle correspond a la
survenance d'une occurrence d'événement déclenchant un ensemble d'opérations qui
font passer le SlI d'un état cohérent a un autre état cohérent. Pour assurer une
cohérence complete d'un Sl, il faut prendre en compte les relations d'inférence entre
événements : celles-ci n'ont de sens que si une occurrence d'événement inférée suit
directement l'occurrence d'événement inférant correspondant.

Le gestionnaire d'événements

Le gestionnaire des événements temporels ainsi que le gestionnaire des évenements
externes permettent la simulation, par l'utilisateur, de ces types d'évenements, dont les
occurrences sont placées dans une FIFO en entrée du gestionnaire d'evénements
(Figure 6.4).
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Figure 6.4 : le gestionnaire d'événements.

Pour chaque événement externe ou temporel, le gestionnaire d'événements appelle la
fonction Déclencheur() de la classe TEVENEMENT. Cette fonction appelle la fonction
GérerOpération() des classes concernées en spécifiant les opérations a déclencher.

La fonction GérerOpération() exécute les opérations demandées si c'est possible, puis
identifie les événements internes valides de la classe et les placent dans ia pile des
événements internes. Le gestionnaire des événements applique ensuite le méme
traitement aux événements internes jusqu'a ce que la pile des événements soit vide; il
reprend alors I'événement suivant de la pile des évéenements temporels et externes.

On remarquera que le gestionnaire des événements doit identifier les bouclages sur
des événements internes lors de I'éxécution et proposer une éventuelle intervention.

6.4 Génération des squelettes de classes C++

[l s’agit produire a partir de la base de spécifications O* un ensemble de modules C++
sémantiquement équivalents, représentant la déclaration et la définition des classes
C++ [Arial D / 95-2].

Tous les concepts vus comme des classes par le métamodeéle de la méthode O* sont
représentés au niveau interne grace a des classes conteneurs. Ces classes conteneurs
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sont disponibles par lintermédiaire de la bibliotheque de classe fournie avec le
compilateur C++. Nous présentons le traitement ci-apres de quelque aspects statiques
a savoir les classes, les liens d’héritage et les liens de référence:

Algorithme de traitement des classes

Déclarer un itérateur sur le dictionnaire des classes
Tant gu'on a pas rencontré la fin du dictionnaire des classes
Début tant que
Reécupérer la classe pointée par litérateur
Incrémenter l'itérateur
Ecrire ( ‘class nom_classe’) dans le fichier entéte
Traiter les liens d’héritage
Traiter les liens de composition
Traiter les liens de réference
Traiter les propriétés a valeur dans domaine
Fin Tant que

Algorithme de traitement des liens d’héritage
Début fonction
Récupérer I'ensemble des liens d’héritage dont la classe passée en argument
est origine
Déclarer et initialiser un itérateur sur cet ensemble
{Héritage simple}
Si l'itérateur est non nul
Début si
Incrémenter l'itérateur
si le lien existe
Début si
écrire(’ : public nom_classe_extremité_lien )

Fin si
Fin si
{Héritage Muitiple}
Tant que l'itérateur est non nul
Début tant que
Incrémenter I'itérateur
si le lien existe
Début si
écrire(' , public nom_classe_extremité_lien )
Fin si
Fin si
écrire('\n’)
Fin fonction

(e18)



Algorithme de traitement des liens référence
Début fonction
Récupérer I'ensemble des liens de référence dont la classe passée en argument
est origine
Deéclarer et initialiser un itérateur sur cet ensemble
Tant que litérateur est non nul
Début tant que
Incrémenter l'itérateur
si le lien existe
Début si
Récupérer le nom du lien de référence
Récuperer le type du lien
si c’est un lien simple
debut si
écrire('nom_classe_extremite * nom_lien")
sinon
si c'est un lien multiple de type liste
ecrire('BAG nom_lien)
si c’est un lien multiple de type ensemble
ecrire(‘'SET nom_lien)
Fin si
Fin si
Fin Tant que
Fin fonction
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CONCLUSION

101



Nous avons fait la conception et parfois abouti a la réalisation d'un ensemble d'outils
qui supportent le développeur dans le processus de création de systeme d’information :
-un éliciteur permettant la capture des besoins de l'utilisateur ;

-l'interface de saisie graphique qui comprend les 2 sous outils qui gerent le schema de
classe et le graphe statique ;

-le gestionnaire de persistance qui étudie la possibilitée de sauvegarde de maniere
automatique de la base en tables relationnelles sur disque dur a I'aide d'une interface
C++/ SGBD ;

-le prototypeur qui génere du code C++ a partir de specifications O*;

Un élément important qui compléterait cet ensemble d’outils est le gestionnaire de
processus lui méme. Il a fait 'objet de travaux dans I'équipe de recherche [Grosz 91]
[Rolland 93] [Rolland 94] [Ciercin 95] [Balde 94].

Il reste un certain nombre de problémes a résoudre dans la cadre de recherches
futures, par exemple

-pour |'éliciteur
la description formelle des propriétés procédurales et non procédurables des actions
de l'utilisateur et du systeme

-pour le prototypeur
la description par un langage formel des opérations des classes qui puisse étre
traduite de facon automatique en C++

- pour le gestionnaire de persistance et I'interface d’aide a la saisie de concept O*
la prise en compte des aspects dynamiques (opération, événement, graphes de
transition d'état )
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ANNEXE 1: Métamodéle statique de O*



classe CONCEPT_O*
commentaires
Cest la classe (abstraite) racine du metamodele
propriétés
nom_CONCEPTO*: STRING
assertions
partition(ASSERTION, CLASSE, LIEN,EVENEMENT, G.T.E,,
CLASSE_D_ETAT, PROPRIETE, OPERATION ,DOMAINE,
COMPOSANT_DOMAINE)

classe LIEN hérite de CONCEPT_O*

commentaires
C’est la classe qui exprime en général des relations entre diverses
classes. Les propriétés vont étre precisées par des assertions dans les
classes spécialisées de LIEN

reférences
Origine_du_LIEN : CONCEPT_O*
Extrémité_du_lien : CONCEPT_O*

assertions
partition(LIEN_STATIQUE,LIEN_DYNAMIQUE)

classe CLASSE hérite de CONCEPT_O*
commentaires
Obijet principal du modeéle. Les occurrences de la
classe CLLASSE sont les classses de I'application
cible
propriétés
nom_de CLASSE: STRING
operations_de_classe : set_ of (OPERATION)
GTE_de_ CLASSE : opt set_of ( GTE )
asssertions_de CLASSE : opt set of (ASSERTION)
assertions
unique(nom_de_CLASSE)

classe LIEN_STATIQUE hérite de LIEN
assertions
partition(LIEN_STATIQUE_d_ATTRIBUT,
LIEN_STATIQUE_DE_CLASSE)
Origine_du_LIEN : CLASSE

classe LIEN_STATIQUE_d_ATTRIBUT hérite de LIEN_STATIQUE
commentaires
C’est une assertion qui fait la specialisation

assertions
Extréemité_du_LIEN : PROPRIETE



classe LIEN_STATIQUE_DE_CLASSE hérite de LIEN_STATIQUE
commentaires
c'est une assertion qui fait la spécialisation
assertions
partition(LIEN_DE_COMPOSITION_DE_CLASSE,
LIEN_DE_REFERENCE,
LIEN_D_HERITAGE)
Extrémité_du_LIEN : CLASSE

classe LIEN_COMPOSITION_DE_CLASSE hérite de
LIEN_STATIQUE_DE_CLASSE
commentaires
valuation_LCC pouvait étre type par BOOLEEN
plutdt que par énumeération
propriétés
nom_de_LCC: STRING
valuation_LCC : {simple, multiple}
assertions
unigue dans compose(nom_de LCC)

classe LIEN_DE_REFERENCE hérite de LIEN_STATIQUE_DE_CLASSE
commentaires
valuation_LR pouvait étre typé par BOOLEEN plutét que par
énumeration
propriétés
nom_de LIEN_REFERENCE :STRING
valuation_LR :{simple multiple}
assertions
unique dans omposé(nom_de_LIEN_REFERENCE)

classe LIEN_DE_HERITAGE hérite de LIEN_STATIQUE_DE_CLASSE
commentaires

L’origine du lien c’'est la classe spécialisée,

I'extrémité la classe généralise

classe LIEN_DYNAMIQUE hérite de LIEN

commentaires
La spécialisation consiste en une asserion de
partition

assertions
partition(DECLENCHEUR,
TRANSITION_D_ETAT)
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classe DECLENCHEUR hérite de LIEN_DYNAMIQUE
commentaires
Le déclencheur est devenu une classe alors qu’il n’en est pas une dans
le modele O* d'origine.Cette classe apporte une simplification intéressante
a savoir une valuation « simple » de tous les liens
proprietés
facteur_pour : opt STRING
condition_si : opt STRING
assertions
origine_du_LIEN : EVENEMENT
extrémite_du_LIEN : OPERATION

classe EVENEMENT hérite de CONCEPT_O*

commentaires
Cette classe constitue dans le modéle d’origine un lien dynamique
spécialisé. L'ajout de DECLENCHEUR modifie cette hiérarchie;la classe
EVENEMENT est composée dans CLASSE ; DECLENCHEUR n’est pas
composée dans EVENEMENT pour 'AGL

propriétés
nom_d_EVENEMENT : STRING

assertions
partition(EVENEMENT_INTERNE, EVENEMENT_EXTERNE,
EVENEMENT TEMPOREL)
unique dans composé(nom-d-EVENEMENT)

classe EVENEMENT_INTERNE heérite de EVENEMENT
propriétés
predicat : opt STRING

classe EVENEMENT_EXTERNE hérite de EVENEMENT
propriétés
message : opt STRING

classe EVENEMENT_TEMPOREL hérite de EVENEMENT

commentaires
Malgre la ressemblance de forme avec évenement interne, nous
conservons cette spécialisation du fait de la sémantique differente de
I'événement interne

proprietées
nom_PREDICAT_TEMPOREL : opt STRING

classe GTE hérite de CONCEPT_O*
propriétés
nom_de_GTE : opt STRING
nom_de_CLASSE_ETAT : set of (CLASSE_d_ETAT)
réféerences
enumeration_TE : set of (TRANSITION_D_ETAT)
assertions
unique dans composé(nom_de_GTE)
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classe TRANSITION_D_ETAT hérite de LIEN DYNAMIQUE
références

effectuée_par : OPERATION
assertions

Origine-du_LIEN : CLASSE_D ETAT

Extréemité du LIEN : CLASSE_D_ETAT

classe PROPRIETE hérite de CONCEPT_O*
commentaires
Cette classe a pour occurrences les noms des propriétés de I'application

cible
proprietes

nom_de_propriété : STRING
reférences

valeur_dans : opt DOMAINE
assertions

unique dans composé (nom_de_PROPRIETE)

classe OPERATION hérite de CONCEPT_O*
commentaires
Cette classe a pour occurrences les noms des opérations de
I'application cible
propriétés
nom_d_OPERATION : STRING
spécification_d’opération : opt STRING
références
propriétés_concernées : opt PROPRIETES
assertions
unique dans compose (nom_d_OPERATION)

classe ASSERTION hérite de CONCEPT_O*
propriétés
texte_d_ASSERTION: opt STRING
références
opérande : set_of (LIEN_STATIQUE)
assertions
partition(CONTRAINTE_D_ATTRIBUT,
CONTRAINTE_D_UNICITE,
CONTRAINTE_D_HERITAGE)
opérande : limité aux liens statiques dont l'origine
est la classe possédant I'assertion

classe CONTRAINTE_D_ATTRIBUT herite de ASSERTION
commentaires

Un opérande peut étre tout saus un lien d'héritage

Ceci est bien rendu par I'assertion suivante
assertions

opérande : non (LIEN_D_HERITAGE)

- —p—
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classe CLASSE_D_ETAT hérite de CONTRAINTE_D_ATTRIBUT
commentaires

Cette classe a pour occurences les noms des

ETATS dans lesquels peut passer toute instance

d'une classe.
propriétés

nom_de_ CLASSE_D_ETAT : {STRING,CLASSE}
assertions

partition(CLASSE_D_ETAT_CORRELEE,

CLASSE_D _ETAT_CALCULEE)

classe CLASSE_D_ETAT_CALCULEE hérite de CLASSE_D_ETAT
commentaires
Cette spécialisation se justifie pour récupérer la connaissance des liens
statiques a découvrir dans la contrainte d’attribut. En effet une assertion
de classe d’état est identique a une assertion contrainte d’attribut
assertions
(nom_de_CLASSE_D_ETAT) valorisée en partie
droite par STRING

classe CLASSE_D_ETAT_CORRELEE hérite de CLASSE_D_ETAT
commentaires
correspond a la partie droite CLASSE. La classe doit
étre une classe spécialisée
assertions
(nom_de_CLASSE_D_ETAT) valorisée en partie droite par CLASSE
L'occurrence de CLASSE doit étre une classe spécialisée

classe CONTRAINTE_D_UNICITE hérite de ASSERTION
proprietés
opérateur : {unique dans composé,unique}

classe CONTRAINTE_D_HERITAGE hérite de ASSERTION
propriétes

opérateur : {partition,couverture,disjonction}
assertions

opérandes limités aux classes spécialisées

classe DOMAINE hérite de CONCEPT_O*

commentaires
Cette classe a pour occurrences les noms des
domaines existant et/ou crées par le développeur

assertions
partition(DOMAINE_SIMPLE,DOMAINE_COMPLEXE)
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classe DOMAINE_SIMPLE hérite de DOMAINE
commentaires
le domaine simple spécialise le domaine
assertions
partition(DOMAINE_PREDEFINI, DOMAINE_ENUMERE)

classe DOMAINE_PREDEFINI hérite de DOMAINE_SIMPLE
commentaires
Cette classe est le domaine élémentaire
propriétés
nom_de_domaine : opt STRING
type_domaine : {STRING,INT,REAL,DATE,BOOL, autre}
assertions
il existe nom_de_domaine si type domaine =« autre »
unique dans composé(nom_de_DOMAINE)

classe DOMAINE_ENUMERE hérite de DOMAINE_SIMPLE
commentaires

Cette classe contient I'énumération de noms de domaines simples
propriétés

valeurs_domaines : set_of ( STRING )

classe DOMAINE_COMPLEXE hérite de DOMAINE
assertions
partition ( DOMAINE_AGREGAT, DOMAINE_COLLECTION)

classe DOMAINE_AGREGAT hérite de DOMAINE_COMPLEXE
commentaires

la classe la plus complexe
proprietés

composants_de_domaine : set_of (COMPOSANT_DOM_AGR)

classe COMPOSANT_DOMAINE_AGREGAT herite de CONCEPT_O*
proprietés
libelle_CDA : STRING
références
domaine_agrege : DOMAINE
assertions
unique dans compose (libelle_CDA)

classe DOMAINE_COLLECTION hérite de DOMAINE_COMPLEXE
commentaires
aussi complexe que Domaine agrégat
proprietés
libelle_DC : STRING
reférences
domaine_membre : DOMAINE
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ANNEXE 2: Code implémentant I'interface de saisie

( menu général, graphe statique, schéma local de classe )



Le code a été réparti suivant plusieurs modules ( fichiers), selon les fonctionnalités qu'ils
sont censés gérer. La déclaration (I'interface) des classes d’'un module donné se trouve
dans un fichier d’'extension .hpp et I'implémentation des fonctions membres déclarés dans
le fichier d’extension .hpp précédent, se trouve dans un fichier d’extension.cpp.

| Entéte ou interface

Implémentation

Fonctions gérées

menug.hpp menug.cpp le menu général (ouvrir une base, la fermer, créer

une nouvelle base, la quitter le passage vers un
L schéma de classe, vers le graphe statique )

con_tda.hpp con_tda.cpp les classes conteneurs et leurs dérivés Ia
dictionnaire de classe, les conteneurs des différents |
liens statiques ﬁl

bdialtxt.hpp bdialtxt.cpp les boites de dialogues

interfac.hpp interfac.cpp les fenétres associées aux schémas de classe et au
graphe statique, les fonctions de réponse aux
messages en provenance de lenvironnement
Windows

objets.hpp objets.cpp les objets conceptuels : le schéma de classe, le
graphe statique, propriétés, assertions opérations....

paletgst.hpp paletgst.cpp la barre d'outils de la fenétre associée au graphe
statique

liens.hpp liens.cpp les liens conceptuels j

liensgr.hpp liensgr.cpp la représentation graphique des liens conceptuels
sur les differentes fenétres

Hlots.hpp flots.cpp les flots fichiers

Taideg.hpp aideg.cpp l'aide en ligne

(menubor.rc

menubor.res

prototyp.hpp

prototyp.cpp

formes du curseur ).
générations des squeleties de classes

les ressources ( menus, images, boites de dialogue,

Pour des raisons de place nous n'avons pu inclure dans ce mémoire que les fichiers

suivants

menug.hpp,

menug.cpp,

con_tda.hpp et con_tda.cpp



1 NOM DE FICHIER: MENUG.HPP

1

/I

/lListe des classes:

! .Classes logicielles

1 -TApp

H -Programme principal
i/ -

/1 .Classes interfaces

/1 -TFenPrinc
/
//::::::::::::::_’::::::::::::::::::::=:::::=::::::::::::=::::::::::::::::::::
[ *REMARQUES:

[ indications compilateur
#ifndef WIN30

#define WIN30

#endif

/[ iste des fichiers inclus
#ifndef _PROTO_HPP
#define _PROTO_HPP

#include <owl.h>
#include <listbox.h>
#include <dialog.h>
#include <static.h>
#include <edit.h>
#include "proto.h”
#include "mycistyp.h"
#include <filedial.h>
#include <listbox.h>
#include <stdio.h>
#include "bdialtxt.hpp"
#include <windobj.h>

[/ *Declaration des classes externes utilisees
class TVerification
class TGrapheStatique :

//*******kk** eI A A A ke e ke ek AAAA kAR Ak Fe ek Aok ok ok dokodokokod

//*m**mﬁ***mﬁ****ﬂ**w***ﬂ* e oA AT e e TR e e e AR IRk e

" NOM DE LA CLASSE: TApp

I

//Description:

"

/[Parametres de creation:

1 Nom - nom de 'application

1 hinst - handle de I'application (instance courante)

1 hPrevinst “handle de I'application précédente

1/ IpCmdLine pointeur vers la ligne de commande

/1 hCmdShow taifle requise pour la fenétre principale au demarrage

1

/[Comportement du destructeur.
1

//Liste des ancetres: TApplication
1

//Liste des enfants:
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1

/IClasses amies:

/I

"//Operateurs surcharges:

1 ---

//*W*MHHHH*HH**H***W* A AT e TR AR AT AT e AT e e AR ke o kA

I CLASSE - TApp - Declaration de la classe

1 DESCRIPTION - c'est la classe Application de notre logiciel Outil
1

1 PARAMETRES DE CREATION ET REMARQUES

/1

/ FONCTIONS MEMBRES PUBLIQUES

I TApp - {e constructeur

1 InitMainWindow

/

1 SUPERCLASSES .

1 CLASSES DERIVEES: Aucune

1 CLASSE AMIES - Aucune

// KA Heh oAk ARk A Aohok Ak hkdokok ok kokdekodok ok ok
_CLASSDEF(TApp)

class TApp : public TApplication

{

// +++++++++++++++++++PUBLIQUE+++++++++++++++
public :

l|->->->->->->->->->_> | |ste des methodes

J+++++-aee Constructeurs et destructeur
TApp(LPSTR Nom, HANDLE hinst, HANDLE hPrevinst,
LPSTR IpCmdLine, int nCmdShow) : TApplication(Nom, hinst,
hPrevlnst, IpCmdLine, nCmdShow) {}

/I->[[Methodes de manipulation
virtual void InitMainWindow() ;
1 crée un objet fenétre principale

virtual void Initinstance()
{
TApplication::Initinstance();
HAccTable =
LoadAccelerators(hinstance, "FILECOMMANDS");
}

//mmw**ﬂﬁ*ﬂ*m*mm** e e A A A AR AAAK A A Ak e e ek e e ek ik

//Hmﬁ*ﬂmm*ﬂﬁ*w****ﬂ*w****—*—**—k**k*—k*‘kk*****—*****ﬂ*m**

I NOM DE LA CLASSE: TFenPrinc

1

/IDescription:

I

//Parametres de creation:

/ LPSTR _nom de la fenétre
1/

//IComportement du destructeur:

/1

/lListe des ancetres: TWindow



I
//Liste des enfants:

/!

/IClasses amies: TSchemacClasse
/!

/IOperateurs surcharges:

/l

_CLASSDEF(TFenPrinc)
class TFenPrinc : public TWindow

{

friend TSchemacCiasse ;
friend TFenSchemacClasse ;

i PRIVE
I @ @@ @ @ Liste des donnees
/fréponse a la boite de dialogue affichée lors de la femeture d'une
//base pour la sauvegarde ou non des modifications (IDYES IDNO,IDCANCEL)
/lcette variable sert pour par exemple Trt_Ouvrir qui envoie un message
/ide fermeture: elle doit savoir si le développeur a choisi IDYES,IDOK
/et IDCANCEL
int SaveBeforeClose ;
BOOL SchemakEstOuvert ;

/indique si une base est ouverte
/litem ouvrir ou nouveau
BOOL bSchemaClasse, // on a clique sur classe
bGrapheStatique, // on a cliqué sur statique
bGrapheDynamique ,// on acliqué sur dynamique
bAide ; // booléen d'aide demandée

/lles menus fottants

HMENU hMenuClasse, // clic sur un nom de classe

hMenuGraphDyn ; // clic sur un nom de graphe dynamique

void KillAllIChildren()

{ ForEach( (TActionMemFunc) (&TFenPrinc: KillAChild) , NULL ); }
void KillAChild(Pvoid , Pvoid ) ;

void RafraichirUneFenFille(Pvoid . Pvoid ) :

L Methodes de reponses a un evenement
/ffonction utiliseées pour l'aide en ligne
void WMEntrerinactif(RTMessage Msg)
= [WM_FIRST + WM_ENTERIDLE] ;

/l<< >> << >> Methode de gestion des flux
virtual const Pchar streamableName() const .
virtual Pvoid read(Ripstream ) :
virtual void write(Ropstream ) |
TFenPrinc(Streamableinit)
void OpenFileExistantEnEntree() ;
void OpenFileInExistantEnSortie(} ;

// +++++++++++++++++++PUBLIQUE+++++++++++++++
pubiic:
Ieee@@ @@ @ @ Listedes donnees

TGrapheStatique * GrapheStatique ;
TVerification  * Verification ;



TListBox * Liste,
* RightBoiteliste;
static unsigned int AppelsFenGrStDispAll ;

/I nom de |a base courante (chemin inclus )

char NomFichiefMAXPATH] ;
/hecteur
char drive[MAXDRIVE] :
/Ichemin
char dir [MAXDIR] ,
/Inom fichier (8 car. maxi)
char file[MAXFILE] :
/lextension du fichier
char ext{MAXEXT] ;

/ivaleur de retour de la fonction fnsplit;5 bits permet de savoir

/Nles composants du chemin DIRECTORY, DRIVE, EXTENSION, FILENAME,
IMILDCARS

int flags ;

BOOL {sDirty IsNewfFite ;
/fisDirty indique des madifications
/I isNewfile pas de nom de fichier connu pour la base

int IndexClasse, // mémorise l'index de |' item correspondant
IndexGraphDyn ; // a un nom de classe (ou de graphe
dynamique)
/f donné (pour les fonctions
/I réeponse aux items des menus

flottants

char NomClasse[80] ;

char NomClassePRED[80] ;

char NomGraphDyn[80] ;

char szNomClasseCree[80] ;

/Ipour la boite de dialogue Fait le

char szFait_|e[80] ;
/]->->->->->->->->->-> |iste des methodes
A+t Constructeurs et destructeur

TFenPrinc(LPSTR ) ;

~TFenPrinc();

H[}->Methodes d'information

/-

I

virtual LPSTR GetClassName () ;//def. icone appli
>({Methodes de manipulation

void SplitCheminFichier(LPSTR );

virtual void SetupWindow() ;

virtual BOOL CanClose() ;

void DeleteAll():
Initialise toutes les variables

/lenvoie un message PAINT a toutes les fenetres
void RafraichirTouteslLesFenFilles()

{
ForEach

(
(TActionMemFunc) (&TFenPrinc::RafraichirUneFenFille) , NULL



/hors d'une modification concernant une classe(par exemple renommage
/Imettre a jour le contenu graphique des fenétres qui

/Imentionnent cette classe dans leur zone client ; elle posséde

/I comme argument un pointeur vers un TSchemacClasse

void MajFensConcerneParModifClass(TSchemacClasse *) ;

/Mtors d'une suppression concernant une classe

/Imettre a jour le contenu graphique des fenétres qui

/Imentionnent cette classe dans leur zone client ; elle possede

/l comme argument TListeDeliens™

void MajFensConcemeParSupprCiass(TListeDeliens™) ;

virtual void GetWindowClass (WNDCLASS &) ;
i def. icone appli

/I<< >> << >> Methode de gestion des flux
virtual void OpenFile() :

1 appeler par Trt_Quuvrir
virtual void SaveFile() :
i appeler par Trt_Enregistrer

virtual int ~ SaveFileAs() :
1 appeler par Trt_Enregistrer sous

void SetisDirty(BOOL bValue) { IsDirty = bValue ; }
1/ appelé par TDicoClasses: EstMembre(LPSTR, TSchemaClasse* &,
1 BOOL & HWND )

void DeleteStrnglnRightLstBox( int ) ;
i appelée par TDicoClasses::DetruireClasseEtDependances

static PTStreamable build() :

I{E{{{{{{ Methodes de reponses a un evenement
/I~~~ messages en provenance des menus WM_COMMAND
void Trt_Ouvrir(RTMessage Msg)
= [CM_FIRST+IDM_ QUVRIR]

void Trt_Quitter(RTMessage Msg)

= [CM_FIRST+IDM_QUITTER ]
void Trti_Nouveau(RTMessage Msg)

= [CM_FIRST+IDM_NOUVEAU] ;
void Trt_Enregistrer(RTMessage Msg)

= [CM_FIRST+ IDM_ENR] ;
void Trt_EnregistrerSous(RTMessage Msg)

= [CM_FIRST+IDM_ENRSQUS] ;
void Trt_FermerBase(RTMessage Msqg)

= [CM_FIRST+IDM_FERMERBASE] :
void Trt_Cplusplus(RTMessage) = [CM_FIRST+IDM_CPP] :
/*
void Trt_SpTextuelles(RTMessage) = [CM_FIRST+IDM_TEXT] ;

———



I

i

"

#endif

void Trt_Cplusplus(RTMessage) = [CM_FIRST+IDM_CPP] ;

void Trt_SpEiffel(RTMessage) = [CM_FIRST+IDM_EIFFEL] :

void Trt_SpPCTE(RTMessage) = [CM_FIRST+IDM_PCTE] ;

void Trt_ControleValidite(RTMessage) = [CM_FIRST+IDM_VALID] :
void Trt_ImpGraph(RTMessage) = [CM_FIRST+IDM_PRINT] :

void Trt_ListeDomaine(RTMessage) = [CM_FIRST+IDM_LISTEDOM] :
void Trt_Edit(RTMessage) = [CM_FIRST+IDM_EDIT] ;

void Trt_Options(RTMessage) = [CM_FIRST+IDM_OPTIONS] ;

*/

/I~~~~ messages en provenance d'un ID enfant
void Trt_Liste(RTMessage Msg)
= [ID_FIRST + ID_Liste] ;
message envoyer par la 2eme boite liste de (noms)

void Trt_SchemaStaticDynamic(RTMessage Msg)

= [ID_FIRST + ID_RightBoiteliste] ;
message envoyer par la premiere boite liste

/I~~~~ menu flottant suite a un clic sur un nom de classe

void RenommerClasse(RTMessage Msq)

= [CM_FIRST + IDM_RENCLASSE] ;
void SupprimerClasse(RTMessage Msg)

= [CM_FIRST + IDM_DROPCLASSE] ;
void EditerSchemacClasse(RTMessage Msg)

= [CM_FIRST + IDM_EDITCLASSE] ;

l~~~~ menu flottant suite a un clic sur un nom de graphe dynamique

void RenommerGrapheDynamique(RTMessage Msg)
=[CM_FIRST + IDM_RENGRAPHDYN] ;
void SupprimerGrapheDynamique(RTMessage Msg)

= [CM_FIRST + IDM_DROPGRAPHDYN] :

virtual void CMADbout(RTMessage Msg)

= [CM_FIRST+ IDM_ABOUT] ;
void CMindex (RTMessage Msg)

= [CM_FIRST+ IDM_INDEX} :

void EditerGrapheDynamique(RTMessage) = [CM_FIRST + IDM_EDITGRAPHDYN] ;

NOM DE FICHIER: MENUG.CPP

/lListe des classes:

1
1
1
i

-TFenPrinc
-TVerification
-TApp

//{Remarques:
//Ce fichier contient une partie du code de definition des operateurs
/lde FLUX et la définition de la boite liste de droite



[P ste des fichiers inclus
#include <assoc.h>
#include <strng.h>
#include <dict.h>
#include <string.h>
#include <stdio.h>
#include <array.h>
#include "con_tda.hpp”
#include <dos.h>
#include <process.h>
#include "menug.hpp"”
#include "objets. hpp"
#include "verific.hpp"
#include "interfac. hpp"”

TDicoClasses * DicoClasses ;
TConteneurLiensHERIT * ConteneurLiensHERIT;
TConteneurLiensCOMPQOS ™ ConteneurLiensCOMPOS ;
TConteneurLiensREFER  * ConteneurliensREFER :
TTableauProprietesDsDom * ConteneurProprietes,

TTableauDomaines * ConteneurDomaines ;

== ** jaiaiaiaiaielalaiaial
1 jiisisiaiaiaiislalaliiialoiaiaiel jelaiaiaiaialeleielole
i METHODES DE LA CLASSE: TFenPrinc

[/ Antainialeleiaiisloiaiaiilelsiaiaiaiaiaialaialaiolaiaiialaiaia ioialaiaiaiilainialoh
f++++++++oe CONSTRUCTEURS ET DESTRUCTEUR
=

/[Parametres:

I -LPSTR: tittre de la fenetre

/IRenvoie:

/IDonnees de la classe utilisee.

1 -Attr. Style(M): def. des caracteristiques de la fenetre
/[Objets crees:

I -menug, 2 listbox(choix modele et graphes existants)
i -TVerification

/ -menu flottant hMenuGraphDyn, hMenuclasse (rename,edit,suppr)
/ICommentaires:

1

1

const int VALEURPARDEFAUT = 10 ://pour TFenPrinc::Trt_Quvrir
TFenPrinc:: TFenPrinc(LPSTR Titre) : TWindow(NULL, Titre)
{//début fonction

Verification = new T Verification{) ;

Attr.Style |= WS_CLIPCHILDREN ;
AssignMenu("menug") .

Liste = new TListBox(this, ID_Ltste ,50,30,220,270) ;

Liste->Attr Style &= ~LBS_SORT ; // liste non tiee

Liste->Attr. Style |= WS_CAPTION | WS_SIZEBOX | WS_CLIPCHILDREN
Liste->Attr. Style &= ~WS_MAXIMIZEBOX ; // lui oter sa case d'agrandissement
Liste->Attr. Style &= ~WS_VISIBLE ; // invisible au départ

Liste->Title = "Vues..." ;
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RightBoiteListe = new TListBox(this,ID_RightBoiteListe,350,30,220,270) ;
RightBoitelListe->Attr. Style |= WS_CAPTION | WS_SIZEBOX |WS_CLIPCHILDREN ;
-RightBoiteListe->Attr. Style &= ~WS_MAXIMIZEBOX ; // lui oter sa case d'agrandissement
RightBoitelListe->Attr.Style &= ~WS_VISIBLE; // invisible au départ

/I menu flottant suit a un clic sur un nom de classe

hMenuClasse = CreatePopupMenu() ;

AppendMenu(hMenuClasse, MF_STRING, IDM_ RENCLASSE "Renommer") ;
AppendMenu(hMenuClasse, MF_STRING, IDM_DROPCLASSE "Supprimer") ;
AppendMenu(hMenuClasse. MF_STRING,-IDM_EDITCLASSE, "Editer") ;

/l menu flottant suite a un clic sur un nom de graphe dynamique

hMenuGraphDyn = CreatePopupMenu() ;

AppendMenu(hMenuGraphDyn. MF_STRING, IDM_RENGRAPHDYN, "Renommer”) ;
AppendMenu(hMenuGraphDyn, MF_STRING, IDM_DROPGRAPHDYN, "Supprimer") ;
AppendMenu(hMenuGraphDyn, MF_STRING, IDM_EDITGRAPHDYN, "Editer") :
DeleteAll() ;

Y/fin fonction

1 DESTRUCTEUR
//IParametres:

/IRenvoie:

//IDonnees de la classe utilisee:
/IObjets crees:

//ICommentaires:

//

1

TFenPrinc::~TFenPrinc()
{/ldébut fonction

/ldelete Liste

/ldelete RightBoiteListe
delete Verification ;

delete GrapheStatique ;
delete ConteneurLiensHERIT,
delete ConteneurLiensCOMPOS .
delete ConteneurLiensREFER
delete DicoClasses :

delete ConteneurProprietes:
delete ConteneurDomaines;
Yffin fonction

/I->[] Methodes de manipulation

I NOM DE LA METHODE: DeleteAll()
/!

//Parametres:

//IRenvoie:

/[Donnees utilisees (M) indique une modif de la donnee
/! -cf code

//Methodes appelees:

/!

/ICommentaires:

i

void TFenPrinc::DeleteAll()

{

GrapheStatique = NULL |

DicoClasses = NULL :
ConteneurLiensHERIT= NULL :
ConteneurLiensCOMPOS = NULL ;
ConteneurLiensREFER = NULL
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ConteneurProprietes= NULL;

ConteneurDomaines=NULL ;

SchemakstOuvert = FALSE

bSchemaClasse = bGrapheStatique = bGrapheDynamique = FALSE
indexClasse = IndexGraphDyn = O; //par précaution

NomClasse[0] = O ;

/INomFichier[0] = O ;

IsNewFile = TRUE ;

IsDirty = FALSE :

SaveBeforeClose = VALEURPARDEFAUT:

/<< >> << >> << >>Methode de gestion des flux

emmmmmaaaee

1 NOM DE LA METHODE: OpenFile()

1

/[Parametres:

/IRenvoie:

/IDonnees de la classe utilisee: NomFichier, IsNewFile(M), Isdirty(M), SchemaEstOuvert(M)
1

/ICommentaires:

/lon force la fenetre a se redessiner apres la lecture du fichier
1

void TFenPrinc::OpenFile()

{/ldébut fonction

/[Cette fonction est appelée par Trt_Ouvrir qui a récupéré un nom
/lde base (chemin inclus) a l'aide de la boite de dialogue SD_FILEOPEN
Ifici on regarde si ce nom (introduit) par le développeur correspond
/la un nom de base existante auquel cas il faut ouvrir cette base
/len lecture
/Isinon ouvrir la base écriture voir else de if (Idone)
struct find_t ffblk :
int done = _dos_findfirst(NomFichier,_A_NORMAL, &ffblk);
if(ldone)
{/ldebut if (!done)

OpenFileExistantEnEntree();
Yifin if(!done)
else
{//[début else if(!done)
OpenFilelnExistantEnSortie() ;

Mffin else if('done)

}/fin fonction

/l<< >> << >> << >>Methode de gestion des flux

[rmmrmememaae

/ NOM DE LA METHODE:OpenFileExistantEnEntree
I

/[Parametres:



/IRenvoie:

/IDonnees de la classe utilisee: NomFichier, IsNewfile(M), Isdirty(M), SchemaEstOuvert(M)
i

//ICommentaires:

/fon force la fenetre a se redessiner apres la lecture du fichier

I

void TFenPrinc::OpenFileExistantEnEntree()
{//début fonction

ifpstream
is (NomFichier ): // ouvre un flux en entrée

char bufifp[180] ; strcpy(bufifp,"Impossible d'ouvrir te fichier ");
strcat(bufifp, NomFichier) : strcat(bufifp,” en lecture !!");
if( is.bad())
MessageBox(HWindow,bufifp,
"O Etoile - Erreur Fichier", MB_OK|MB_ICONEXCLAMATION) .
else
{//début else is bad()
DeleteAll() ;
read(is) ;
is.close() ;
/lafficher la boite liste de gauche
ShowWindow(Liste->HWindow, SW_SHOWNORMAL) ;
/fafficher le nom du fichier en haut de la fenetre principale
char buftitle[300]: strcpy(buftitie, "O Etoile - ),
strcat(buftitle, NomFichier);
SetCaption(buftitie) ;
IsNewfile = IsDirty = FALSE ;
SchemaEstOuvert = TRUE ;
// Effacer la zone client et la repeindre
InvalidateRect(HWindow,NULL TRUE) ;
UpdateWindow{HWindow) ;
M/fin else is.bad()

Y/fin focntion
/<< >> << >> << >>Methode de gestion des flux

1 NOM DE LA METHODE OpenFileInExistantEnSortie

i

/IParametres:

/IRenvoie:

/IDonnees de la classe utilisee: NomFichier, IsNewfile(M), Isdirty(M), SchemaEstOuvert(M)
I

{ICommentaires:

/lon force la fenetre a se redessiner apres la lecture du fichier

i

void TFenPrinc::OpenFileInExistantEnSortie()
{//debut fonction

ofpstream
os (NomFichier ); // ouvre un flux en sortie

char bufofp[180] : strcpy(bufofp,"!mpossible d'ouvrir le fichier ");
strcat(bufofp,NomFichier) : strcat(bufofp." en écriture !!");
if( 0s.bad() )

MessageBox(HWWindow,bufofp,



"O Etoile - Erreur Fichier",MB_OK|MB_ICONEXCLAMATION)
else
{//début else os.bad()

/l MessageBox(HWindow.NompFichier,
/I"Ce fichier existe MAINTENANT Quvert en éecriture",MB_OK|MB_ICONEXCLAMATION) :
DeleteAll() ;
/fafficher |a boite liste de gauche .
ShowwWindow(Liste->HWindow, SW_SHOWNORMAL) ;

/lafficher le nom du fichier en haut de la fenetre principale
char buftitle[300]; strcpy(buftitle, "O Etoile - "):
strcat(buftitle NomFichier);

SetCaption(buftitie) ;

IsNewFile = |sDirty = FALSE ;

GrapheStatique = new TGrapheStatique() ;

DicoClasses = new TDicoClasses () ;
ConteneurLiensHERIT= new T ConteneurLiensHERIT() ;
ConteneurLiensCOMPOS = new TConteneurLiensCOMPOS();
ConteneurLiensREFER = new TConteneurLiensREFER();
ConteneurProprietes= new TTableauProprietesDsDom(50,0,10);
ConteneurDomaines = new TTableauDomaines(50,0,10):

SchemaEstOuvert = TRUE ;
// Effacer |la zone client et la repeindre
InvalidateRect(HWindow,NULL, TRUE) ;
UpdateWindow(HWindow) ;

I/ fin else os.bad()
Mifin fonction

1 NOM DE LA METHODE: TFenPrinc::SaveFile()

1

//Parametres:

/IRenvoie:

/IDonnees de la classe utilisee: NomFichier, IsNewFile(M), IsDirty(M)

1

//ICommentaires:

1

1

void TFenPrinc::SaveFile()

{

ofpstream

os (NomFichier); // ouvre un flux en sortie

if( os.bad() )
MessageBox(HWindow, "Impossible d'ouvrir le fichier en écriture!!!"
"O Etoile - Erreur Fichier", MB_OK | MB_ICONEXCLAMATION) ;

else
{
write(os) ;
os.close() ;
IsNewFile = IsDirty = FALSE ;
}
}
e
1 NOM DE LA METHODE: TFenPrinc::SaveFileAs()
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1

/IParametres:

//Renvoie:

/IDonnees de la classe utilisee: NomFichier(M)
1

/ICommentaires:

1

i

int TFenPrinc::SaveFileAs()

{

if( IsNewfile) strcpy(NomFichier,") ;
if (GetApplication()->ExecDialog( new TFileDialog(this, SD_FILESAVE,
strcpy(NomFichier,"*.0et") ) ) == IDOK)

{
if( IsNewfFile ) SplitCheminFichier(NomFichier):
SaveFile() ;
/fafficher le nom du fichier en haut de la fenetre principale
char bufsave[300]; strcpy(bufsave, "O Etoile - "):
strcat(bufsave, NompFichier);
SetCaption(bufsave) ;
return IDOK ;

}
return IDCANCEL

}

/[]-> Methodes d'information

I NOM DE LA METHODE: TFenPrinc::GetClassName ()
i

/IParametres:

i -

/IRenvoie: "TFenPrinc"

i

//Donnees de |a classe utilisee:

1

LPSTR TFenPrinc::GetClassName ()

return "TFenPrinc” ;

}

/1->[] Methodes de manipulation

e

/! NOM DE LA METHODE: TFenPrinc::CanClose()
1

/IParametres:

1 -

//Renvoie: OK ou non pour fermer

//Donnees utilisees (M) indigue une modif de la donnee
1 -IsDirty

//Methodes appelees:

1

//ICommentaires:

1

1

BOOL TFenPrinc::CanClose()
{//début fonction
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if(!1sDirty)
return TRUE ;// OK pour fermer
else
{//début else
char bufcanclose[180] . strcpy(bufcanclose file):
strcat(bufcanclose,ext);
strcat(bufcanclose," a été modifié\n"
"Sauvegarder la base avant de la fermer ?"),
int res = MessageBox(HWindow,bufcanclose,"O Etoile",
MB_YESNOCANCEL|MB_ICONQUESTION),

switch (res)
{//début switch
case IDCANCEL: return FALSE;
case IDYES:  if( IsNewfFile)

{
if (SaveFileAs() =IDOK)
return FALSE;

}
else
SaveFile() ;
break;
case IDNO : break:
HIifin switch
Hifin else

return TRUE
Wifin fonction
L
1 NOM DE LA METHODE: TFenPrinc::GetWindowClass
/"
/IParametres:
/" -WNDCLASS & UneFenetre
/IRenvoie:
//[Donnees utilisees (M) indique une modif de la donnee
1 -UneFenetre.hlcon
/IMethodes appelees:
/"
//[Commentaires:
I
/"
void TFenPrinc::GetWindowClass (WNDCLASS & UneFenetre)
{

TWindow::GetWindowClass(UneFenetre) ;
UneFenetre hlcon = Loadicon (GetApplication()->hinstance, "ICON_OUTIL") :

Hmmmmm e

1 NOM DE LA METHODE: TFenPrinc::Setupwindow(} (Surcharge)

1

/IParametres:

1 -

/IRenvoie:

/IDonnees utilisees (M) indigue une modif de la donnee
i -Liste

/IMethodes appelees:Liste->AddString, Liste->SetSelindex, SetFocus

i -TWindow:: SetupWindow

/[Commentaires:
/finitialisation des boites listes de la fenetre principal
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i

void TFenPrinc::SetupWindow()

{

TWindow::SetupWindow() ;

Liste->AddString("Classe") :

Liste->AddString("Statique") ;

Liste->AddString("Dynamique”) ;

Liste->SetSelindex(0) ;

EnableKBHandler(); // autorise le passage du focus d' entree
SetFocus(Liste->HWindow); // focus d'entée sur ta boite de liste

bAide = FALSE ;

)

e

1 NOM DE LA METHODE: TFenPrinc::KillAChiid

1

//Parametres: néant

1 -

/IRenvoie: rien

/IDonnees utilisees (M) indique une modif de la donnee
1 -Liste et RightBoiteliste de TFenPrinc

/IMethodes appelees: ShutDownWindow

/ICommentaires:

/IMéthode permettant de tuer une fenétre fille de TFenPrinc a la suite
/ldu métaévement Base/Fermer Base

1

void TFenPrinc:KillAChild(Pvoid child, Pvoid)
{ if (child ==Liste ) return ;
if (child ==RightBoiteListe) return ;
(( PTWindowsObject )child) -> ShutDownWindow() ;
/leffacer le nom de I'ancienne base du titre de la fenetre principale
SetCaption("Outil O Etoile") ;

}

e

/" NOM DE LA METHODE:

/I TFenPrinc::MajFensConcerneParSupprClass

/"

/fParametres:

/I -

/IRenvoie: rien

/IDonnees utilisees (M) indique une modif de la donnee

/IMethodes appelees:

/ICommentaires:

fflors d'une suppression concernant une classe

/Imettre a jour te contenu graphique des fenétres qui
/fmentionnent cette classe dans leur zone client ; elle possede
/I comme argument TListeDelLiens*

void TFenPrinc::MajFensConcerneParSupprClass
(TListeDeliens” plistLiensExtr)
{//début fonction

/lon envoie un message WM _PAINT TFenGrapheStatique car cette fenétre
/lcontient toutes les icOnes de classe

InvalidateRect(
GrapheStatique->FenGrapheStatique->HWindow,

NULL, TRUE):



/lenvoyer un message WM_PAINT aux fenétres dont la classe courante est
/fune classe extrémité pour un lien donné (HERITAGE,COMPOSITION,
/IREFERENCE ...
RContainerlterator listelteratorRefreshAll =plistLiensExtr->
inititerator();
while ( int(listelteratorRefreshAll) '= 0)
{//début while
TLienConceptuel & rlienconRefreshAll =
(TLienConceptuel &) listelteratorRefreshAll++;
if ( rienconRefreshAlll= NOOBJECT )
{//début if
InvalidateRect(
(dienconRefreshAll. OrigineLlien())->FenSchemaClasse->HWindow.,
NULL TRUE) ;
MHifinif
Hifin while
delete &listelteratorRefreshAll;

Miin fonction

/" NOM DE LA METHODE:

/I TFenPrinc::MajFensConcerneParModifClass

1

/[IParametres:

1 -

/IRenvoie: rien

/IDonnees utilisees (M) indigue une modif de la donnee
/IMethodes appelees:

//[Commentaires:

/Nors d'une modification concernant une classe{par exemple renommage
/fmettre a jour le contenu graphique des fenétres qui

/Imentionnent cette classe dans leur zone client ;

void TFenPrinc::MajFensConcerneParModifClass(
TSchemacCilasse * pClasseRefresh)

{//début fonction

/lon envoie un message WM_PAINT TFenGrapheStatique car cette fenétre
/lcontient toutes les icones de classe
InvalidateRect( GrapheStatique->FenGrapheStatique->HWindow,

NULL, TRUE);

/fenvoyer un message WM_PAINT a la FenSchemaClasse de la classe courante
InvalidateRect( pClasseRefresh->FenSchemacCiasse->HWindow,
NULL, TRUE),

/fenvoyer un message WM_PAINT aux fenétres dont la classe courante est
/lune classe extremité pour un lien donné (HERITAGE,COMPOSITION,
//IREFERENCE ...
TListeDeLiens* listeRefreshAll = ConteneurLiensHERIT->
LiensDtClasseEstExtremite(pClasseRefresh->NomClasse HWindow);
RContainerlterator listelteratorRefreshAll =listeRefreshAll->
inititerator();
while ( int(listelteratorRefreshAll) 1= 0 )
{//début while
TLienConceptuel & rlienconRefreshAll =
(TLienConceptuel &) listelteratorRefreshAll++;
if ( lienconRefreshAll'= NOOBJECT )
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{//début if
InvalidateRect(
(rlienconRefreshAll Originelien())->FenSchemacClasse->HWindow,
NULL TRUE)
Mifin if
Hifin while
delete &listelteratorRefreshAll;

Wiin fonction

/I NOM DE LA METHODE:

/I void RafraichirUneFenFille(Pvoid . Pvoid ) :

i

//[Parametres: néant

1 -

/IRenvoie: rien

/IDonnees utilisees (M) indique une modif de la donnee
1 -Liste et RightBoiteliste de TFenPrinc

/IMethodes appelees:

/ICommentaires:

1

1

void TFenPrinc::RafraichirUneFenFille(Pvoid child, Pvoid )
{/ldébut fonction

if (child ==Liste ) return ;
if (child ==RightBoitelL.iste) return :

InvalidateRect( (( PTWindowsObject )child) -> HWindow NULL TRUE );
Updatewindow(  (( PTWindowsObject )child) -> HWindow  );

Hifin fonction

) NOM DE LA METHODE: Trt_Quitter
1
/[Evenement: quitter I'application
/IDonnees de la classe utilisee:
1 -
/Methodes appelees: CloseWindow
/ICommentaires:
1
/I
void TFenPrinc::Trt_Quitter(RTMessage Msg)
{
if (bAide)
{
bAide = FALSE :
WinHelp (HWindow. "aide hip", HELP_CONTEXT Msg.WParam * 10) :

}

Closewindow() .

else

T Methodes de reponses a un evenement

1 NOM DE LA METHODE: Tri_FermerBase
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1

/IEvenement: quitter I'application
//Donnees de la classe utilisee:

1 -

/IMethodes appelees: CloseWindow
/ICommentaires:

1/

1/

void TFenPrinc::Trt_FermerBase(RTMessage )
{//début fonction
if (IsDirty)
{//debut if

char buffermer[180] ; strcpy(buffermer file):

strcat(buffermer,ext);

strcat(buffermer,” a étée modifie\n"

"Sauvegarder la base avant de la fermer ?");
int res = MessageBox(HWindow,buffermer,"O Etoile",
MB_YESNOCANCEL|MB_ICONQUESTION});

switch (res)
{//debut switch
case IDCANCEL: SaveBeforeClose=IDCANCEL :
retumn :

case IDYES: SaveBeforeClose=|DYES;

if( IsNewfFile)
{
if (SaveFileAs() '=IDOK)
return ;
}
else
SaveFile() :
break;

case IDNO : SaveBeforeClose = [DNO ;
break;
Mifin switch
Yiinif
RightBoiteListe->ClearList() ;
/Irendre invisible la boite liste de gauche
ShowWindow(Liste->HWindow, SW_HIDE) .
/Irendre invisible la boite liste de droite
ShowWindow(RightBoiteliste->HWindow. SW_HIDE) ;

/ldelete Liste ;
/ldelete RightBoitelListe ;

delete Verification ;

delete GrapheStatique ;

delete ConteneurLiensHERIT;
delete ConteneurLiensCOMPOS ;
delete DicoClasses ;

*

*
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*/

/* avant d'inclure ce code munir chaque classe liee a TGrapheStatique d'un

destructeur adéquat

if (GrapheStatique!=NULL) delete GrapheStatique ;

else

{ MessageBox(HWindow,

"GrapheStatique est un pointeur null”,

"Echec de |a tentative de liberation mémoire (delete)",
MB_CK|MB_ICONSTOPR);

exit(1);
!
*/
DeleteAll() :
/*

prévoir aussi d'effacer toutes fenetres filles de TFenPrinc hormis les
deux boites listes de départ Vues et Liste des classes

*/

KillAlIChildren() ;

/I Efface I' écran
invalidateRect(HWindow,NULL TRUE)
UpdateWindow{HWindow) .

Mffin fonction

void TFenPrinc::SplitCheminFichier(LPSTR spiitPath)

{

flags = fnsplit(splitPath,drive dir fite ext) ;

}

e

/ NOM DE LA METHODE: Trt_Nouveau

/!
//Evenement: item nouveau
//IDonnees de la classe utilisee:

1 -IsNewfile, SchemaEstOuvert
/IObjets crees:
1 -GrapheStatique

/IMethodes appelees:RightBoiteListe->ClearList, RightBoiteListe->AddString, DeleteAli()
1 -InvalidateRect

/ICommentaires:

/[Force la fonction paint

1

void TFenPrinc::Trt_Nouveau(RTMessage Msg)

{//debut fonction

if (bAide == TRUE)
{
bAide = FALSE ;
WinHelp (HWindow, "aide.hlp", HELP_CONTEXT Msg.WParam * 10} ;
}
else
{ // début autre que demande d'aide
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/lavant de faire quoi que ce sqit fermer la base précédente avant de
//s'installer; pour cela simuler clic sur Base/Fermer par envoi de message
SendMessage(HWindow, WM_COMMAND,53 MAKELONG(0,0) );

/fafficher |a boite liste de gauche
ShowWindow(Liste->HWindow, SW_SHOWNORMAL) ;
DeleteAll() ;

/NsDirty = FALSE; // déja fait dans DeleteAll()
IsNewfFile = TRUE ;strcpy(file,"noname") ; strcpy(ext," oet") .

Verification = new T Verification() :

GrapheStatique = new TGrapheStatique() ;

DicoClasses = new TDicoClasses () ;

ConteneurLiensHERIT= new TConteneurLiensHERIT() ;
ConteneurLiensCOMPOS = new TConteneurLiensCOMPOS():
ConteneurLiensREFER = new TConteneurLiensREFER() ;
ConteneurProprietes= new TTableauProprietesDsDom(50,0,10).
ConteneurDomaines = new TTableauDomaines(50,0,10);

/*

Liste = new TListBox(this, ID_Liste 50,30,220,270) ;

Liste->Attr.Style &= ~LBS_SORT : // liste non tiee

Liste->Attr. Styte |= WS_CAPTION | WS_SIZEBOX | WS_CLIPCHILDREN ;
Liste->Attr. Style &= ~WS_MAXIMIZEBOX ; // lui oter sa case d'agrandissement
Liste->Attr. Style &= ~WS_VISIBLE ; // invisible au départ

Liste->Title = "Vues..." ;

RightBoitel.iste = new TListBox(this,|ID_RightBoiteListe,350,30,220,270) ;
RightBoiteListe->Attr.Style |= WS_CAPTION | WS_SIZEBOX |WS_CLIPCHILDREN ;
RightBoiteListe->Attr.Style &= ~WS_MAXIMIZEBOX ; // lui oter sa case d'agrandissement
RightBoiteliste->Attr. Style &= ~\WS_VISIBLE; // invisible au départ

i

SchemaEstOuvert = TRUE

/lécrit noname dans la barre de titre

char bufnouv([60] ; strepy(bufnouv,"O Etoile - noname");
strcat(bufnouv,".cet") ;

SetCaption(bufnouv) ;

/l Efface |' écran

InvalidateRect(HWindow NULL, TRUE) |
UpdateWindow(HWindow) |

} /1 fin de autre que demande d'aide

Mffin fonction

I NOM DE LA METHODE:Trt_Ouvrir
1

/[Evenement: item nouveau

//IDonnees de la classe utilisee:

" -IsNewfFile, SchemaEstOuvert
/IObjets crees:
i -GrapheStatigque

//Methodes appelees:RightBoiteListe->ClearList, RightBoiteListe->AddString, DeleteAll()
1 -InvalidateRect

/[Commentaires:

/[Force la fonction paint

1
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void TFenPrinc::Tr_OQuvrir(RTMessage Msg)

{
if (bAide == TRUE)

{
bAide = FALSE ;
WinHelp (HWindow, "aide hip", HELP_CONTEXT Msg.WParam * 10) ;
!
else
{ // début autre que demande d'aide

/favant de faire quoi que ce soit fermer |la base précédente avant de
/ls'installer; pour cela simuler clic sur Base/Fermer par envoi de message
SendMessage(HWindow, WM_CONMMAND 53 MAKELONG(0,0) );

/fici on regarde le résultat de I'envoi de message précedent(Trt_Fermer
/l au cas ou le développeur a invoqué Base/Ourir pour ouvrir une
/Inouvelle base | la base courante étant modifiée le [ogiciel [ui
/ldemande s'il veut sauver les modifications de {a base courante
/lavant d'ouvnir une autre base

switch (SaveBeforeClose) //attention initialiser correctement
{//début switch  //SaveBeforeClose
case IDCANCEL: SaveBeforeClose=VALEURPARDEFAUT:
return ;

case |IDYES: SaveBeforeClose=VALEURPARDEFAUT;
break :

case IDNO : SaveBeforeClose =VALEURPARDEFAUT;
case VALEURPARDEFAUT:
intres ;
strcpy(NomFichier,"*.oet") .
res = GetApplication()->ExecDialog(
new TFileDiajog(this. SD_FILEOPEN.
NomFichier)) ;
if(res ==IDOK)
{
SplitCheminFichier(NomFichier);

OpenFite() ;
/ISshowWindow(Liste->HWindow,
SW_SHOWNORMAL) :

}
else
SchemaEstOuvert = FALSE ;
Hifin switch
} 1/ fin de autre que demande d'aide

}

[fmmmmmmeaen

1" NOM DE LA METHODE: TFenPrinc::Trt_Enregistrer

1

/[Evenement: item Enregistrer
//Donnees de la classe utilisee:
I -
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/IMethodes appelees:

/IObjets crees:

1 -

/ICommentaires:

1

/I

void TFenPrinc::Trt_Enregistrer(RTMessage Msq)

{

if (bAide == TRUE)
{

bAide = FALSE ;

WinHelp (HWindow, "aide.hlp", HELP_CONTEXT ,Msg. WParam * 10} ;
1

else

{ /] début autre que demande d'aide

if( IsNewfile) /a base est sans nom
SaveFileAs() ;

else
SaveFile() ;
} // fin autre que demande d'aide
1
[fmmmmnmmn e
I NOM DE LA METHODE: Trt_EnregistrerSous
1
/[Evenement. Item EnregistrerSous
1
//Donnees de la classe utilisee:
1 -
//Objet crees:
1 -

/IMethodes appelees: saveFileAs

//ICommentaires:

1

1

void TFenPrinc::Tr_EnregistrerSous(RTMessage Msg)

{
if (bAide == TRUE)

{
bAide = FALSE ;
WinHelp (HWindow, "aide hip", HELP_CONTEXT Msg.VWParam * 10) :
1
else
{ // début autre que demande d'aide
SaveFileAs() ;
//écrit le nom de la base dans la barre de titre
char bufsous[300] ; strcpy(bufsous,"O Etoile - ).
strcat(bufsous,NomFichier),
SetCaption(bufsous) .
} // fin autre que demande d'aide

I NOM DE LA METHODE:TFenPrinc. Trt_Cplusplus

1
//Objet crees:



1 -

/IMethodes appelees:
//[Commentaires:

i

1

I

void TFenPrinc::Trt_Cplusplus(RTMessage)

{//début fonction

void traiter_classes(HWND);
traiter_classes(HWindow);

Y/fin fonction

I NOM DE LA METHODE: Trt_Liste

1

/[Evenement: evt emis par la 1ere listbox de la fen. princ.
//Donnees de la classe utilisee:

1 -RightBoiteListe

1 -bSchemaCiasse(M),bGrapheDyn(M),bGrapheStatique (M)
1 -SchemaEstOuvert

/IObjet crees:

I -

/IMethodes appelees:Liste->GetSellndex, Liste->AddString, Liste->ClearString
//ICommentaires:
// Remplissage des boite liste a I'aide des données de la base, pour Classe et Graphedynamique
/1 Pour GrapheStatique affichage du mot nomgraphestatique
"
void TFenPrinc::Trt_Liste(RTMessage Msg)
{
int 1dx ;
/if (bAide == TRUE)
{
bAide = FALSE ;
WinHelp (HWindow, "aide.hlp", HELP_CONTEXT ,Msg.WParam * 10) ;
}
else
{ // début autre que demande d'aide
*/
switch( Msg.LP.Hi )

{
case LBN_SELCHANGE
ldx = Liste -> GetSelindex() ;
switch (Idx )
{
case O: // sélection de |' item classes
if({ SchemaEstOuvert)
{
bSchemacClasse = TRUE ;
/I on cliqué sur classe
bGrapheStatique = bGrapheDynamique = FALSE ;
/lrend visible la boite liste de droite et
/ftui donne un titre correspondant au contexte
ShowWindow(RightBoiteListe->HWindow, SW_SHOWNORMAL) ;

RightBoiteListe->SetCaption("Liste des classes”),
RightBoiteListe->CiearList() ;
RightBoiteListe->AddString(“<créer>") :

/IEcrire les noms des classes dans {a boite liste de droite
DicoClasses->EcrireClassesDsBoiteListe(RightBoiteListe) ;
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else
MessageBox{HWindow,"Aucune base n'est ouverte”,
"Message" MB_OK|MB_ICONEXCLAMATION ) ;
break ;

case 1 :// sélection de I'item statique
if( SchemaEstOuvert)
{
bGrapheStatique = TRUE ;
// on a cliqué sur statique
bSchemaClasse = bGrapheDynamique = FALSE ;
/frend visible la boite liste de droite et
/Nlui donne un titre correspondant au contexte
ShowWindow(RightBoiteListe->HWindow, SW_SHOWNORMAL) ;

RightBoiteListe->SetCaption("Le graphe statique");
RightBoiteListe->ClearList() ;
RightBoiteListe->AddString("NomGrapheStatique") ;
}
else
MessageBox(HWindow,"Aucune base n'est ouverte",
"Message",MB_OK|MB_ICONEXCLAMATION ) ;

break :

case 2. // sélection de I'item dynamique

if( SchemakstOuvert)
{
bGrapheDynamique = TRUE ;
bGrapheStatique = bSchemaClasse = FALSE ;
RightBoiteListe->ClearList() ;
/frend visible |a boite liste de droite et
//lui donne un titre correspondant au contexte
ShowWindow(RightBoiteListe->HWindow, SW_SHOWNORMAL) ;
RightBoiteliste->SetCaption("'Les Graphes Dynamiques");
RightBoiteListe->AddString("'<créer>") :
RightBoitelListe->AddString("GrapheDynamique 1’
RightBoiteListe->AddStnng("GrapheDynamique 2")

1

( )

(
RightBoiteListe->AddString("GrapheDynamique 3")
RightBoiteListe->AddString("GrapheDynamique 4")
RightBoitelListe->AddString("GrapheDynamique 5")
RightBoitelListe->AddString("GrapheDynamique 6")
RightBoitelListe->AddString("GrapheDynamique 7*)
RightBoitelListe->AddString("GrapheDynamique 8")

( )

RightBoiteListe->AddString("GrapheDynamique @'

)
;
'
'
'
)
)

}
else
MessageBox(HWindow, "Aucune base n'est ouverte”,
"Message" MB_OK|MB_ICONEXCLAMATION } ;
break ;
}
break ;
}
/1 fin autre que demande d'aide
}
M-



1 NOM DE LA METHODE . Trt_SchemaStaticDynamic
1

//Evenement: ,mis par la 2eme listbox de la fen. princ.
//Donnees de la classe utilisee:

1 -

//Objet crees:

1 -TCreationClasseDial

1 -TSchemacClasse

/IMethodes appelees: RightBoitelListe->GetSellndex() , RightBoiteListe->AddString, GetSelString
1 -GrapheStatique->Appartient, GrapheStatique->AjouterClasse

1 -ViewFenetreClasse()

1 -Verification->UniciteClasse

1 -TrackPopupMenu(hMenuClasse)

/! -TrackPopupMenu(hMenuGraphDyn

1 -GrapheStatique->VisualiserFen

//[Commentaires:

// gére la creation d'une classe dans les differents modeles

1

vaid TFenPrinc:: Trt_SchemaStaticDynamic(RTMessage Msg)
{

int fdx -

switch({ Msg.LP.Hi )

{
case LBN_SELCHANGE:
ldx = RightBoiteliste->GetSelindex() ;
// cas du schéma de classe
if( bSchemaCiasse&& 'bGrapheStatique && 1bGrapheDynamique)
{
IndexClasse = Idx ;
RightBoiteliste->GetSelString( NomClasse , sizeof NomClasse) :
switch(ldx)
{
case 0: /I clic sur créer
intres ;
res = GetApplication()->ExecDialog( new TCreationClasseDial(this,
"CreationClasse")) ;
if( res ==1DOK)
{
if ( stden(szNomClasseCree) )
{
// on pourra améliorer en ajoutant
/I d'autres controles
/I si le nom du schéma n'existe pas deja dans le DicoClasses
/I Tinserer dans le DicoClasses
/I Visualiser sa fenetre SCHEMA CLASSE
TSchemaClasse “p :

if(!/(DicoClasses->EstMembre(szNomClasseCree p)))

{

RightBoiteListe->AddString(szNomClasseCree) .

p->ViewfFenetreClasse() ;

IsDirty = TRUE ;

DicoClasses->AjouterNouvelleEntree(p):

//mise a jour de FenGrapheStatique pour qu'elle

/Ise reaffiche en tenant compte de la nouvelle

liclasse créee.
InvalidateRect(GrapheStatique->FenGrapheStatique->HWindow, NULL TRUE) ;

UpdateWindow(

GrapheStatique->FenGrapheStatique->HWindow) .

- -p—g
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TrackPopupMenu(hMenuClasse TPM_CENTERALIGN,posCurseur.x,posCurseur.y,0, HWindow,NULL

)i

1

}
//si le schéma de classe existe déja le signaler
/IEn effet tout nom de classe est unigque a ' intérieur
/f d" un schéma conceptuel (Controle de conformité par rapport au
/f modele O Etoile
eise

Verification->UniciteClasse(HWindow,szNomClasseCree) :
}
}
!
break :
default: // clic sur une classe
Istrcpy(NomClassePRED, NomcClasse) ;

POINT posCurseur;
GetCursorPos(&posCurseur);

break :
1
!
/I cas du graphe statique
if( IbSchemacClasse&& bGrapheStatique && !bGrapheDynamique)

{
switch( 1dx )
{
case O: // clic sur nom du graphe statique
GrapheStatique->VisualiserFen() ;
break :
H
!

/I cas du Graphe Dynamique
if( 'bSchemacClasse&& !'bGrapheStatique && bGrapheDynamique)
{
IndexGraphDyn = ldx ;
RightBoiteListe->GetSelString( NomGraphDyn |, sizeof NomGraphDyn) ;
swatch( |dx )
{
case O: // clic sur créer
MessageBox(HWindow, "<créer>""CLIC SUR ". MB_OK) ;
break ;
default: // clic sur un nom de graphe dynamique
TirackPopupMenu(hMenuGraphDyn, 0,450,125 0. HWindow NULL )
break :

break ;

NOM DE LA METHODE RenommerClasse

/IEvenement: item RenommerClasse du menu flottant hClasse
//Donnees utilisees:

/1
/1
1

-NomClasse, NomClassePRED
-bSchemacClasse, bGrapheStatique, bGrapheDynamique
-GrapheStatique->GrapheHeritage (M)

//Objet crees:
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I -TRenClasseDial
! -
/Methodes appelees:

I -GrapheStatique->Appartient

/" -RightBoiteListe->DeleteString(IndexClasse), RightBoiteListe->AddString
I -TSchemaClasse->FenSchemaClasse->SetCaption

/ICommentaires:

I

1

void TFenPrinc:: RenommerClasse(RTMessage )
{//début fonction

char buf[80] ;
I
if (bAide == TRUE)
{
bAide = FALSE ;
WinHelp (HWindow, "aide.hlp", HELP_CONTEXT ,Msg.WParam * 10) :
}
else
{ // début autre que demande d'aide
*/
if( bSchemaClasse&& !'bGrapheStatique && !bGrapheDynamique)
{/ldébut if
intres ;
res = GetApplication()->ExecDialog( new TRenClasseDial(this, "RenClasse")) ;
if( res==IDOK)
{/[début if
if ( strlen(NomCiasse) )
{f/début if
TSchemaClasse * pschema ;
if(DicoClasses->EstMembre(NomClasse pschemay))
{tldebut if
istrcpy(buf, NomClasse):Istrcat(buf," existe déja dans le dictionnaire ")
for(inti = 0; i<= 3;i++) MessageBeep(0) :
MessageBox(HWindow,buf,"Renommage impossible 11",
MB_ICONEXCLAMATION|MB_OK) ;
Wifin if
else
{//debut else
RightBoiteListe->DeleteString(IndexClasse) ;
RightBoiteListe->AddString(NomClasse) ;
IsDirty = TRUE ;
DicoClasses->RenommerClasse(NomClassePRED NomClasse ) |
MajFensConcerneParModifClass(pschema) ;
Mifin else
Yifin if
Hifinif
Yiin if

I} Il fin autre que demande d'aide
Wiin fonction

/! NOM DE LA METHODE: EditerSchemacCiasse
I

/[lEvenement: item editer du menu flottant hClasse
//Donnees de {a classe utilisee:



1 -bSchemacClasse. bGrapheStatique, bGrapheDynamigue
//Objel crees:
/1 -TSchemacCilasse({en local)
/IMethodes appelees:
i -GrapheStatique->Appartient
/I -GrapheStatique->GrapheHeritage[ind]). Classe ->ViewFenetreClasse
JICommentaires:
I
/
void TFenPrinc::EditerSchemaClasse(RTMessage )
{
I
if (bAide == TRUE)
{
bAide = FALSE :
WinHelp (HWindow, "aide hip", HELP_CONTEXT, Msg.WParam * 10) ;
}
else
{ // début autre que demande d'aide
*/
if( bSchemaCilasse&& 'bGrapheStatique && bGrapheDynamique)
{
TSchemacClasse .
/Ip = new TSchemaClasse(NomClasse) ;
/I si le nom du schéma existe dans le GRAPHE STATIQUE
// Visualiser sa fenetre SCHEMA CLASSE
if((DicoClasses->EstMembre(NomClasse, p)))
p->ViewFenetreClasse() :

M/ fin autre que demande d'aide
Mffin fonction

H NOM DE LA METHODE: TFenPrinc::DeleteStrnglnRightLstBox(
I

/[Evenement: item editer du menu flottant hClasse
/IDonnees de la classe utilisee:

1

/IObjet crees:

1"

/Methodes appelees:

"

/!

/ICommentaires:

/"

I

void TFenPrinc::DeleteStrginRightLstBox( int 1dx )
{//debut fonction

RightBoiteListe->DeleteString(ldx) .

Yifin fonction

/I NOM DE LA METHODE TFenPrinc::SupprimerClasse
1

/[Evenement: item supprimer du menu flottant hclasse
//Donnees de la classe utilisee:

/I -bSchemacCiasse bGrapheStatique bGrapheDynamique
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1 -1sDirty(M)
//Objet crees:

/" -TDropClasseDial
/IMethodes appelees:
1 -RightBoiteListe->Delete String

/[Commentaires:

/ldialogue de suppression d'une classe

1

void TFenPrinc::Supprimer Classe(RTMessage )
{

/*

if (bAide == TRUE)

{
bAide = FALSE ;
WinHelp (HWindow, "aide hlp", HELP_CONTEXT ,Msg.WParam * 10) ;

!
else
{ /] début autre que demande d'aide
*f

if( bSchemaClasse&& !bGrapheStatique && !bGrapheDynamique)
{{idébut if { bSchemaClasse&& !'bGrapheStatique && IbGrapheDynamique)

intres
res = GetApplication()->ExecDialog( new TDropClasseDial(this, "DropClasse”)} ;
if( res==IDOK)

{//début if( res==IDOK)
/lje récupere cette liste de classe pour leur envoyer un message
/MWM_PAINT aprés la moit de la classe pour leur zone client
TListeDeliens* listeRefreshAll = ConteneurLiensHERIT->
LiensDtClasseEstExtremite(NomClasse HWindow);

DicoClasses->DetruireClasseEtDependances(NomClasse IndexClasse) :
[sDirty = TRUE .
MajFensConcemeParSupprClass(listeRetreshAll ):
/IRafraichirTouteslLesFenFilles():
Hifin if( res=={DOK)
Mifin if( bSchemacClasse&& !bGrapheStatique && bGrapheDynamique)
I fin autre que demande d'aide

I NOM DE LA METHODE: RenommerGrapheDynamique
/!

/[Evenement: item renommer dv menu flottant hdynamique
/IDonnees de la classe utilisee:

/" -bSchemaClasse bGrapheStatique bGrapheDynamique
/IODbjet crees:

1 -TRenGraphDynDial

//Methodes appelees:

// -RightBoiteListe->DeleteString, RightBoiteListe->AddString
1 -

//ICommentaires:

/lincomplete ..........

i

void TFenPrinc.: Renominici GrapheDynamique(RTMessage )
{

/>

if (bAide == TRUE)

{
bAide = FALSE ;
WinHelp (HWindow, "aide.hlp", HELP_CONTEXT Msg.WParam * 10)
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!

else
{ // début autre que demande d'aide
*/
if( 'bSchemacCiasse&& (bGrapheStatique && bGrapheDynamique)
{
intres ;
res = GetApplication()->ExecDialog( new TRenGraphDynDial(this, "RenGraphDyn")) :
if( res==IDOK)
{
if ( stlen(NomGraphDyn) )
{
RightBoiteliste->DeleteString(IndexGraphDyn) ;
RightBoiteliste->AddString(NomGraphDyn) ;
!
!
!
/N1 fin autre que demande d'aide
!
Jf-mmmmmmee e
1 NOM DE LA METHODE . SupprimerGrapheDynamigue
1

/[Evenement: item supprimer du menu hdynamique
//Donnees de la classe utilisee:

i -bSchemacClasse bGrapheStatique bGrapheDynamique
1 -IndexGraphDyn

/IObjet crees:

1 -TDropGraphDynDial

//Methodes appelees:

1 -RightBoiteliste->DeleteString

/ICommentaires:

/incomplete ...........

1

void TFenPrinc:: SupprimerGrapheDynamique(RTMessage )

{
if( IbSchemaClasse&& 'bGrapheStatique && bGrapheDynamique)
{
int res ;
res = GetApplication()->E xecDialog( new TDropGraphDynDial(this, "DropGraphDyn")) .
if( res==IDOK)
{
RightBoiteliste->DeleteString(IndexGraphDyn) ;
!
!
!
e
1 NOM DE LA METHODE. CMAbout
1

/IEvenement: item about du menu principal
/IDonnees de la classe utilisee:

1 -

//Objet crees:

1 -TAboutDialog
/IMethodes appelees:
1 -
/ICommentaires:

I

1
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void TFenPrinc:: CMAbout(RTMessage Msg)

{
if (bAide == TRUE)
{
bAide = FALSE
WinHelp (HWindow, "aide.hlp", HELP_CONTEXT, Msg.WParam * 10) :
}
else

{ // début autre que demande d'aide

GetApplication()->ExecDialog(new TAboutDialog(this,"About™))
I fin autre que demande d'aide

1 NOM DE LA METHODE: CMindex
1

/IEvenement: item menu princ index de 'aide
/IDonnees de la classe utilisee;

1 -

//Methodes appelees:

1 -“WinHelp

1

void TFenPrinc::CMindex (RTMessage )

{

WinHelp (HWindow, “aide hip”", HELP_INDEX OL) ;
!

//*Mﬁﬁﬁ***m—kﬁ R e N N s s e e e e

//H-kk*** e ek AAA A ek e vk ATk e ke AR kAT e v v vheshe ve e vt AT v kAR vk e oA A e vk vk sk ke ek keok

1 METHODES DE LA CLASSE: T Verification

//Hmmm**m****ﬂmm FeA e Aok KAk IR A R IR RRKAA AR AR,

/i +++++++++++++++++++PUBLIQUE+++++++++++++++
/I->[] Methodes de manipulation

Jl--mmmmmemeae

1 NOM DE LA METHODE: UniciteClasse

1

/IParametres:

! -HWND & hwind: handle de fenetre

1 -TSchemaCilasse * psc, .pointeur sur TSchemaClasse existant

1 -WORD indice: indice de |a classe dans la structure de données

/IRenvoie:

/IDonnees utilisees (M) indique une modif de la donnee
1 -

/IMethodes appelees:

1 -MessageBox

/ICommentaires’

/ICette méthode ne gere pas le controle, eile aftiche seulement un message
/fa I'utilisateur

1

void TVerification.:UniciteClasse(HWND & hwind LPSTR sznomCLASSE)
{

char buf[80] ;

Istrcpy(buf,sznomCLASSE) .

Istrcat(buf," existe déja ") ;

for(inti = 0; i<=3:i++) MessageBeep(0) ;

MessageBox(hwind buf,"Controle de conformite: Violation unicite nom de
classe" MB_ICONSTOP|MB_OK) ;
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// A ot e ke ke A Ak Ak Ak ko A s A Ak ok ke ke deAC Ak Ak
1 METHODES DE LA CLASSE: TApp
//mmmﬂ**mﬂ****ﬁﬂ**ﬂ*ﬁ*ﬂﬂ A * FoA A A e e A R AR A e AR

/[->[] Methodes de manipulation

flmmmmemm e

1" NOM DE LA METHODE" InitMainWindow  (surcharge)

I

/[Parametres:

1 -

/IRenvoie:

/IDonnees utilisees (M) indigue une modif de la donnee
1 -

//Objets Crees:

1 - TFenPrinc
/IMethodes appelees:

/ -

//[Commentaires:

/W

1

void TApp::InitMainWindow()
{

MainWindow = new TFenPrinc(Name) :

}

e Surcharge d'opérateurs~~~~~~mmnnm~
/lles operateurs de flux sont surchargés pour les objets streamable

inline Ripstream operatar>>( Ripstream is.RTFenPrinc tw)

{

return is >> (RT Streamable) tw ;

}

inline Ripstream operator>>( Ripstream is.RPTFenPrinc tw)

{

return is >> (RPvoid) tw ;

}

inline Ropstream operator<< ( Ropstream os.RTFenPrinc tw)

{

return os << (RT Streamable) tw

}

inline Ropstream operator<< { Ropstream os.PTFenPrinc tw)

{

return os << (PTStreamable) tw ;

}

//'le code suivant doit etre execute une fois et une fois seulement

// pour toute classe flux que I'on detinit. ce code est normalement placé

/' juste avant la boucle principale de WinMain()

/I Enregistre la classe flux TFenPrinc

TStreamableClass RegTFenPrinc{'TFenPrinc”, TFenPrinc::build, _DELTA(TFenPrinc)) ;
TStreamableClass RegTiconeClasse('TiconeClasse", TiconeClasse::build, _ DELTA(TIconeClasse)) :

———
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TStreamabieClass RegTSchemacClasse('TSchemaClasse" TSchemacClasse: build,
_ DELTA(TSchemaClasse)) ;

TStreamableClass RegT GrapheStatique('TGrapheStatique”, TGrapheStatique::build,
___DELTA(T GrapheStatique)) ;

TStreamableClass RegTFenGrapheStatique('TFenGrapheStatique”, TFenGraphe Statique::build,
__DELTA(TFenGrapheStatigue)) ;

TStreamableClass RegTDicoClasses('TDicoClasses", TDicoClasses::build, _ DELTA(TDicoClasses))

TStreamableClass

RegTNomEtObjetclasseAssoc('TNomEtObjetclasseAssoc”. TNomEtObjetclasseAssoc::build,
~_DELTA(TNomEtObjetcilasseAssoc)) :

TStreamableClass RegTCommentaire("TCommentaire” TCommentaire::build,
_ DELTA(TCommentaire)) .

TStreamableClass RegTFenCommentaire("TFenCommentaire”, TFenCommentaire::build.
__ DELTA(TFenCommentaire));

int PASCAL WinMain(HANDLE hinst, HANDLE hPrevinst, LPSTR IpCmdLine, int nCmdShow)
{
TApp App ("Outil © Etoile", hinst, hPrevinst, [pCmdLine, nCmdShow) ;
App.Run() ;
return App.Status ;

}

//::=:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::’::
1l NOM DE FICHIER: CON_TDA HPP

1

1

//Liste des classes: .

1 Classes logicielles

/! -TDicoClasses

I -TDicoEntree

1 -TConteneurlLiens

I -TConteneurLiensHERIT

I -TConteneurLiensCOMPOS
1 -TConteneurLiensREFER

/! -TNomEtObjetclasseAssoc

/1 -TNomEtListeDoubleAssoc

1 -TAttribEtObjetAttribAssoc
/ -TDeuxListsOrigExtr

1/ -TArrayWithHolesOfLinks

i -TTableauProprietesDsDom
/ -TTableauDomaines

1 -TEnsembleConcept

I .Classes interfaces

151



/! *REMARQUES.

[P indications compilateur
#ifndef WIN30

#define WIN30

#endif

#ifndef _CON_TDA

#define _CON_TDA
[ ste des fichiers inclus
#include "objets.hpp"

#include <dict.h>

#include <assoc.h>

#include <array.h>

#include <set.h>

#include <OBJSTRM . H>
#include <windows.h>

#include "liens.hpp"

[ Declaration des classes externes utilisees

//m*kk‘k“k***‘**ﬂ***m**

A S ]

// AT AR AR AN AR AR ROR AR AR A A A A A A Aok
1 NOM DE LA CLASSE: TDicoClasses
/I

/IDescription:

/[TDicoClasses est une classe conteneur contenant un ensemble
//d" associations instances de la classe TNomEtObjetclasseAssoc
/I chaque objet TNomEtODbjetclasseAssoc est un couple nom de classe
/I (clé de I' association) et un objet TSchemaClasse (valeur de I
/lassociation

1

/IParametres de creation:

Hunsigned sz taille de départ du dictionnaire

/

/IComportement du destructeur:

1

//Liste des ancetres:Dictionary,Set.Bag.Collection,Container, Object
/1 TShouldDelete, TStreamable

/

//Liste des enfants:

1

/IClasses amies:

1

/IOperateurs surcharges:

/I

class TSchemacClasse ;
_CLASSDEF(TDicoClasses)
class TDicoClasses: public TStreamable  public Dictionary

{
72— ]IV T—

->->->->->->->->->-> |iste des methodes
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/[<< >> << >> Methode de gestion des flux

virtual const Pchar streamableName() const ;

TDicoClasses(Streamablelnit) ;

1/ +t+++++++++++++++++PUBLIQUE+++++++++++++++
public:
I @@@ Q@@ @ Listedes donnees

[[->->->->->->->->->-> | jste des methodes
H+++4-e Constructeurs et destructeur
TDicoClasses( unsigned sz = DEFAULT_HASH_TABLE_SIZE ) : Dictionary(sz)

{
}

/M[]->Methodes d'information

BOOL EstMembre(LPSTR, TSchemaClasse * &);

BOOL EstMembre(LPSTR.TSchemaClasse* & BOOL& HWND ) ;
TSchemaClasse *ldentifierlconeClasse(RTMessage RECT &);
/I->[]Methodes de manipulation

void EcrireClassesDsBoiteliste(TListBox ),

void AjouterNouvelleEntree(TSchemaClasse ™)

void RenommerClasse(LPSTR, LPSTRY);

void DetacherClasse(LPSTR ) ;

void DetruireClasseEtDependances(LPSTR,int):

/Ivoid ReconstitueLiensHeritage() ;
/IOK<----Methodes d'autorisation

/<< >> << >> Methode de gestion des flux
static PTStreamable build() ;
virtual void write(Ropstream ) ;
virtual Pvoid read(Ripstream ) :

//H***************—k*********—k*****************—k*—k***—k*—k************ﬁk*

//x + ek e Fe et AT e ek ek ek Bkt ko Ak i e sk ke ke ok ke ke ke ke ke

1 NOM DE LA CLASSE: TNomEtObjetclasseAssoc

i

//Description:

i

/IParametres de creation:

//Object & cleNomClasse :  cle de I' association objet de type String
/IObject & valeurObjetClasse : valeur de 'association un objet de
/[TSchemaClasse

/IComportement du destructeur:

i

/IListe des ancetres  Association, TStreamable. Object. TShouldDelete
1

/lListe des enfants:

/"

/[Classes amies:

1

//Operateurs surcharges:

n
-



L e

_CLASSDEF(TNomEtObjetclasseAssoc)
class TNomEtObjetclasseAssoc: public Association. public TStreamable

{

7 =V S —

/[->->->->->->->.>->-> | iste des methodes
/<< >> << >> Methode de gestion des flux

virtual const Pchar streamableName() const :
TNomEtObjetclasseAssoc(Streamablelnit)

/! +H+++t++ b+ ++++++PUBLIQUEH+H++4+++ 4+ 4444+ 4+
public:
oo ®@@ @ Q@ @ Liste des donnees

[[->->->->->->->.>->-> | jste des methodes
+++++-— Constructeurs et destructeur
TNomEtObjetclasseAssoc{Object & cleNomClasse Object & valeurObjetClasse )
- Association(cleNomClasse, valeurObjetClasse )
{
!

/[]->Methodes d'information

/I->[Methodes de manipulation
void RenommerClasse(LPSTR);

[IOK<--—--Methodes d'autorisation

/<< >> << >> Methode de gestion des flux
static PTStreamable build() ;
virtual Pvoid read(Ripstream ) ;
virtual void write(Ropstream ) :

h

//***ﬂ“****ﬁ*******m***************ﬁ'* e e AT e e e AR T ke e R A Kk ek k ek ATk A ARk A

//*********M***********k***************Ax**Ay*x*m«*xx*AAk*x BOROA Ak A Ak kR

1" NOM DE LA CLASSE: TConteneurLiens
/!

//Description:

i

//Parametres de creation:

/!

/IComportement du destructeur:
1!

//Liste des ancetres:

/!

/[Liste des enfants:

I



//IClasses amies:

/)

//Operateurs surcharges:
1

_CLASSDEF(TConteneurLiens)

class TDicoEntree ;

class TArrayWithHolesOflLinks |

class TNomEtListeDoubleAssoc :

class TLienConceptuel ;

class TLienHeritageConceptuel ;

class TConteneurLiens : public TStreamable

{
no e PRIVE

I @@@ @@ Lstedesdonnees

[|->->->->->->->->->-> |_|ste des methodes

/[->[]Methodes de manipulation
TListeDelLiens* Concat_ListeOrig_ListeExtr(TListeDeLiens* TListeDelLiens*);

/<< >> << >> Methode de gestion des flux
virtual const Pchar streamableName() const ;
TConteneurLiens(Streamablelnit) :

/! +-t-t-tot-t-+-+-+-+PROTEGE+-+-+-+-+-+-+-+
protected:

e @@ @ @ Liste des donnees

TDicoEntree * pdicoEntree ;

TArrayWithHolesOfLinks* ptableauliens ;

/] +++++++++++++++++++PUBLIQUE+++++++++++++++
public:

o @ @ @@ @ Liste des donnees

/fon maintient une liste de liens d'héritage créés a partir d'une
/[TFenSchemaciasse pour pouvoir leur donner des points origine et
llextrémités de teur lien graphique associé dans TFenGrapheStatique
TListeDeliens* pLiensHeritDeTFenSchemaClasse ;

/lon demande au conteneur de liens de maintenir une liste de classe
/lqui viennent d'étre renommeées pour ensuite lors de 'affichage

/lde la zone client de TFenGrapheStatique REAJUSTER les points
/forigines et extrémités des liens aboutissant sur la classe

/lqui est I'objet du renommage (cela permet des liens qui pendent)
TListeDeClasses* pClassesJustBeenRenamed ;
[]->->->->->->->->->-> | ste des methodes

H+++++oee Constructeurs et destructeur

TConteneurLiens() ;

/[]->Méthodes d'information

Margeur totale superclasses de la classe en argument, sert dans
/TSchemaClasse::VisualiserSuperClasses pour la visualisation dans une
/TFenSchemaClasse des superclasses en progressant HORIZONTALEMENT
/la chaque nouvelle classe a afficher

int LargeurTotaleSuperClasses(HDC, LPSTR, HWND);

————



TListeDeLiens * LiensDtClasseEstOrigine(LPSTR szlienNomClasse HWND ).
TListeDeLiens * LiensDtClasseEstExtremite(LPSTR NomDeClasse HWND)
TListeDeLiens * LiensDeLaClasse(LPSTR NomDeClasse, HWND)
void SuperClassesDe (T SetClasses * TSchemaClasse *, HWND) :
//IBOOL  LienEstMembre(T SchemaClasse *, TSchemaClasse *HWND)
TLienConceptue! * IdentifierLien(RTMessage) ;

s

/I->[]Methodes de manipulation
/Ivoid Supprimerlien(LPSTR LPSTR HWND) {}
void SupprimerLienConceptuel(TLienConceptuel * HWND) .
/Ivoid DetruireClasseEtDependances(LPSTR HWND) :
virtual void AddLinkSansToucherDicoEntree(LPSTR LPSTR
HWND,Ripstream,int)
{}//implémentation par défaut
TLienHerntageConceptuel * AjouterLienHeritage(LPSTR LPSTR,HWND);//méthode surchargée |
void AjouterLienHeritage(LPSTR,LPSTR,POINT POINT,
TPosLienGrSuricone.

TPosLienGrSuricone, HWND);//méthode surchargée i

void AjouterLienConceptuel(T LienConceptuel * .POINT . POINT,
TPosLienGrSuricone,
TPosbLienGrSuricone HYWND);

void DisplayAllLinks(HDC) ;

//donner une représentation graphique par défaut des liens crées a partir
//des TFenChemaClasse

void SetDefaultsGrLinksDeTFenSch(HDC) ;

void SetDefautsGrForOneHLink(T LienConceptuel * HDC) :

void AdjustGrLinksOnClassesRenamed(HDC) ;
void AdjustOneGrLinkOnRenamedClass(TSchemaClasse *, HDC);

void AjouterlLienHdeTFenSCh(TLienConceptuel *) :

/lon demande au conteneur de liens de maintenir une liste de classe
{/lqui viennent d'étre renommeées pour ensuite lors de 'affichage

//de la zone client de TFenGrapheStatique REAJUSTER les points
/lorigines et extremités des liens aboutissant sur la classe

ffqui est I'objet du renommage (cela permet des liens qui pendent)
void AddClassJustRenamedInList(TSchemaClasse * ) ;

int MettreLienDsTableauliens(TLienConceptuel * HWND) :

void AjouterAssocDsDicoEntree(LPSTR);

void RenommerClasse(LPSTR,LPSTR );

void MaijlistesOriginesEtExtremites(LPSTR LPSTRint HWND) ;
//OK<----Methodes d'autorisation

<< >> << >> Methode de gestion des flux
static PTStreamable build() ;

virtual void write(Ropstream } ;

virtual Pvoid read(Ripstream } .

//ﬂ***—k*‘***—*—*************************‘kA Ak ke et ek hoke Nk R A A A ROA KA A K A A

//H*W*MHHW*W*H******** e e e Ao e A ACRCA AR ke ok ke ok ok e ke ke

1/ NOM DE LA CLASSE' TDicoEntree
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1

/IDescription:

/[TDicoEntree est une classe conteneur contenant un ensemble
//d" associations instances de la classe TNomEtListeDoubleAssoc
{f chaque objet TNomEtListeDoubleAssoc est un couple nom de classe
/I (clé de I' association) et un objet TSchemaClasse (valeur de I
/lassociation

1

/[Parametres de creation:

/lunsigned sz taille de depait du dictionnaire

1

//IComportement du destructeur:

i

/IListe des ancetres:Dictionary,Set,Bag,Collection,Container,Object
/1,TShouldDelete, TStreamable

1

/IListe des enfants:

1

/IClasses amies:

1

/IOperateurs surcharges:

/1 -

_CLASSDEF(TDicoEntree)
class TDeuxListsOrigExtr :
class TDicoEntree: public Tstreamable, public Dictionary

{

/ - PRIVE

[[->->->->.>->->->_>_> Liste des methodes

/I<< >> << >> Methode de gestion des flux

virtual const Pchar streamableName() const ;
TDicoEntree(Streamablelnit) ;

// t++++++++++++++++++PUBLIQUE+++++++++++4++++
public:
IMaeed@@a@ @ @ @ Listedes donnees

/[->->->->->.>->->->-> Liste des methodes
+++++-a- Constructeurs et destructeur
TDicoEntree( unsigned sz = DEFAULT HASH TABLE_SIZE ) - Dictionary(sz)

{}

/[]->Methodes d'information
TListelndices * ObtenirListelndicesOrigines(LPSTR  HWND),
TListelndices * ObtenirListelndicesExtremites(LPSTR HWND);
/I->[]Methodes de manipulation
void RenommerClasse{(LPSTR, LPSTR };
void DetacherClasse(LPSTR . TDeuxListsOrigExtr * & );
void MajListesOriginesEtExtremites(LPSTR szOrigine LPSTR szExtremite,

int nindArray,

HWND hwndmaj),

/IOK<----Methodes d'autorisation
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/I<< >> << >> Methode de gestion des flux
static PTStreamable build() ;
virtual void write(Ropstream ) ;
virtual Pvoid read(Ripstream ) ;

/l ----- * Fekk Kbk AT AR A RO R AR A ek e e Rk ook R ok

//**********************

1 NOM DE LA CLASSE: TNomEtListeDoubleAssoc

1

/IDescription:

7

[[Parametres de creation:

//Object & cleNomClasse : clé de |' association objet de type String
//Object & valeurObjetClasse - valeur de I'association un objet de
/TDeuxListsOngExtr

/IComportement du destructeur:

"

/lListe des ancetres: Association, TStreamable, Object, TShouldDelete
1

fIListe des enfants:

1

/IClasses amies:

1

[[Operateurs surcharges:

[ emm e e e e

e T e Kk e e e T kA ek A R Tk ok kAo

_CLASSDEF(TNomEtListeDoubleAssoc)
class TNomEtListeDoubleAssoc: public Association, public TStreamable

{

e PRIVE------=omemee
fl->->->>>>>>>> Liste des methodes

/I<< >> << >> Methode de gestion des flux

virtual const Pchar streamableName() const ;

TNomeEtListeDouble Assoc(Streamablelnit) .

/! +++++++++++++++++++PUBLIQUE+++++++++++++++
pubtic:

[[->->->->->->->->->-> Liste des methodes

H++++-—- Constructeurs et destructeur

TNomEtListeDoubleAssoc(Object & cleNomClasse, Object & valeurDblelListe )
- Association(cleNomClasse. valeurDblelListe)

{
}

fl<< >> << >> Methode de gestion des flux
static PTStreamable build() :
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virtual Pvoid read(Ripstream ) ;
virtual void write(Ropstream ) |

5

//****k*k**

AT AAA A A A Ak

Fhk

Fedododok etk

//‘k**k FAh kAR K

! NOM DE LA CLASSE: TDeuxListsOrigExtr
!

/[Description:

/]

/[Parametres de creation:

//[Comportement du destructeur:

/!

//Liste des ancetres:

/!

//Liste des enfants:

!

/IClasses amies:

1

//Operateurs surcharges:

/!

_CLASSDEF(TDeuxListsOrigExtr)
class TDeuxListsOrigExtr: public Object,public TStreamable

{

friend TDicoEntree ;

I PRIVE
Inoeaad@@ @@ @ Liste des donnees
TListelndices * plisteOrigines ;

TListelndices ™ plisteExtremites;

[->->->->->->->.>.>.> | jste des methodes

ll<< >> << >> Methode de gestion des flux

virtual const Pchar streamableName() const ;
TDeuxListsOrigExtr(Streamablelnit) ;

/! +++++++++++++++++++PUBLIQUE+++++++++++++++
public

/->->->->.>->->->->-> |iste des methodes
I+ ++++ e Constructeurs et destructeur
TDeuxListsOrigExtr()

{

plisteOrigines = new TListelndices(),
plisteExtremites = new TListelndices(),

//Méthodes virtuelles pures heritees de Object ( classes conteneurs)
/fon les redéfinie ici pour avoir uie classe concréte
virtual classType iSA() const

{

return originesExtremites:;

1

virtual char _FAR "nameOf() const
{



return "originesExtremites" ;

z/mua\ hashValueType hashvalue() const

{hashValueType valeurhachage = plisteOrigines-> hashValue() :
return valeurhachage ;

z/inual int isEqual( const Object _FAR & testdblelist) const .

{
int resOrigines=
plisteQrigines->
isEqual(
X
((TDeuxListsOrigExtr & testdblelist) plisteOrigines

)
)

int resExtremites=
plisteExtremites->
isEqual(
"
((TDeuxListsOrigExtr &)testdblelist). plisteExtremites
)
);
return resOrigines && resExtremites ;

}

virtual void printOn( ostream & _FAR outputStream ) const

{
}

/[}->Methodes d'information
TListelndices * listeOrigines() const

{

return plisteOrigines ;

}

TListelndices * listeExtremites() const
return plisteExtremites;

/I->[]Methodes de manipulation

void MajListeOrigine(LPSTR szOng.int nldArrayor HWND hwadmajor ).
void MajlisteExtremite(LPSTR szExtrant nidArrayex. HWND hwdmajex ),
[IOK<----Methodes d'autorisation

ll<< >> << >> Methode de gestion des flux
static PT Streamable build() .
virtual Pvoid read(Ripstream )} ;
virtual void write(Ropstream ) ;

¥

class TArrayWithHolesOfLinks : public Array , public TStreamable
{

no s PRIVE----+--=-m-mm-
oo @ @a@@ @ Liste des donnees
TConteneurlLiens * ContenurLiensDeArrayHoles |

{[->->->->->->->.>->-> |iste des methodes
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/<< >> << >> Methode de gestion des flux
virtual const Pchar streamableName() const :
TArrayWithHolesOfLinks(Streamabilelnit) ;

// +4+++++++++++4+++++++PUBLIQUE+H+H++++++++4++++ 4+
public:

I @@ @@ @ Lstedes donnees

[[->->->->->->->->->-> | jste des methodes
43+t Constructeurs et destructeur
TArrayWithHolesOfLinks(T ConteneurLiens * pContDeArray, int upper, int lower = 0, sizeType aDelta
=0 )
- Array( upper, lower, aDelta )
{
ContenurLiensDeArrayHoles= pContDeArray;
)
TArrayWithHolesOfLinks(int upper, int lower = 0, sizeType aDelta=0)
:Array( upper, lower, aDelta )
{}
Ivvvvvvvvvvvvvvvyy - Méthodes virtuelles pures héritée de Object
I possedant uneimplémentation ici car
1 TLienConceptuel est aussi une classe concrete
virtual classType isA() const

{
return tarrayWithHolesOfLinks:

}

virtual char _FAR *nameOf() const
{
return "TAmrayWithHolesOfLinks":

}

/[}->Methodes d'information
unsigned int lastElementind ()

{

return lastElementindex ;
}
/fretourne lindice dans le tableau correspondant a l'objet tof
int TrouverindiceDsTableau(const Object & tof)
{
return find(tof) ;
}
/I->[]Methodes de manipulation
virtual void Ajouter ( Object &, int &) ;
int AjouterDomaine(LPSTR |, LPSTR ) ;
int AjouterPropriete(LPSTR,LPSTR):
virtual void detach( int, DeleteType = NoDelete );
virtual void detach( Object FAR &, DeleteType = NoDelete );
void setData( int Indice, Object _FAR * pUnObjet)
{ AbstractArray::setData(indice. pUnObjet) : }
void AfficherNomsDomsDsBoite(TDialog*. int);
void AfficherNomsPropsDsBoiteliste(TDialog*. int):
/IOK<----Methodes d'autorisation

/<< >> << >> Methode de gestion des flux
static PTStreamable build() ;

———
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virtual Pvoid read(Ripstream )
virtual void write(Ropstream ) :

¥

//***m************ﬂ*m**m***w* H kAR Rehe e Tk Ak ARk A e Aok e

//**kk—k*k*****—****ﬂ**

ke eI I A A AR A AR ARA IR A A e e o e e

I NOM DE LA CLASSE TTableauProprietesDisDom
1

//Description:

1

//Parametres de creation:

1

/[Comportement du destructeur:

1

/lListe des ancetres:

1

//Liste des enfants:

1

/[Classes amies:

1

/[Operateurs surcharges:

1
class TCouplelndiceDsTabEtBoolOpt ;

class TTableauProprietesDsDom : public TArrayWithHolesOfLinks

{
public :
TTableauProprietesDsDom(T ConteneurLiens * pContDeArray,
int upper,
int fower = 0, sizeType aDelta=0)
- TArrayWithHolesOfLinks( upper, lower, aDeita )
{}

TTableauProprietesDsDom(int upper, int lower = 0, sizeType aDelta=0)
‘TArrayWithHolesOfLinks( upper. lower, aDelta )
{}
BOOL PropDsDomEstMembre(TCouplelndiceDsTabEtBoolOpt* .char * char* HVWND) .
/<< >> << >> Methode de gestiorn des flux
virtual Pvoid read(Ripstream ) .
virtual void write(Ropstream ) .

3

//Hﬂ**ﬂﬁ*********mmﬂ****ﬂ**ﬁ ok kI k hokk ke k ok Fok ke

//*ﬂwmm*******ﬂw**ﬂﬂ****** Pereke Fotde e Ik Rdeded *

/! NOM DE LA CLASSE: TTableauDomaines
!

/IDescription

I

/[Parametres de creation:

1

{IComportement du destructeur:

I

//Liste des ancetres:

!

//Liste des enfants.

I

//Classes amies:

1

//Operateurs surcharges:

I
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class TTableauDomaines : public TArrayWithHolesOfLinks
{

public :
TTableauDomaines(T Conteneurliens * pContDeArray,
int upper,
int lower = 0, sizeType aDelta =0)
- TArrayWithHolesOfLinks( upper, fower, aDelta )
{}
TTableauDomaines(int upper, int lower = 0, sizeType aDelta=0)
TArrayWithHolesOfLinks( upper, lower, aDelta )

{}

/l<< >> << >> Methode de gestion des flux
virtual Pvoid read(Ripstream ) ;
virtual void write(Ropstream ) ;

//M*WWH*HW***HWW* IR A AR ACH R AR AR A AR e e e AcokoAReA Aok

//H***‘k‘k*kﬂ* P A AR A AOAA R A AR ROATR AR A AR AR Aok AR A R Ao A A A R Aok
I NOM DE LA CLASSE: TConteneurLiensHERIT
/f

/IDescription:

1

/[Parametres de creation:

1

/iIComportement du destructeur:

1

/IListe des ancetres:

1

/IListe des enfants:

/!

//Classes amies:

1

/IOperateurs surcharges:

/f

_CLASSDEF(TConteneurlLiensHERIT)
class TConteneurLiensHERIT : public TConteneurlLiens

{
friend TConteneurLiensHERITCOMPOS:

v e PRIVE------ommemmeeee

[l->->->->->->->->->.> | jste des methodes

/I<< >> << >> Methode de gestion des flux

// +++++++++++++++++++PUBLIQUE++H+++++++++++++

public :
@@ @@@@a@ Llistedes donnees

[[->->->->->->->->->-> |iste des methodes
[/ — Constructeurs et destructeur

—p———
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TConteneurLiensHERIT();

/[}->Methodes d'information
BOOL LienEstMembre(TSchemaClasse * , TSchemaClasse * HWND) ;
BOOL  IsPropValeurDsClasse(RTMessage .TSchemacClasse*) ;
/I->[]Methodes de manipulation
void DetruireClasseEtDependances(LPSTR HWND) :
void AddLinkSansToucherDicoEntree(LPSTR,LPSTR

,HWND Ripstream.int) ;
void SupprimerLienHeritage(LPSTR LPSTR HWND) :
void VisualiserSuperClasses(HDC .unsigned int,int, TSchemacClasse *) ;
/IOK<----Methodes d'autorisation

/<< >> << >> Methode de gestion des flux

b
1
1
1 NOM DE LA CLASSE: TConteneurLiensCOMPOS
1

//Description:

1

/IParametres de creation:

1

//IComportement du destructeur:

1

//Liste des ancetres:

/

//Liste des enfants:

1

/IClasses amies:

1

/[Operateurs surcharges:

1!
class TLienCompositionConceptuel ;
_CLASSDEF(TConteneurLiensCOMPOS)

class TConteneurLiensCOMPOS : public TConteneurLiens

{
friend TConteneurLiensHERITCOMPOS:

ARk Fede Rt ek Aok ehoA koA ek hokok ok

FdAe e

Sak3 2oL A

Hok

public :

/lon maintient une liste de liens de composition creés a partir d'une
/ITFenSchemacCiasse pour pouvoir leur donner des points origine et
/lextrémités de leur lien graphique associé dans TFenGrapheStatique
TListeDelLiens* pLiensComposDeTFenSchema;

o @@@@ Liste des donnees

[[->->->->->.>.>_>->-> |iste des methodes
/A ++++-—e Constructeurs et destructeur

TConteneurLiensCOMPOS();
/N}->Methodes d'information
BOOL LienEstMembre(TSchemaClasse *, TSchemaClasse *,LPSTR HWND) ;
/Nargeur totale des liens de compsoition de la classe en argument,
/I sert dans TConteneurLiensCOMPOS::VisualiserPropsValDsClasse
/lpour la visualisation dans une TFenSchemacClasse des liens de compsoition
/len progressant HORIZONTALEMENT a chaque nouvelie classe a afficher
BOOL IsPropValeurDsClasse(RTMessage ,TSchemaClasse™) ;
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int LargeurTotalePropValDsClasse(HDC, LPSTR. HWND);

/[->[]Methodes de manipulation

void DetruireClasseEtDependances(LPSTR ,HWND) :

void AjouterLienComposition(TLienCompositionConceptuel* HWND):

void AddLinkSansToucherDicoEntree(LPSTR,LPSTR
,HWND,Ripstream,int) :

void AjouterLienCdeTFenSCh(TLienCompositionConceptuel®);

/ldonner une représentation graphique par défaut des liens crées a partir

/ldes TFenChemacClasse

void SetDefaultsGrLinksDeTFenSch(HDC) ;

void SetDefautsGrForOneCLink(TLienConceptuel *HDC) :

void SupprimerLienComposition(TLienConceptuel* HWND) ;

void VisualiserPropsValDsClasse(HDC,unsigned int,int, TSchemaClasse *) ;
/laffiche dans la fenétre schéma de classe, des icones de classes
/lqui sont des propriétés a valeur dans classe pour la classe
/lcourante en argument de la fonction

/IOK<----Methodes d'autorisation

ll<< >> << >> Methode de gestion des flux

I

//m*m**ﬂwmﬂmﬂmﬁmmﬁmﬁﬂﬂﬁm

H ek AAA R FeRheode A e bedre odA Aok Aok Aok e dedebodode

I NOM DE LA CLASSE: TConteneurLiensHERITCOMPOS
I

/IDescription:

I

/[Parametres de creation:

I

//Comportement du destructeur:

I

/lListe des ancetres:

I

/lListe des enfants:

I

/IClasses amies:

I

/[Operateurs surcharges:

I

//H********m*—*****mm

_CLASSDEF(TConteneurLiensHERITCOMPOS)
class TConteneurLiensHERITCOMPOS : public TConteneurlLiensHERIT

{
public :

{[->->->->->->->->->-> Liste des methodes
[[+++++-——- Constructeurs et destructeur

TConteneurLiensHERITCOMPOS();
~TConteneurLiensHERITCOMPOS();
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/[]->Methodes d'information

/I->[]Methodes de manipulation

/lappelée par le constructeur
void CopierConteneurtiensHeritages();

/lappelée par le constructeur
void CopierConteneurLiensCompositions();

/lappelée par le destructeur
void DetruireCopieliensHeritages();

/lappelée par le destructeur
void DetruireCopieliensCompositions();
//OK<----Methodes d'autorisation

/I<< >> << >> Methode de gestion des flux

¥

//nnn ladadod 2 n a2 s Ak hodefefe e fo oo dokekokofedodofefe dote Aokl dok ok ok ARk Aok

/!
/ NOM DE LA CLASSE: TConteneurLiensREFER
/!

/IDescription:

/!

//[Parametres de creation:

/!

/IComportement du destructeur:

/!

//Liste des ancetres:

/!

//Liste des enfants:

/!

//Classes amies:

/!

/IOperateurs surcharges:

/!

A At de R AR AR AOA AR A Ak RA Aok ook ARk ke fok ko ARk Aok

_CLASSDEF(TConteneurLiensREFER)

/lclass TDicoEntree ;

/lclass TArrayWithHolesOfLinks :

/lclass TNomEtListeDoubleAssoc ;

class TLienReferenceConceptuel ;

class TConteneurLiensREFER : public TConteneurlLiens

{

public :

/lon maintient une liste de liens de références créés a partir d'une
/ITFenSchemacClasse pour pouvoir leur donner des points origine et
llextrémités de leur lien graphique associ¢ dans TFenGrapheStatique
TListeDelLiens* pLiensReferDeTFenSchema;

@@ @ @@ @ @ Liste des donnees

/]->->->->.>->->->->-> | iste des methodes
J+++++-ee Constructeurs et destructeur

TConteneurLiensREFER();
/[[]->Methodes d'information
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BOOL LienEstMembre(TSchemacCiasse * . TSchemaClasse *LPSTR.HWND) ;

/Mlargeur totale des liens de référence de la classe en argument,
// sert dans TConteneurLiensREFER::VisualiserPropsValDsClasse
//pour la visualisation dans une TFenSchemaClasse des liens de référence
//en progressant HORIZONTALEMENT a chaque nouvelle classe a afficher
BOOL IsPropValeurDsClasse(RTMessage , TSchemacClasse™)
int LargeurTotalePropValDsClasse(HDC, LPSTR, HVWND);
/[->[]Methodes de manipulation
void DetruireClasseEtDependances(LPSTR HWND) ;
void AjouterLienReference(T LienReferenceConceptuel* HYWND);,
void AddLinkSansToucherDicoEntree(LPSTR,LPSTR,HWND Ripstream,int) ;
void AjouterLienRdeTFenSCh(TLienReferenceConceptuel*);
//donner une représentation graphique par défaut des liens crées a partir
//des TFenChemacClasse
void SetDefaultsGrLinksDeTFenSch(HDC) ;
void SetDefautsGrForOneRLink(TLienConceptuel * HDC) ;
void SupprimerLienReference(TLienConceptuel* HWND) ;
void VisualiserPropsValDsClasse(HDC ,unsigned int,int, TSchemacClasse *) :
/laffiche dans la fenétre schéma de classe, des icones de classes
/lqui sont des propriétés a valeur dans classe pour la classe
/lcourante en argument de la fonction
/IOK<----Methodes d'autorisation

/I<< >> << >> Methode de gestion des flux

i
1
//*ﬁmm*mﬂmmmwﬂmr*m
1 NOM DE LA CLASSE: TEnsembleConcept

1/

//Description:

1/

//Parametres de creation:

/!

/IComportement du destructeur:

/!

/IListe des ancetres:

I/

//Liste des enfants:

i

//IClasses amies:

1

//Operateurs surcharges:

1/

ek A A A A e e R A A A IR AR R R A A A A A A A A Aok Ak ek

_CLASSDEF(TEnsembleConcept)
class TConcept ;
class TEnsembleConcept : public Set

{
public :

[]->->->->->->->->.>-> |iste des methodes
/[+++++-—-- Constructeurs et destructeur

/[]->Methodes d'information
BOOL ldentifierConceptGr(POINT posSouris,

167



TConcept * & pConceptidentifie):

/I->[IMethodes de manipulation
/IOK<----Methodes d'autorisation
/<< >> << >> Methode de gestion des flux

HT{{{E{{{{{ Methodes de reponses a un evenement

[IMAAaargGrecharge d'operateur

¥

//H**‘k*‘k*‘** AR A AT AT e The The ke e s A kA e The R Rk A e oA AR A RO Theodr A A e Ao e A e Ao te ko

// AR A A AR AR AR Tk e ke A Ak Ao ReAk Rk

i NOM DE LA CLASSE: TAtiribEtObjetAttribAssoc

1"

/IDescription:

1

/IParametres de creation:

/IObject & cleNomClasse : cle de |' association objet de type String
//Object & valeurObjetClasse : valeur de 'association un objet de
/ITSchemacClasse

/IComportement du destructeur

1

/iListe des ancetres: Association, TStreamable, Object, TShouldDelete
1

/lListe des enfants:

"

/IClasses amies:

1"

/IOperateurs surcharges:

/1 -

_CLASSDEF(TAttrbEtObjetAlinbAssoc)
class TAttribEtObjetAttribAssoc: public Association, public TStreamable

{

7 U =T}V S ——

[[->->->->->->->->->-> | iste des methodes
/<< >> << >> Methode de gestion des flux

virtual const Pchar streamableName() const ;

TAttribEtObjetAttribAssoc(Streamablelnit)
‘Association(NOOBJECT NOOBJECT) {}

/! +++++++++++++++++++PUBLIQUE+++++++++++++++
public:
Ioee@@@@@ @ Liste des donnees

[->->->->->->->->->-> Liste des methodes
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H+++++me Constructeurs et destructeur
TAttnbEtObjetAttribAssoc(Object & cleNomAttribut,Object & valeurObjetAttrib )
: Association(cleNomAttribut, valeurObjetAttrib )

{
}
/[]->Methodes d'information
/1->[]Methodes de manipulation
/IOK<----Methodes d'autorisation
/<< >> << >> Methode de gestion des flux
static PT Streamable build() {}

virtual Pvoid read(Ripstream ) {}
virtual void write(Ropstream ) {}

I

//*k****ﬁ*k‘k*ﬁrﬁ*** FAAA TR AR A ok A drAcd A he Aok Ak dok Aok hh ke Ak Ak
// S AR A ARk AA AR R e do A ARk Ak Aok ek Aekek
1 NOM DE LA CLASSE: TDicoAttributs

/

//Description:

/[TDicoAttributs est une classe conteneur contenant un ensemble
//d" associations instances de la classe TAttribEtObjetAttribAssoc

// chaque objet T AttribEtObjetAttribAssoc est un couple nom de I'attribut
I/ (clé de I' association) et un obje attribut (valeur de I
/lassociation) qui peut étre un TlienCompositionConceptuel,

// un TLienReferenceConceptuel ou un TCouplelndiceDsTabEtBoolOpt
1/

//Paramelres de creation:

/flunsigned sz taille de départ du dictionnaire

/

/IComportement du destructeur:

1

/lListe des ancetres:Dictionary,Set Bag,Collection, Container Object
/1 TShouldDelete, TStreamable

/

//Liste des enfants:

I

/IClasses amies:

1

/IOperateurs surcharges:

e

_CLASSDEF(TDicoAttributs)
class  TDicoAttributs: public T Streamable ,public Dictionary

{
72— TRV - ——

[[->->->->->->->.>->-> |iste des methodes
/<< >> << >> Methode de gestion des flux

virtual const Pchar streamableName() const {}
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TDicoAttributs(Streamablelnit) {3
/! ++++++++++++++4+4++++PUBLIQUE+++++++++++++++

public:
IneAA@@@@ @ @ Liste des donnees

{[->->->->->->->->.>-> | iste des methodes

+++++oen Constructeurs et destructeur
TDicoAttributs( unsigned sz = DEFAULT_HASH_TABLE_SIZE ) : Dictionary(sz)
{
!

/[]->Methodes d'information
/I->[]Methodes de manipulation

/Ivoid ReconstitueLiensHeritage() .
/IOK<----Methodes d'autorisation

{{<< >> << >> Methode de gestion des flux
static PTStreamable build() {}
virtual void write(Ropstream ) {}
virtual Pvoid read(Ripstream ) {}

5
#endif

1 NOM DE FICHIER: CON_TDA.CPP

/i
/lListe des classes:

! -TDicoClasses

! -TDicoEntree

" -TConteneurlLiens

! -TConteneurLiensHERIT

i -TConteneurLiensCOMPOS

! -TConteneurLiensREFER

/H -TNomEtObjetclasseAssoc

I -TNom€EtListeDoubleAssoc

1 -TDeuxListsOngExtr

/1 -TArrayWithHolesOfLinks

1" -TTableauProprietesDsDom

! -TConteneurLiensHERITCOMPOS
i -TEnsembleConcept
//:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::Z::Z::::::
[P Remarques

[P iste des fichiers inclus
#include "CON_TDA HPP"
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#include "entier.hpp"

/Idéclaration de VARIABLES GLOBALES définies ailleurs

extern TDicoClasses * DicoClasses ;

extern TConteneurLiensHERIT * ConteneurLiensHERIT

extern TConteneurLiensCOMPOS * ConteneurLiensCOMPOS

extern TConteneurLiensREFER * ConteneurLiensREFER ;
extern TTableauProprietesDsDom * ConteneurProprietes,
extern TTableauDomaines * ConteneurDomaines ;

/ldéclaration de FONCTIONS INDEPENDANTES
void extraire (char *, int, int) ;

void lire(char *, int, Ripstream );

void ecrire(char *,int | Ropstream ) :

void ecrireTexte (char *, Ropstream) ;

// A e He e Aok s e AR R kA ke e Ao e R A koAok
// e e e Ao RR R A A A kA ke ok Aok ok koA ko kb dokokok ok
1 METHODES DE LA CLASSE:TDicoClasses
//*m*ﬁm*m*mﬂﬂ**w***m*** Fedehed A deokeoke v ARk e deRok AeA kA
e

1>> NOM DE LA METHODE: constructeur

1

TDicoClasses:: TDicoClasses(Streamablelnit)

{

}

femmmmmm e en

//*ﬁ**m*ﬂ*ﬂmﬁ***ﬂw*—***ﬂm* A A IR ARk e kodokok ook

//mﬂ*ﬁﬂkm**m*ﬂw**ﬂ**m* FohdohokArkcdededohoio koo drdokdok

I METHODE NOM MEMBRE DE CLASSE (INDEPENDANTE) :
// Fedokodokodefokokdokok
/I OFFRANT DES SERVICES A TDicoClasse
I
/! NOM DE LA METHODE: EcrireUneClasseDsBteListe
/!
/! -
/IMethodes appelees: EcrireUneClasseDsBtelListe de TNometObjetclassseAssoc
/fforEach
/ICommentaires:
/!
1
/!
void EcrireUneClasseDsBteliste ( Object & UneAssoc, void * plb)
{
TSchemaClasse * psch =
& ((TSchemaClassed&) { {{TNomEtObjetclasseAssoc&) UneAssoc).value() ) ) .

((TListBox™)plb)->AddStiing(psch->NomClasse) ;

/! NOM DE LA METHODE:TDicoClasses:: EcrireClassesDsBoiteliste

/IMethodes appelees: EcrireUneCiasseDsBleliste de TNometObjelclassseAssoc
/fforEach

/ICommentaires:

//Imet en oeuvre un iterateur interne (forEach) pour effectuer

/lune méme action ici EcrirelUneClasseDsBteliste pour écrire les noms des
/lclasses dans la boite liste de droite
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1
1"
void TDicoClasses::EcrireClassesDsBoiteListe(TListBox * plBox)

{
forEach(EcrireUneClasseDsBteliste |, plBox ) ;

! NOM DE LA METHODE: TDicoClasses::AjouterNouvelieEntree

/IMethodes appelees: EcrireUneClasseDsBteliste de TNometObjetclassseAssoc
/ICommentaires:
i
i
1
void TDicoClasses: AjouterNouvelleEntree(TSchemaClasse *pSch)
{//[début fonction
String  *str = new String(pSch->NomClasse);
/IpSch = new TSchemaClasse (szNom)
TNomEtObjetclasseAssoc *entree =
new TNomEtObjetclasseAssoc( *str. *pSch).
add(*entree ) ;

/la chaque ajout d'une assoc ayant comme value() une TSchemacClasse

//[dans DicoClasses

/lje crée une assoc (nomDeClasse, pairedDeListeOriginesEtExtrémitéVide)

//dans le DicoEntree de ConteneurLiensHERIT et de ConteneurLiensCOMPOS
ConteneurLiensHERIT->AjouterAssocDsDicoEntree(pSch->NomClasse);
ConteneurLiensCOMPOS->AjouterAssocDsDicoEntree(pSch->NomClasse);
ConteneurLiensREFER->AjouterAssocDsDicoEntree(pSch->NomClasse),

Mffin fonction

1 NOM DE LA METHODE: TDicoClasses::EstMembre (version 1)

/"

/IMethodes appelees: EcrireUneClasseDsBteliste de TNometObjetclassseAssoc
/fforEach

/i

BOOL TDicoClasses::EstMembre(LPSTR szNomCl, TSchemaClasse* & pSchema)
{

String * pstr = new String (szNomCl) ;
TNomEtObjetclasseAssoc & rAssoc =
(TNomEtObjetclasseAssoc &) lookup(*pstr) ;
if( rAssoc== NOOBJECT )

{ pSchema = new TSchemaClasse(szNomCl);
return O;
}
else
{
pSchema =(TSchemaClasse *) & (rAssoc.value() ) ;
return 1,
}
}
———
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I NOM DE LA METHODE " TDicoClasses::EstMembre (version 2)

/IMethodes appelees:

/fforEach

//ICommentaires:

I

I

BOOL TDicoClasses: . EstMembi e(LPSTR szNomConfirm,
TSchemaClasse™* & pSchemaContirm |

BOOL & bHasBeenCreated,

HWND hwinConfirm)
{//début fonction

String * pstrConfirm = new String (szNomConfirm) ;
TNomEtObjetclasse Assoc & rAssoc =
(TNomEtObjetclasseAssoc &) lookup(*pstrConfirmy) ;
if( rAssoc== NOOBJECT )
{//début if (rassoc==
char bufinfo[150]; strcpy(bufinfo,"la classe "),
strcat(bufinfo,szNomConfirm) ;
strcat(bufinfo,
"n'existe pas dans le dictionnaire de classes "};
MessageBeep(MB_ICONINFORMATION),
MessageBox(hwinConfirm,bufinfo,"Message O Etoile",

MB_OK|MB_ICONINFORMATION) ;
char bufquestion[150]:
strepy(bufquestion,"Voulez-vous créer la classe ");
streat(bufquestion,szNomConfirm) ;
int res = MessageBox(hwinConfirm, bufquestion,"Message",

MB_ICONQUESTION|MB_YESNOCANCEL) ;

if( res==IDYES)

{//début if res ==
bHasBeenCreated = 1 ;

pSchemaConfirm = new TSchemaClasse(szNomConfirm);

/fajouter la nouvelle classe dans le dictionnaire des classes
TNomEtObjetclasseAssoc *entreeConfirm =

new TNomEtObjetclasseAssoc( *pstrConfirm, *pSchemaConfirm);

add(*entreeConfirm ) ;

TFenPrinc *pFenPrinc =
({ TFenPrinc *)(GetApplicationObject()->MainWindow)) :
/linformer la fenétre principale qu'il y a des modifications
/lde la base initiale; donc ne peut pas quitter ou fermer la
/Ibase sans prévenir le développeur la sauvegarde éventuelle
/lde ces modifications
pFenPrinc->SelisDirty(TRUE);

/la chaque ajout d'une assoc ayant comme value() une

/I TSchemaClasse dans DicoClasses je crée une assoc

/{nomDeClasse. pairedDelListeOriginesEtExtrémitéVide)

/ldans le DicoEntree de ConteneurliensHERIT | de

/IConteneurLiensCOMPQOS et ConteneurliensREFER

ConteneurLiensHERIT->
AjouterAssocDsDicoEntree(szNomConfirm):

ConteneurLiensCOMPOS->
AjouterAssocDsDicoEntree(szNomConfirm):
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ConteneurLiensREFER->
AjouterAssocDsDicoEntree(szNomConfirm);
Wifinif res ==
else
bHasBeenCreated = 0 ;
retum O;
Yifin de if rassoc ==
else

{//début else
pSchemaConfirm =(TSchemaClasse *) & (rAssoc.value() ) ;

return 1;
Yifin else
Yifin fonction
J/ES————
/! NOM DE LA METHODE: TDicoClasses::IdentifierlconeClasse
/!

TSchemaClasse * TDicoClasses::IdentifierlconeClasse
(RTMessage Msg, RECT & refRectangleDeDefilement )
{//début fonction
TFenPrinc *pFenPrinc =
(( TFenPrinc *)(GetApplicationObject()->Mainvindow)) ;
TScroller * unDefile = pFenPrinc->GrapheStatique->
FenGrapheStatique->Scroller ;

POINT ptCurseur ;
ptCurseur = MAKEPOINT(Msg.LParam) ;

RContainerlterator identifielterator = initlterator();

while (int(identifielterator) |= 0 )
{//début while
RTNomEtObjetclasseAssoc identifieObject =
(RTNomEtObjetclasseAssoc) identifieiterator++;
PTSchemaClasse pSchema =
(PTSchemaClasse) &(identifieObject.value());

refRectangleDeDefitement =
pSchema->FenSchemaClasse->riconeClasse.Forme ;
refRectangleDeDefilement.top -=
(unDefile->YPos)*(unDefile->YUnit) ;
refRectangleDeDefitement.bottom -=
(unDefile->YPos)*(unDefile->YUnit) ;
refRectangleDeDefilement.left -=
(unDefile->XPos)*(unDefile->XUnit) ;
refRectangleDeDefilement.right -=
(unDefile->XPos)*(unDefile->XUnit) ;

if( PtinRect(&refRectangleDeDefilement,
/l(pSchema->FenSchemaCiasse->riconeClasse Forme)
ptCurseur) )
{//debut if
delete &identifielterator;
return pSchema
Yhin if PtinRect
Yin while
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delete &identifielterator;
return NULL ;
Yifin fonction

1 NOM DE LA METHODE: TDicoClasses::DetacherClasse

"

void TDicoClasses::DetacherClasse(LPSTR NomcCl)

{

String * pstr = new String (NomCl) ;

TNomEtObjetclasseAssoc & rAssoc =
(TNomEtObjetclasseAssoc &) lookup(*pstr) ;

if( rAssoc== NOOBJECT )
{
char bufdetach|180] ; strcpy(bufdetach,NomCl);
strcat(bufdetach,
" non trouvee dans le dictionnaire des classes ");
MessageBeep(MB_ICONEXCLAMATION});
MessageBox(GetApplicationOpject()->MainWindow->HWindow,
bufdetach,"O Etoile Message " MB_ICONEXCLAMATION|MB_OK} ;

}

else

{

/lenléve l'assoc du conteneur mais ne la détruit pas !
ownsElements(0);

detach(rAssoc ) ;

}

}

/M]<- Methodes de manipulation

/<- NOM DE LA METHODE:TDicoClasses::DetruireClasseEtDependances
/1

void TDicoClasses::DetruireClasseEtDependances(LPSTR szClassetoDestroy,

int IndexRightListBox)
{//début

TFenPrinc *pFenPrinc =
(( TFenPrinc *)(GetApplicationObject()->MainWindow)) ;
String * pstr = new String (szClassetoDestroy) ;
TNomEtObjetclasseAssoc & rAssoctoDestroy =
(TNomEtObjetclasseAssoc &) lookup(*pstr) ;
if( rAssoctoDestroy== NOOBJECT )
{l/début si
char bufdetach[180] ; strcpy(bufdetach,szClassetoDestroy);
strcat(bufdetach,
" non trouvée dans le dictionnaire des classes "),
MessageBeep(MB_ICONEXCLAMATION);
MessageBox(pF enPrinc->HWindow,
bufdetach,”O Etoile Message ",MB_ICONEXCLAMATION|MB_OK) :
Mifin si
else
{//début else

/fenléve l'assoc du dictionnaire de classe mais ne la détruit pas !!
ownsElements(0);

detach(rAssoctoDestroy ) ;

llenlever dans la boite liste de droite le nom de la classe



/lque 'on supprime
pFenPrinc->DeleteStrnglnRightLstBox{IndexRightListBox) :
/lon supprime I'objet interface et I'élément d'interface visuel
/lassocie
{((TSchemaClasse &)rAssoctoDestroy.value(}).
FenSchemacCiasse->ShutDownWindow);
//demander au conteneur de liens de supprimer tout ce qui a rapport
/ldans le conteneur de liens avec la classe qu'on vient d'éliminer
ConteneurLiensHERIT-> '
DetruireClasseEtDependances(szClassetoDestroy, pFenPrinc->Hwindow);
ConteneurLiensCOMPOS->
DetruireClasseEtDependances(szClassetoDestroy, pFenPrinc->HWindow);
ConteneurliensREFER->
DetruireClasseEtDependances(szClassetoDestroy,pFenPrinc->HWindow);
/lpenser a supprimer ici I'objet TSchemacClasse lui méme
/lauparavant la munir d'un destructeur

Wifin else

M/fin fonction

1 NOM DE LA METHODE: TDicoClasses::RenommerClasse
/
void TDicoClasses::RenommerClasse(LPSTR AncNom,
LPSTR NouvNom)

{

TSchemacClasse * pSchema ;
/lcopie locale de |' ancien nom (qui est en fait le champ NomClasse
/ldu RSchemaCtasse a renommer et donc sera écrasé par le nouveau
//nom quand l'appel vient de TFenGrapheStatique::RenommerClasse)
/lsinon on risque de passer pour les deux arguments de la fonction
/T Conteneurliens::RenommerClasse la méme chaine de caractere
/ic'est a dire le nouveau nom
char * szAncienNomLocal = new char [80];
strcpy(szAncienNoml.ocal AncNom) ;
if( EstMembre(AncNom,pSchema) )
{
DetacherClasse (szAncienNomLocal) ;
strepy(pSchema->NomClasse, NouvNom ) ¢
/lécrit le nom de la classe dans la barre de titre
char bufrenom[LGMAXEXPR] ; strcpy(bufrenom "Classe - ");
strcat(bufrenom,pSchema->NomcClasse);
pSchema->SetCaption(bufrenomy);

String * pstr = new String( NouvNom ),
TNomEtObjetclasseAssoc *entree =

new TNomEtObjetclasseAssoc( *pstr, *pSchemay.
add(*entree );

//mise a jour des dictionnaires de liens HERIT COMPOS
ConteneurliensHERIT->RenommerClasse(szAncienNomLocal, NouvNom);
ConteneurLiensCOMPOS->RenommerClasse(szAncienNomLocal,NouvNom):
ConteneurLiensREFER->RenommerClasse(szAncienNomLocal, NouvNom);
/lon demande au contencur de liens de maintenir une liste de classe
/lqui viennent d'étre renommeées pour ensuite lors de 'affichage
//de |a zone client de TFenGrapheStatique REAJUSTER les points
llorigines et extrémités des liens aboutissant sur |a classe
/lqui est I'objet du renommage (cela permet d'éviter des liens qui pendent)
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ConteneurLiensHERIT->AddClassJustRenamedinList(pSchema ) .
ConteneurLiensCOMPOS->AddClassJustRenamedInList(pSchema ) .
ConteneurLiensREFER->AddClassJustRenamed|nList(pSchema ) ;

delete [] szAncienNomLocal :

}

/<< >> << >> << >>Methode de gestion des flux

/[>> NOM DE LA METHODE:TDicoClasses::write

void TDicoClasses::write(Ropstream os)
{// début fonction TDicoClasses::write(Ropstream o0s)
RContainerlterator writelterator = inititerator();
ecrire ('"TDicoClasse - Nombre de classes ©  %3d\i\n",
getitemsIinContainer(),
0s

)

while ( int{writelterator) =0 )

{

RObject writeObject = writelterator++;
if (writeObject 1= NOOBJECT )

((PTNomEtODbjetclasseAssoc )(&writeObject))->write (0s);

}

delete &writelterator;
M1 fin fonction TDicoClasses::write(Ropstream os)

e

I[>> NOM DE LA METHODE:TDicoClasses: read

1

Pvoid TDicoClasses::read(Ripstream is)

{

countType NUmASSoCs

char szNumAssocs [4] :

int nLongueur = sirlen(

"“TDicoClasse - Nombre de classes
)

char *szTampon = new char [nLongueur + 1] ;

int NbreCar = 3 :// correspond a %?3d

int PoslInit = nLongueur - NbreCar - 2 ;
lire (szTampon, nLongueur, is) :
extraire (szTampon. PosInit, NbreCar) -

strcpy (szNumAssocs, szTampon) ;

NumAssocs = atol ( szNumAssocs ) ;

for (inti =0 ;i < NUMASSOCS | ++i )
{//début for
String  *str = new String(™"):
TSchemaClasse *pSch = new TSchemaClasse (™) .
PTNomEtObjetclasseAssoc entree =

new TNomEtObjetclasseAssoc( *str, *pSch )

entree->read(is);
add(* (entree)); //add mel a jour itemsinContainer

%3d\r\n”

/fa chaque ajout d'une assoc ayant comme value() une TSchemacClasse
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/ldans DicoClasses
/lje crée une assoc (nomDeClasse, pairedDel.isteCriginesEtExtrémiteVide)
//dans le DicoEntree de Conteneurliens et de ConteneurliensCOMPOS

ConteneurliensHERIT->
AjouterAssocDsDicoEntree(
(
(TSchemaClasse&)((*entree).value())
).NomClasse
)
ConteneurLiensCOMPQOS->
AjouterAssocDsDicoEntree(

(
(TSchemaClasse&)((*entree).value())
).NomClasse

)

ConteneurliensREFER->
AjouterAssocDsDicoEntree(
(
(TSchemacCilasse&)((*entree).value())
).NomClasse

),

Y/fin for
delete szTampon ;
return this;

M/ fin de fonction

//*‘hr A AR AR R Ak AR AR Tk A sk AR e etk Ak A A TR e s s AR ek ok ok ok ok

//‘k**‘*****‘k**‘*‘* e AR Ah AR A AR A A AR R AR kTt e sk Aok AR e e skokok e o Aok Fok

" METHODE NON MEMBRE DE CLASSE (INDEPENDANTE)
// ok

/l OFFRANT DES SERVICES A TDicoClasse

/!

/I NOM DE LA METHODE: ReconstlLiensHeritage

1

/IMethodes appelees: ReconstitueliensHeritage de TSchemaClasse
/fforEach
/ICommentaires:

/[]<- Methodes de manipulation

I>> NOM DE LA METHODE: streamableName
1
const Pchar TDicoClasses: streaimableName() const

{

return "TDicoClasses’ :

}

/] +++++++++++++++++++PUBLIQUE+H++++++++++++++

ll<< >> << >> << >>Methode de gestion des flux

>> NOM DE LA METHODE: build
1
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PTStreamable TDicoClasses::build()
{

return new TDicoClasses(streamablelnit) :

}

//**********************************in**********************************

//**km*m***‘k

1 METHODES DE LA CLASSE:TNomEtObjetclasseAssoc

e FFeR Ak ke AR AR A AA R A R A e Aok AR dodododedokohok

//*ir*#***k AR AR e A ke AR A sk Ao o oRoRekeAokeiokok ok ek heokokok ok dokodeokodokode bk
i PRIVE

/<< >> << >> << >>Methode de gestion des flux

1f>> NOM DE LA METHODE: constructeur

1"

TNomEtObjetclasseAssoc:: TNomEtObjetclasseAssoc(Streamablelnit)
‘Association(NOOBJECT NOOBJECT)

1

1>> NOM DE LA METHODE: wiite
1
void TNomEtObjetclasseAssoc: write(Ropstream os)

((TSchemaCiasse & ) value()) write (0s);

/1>> NOM DE LA METHODE: read
1
Pvoid TNomEtObjetctasseAssoc read(Ripstream 1s)

{

((TSchemaCtasse & ) value()) . read (is) .

// I'affectation ci dessous doit ctre permise par la surdéfinition
/I dans la classe String suivante
/I String& operator = ( const String _FAR & );
[/ et le constructeur suivant a un argument
/f String( const char _FAR *="");
/I qui réalise la conversion automatique d'un char * en String
(( String &) key()) = ((TSchemaClasse & ) value()). NomClasse ;

return this;

11>> NOM DE LA METHODE: streamableName
i
const Pchar TNomEtObjetclasseAssoc:: streamableName() const

{

return "TNomEtObjetclasseAssoc” |

}

// +++++++++++++++++++PUBLIQUE+H++H++++++++++++

ll<< >> << >> << >>Methode de gestion des flux
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1>> NOM DE LA METHODE" build
/
PTStreamable TNomEtObjetclasseAssoc::build()

{

return new TNomEiObjetclasseAssoc(streamablelnit) ;

}

void TNomEtObjetclasseAssoc::RenommerClasse(LPSTR NewAppellation)
{

( (TSchemacClasse &) value() ). RenommerClasse(NewAppellation) :
(( String & ) key()) = ((TSchemaClasse & ) value()).NomClasse ;

}

//******* A et AR ok Ak Ak ARk ek e AR R A AR AR Aok Ak Aok
// 2.2 2.2 8 e de Aokehoke e e e ek et oAk
/ METHODES DE LA CLASSE: TConteneurLiens
//**kﬁ*kkk*********‘****ﬂ Pk e o R AR AR e A AR oA koA A R ok
1 PRIVE

/[]<- Methodes de manipulation

Jfemmmmm e

/< NOM DE LA METHODE:

/I Concat_ListeOrig_ListeExtr(TListeDelLiens * plisteLnOrigs,
1 TListeDeLiens * plisteLnExtrs)
i

TListeDelLiens™ TConteneurLiens:.
Concat_ListeOrig_ListeExtr(TListeDelLiens * plisteLnOngs.
TListeDeliens * plisteLnExtrs)
{//début fonction
TListeDeliens* phsteliens= new TListeDelLiens();

/IParcourir la liste des liens dont la classe est origine
RContainerlterator rListeORIGIterator =plistel.nOrigs->initlterator(}):
/IAccéder au lien par l'intermédiaire de l'itéerateur
/I et ajouter le lien dans la liste de liens
white (ini(rListeORIGIterator) '= 0
{//début while
TLienConceptuel & rUntienConcuptuel =
(TLienConceptuel &)rListeORIGIlterator++:;
if ( rtUnLienConceptuel '= NOOBJECT )

{//debut if
plisteliens->add(rUnLienConceptuel);
Yifin if
Yiin while

delete &rListeORIGlterator:

/IParcourir la liste des liens dont a classe est extrémite
RContainerlterator rListeEXTRIterator =plisteLnExtrs->inititerator();
/IAccéder au lien par l'intermédiaire de l'itérateur
/I et ajouter le lien dans la liste de hens
while (int(rListeEXTRIterator) '= 0 )
{//début while
TLienConceptuel & rUnLienConceptuelExtr =
(TLienConceptuel &)rListcEXTRIterator++;
if ( rUnLienConceptuelExtr '= NOOBJECT )
{//début if
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plisteliens->add(rUnLienConceptuel Extr);
Hifin if
HIfin while
delete &rListeEXTRIterator:

return plisteliens;
Mffin fonction

/<< >> << >> << >>Methode de gestion des flux

11>> NOM DE LA METHODE:

/I TConteneurlLiens:: TConteneurLiens(Streamablelnit)
1

/[Parametres:

/IRenvoie:

/IObjets ou Donnees utilisees:

/IMethodes appelees:

/ICommentaires:

1

1

TConteneurLiens:: TConteneurlLiens(Streamableinit)
{//début fonction

pdiccEntree =new TDicoEntree() :
ptableauliens =new TArrayWithHolesOfLinks(this,10,0,10 ) ;

/lon maintient une liste de liens d'héritage créés a partir d'une
/[TEFenSchemaClasse pour pouvoir leur donner des points origine et
/lextrémités de leur lien graphique associé dans TFenGrapheStatique
pLiensHeritDeTFenSchemaClasse = new TListeDeliens():

/lon demande au conteneur de hiens de maintenir une liste de classe
/lqui viennent d'étre renommeées pour ensuite lors de I'affichage

/Ide 1a zone client de TFenGrapheStatique REAJUSTER les points
/lorigines et extrémités des liens aboutissant sur la classe

/lqui est I'objet du renommage (cela permet des liens qui pendent)
pClassesJustBeenRenamed = new TListeDeClasses() ;

Yffin fonction

i1>> NOM DE LA METHODE:TConteneurLiens::streamableName()
const Pchar TConteneurLiens :streamabieName() const
{//début fonction

return '"TConteneurLiens"”

Y/ifin fonction

// +++++++++++++++++++PUBLIQUE+++++++++++++++
[+++++-e- Constructeurs et destructeur

TConteneurLiens::TConteneurlLiens()

{

pdicoEntree =new TDicoEntree() :
ptableauliens = new TArrayWithHolesOfLinks(this, 10.0,10) ;

/fon maintient une liste de liens d'héritage créés a partir d'une
/[TFenSchemacClasse pour pouvoir leur donner des points origine et
/lextrémités de leur lien graphique associé dans TFenGrapheStatique
pLiensHeritDeTFenSchemacClasse = new TListeDeLiens();

/lon demande au conteneur de liens de maintenir une liste de classe
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/fqui viennent d'étre renommeées pour ensuite lors de 'affichage
/lde la zone client de TFenGrapheStatique REAJUSTER les points
/lorigines et extrémités des liens aboutissant sur la classe

/lqui est I'objet du renommage (cela permet des liens qui pendent)
pClassesJustBeenRenamed = new TListeDeClasses() ;

}

/[]-> Methodes d'information

1> NOM DE LA METHODE:
/[TConteneurLiens::identifierLien
TLienConceptuel * TConteneurLiens::
tdentifierLien(RTMessage Msg)

{//debut fonction

RContainerlterator identifielterator = ptableautiens->initlterator();

while ( int(identifielterator) 1= 0)
{f/début while

RTLienConceptuel identifieAnObject =
(RTLienConceptuel)identifielterator++;
if (identifieAnObject '= NOOBJECT )
{/ldébut if

TLienConceptuel * pLienConceptObject =
identifieAnObject SuisdeClique(Msg) :

if(pLienConceptObject) return pLienConceptObiject

Yifin if( identifieAnObject 1= NOOBJECT )
Vifin while

delete &identifielterator;

return NULL ;
Mifin fonction

/-> NOM DE LA METHODE:
/[TConteneurlLiens::LargeurTotaleSuperClasses
1

/[Commentaires:

/llargeur totale superclasses de la classe en argument, sert dans
/ITSchemaClasse::VisualiserSuperClasses pour {a visualisation dans une
[[TFenSchemacClasse des superciasses en progressant HORIZONTALEMENT
/fa chaque nouvelle classe a afficher

int TConteneurLiens::LargeurTotaleSuperClasses(
HDC hDCLargTot,
LPSTR szNomClasselLargTot,
HWND hwindLargTot)
{/l[début fonction

int LarglconeCourante LargeurTotaleSuperClasses ;

TSchemaClasse *pSchema ;
/finitialisation a zéro
LargeurTotaleSuperClasses = 0.

TListeDeliens* listeLiensTaille = ConteneurLiensHERIT->
LiensDtClasseEstOrigine(szNomClasselLargT ot hwindLargTot);
RContainerlterator listTaillelterator =listeLiensTaille ->initlterator();



while (int(listTaillelterator) =0 )
{/ldébut while
TLienConceptuel & rlienconT ailie =
(TLienConceptuel &) listTaillelterator++;
if ( dienconTaille!= NOOBJECT )
{//début if
pSchema = rlienconTaille. Extremitelien();

/l[pSchema->FenSchemacClasse->riconeClasse.

i SetlLargHautlcone(hDCLargTot,pSchema),
HFONT pol1,pol_orig1;

LOGFONT pol_log;

pol_log.IfHeight = 16;

pol_log.IfWidth =0;

pol_log.Ifltalic = 0 ;

pol_log.IfWeight = 400 ; pol_log.IfStrikeOQut=FALSE |
pol_log.IfUnderline = FALSE :

pol_log.lfCharSet = ANSI_CHARSET ;
pol_log.IfEscapement = O ;poi_log.IfOrientation= O;
pol_log.IfOutPrecision=0;pol_log.IfClipPrecision = 0 ;
/Ipol_log IfQuality =PROOF_QUALITY ;
pol_log.IfPitchAndFamily = FF_MCDERN | FIXED_PITCH :
strepy(pol_log.IfFaceName,"Courier New");

pol1 = CreateFontindirect(&pol_log),

pol_ong1 = SelectObject(hDCLargTot, pol1);

fong Taille;

Taille=GetTextExtent(hDCLargTot,
pSchema->NomcClasse,strlen(pSchema->NomClasse) );

SelectObject(hDCLargTot,pol_orig1);
DeleteObject(pol1);

LarglconeCourante=LOWORD(Taille) + 5;

/lLarglconeCourante =

1 pSchema->FenSchemacClasse->riconeClasse. Forme.right -
1/ pSchema->FenSchemacClasse->rlconeClasse. Forme. left :

LargeurTotaleSuperClasses +=LarglconeCourante .
Yifin if ( henconTaille!= NOOBJECT )

Mifin while

delete &listTaillelterator;

return LargeurTotaleSuperClasses :

Y/fin fonction

/1-> NOM DE LA METHODE:
/fTConteneurLiens :SuperClassesDe(LPSTR szlienNomClasse HWND hfene )

void TConteneurLiens::SuperClassesDe (TSetClasses * psetCl.
TSchemaClasse *pSch, HWND hwind)
{ //début fonction

TListeDeLiens* listeSuperClasses = LiensDtClasseEstOrigine

(pSch->NomClasse hwind);
RContainerlterator SuperClasseslterator =
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listeSuperClasses-> initlterator(),
if ('int(SuperClassesiterator))
{/{debut if
delete &SuperClasseslterator:
retum .
Yifin if (!SuperClassesiterator)

TSchemacClasse *psc;
while (int(SuperClasseslterator))
{/Idébut while
TLienConceptuel & rliencon=
(TLienConceptuel &)SuperClasseslterator++:
if (rliencon != NOOBJECT )
{/ldébut if
psc = rliencon.ExtremitelLien();
psetCl->add (*psc) ;
SuperClassesDe (psetCl, psc, hwind):

Miinif
} /1 fin du while
M1 fin fonction
1-> NOM DE LA METHODE:

/[TConteneurLiens::LiensDtClasseEstOrigine(LPSTR szlienNomClasse HVWND hfene )

TListeDeliens* TConteneurLiens::
LiensDtClasseEstOrigine(LPSTR szlienNomClasse HWND hfene )
{//début fonction

/ldemander au DicoEntree la liste des indices (origines) du tableau

/Ide liens pour la classe de nom szlienNomClasse

/IConvention : A hérite de B

/IA est origine du lien et B est extiemité du lien

TListelndices * plistindsQOrig =
pdicoEntree->ObtenirListelndicesOrigines(sziienNomClasse hfene):

/ICréer dans la mémoire dynamique une liste de LIENS et non d'INDICES

TListeDeLiens” plistliensOrig = new TListeDelLiens();

/IParcourir |a liste des INDICES
RContainerlterator listindsiterator =plistindsOrig-> inititerator();
/IAccéder au lien par l'intermediaire de l'indice
/ et ajouter fe lien dans la liste de liens
while ( int(listindslterator) =0 )
{//début while
TEntier & runindice= (TEntier &) listindslterator++;
if (rUnindice '= NOOBJECT )
{/Idébut if

plistliensOng->add{(*ptabteauliens)[rUnlndice]),
Miin if
Mifin while
delete &listindslterator;

return plistiensOrig |

Yifin fonction

I-> NOM DE LA METHODE
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//LiensDtClasseEstExtremite(LPSTR szExtNomDeClasse HWND hwext)
1
1

TListeDeLiens* TConteneurLiens::
LiensDtClasseEstExtremite(LPSTR szExtNomDeClasse HWND hwext)
{//début fonction

/ldemander au DicoEntree la liste des indices (extremites) du tableau

/lde liens pour la classe de nom szExtNomDeClasse

//IConvention : A hérite de B

/IA est origine du lien et B est extrémité du lien

TListelndices * plistindsExtr=
pdicoEntree->ObtenirListelndicesExtremites(szExtNomDeClasse hwext):

/{Créer dans la mémoire dynamique une liste de LIENS et non d'INDICES

TListeDeLiens™ plistliensExtr= new TListeDelLiens():

/fParcourir la liste des INDICES
RContainerlterator listindslterator =plistindsExtr-> initlterator();
/lAccéder au lien par l'intermédiaire de l'indice
/1 et ajouter le lien dans la liste de liens
while ( int(listindslterator) != 0 )
{//début while
TEntier & rUnindice= (TEntier &) listindsiterator++:
if (rUnindice = NOOBJECT )
{/Idébut if

plistiiensExtr->add((*ptableauliens)[rUnindice]):
Hiinif
Miin while
delete &listIndslterator;

return plistliensExtr;

Hifin fonction

i-> NOM DE LA METHODE:
/fLiensDelLaClasse(LPSTR szinksNomDeClasse, HVWND hw)

TListeDelLiens* TConteneurLiens::
LiensDelaClasse(LPSTR szinksNomDeClasse, HVWND hwl)
{//début fonction
/IDemander ia liste des liens dont la classe est origine
TListeDeliens* pLiensOrigines =
LiensDtClasseEstOrigine(szinksNomDeClasse hwi) ;
/IDemander la liste des liens dont |a classe est extrémité
TListeDeLiens* pLiensExtremites =
LiensDtClasseEstExtremite(szinksNomDeClasse hwl);
/IConacaténer les deux listes
TListeDeLiens* pLiensDeLaClasse =
Concat_ListeOrig_ListeExtr{pLiensOrigines.pLiensExtremites):
/lrenvoyer la liste résultante
return pLiensDelLaClasse ;

YHin fonction

M]<- Methodes de manipulation



/1<~ NOM DE LA METHODE

/I TConteneurlLiens::RenommerCiasse
I

//IParametres LPSTR un nom de ciasse
I -

void TConteneurliens::RenommerClasse(LPSTR AncNomCon,LPSTR NouvNomCon)
{

pdicoEntree->RenommerClasse(AncNomCon,NouvNomCon) ;

}

< NOM DE LA METHODE:

/I TConteneurlLiens::AjouterAssocDsDicoEntree

1

/[Parametres:LPSTR un nom de classe

1 -

/IRenvoie:

//Objets ou Donnees utilisees: (M) indique une modif de la donnee
1 -

//Objet crees:

1 -

/IMethodes appelees:

1 -

/ICommentaires:Cette méthode est appelée par les methodes de DicoClasses
/lqui ajoute une classe au DicoClasses. On s'est donné comme principe

/lde creer une association (nomDeClasse,PairelListesIndicesVide) dans
/IDicoEntree. Cette méthode est appelée par

1

/I TDicoClasses::read,

i

/ITDicoClasses::AjouterNouvelleEntree et par

1

/IBOOL TDicoClasses: EstMembre(LPSTR, TSchemacClasse* & BOOL & HWND)

void TConteneurlLiens:; AjouterAssocDsDicoEntree(LPSTR szZNomEntree)
{
String  *str = new String(szNomEntree);
/lcréé paire listes vides
TDeuxListsOrigExtr *listsDE =
new TDeuxListsOrigExtr()
/lcrée I'assoc (nomClasse paire liste vide)
TNomEtListeDoubleAssoc *entreeDE =
new TNomEtListeDoubleAssoc(*str *istsDE) ;
/lajouter I'assoc dans DicoEntree
pdicoEntree->add(*entreeDE) ;

/I<- NOM DE LA METHODE:
/l TConteneurlLiens::AjouterLienHeritage méthode SURCHARGEE version |
1
TLienHeritageConceptuel * TConteneurLiens::

AjouterLienHeritage(LPSTR szClasseDerivee,

LPSTR szClasseDeBase HWNL

hwnd)
{//début fonction

TSchemaClasse * pClasseOrigine ; //classe dérivee pour le moment
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BOOL bOrigineCreated ://requis pour EstMemmbre; pas necessaire ici
TSchemaClasse * pClasseExtremite; //classe de base pour le moment
BOOL bExtremiteCreated ;//requis pour EstMemmbre ;pas necessaire ici

int resOrigine =DicoClasses->
EstMembre(szClasseDervee, pClasseOrigine, bOrigineCreated hwnd);

int resExtremite =DicoClasses->
EstMembre(szClasseDeBase,pClasseExtremite bExtremiteCreated hwna),
int resOrExt= resOrigine && resExtremite;
if( 'resOriExt)
{//debut if
/lcette alternative du if est peu probable si la présente méthode
/In‘est appelée qu'a partir TFenSchemaClasse:NewBaseClAddHerit
/[TFenSchemaCiasse::OldBaseClAddHerit comme c'est e cas pour le
JImoment
char bufinfo[200]; strcpy(bufinfo,"l'une deux ou les deux classes "):
strcat{bufinfo,szClasseDenvee) :strcat(bufinfo,” et ") ;
strcat{bufinfo,szClasseDeBase) ;
strcat(bufinfo,
" n'appartiennent pas au dictionnaire de classes ");
MessageBeep(MB_ICONINFORMATION);
MessageBox(hwnd bufinto."Message O Etoile".

MB_OK|MB_ICONINFORMATION) ;
return NULL;
Wiin if

TlienHeritageConceptuel * pLienHerit =
new TLienHeritageConceptuel (pClasseOrigine pClasseExtremite)

int indTaleaul.ien = MettreLienDsTableauliens(pLienHerit. hwnd);

if(indTaleauLien>=0)
{/idébut if
MajListesOriginesEtExtremites
{
pClasseOrigine->NomClasse.
pClasseExtremite->NomClasse.
indTaleaul.ien,
hwnd

)

/fretourne un pointeur vers le lier qui vient d'étre ceee

//sert quand cette creation a eté par déroulement du menu

// Ajouter/LienHéritage de TFenSchemaClasse pour pouvoir donner une
/Ivaleur par défaut aux points origine et extremité du lien graphique
/lcorrespondant

return pLienHerit ;

Wiin if(indTaleaul.ien>=0)

return NULL ;

Wifin fonction

/<~ NOM DE LA METHODE:
// TConteneurLiens::AjouterlLienHeritage méthode SURCHARGEE version Il

———
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/1
void TConteneurLiens::AjouterLienHeritage
(LPSTR szClasseDerivee, LPSTR szClasseDeBase,
POINT xyOriginGraphicLink, POINT xyExtremeGraphicLink.
TPosLienGrSurlcone nPosLienGrSource,
TPosLienGrSurlcone nPosLienGrExtreme,
HWND

hwndAjoutLien )

{//debut fonction
TSchemacClasse * pClasseQrigine | //classe dérivee pour le moment

BOOL bOrigineCreated ;//requis pour EstMemmbre; pas nécessaire ici
TSchemaClasse * pClasseExtremite; //classe de base pour le moment
BOOL bExtremiteCreated ;//requis pour EstMemmbre ;pas nécessaire ici

int resOrigine =DicoClasses->
EstMembre(szClasseDerivee pClasseQrigine bOrigineCreated hwndAjoutLien);

int resExtremite =DicoClasses->
EstMembre(szClasseDeBase, pClasseExtremite bExtremiteCreated hwndAjoutLien),
int resOriExt= resOrigine && reskExtremite;
if( IresOrExt)
{//début if
/lcette alternative du if est peu probable si la présente méthode
//n'est appelée qu'a partir TFenSchemacClasse:NewBaseClAddHerit
/[TFenSchemacCilasse::OldBaseClAddHerit comme c'est le cas pour le
//moment
char bufinfo[200]; strcpy(bufinfo,"l'une deux ou les deux classes ");
strcat(bufinfo,szClasseDerivee) ;strcat(bufinfo,” et ') ;
strcat(bufinfo,szClasseDeBase) |
strcat(bufinfo,
"n'appartiennent pas au dictionnaire de classes "),
MessageBeep(MB_ICONINFORMATION):
MessageBox(hwndAjoutLien bufinfo,"Message O Etoile",

MB_OK|MB_ICONINFORMATION)}) ;
return :
Wifin if

TLienHeritageConceptuel * pLienHerit =
new TLienHeritageConceptuel (pClasseOrigine, pClasseExtremite) ;

int indTaleauLien = MettreLienDsT ableauLiens(pLienHerit,hwndAjoutLien),
/Inégatif signifie le lien existait déja dans le conteneur de liens
/ldonc I'enregistrement du lien n'a pu se faire
if(indTaleaulLien>=0)
{//début if
MajlListesOriginesEtExtremites

(

pClasseOrigine->NomClasse,
pClasseExtremite->NomClasse,

indTaleaul.ien,
hwndAjoutlLien

),
pLienHerit->EtablirPointsLienGraphique(xyOriginGraphicLink,

xyExtremeGraphicLink,
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nPosLienGrSource,
nPosLienGrExtreme

)
Yffin if(indT aleauLien>=0)

Mifin fonction

Hemmmmmmmeeae

H<- NOM DE LA METHODE:

/l TConteneurLiens::AjouterLienConceptuel
I

"

void TConteneurLiens::AjouterLienConceptuel(
TLienConceptuel * pConceptuallink,
POINT xyOriginGraphicLink, POINT xyExtremeGraphicLink,
TPosLienGrSurlcone nPosLienGrSource,
TPosLienGrSurlcone nPosLienGrExtreme,

HWND
hwndAjoutlLien )

{//début fonction
int indTaleauLien = MettreLienDsTableauliens(pConceptualLink.
hwndAjoutLien):

/Inégatif signifie le lien existait déja dans le conteneur de liens
/ldonc I'enregistrement du lien n'a pu se faire
if(indTaleaulien>=0)

{//début if

MajlListesOriginesEtExtremites

(
(pConceptualLink->OrigineLien() )}->NomClasse,

(pConceptualLink->ExtremiteLien() )->NomClasse.
indTaleaulLien.

hwndAjoutLien
);
pConceptualLink->EtablirPointsLienGraphigue(xyOriginGraphicLink,

xyExtremeGraphicLink,

nPosLienGrSource,
nPosLienGrExtreme

)
Mifin if(indTaleaulien>=0)

Y/in fonction

/< NOM DE LA METHODE:
/I TConteneurLiens::DisplayAllLinks

void TConteneurLiens::DisplayAllLinks{HDC hDCAIILinks)
{//début fonction
RContainerlterator allLinkslterator = ptableauliens->inititerator();

while ( int(allLinkslterator) != 0 )
{
RObiject allLinksAnObject = allLinkslterator++;
if ( allLlinksAnObject = NOOBJECT )
{({RTLienConceptuel){aliLinksAnObject)).
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DessineToiDsGrapheSt (hDCAIlILinks);
!

delete &allLinkslterator;

Hifin fonction

/<~ NOM DE LA METHODE:
/[T ConteneurLiens::AdjustGrLinksOnClassesRenamed
void TConteneurLiens::AdjustGrLinksOnClassesRenamed(
HDC hDCLiensDeRenamed)
{//début fonction
RContainerlterator listelteratorRenamed
= pClassesJustBeenRenamed->nititerator();
while (int(listelteratorRenamed) '= 0 )
{//début while
TSchemaClasse & rschemaclassRenamed =
(TSchemaClasse &)listelteratorRenamed++;
if (rschemaclassRenamed!=NOOBJECT)
{//début if
AdjustOneGrLinkOnRenamedClass(
&rschemaclassRenamed,hDCLiensDeRenamed) ;
Yifin if(rschemaclassRenamed!=NOOBJECT)
Mifin while
delete &listelteratorRenamed:
/lune fois établie les fleches repositionnées |
/lon vide la liste des classes qui avaient fait ['objet d'un
/lrenommage sans bien sar les détruire
pClassesdustBeenRenamed->ownsElements(0);
pClassesJdustBeenRenamed->flush();

Mifin fonction

1<~ NOM DE LA METHODE:
/[TConteneurLiens::AdjustOneGrLinkOnRenamedClass

void TConteneurLiens::AdjustOneGrLinkOnRenamedClass

(TSchemaClasse * pSchRenamed, HDC
hDCtoRename})
{//début fonction

TListeDeLiens* listeLiensRenamed = ConteneurLiensHERIT->
LiensDtClasseEstOrigine(pSchRenamed->NomClasse hDCtoRename):
RContainerlterator listRenamedlterator =
listeLiensRenamed ->inititerator();
while (int(listRenamedlterator) 1= 0)
{//début while
TLienConceptuel & rlienconRenamed =
(TLienConceptuel &) listRenamedlterator++:
if (fienconRenamed '= NOOBJECT )
{//debut if
flienconRenamed. AdjustCrigOfGrLinkOnRenamedCi(pSchRenamed,

hDCtoRename).
Viin if ( rlienconRenamea'= NOOBJECT )
Yifin while
delete &listRenamedlterator;

Wi
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TListeDelLiens* listeHeritRenamed = ConteneurLiensHERIT->
LiensDtClasseEstExtremite(pSchRenamed->NomClasse hDCtoRename);

RContainerlterator listelteratorRenamed =listeHeritRenamed->
inititerator();
while ( int(listelteratorRenamed) 1= 0 )

{//début while
TLienConceptue! & rlienconRenamedExtr =
(TLienConceptuel &) listelteratorRenamed++;

if ( rlienconRenamedExtr '= NOOBJECT )

{//debut if
rlienconRenamedExtr. AdjustExtrOfGrLinkOnRenamedCl(pSchRenamed.

hDCtoRename);
Hiinif
Mifin while
delete &listelteratorRenamed:

TListeDelLiens* listeLiensComposRenamed = ConteneurLiensCOMPOS->
LiensDtClasseEstOngine(pSchRenamed->NomClasse hDCtoRename);

RContainerlterator listComposRenamedlteratorOR =
listeLiensComposRenamed ->initlterator();

while (int(listComposRenamedIteratorOR) 1= 0 )

{//début while

TLienConceptuel & rlienconRenamed =
(TLienConceptuel &) listComposRenamediteratorOR++;

if ( rlienconRenamed = NOOBJECT )

{//debut if
rlienconRenamed. AdjustOrngOfGrLinkOnRenamedCl(pSchRenamed,

hDCtoRename);
Hiinif (dienconRenamed!= NOOBJECT )

Hifin while
delete &listComposRenamedlteratorOR;

TListeDeliens* listeRenamed =ConteneurLiensCOMPOS->
LiensDtClasseEstExtremite(pSchRenamed->NomClasse hDCtoRename).

RContainerlterator listeComposlteratorRenamedEXT =listeRenamed->
initlterator();
while (int(listeComposlteratorRenamedEXT) 1= 0 )
{//début while

TLienConceptuel & rlienconRenamedExtr =
(TLienConceptuel &) listeComposlteratorRenamedEXT ++;

if ( lienconRenamedExtr '= NOOBJECT )

{//debut if
rlienconRenamedExtr AdjustExtrOfGrLinkOnRenamedCl(pSchRenamed.

hDCtoRename):
WAinif
Mifin while
delete &listeComposlteratorRenamedEXT.

TListeDeliens* listeLiensReferRenamed = ConteneurLiensREFER->
LiensDtClasseEstOrnigine{pSchRenamed->NomCiasse hDCtoRenaine .

RContainerlterator listReferRenamedlteratorOR =
listeLiensReferRenamed ->inititerator():

white (int(listReferRenamedIteratorOR) '=0 )
{//début while



TLienConceptuel & rlienconRenamed =
(TLienConceptuel &) listReferRenamedIteratorOR++;
if ( dienconRenamed '= NOOBJECT )
{//début if
rlienconRenamed.AdjustOrigOfGrLinkOnRenamedCl(pSchRenamed,

hDCtoRename);
Yifin if ( fienconRenamed!= NOOBJECT )
HAin while
delete &listReferRenamedlteratorOR;

TListeDelLiens™ listeReferRenamed =ConteneurLiensREFER->
LiensDtClasseEstExtremite(pSchRenamed->NomClasse hDCtoRename);
RContainerlterator listeReferlteratorRenamedEXT =listeReferRenamed->
inititerator():
while (int{listeReferiteratorRenamedEXT) != Q)
{/[début while
TLienConceptue! & rlienconRenamedExtr =
(TLienConceptuel &) listeReferlteratorRenamedEXT ++;
if ( dienconRenamedExtr '= NOOBJECT )
{//début if
rlienconRenamedExtr. AdjustExtrOfGrLinkOnRenamedCli(pSchRenamed,

hDCtoRename);
Yifin if
Mifin while
delete &listeReferlteratorRenamedEXT;

Mifin fonction

e

=<~ NOM DE LA METHODE:
/[TConteneurliens::DisplayNewLinksFromTFenSch
"

1"
void TConteneurLiens::SetDefaultsGrLinksDeTFenSch(HDC hDClLiensDeTFenSCh)
{/ldébut fonction
RContainerlterator listelteratorTFenSch
=pLiensHeritDeTFenSchemaClasse->initlterator();
while (int(listelteratorTFenSch) 1= 0)
{/ldébut while
TLienConceptue! & dienconTFenSch =
(TLienConceptuel &)listelteratorTFenSch++;
if ( dienconTFenSch!= NOOBJECT )

{//debut if
SetDefautsGrForOneHLink( &rlienconTFenSch nDCLiensDeTFenSCh)
Miin if
Mifin while

delete &listelteratorTFenSch:
/lune fois établie |es fleches par défaut on vide la liste des liens
/Isans bien sur les détruire
pLiensHerntDeTFenSchemacClasse->ownsElements(0),
pLiensHeritDeTFenSchemaClasse->flush():

Hifin fonction

/1<- NOM DE LA METHODE:
/[TConteneurliens:: SetDefautsGri-orOneHLink
/!

void TConteneurLiens::



SetDefautsGrForOneHLIink(T LienConceptuel * pLienTFenSch HDC)
{//début fonction

/lon établit ici une fléche arbitraire entre une icone de classe source

// et une icdne de classe extremité; c'est une action par défaut faute
/lla TFenGrapheStatique sous les yeux; on pourra éventueliement si ce
/l'lien ne convient pas le redessiner manuellement dans

/lta TFenGrapheStatique

POINT ptOrig,ptExtrem :

RECT rectOrig ,rectExtrem ;

rectOrig =pLienTFenSch->0riginelLien()->FenSchemacCilasse->
riconeClasse . Forme;

ptOng.x = rectOng.right;

ptOrig.y = rectOrig.top ;

rectExtrem =pLienTFenSch->ExtremiteLien()->FenSchemaCilasse->
rlconeClasse Forme;

ptExtrem.x = rectExtrem.right;

ptExtrem.y = rectExtrem.bottom ;

pLienTFenSch->EtablirPointsLienGraphique (ptOrig,ptExtrem,0,0 ) ;

Mifin fonction

Hfemmmmmm -

/<- NOM DE LA METHODE:
/TConteneurLiens::AddClassJustRenamedinList

1

//[Commentaires:

/fon demande au conteneur de liens de maintenir une liste de classe
/lqui viennent d'étre renommees pour ensuite lors de I'affichage

/lde la zone client de TFenGrapheStatique REAJUSTER les points
llorigines et extrémités des liens aboutissant sur la classe

/lqui est 'objet du renommage (cela permet des liens qui pendent)
void TConteneurLiens::AddClassJustRenamedInList( TSchemaClasse * pSchToAdd)
{//début fonction

pClassesJustBeenRenamed->add( *pSchToAdd ) ;

Mifin fonction

[lemmmmmmmemee

/1<~ NOM DE LA METHODE:
/[TConteneurLiens::AjouterLienHdeTFenSCh

void TConteneurLiens::
AjouterLienHdeTFenSCh(TLienConceptuel * pLienTFenCh)
{//debut fonction
if (pLienTFenCh )
pLiensHeritDeTFenSchemaClasse->add(*pLienTFenCh) .

Mifin fonction

/1< NOM DE LA METHODE:
/[TConteneurLiens::MettreLienDsTableauLiens(TLienConceptuel *,HWND)

int TConteneurLiens::MettreLienDsTableauliens
(TLienConceptuel *plinkhole HWND hwndhole)
{//début fonction

TFenPrinc *pFenPrinc =
(( TFenPrinc *)(GetApplicationObject()->MainWindow)) ,
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int indice ;

if(!(ptableauliens->hasMember(*plinkhole)) )
{//début if
pFenPrinc->IsDirty = TRUE ;
ptableauliens->Ajouter (*plinkhole,indice)
retum indice ;
Yiinif
else
{//début else
char bufident{200] ;

strepy(bufident "le lien statique ') :
strcat(bufident,plinkhole->OriginelLien()->NomClasse);
strcat(bufident, " hérite de ");
strcat(bufident, plinkhole->ExtremitelLien()->NomClasse);
strcat(bufident,"\n est déja présent dans le conteneur de liens”) ;
for(inti = 0; i<=3;i++) MessageBeep(MB_ICONHAND) :
MessageBox(hwndhole bufident,” O Etoile ",MB_ICONSTOP|MB_OK) ;

return -1 :
YAin else

Y/fin fonction

ff—mmmmmem -

/< NOM DE LA METHODE:
/fTConteneurLiens::MajListesOriginesEtExtremites
/I[Commentaires:méthode surchargée

/"

void TConteneurlLiens::MajlListesOriginesEtExtremites(LPSTR szOrigine,

LPSTR szExtremite, int nindArray, HWND hwndmaj)
{/ldébut fonction

pdicoEntree->MaijlistesOriginesEtExtremites

szOnyine.
szExtremite,
nindArray,
hwndmaj

Yffin fonction

/<- NOM DE LA METHODE
/fTConteneurLiens::SupprimerLienConceptuel(TLienConceptuel™ HWND)

void TConteneurlLiens::SupprimerLienConceptuel{TLienConceptuel * plien, HWND hwd)
{//début fonction

/IRecherche de l'indice (entrée de I'objet *plien ) dans le tableau
/favant de le détacher du tableau

int slotNumber = ptableauliens->TrouverindiceDsTableau{*plien) .
llje détache le tien du tableau de lien sans le detruire lui-méme
ptableauliens->ownsElements(0);

ptableauliens->detach(*plien);
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/IRechercher la liste des indices {origines) du tableau de liens pour la
liclasse origine du lien : cette liste perd un élément
//Convention : A hérite de B
//A est origine du lien et B est extrémité du lien
TListeindices * plistOng =
pdicoEntree-> ObtenirListelndicesOrigines(
(plien->0Originelien())->NomClasse,
hwd )
/lje détache l'indice de cette liste des indices origines
if(plistOrig 1= NULL)
{//début if
plistOrig->ownsElements(0):
plistOrig->detach(* new TEntier(slotNumber));
Mifin if
else
{/ldébut else
MessageBeep(MB_ICONEXCLAMATION):
MessageBox(hwd,"ObtenirListe/ndicesOrigines”
" a retourné un pointeur NULL"."O Etoile - SupprimerLien”,

MB_ICONEXCLAMATION|MB_OK};
Mifin else

/[Rechercher Ia liste des indices (extrémités) du tableau de liens pour la
liclasse extrémité du lien : cette liste perd un élément
/[Convention : A hérite de B
/IA est origine du lien et B est extrémite du lien
TListelndices * plistExtr=
pdicoEntree-> ObtenirListelndicesExtremites(
{plien->Extremitelien() )->NomClasse,
hwd ) ;
/fje détache l'indice de cette liste des indices extrémités
if(plistExtr '= NULL)
{//début if
plistExtr->ownsEfements(0);
plistExtr->detach(* new TEntier(slotNumber)):
Yiinif
else
{/idébut else
MessageBeep(MB_ICONEXCLAMATION});
MessageBox(hwd."ObtenirListeindicesExtremites”
" a retourné un pointeur NULL","O Etoile - SupprimerLien",

MB_ICONEXCLAMATION|MB_OK);
Yiin else

Mifin fonction
[l<<>> << >> << >>Methode de gestion des flux

1>> NOM DE LA METHODE: TConteneurLiens:: build
PTStreamable TConteneurliens:. build()
{//début fonction

return new TConteneurLiens(streamablelnit) :
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Yifin fonction

11>> NOM DE LA METHODE:
! TConteneurlLiens write(Ropstream )
1

void TConteneurLiens::write(Ropstream os)
{//début fonction

pdicoEntree->write(0s) ;
ptableautiens->write(os) ;

Mifin fonction

1>> NOM DE LA METHODE:
/ TConteneurLiens .read(Ripstream )
1

Pvoid TConteneurLiens: read(Ripstream is)
{//debut fonction

pdicoEntree->read(is) ;
ptableauliens->read(is) :

return this ;
Mifin fonction

//********k* P A e e oheA AR AR oA KRR RO A A A A ARk oA
// PeheAkk A Fe IR A A A AR R AR A AR A ek Aok ok R A Aok koA A
1 METHODES DE LA CLASSE:TDicoEntree

// A Fe AR ok Aok ek ek R KAk * *
fH++++tttoee CONSTRUCTEURS ET DESTRUCTEUR
[/ AR

11>> NOM DE LA METHODE

/I TDicoEntree:: TDicoEntree(Streamablelnit)

i

TDicoEntree:: TDicoEntree(Streamablelnit)

{

1

R

11>> NOM DE LA METHODE TDicoEntree streamableName()
1

1

const Pchar TDicoEntree::streamableName() const
{//début fonction

return '"TDicoEntree" ;

Mifin fonction
// +-t-t-t-t-+-+-+-+-PROTEGE-+-+-+-+-+-+

/! +t+++tt+t+++++++++PUBLIQUE+++++++++4++++++
IN]-> Methodes d'information

i-> NOM DE LA METHODE:ObtenirListeIndicesOrigines
"
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TListelndices * TDicoEntree::
ObtenirListelndicesOrigines(LPSTR szClassName HWND hfen)
{/[début fonction

String * pstrindOrig = new String( szClassName );
TNomEtListeDoubleAssoc & rAssoclindOrig=
{TNomEtListeDoubleAssoc &) lookup(*pstrindOrig) ;

if( rAssocindQrig== NOOBJECT )

{

char buf[180] ; strcpy(buf,szClassName);
strcat(buf,

' non trouvée dans le dictionnaire DicoEntree ");
MessageBeep(MB_ICONEXCLAMATION);
MessageBox(hfen buf,

"O Etoile Message -ObtenirListelndicesOrigines ",

MB_ICONEXCLAMATION|MB_OK) ;

return NULL ;
}

else

{
TDeuxListsOrigExtr*  pdblelistindOrig =

(TDeuxlistsOrigExtr*) & (rAssocindOrig.value()) .
TListelndices * plisteIndOrig = pdblelistindOrig->listeOrigines() :

return plisteindOrig ;

}
Wiin fonction
e
/f-> NOM DE LA METHODE:ObtenirListelndicesExtremites

TListelndices * TDicoEntree::
ObtenirListelndicesExtremites(LPSTR szUnNomClasse HWND hfenetre)
{/ldébut fonction

String * pstrindExtr = new String( szUnNomClasse);
TNomEtListeDoubleAssoc & rAssocindExtr=
{TNomEtListeDoubleAssoc &) lookup(*pstrindExtr) :

if{ rAssocindExtr== NOOBJECT )
{
char buf[180] : strepy{buf.szUnNomClasse);
strcat(buf,
" non trouvee dans le dictionnaire DicoEntree "),
MessageBeep(MB_ICONEXCLAMATION);
MessageBox(hfenetre, buf,
"O Etoile Message - ObtenirListeindicesExtremites”,
MB_ICONEXCLAMATION|MB_OK) ;
return NULL ;
}

else

{
TDeuxListsOrigeExtr®  pdblelistindExtr =

(TDeuxListsOnigExtr*) & (rAssocindExtr.value()) .

TListelndices * plistelndExtr = pdblelistindExtr->listeExtremites();
return plistelndExtr ;
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}

Yfin fonction

/Ml<- Methodes de manipulation

/<~ NOM DE LA METHODE :TDicoEntree::RenommerClasse
1

void TDicoEntree::RenommerClasse(LPSTR AncNomDE LPSTR NouvNomDE)

{//début fonction

/lje recupére l'adresse de paire de listes d'indices du tableau
/fa trous (liste des origines et liste des extrémités) dans
/lpdoubleliste et je détache I'ancienne assoc du dico d'entrée
TDeuxListsOrigExtr * pdoubleliste ;
DetacherClasse(AncNomDE ,pdoubleliste);

/fje recrée une autre String avec fe nouveau NoM que j'associe avec
//'objet paire de listes (TDeuxListsOrigExtr) dont je viens
//d'obtenir I'adresse et je range I'association dans Le dico d'entrée
String * pstrdico = new String( NouvNomDE);
TNomEtListeDoubleAssoc *entreeDE =
new TNomEtListeDoubleAssoc( *pstrdico, *pdoubleliste);
add(*entreeDE);

Yifin fonction

/! NOM DE LA METHODE: TDicoEntree::DetacherClasse
1
void TDicoEntree::DetacherClasse(LPSTR NomCIDE,
TDeuxListsOrigExtr * & pdblelistDE)

{

String ™ pstrDE = new String (NomCIDE] ;
TNomEtListeDoubleAssoc & rAssocDE =
(TNomEtListeDoubleAssoc &) lookup(*pstrDE) ;
if( rAssocDE== NOOBJECT )

{

char bufdetach[180] ; strcpy(bufdetach NomCIDE);
strcat(bufdetach,

" non trouvée dans le dictionnaire DicoEntree ");
MessageBeep(MB_ICONEXCLAMATION);

MessageBox(GetApplicationObject()->MainWindow->HWindow.
bufdetach,"O Etoile Message " MB_ICONEXCLAMATION[MB_OK) ;

}

else

{

{/lrécupere I'adresse de l'assoc pour la renvoyer a 'appelant
pdblelistDE= (TDeuxListsOrigExir*) & (rAssocDE.value())

/lenleve l'assoc du conteneur mais ne fa detruit pas !

ownsElements(0);
detach(rAssocDE ) .

}
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Jfrmmmmmmn e

1 NOM DE LA METHODE:

!l TDicoEntree::MajListesOriginesEtExtremites
1

void TDicoEntree::MajListesOriginesEtExtremites(LPSTR szOrig, LPSTR szExtr.
ntdArray,

HWND hwdmaj)
{//début fonction

String ¥ pstrOrig = new String (s20rig) ;
TNomEtListeDoubleAssoc& rAssocOrig =
(TNomEtListeDoubleAssoc&) lookup(*pstrorig) ;

String * pstrExtr= new String (szExtr) ;
TNomEtListeDoubleAssoc& rAssocExtr=
(TNomEtListeDoubleAssoc&) lookup(*pstrExtr) ;

int resOrigExtr = (rAssocOrig== NOOBJECT )||(rAssocExtr == NOOBJECT ) :

if(!resOrigExtr)
{//débuf if
((TDeuxListsOngExtr &) (rAssocOrig.value()) ).
MajListeOrigine(szOrig. ntdArray, hwdmaj ):

({(TDeuxListsOrigExtr &) (rAssocExtr.value()) ).
MajListeExtremite(szExtr,nldArray hwdmaj );

Mifin if
else
{//debut else

/falternative peu probable étant donné que f'on s'est fixé
/flcomme discipline de créer ure paire de liste vide dans
/IDicoEntree a chaque fois que 'on crée une nouvelle classe et
/I'on 'ajoute a DicoClasses

char buforex[250] ; strcpy(buforex,"I'une des classes ");
strcat(buforex,szOrig);strcat(buforex,” ou ");strcat{(buforex,szExtr);

strcat(buforex,"ne possede pas valeur (value) dans DicoEntree");
MessageBeep(MB_ICONEXCLAMATION);

MessageBox(hwdmaj,buforex 'O Etoile Message " MB_ICONEXCLAMATION|MB_OK) :
Mifin else

Mifin fonction

ll<< >> << >> << >>Methode de gestion des flux

[[>> NOM DE LA METHODE  TDicoEntree:. build
//

PTStreamable TDicoEntree:: build()

{//début fonction

retun new TDicoEntree(streamablelnit) ;
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Y/fin fonction

>> NOM DE LA METHODE:
1 TDicoEntree:- wnte(Ropstream )
1

void TDicoEntree::write(Ropstream os)
{//début fonction

RContainerlterator writeiterator = inititerator();

/l'le dico d'entrée est reconstitué en méme temps que le dico
/I de classes est en train d'étre fuc avec une paire de liste
/l'indices origines et extrémités vides; donc inutile de sauver
/I getltemsInContainer puigu'il est mis a jour a chaque ajout
/I d'une assoc par TDicoClasses read

/I os << getltemsInContainer();

while ( int(writelterator) 1= 0)

{
RObject writeObject = writelterator++;
if { writeObject '= NOOBJECT )
((PTNomEtListeDoubleAssoc )(&writeObject)i->wnte (0s).
!

delete &writelterator;

W/fin fonction

1>> NOM DE LA METHODE:

1 TDicoEntree::read(Ripstream )
/"

1

Pvoid TDicoEntree: read(Ripstream is)
{/ldébut fonction
RContainerlterator readlterator = wiititerator();

while (int(readliterator) != 0 )
{//début while
RObject readObje:t = readlterator++.
if { readObject '= NOOBJECT )
({(PTNomEtListeDoubleAssoc )(&readObject))->read (is).
Hifin while

delete &readlterator;
retumn this ;
Mifin fonction

// Fek Ak ke oA AR A A oAk Ak ek Ak e A A A A A A RO RO A e ok A e R AR koAC
//*****'*'k*****‘k****‘k*-k*-* P e W R AT e A e e e ke ke e e ke e e e e e o ke e e ek e

1 METHODES DE LA CLASSE: TNomEtListeDoubleAssoc
//**-k—k******‘k*‘k e A A o A e ek e e e e T e A T ke e e e e ke ke ek ke dok R A

0o e PRIVE------m-mmmeee-

ll<< >> << >> << >>Methode de gestion des flux

e

I>> NOM DE LA METHODE



// TNomkEtListeDoubleAssoc:: TNomEtListeDoubleAssoc(Streamablelnit)
TNomEtListeDoubieAssoc:.TNomEtListeDoubleAssoc(Streamablelnit)

:Association(NOOBJECT NOOBJECT)
{//début fonction

Y/fin fonction

I[>> NOM DE LA METHODE: TNomEtListeDoubleAssoc::streamableName()

const Pchar TNomEtListeDoubleAssoc::streamableName() const
{//début fonction

return "TNomEtListeDoubleAssoc” ;

Yifin fonction

[l<< >> << >> << >>Methode de yestion des flux
1>> NOM DE LA METHODE:TNomEtListeDoubleAssoc:: build

PTStreamabte TNomEtListeDoubleAssoc:: build()
{//début fonction

return new TNomEtListeDoubleAssoc(streamablelnit) ;

Y/fin fonction

1[>> NOM DE LA METHODE:
/1 TNomEtListeDoubleAssoc:: write(Ropstream )
1

void TNomEtListeDoubleAssoc::write(Ropstream os)
{//[début fonction

((TDeuxListsOrigEXxtr & ) value()) write ( 0s ):
Yifin fonction

1>> NOM DE LA METHODE:
i TNomEtListeDoubleAssoc: . read(Ripstream )
Pvoid TNomEtListeDoubleAssoc: read(Ripstream is)
{t/début fonction

((TDeuxListsOngExtr & ) value()) . read (1s ) ;

return this ;
Y ffin fonction

[/ eiaaniianitioitioleisiaiolaioiiai it iioieietioieiaiainiaiaio il alaiaia

N**************t**t*************k*******

I METHODES DE LA CLASSE: TDeuxListsOrigExtr

”****************k********************ﬂx*n e ke e e e dede koA

kA FAAA AR e e e e ek e keke

/2 ]I V] < ——
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<< >> << >> << >>Methode de gestion des flux

L

I}>> NOM DE LA METHODE"

/I TDeuxListsOrigExtr:: TDeuxListsOrigExtr(Streamableinit)
/I

TDeuxListsOngExtr:: TDeuxListsOrigExtr(Streamablelnit)
{//début fonction

plisteOrigines = new TListelndices():

plisteExtremites = new TListelndices(),

Yifin fonction

/[>> NOM DE LA METHODE TDeuxListsOrigExtr::streamableName()

const Pchar TDeuxListsOrigExtr “streamableName() const
{//debut fonction

return "TDeuxListsOrigExtr" :

Wifin fonction

// +++++++++++++++++++PUBLIQUE+++++++++++++++
] E——

/1<- NOM DE LA METHODE: TDeuxListsOrigExtr.:MajListeCrigine

/1

H

void TDeuxListsOrigExtr::MajListeOrigine(LPSTR szOrig,int nldArrayor,
HWND )
{//debut fonction
TEntier *pnOrig= new TEntier(nldArrayor);
plisteOrigines->add(*pnOrig);
//DEBUT CODE DE DEBUGGAGE ET DE TEST
RContaineriterator listorlterator =plisteOrigines-> initlterator();
char bufentor{150] :
char bufentor1[130] . bufentor1[0]=0;
char bufenttempor1[LGMAXNOM] .
strepy(bufentor,” voict les indices ORIGINE pour la classe ).
strcat(bufentor,szOrig);
while ( int(listorlterator) = Q )
{/idébut while
TEntier & listorEntier= (TEntier &) listoriterator++:
if (listorEntier = NOOBJECT )
{//ldébut if
int nor ;
nor= listorEntier ;
wsprintf(bufenttempor1.4d" nor);
strcat{bufentor1 bufenttempor1);
strcat(bufentor1," ");
Wiin if
Mifin while
Il MessageBox(hwdmajor,bufentor 1, bufentor, MB_OK) :
delete &listoriterator:;
//FIN CODE DE DEBUGGAGE ET DE TEST

Mifin fonction
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/]<- NOM DE LA METHODE TDeuxListsOrigExtr::MajListeExtremite
1"

void TDeuxListsOrigExtr. - MajListeExtremite(LPSTR szExtr int nidArrayex,

HWND )

{//debut fonction

TEntier *pnExtr = new TEntier(nldArrayex);
plisteExtremites->add(*pnExtr).

//DEBUT CODE DE DEBUGGAGE ET DE TEST
RContainerlterator listexiterator =plisteExtremites-> initlterator().
char bufentex[150] ;
char bufentex1[130]) : bufentex1[0] = 0;
char bufentextemp 1{LGMAXNOM] ;
strepy{bufentex,” voici les indices EXTREMITES pour la classe ");
strcat(bufentex,szExtr):
while ( int(listexliterator) 1= 0)
{//début while
TEntier & listexEntier= (TEntier &) listexlterator++:
if (listexEntier 1= NOOBJECT )
{//déebut if
int nex ;
nex = listexEntier |
wsprintf(bufentextemp1."%d" nex);
strcat(bufentex1,bufentextemp1);
strcat(bufentex1,” "),
Hifinif
YIfin while
/l MessageBox(hwdmajex,bufentex1 bufentex, MB_OK)
delete &listexiterator;
/[FIN CODE DE DEBUGGAGE ET DE TEST

Mifin fonction

/<< >> << >> << >>Methode de gestion des flux

If>> NOM DE L A METHODE:TDeuxListsOrigExtr.: build
PTStreamable TDeuxListsOrigExtr:: build()

{/ldébut fonction

return new TDeuxListsOrigExtr(streamablelnit) ;

Yifin fonction

/[>> NOM DE LA METHODE:

I TDeuxListsOrigExtr:: write(Ropstream )
I

I

void TDeuxListsOrigExtr::write(Ropstream os)
{//[début fonction
//sauver les indices ORIGINES
RContaineriterator writeOriglterator = plisteOrigines->inititerator(),
ecrire ("Nombre d'indices origine o %3dvn\n",
plisteOrigines->getitemsinContainer(),
0s );
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while ( int{writeOriglterator) = 0)
{
TEntier & rUnindice= (TEntier &) writeOriglterator++:
if ( rtUnindice '= NOOBJECT )
{/{début if

ecrire ("Indice origine o %3d\i\n",

rUnindice,
0S ),
/1 os << (int)rUnindice ;
yiin if
}

delete &writeOriglterator,

/Isauver les indices EXTREMITES
RContainerlterator writeExtriterator = plisteExtremites->initlterator(),

{//début if
ecrire ("indice extrémité o %3dvn\n".
runindice,
0S );
/! 0s << (int ) rUnindice ;
Miinif

ecrire ("Nombre d'indices extreme o %3dvr\n’,

plisteExtremites->getlitemsInContainer(),

0s ),

while ( int(writeExtriterator) 1= 0)
{

TEntier & rUnindice= (TEntier &) writeExtriterator++;
if (rUnindice '= NOOBJECT )

}

delete &writeExtriterator:

Y/fin fonction

11>>

I

NOM DE LA METHODE:
TDeuxListsOrigExtr::read(Ripstream )

Pvoid TDeuxListsOrigExtrread{Ripstream is)
{//début fonction
countType CardinallndicesOrigines,

int

int

char

char

int
int

CardinallndicesExtremes;
nUnindice ;

nLongueur = strlen
("Nombre d'indices origine
*szTamponOr = new char [nLongueur + 1],

* szTamponEx = new char [nLongueur + 1] ;

/ldelete en fin de fonction
szNbrelndiceEtindicesOr [4] |

szNbrelndiceEtindicesEx (4]
NbreCar = 3 . // correspond a %3d
Posinit = nLongueur - NbreCar - 2 :

/Hire les indices origines

lire (szTamponOr, nLongueur, is) ;
extraire (szTamponOr, Posinit, NbreCar) ;
strcpy (szNbrelndiceEtindicesOr, szTamponOr) ;

CardinalindicesOrigines = atoi (szNbrelndiceEtindicesOr) .

204

%3d\\n") ;



for (inti=0;i < CardinalindicesOrigines ; ++i )
{//debut for
/lonreutilise les mémes variables. qui cependant contiennent
/I d'autres informations : les longueurs restent identiques.

lire iszTamponOr, nLongueur, 1) ;

extraire {szTamponOr, Poslnit. NbreCar)

strcpy (szNbrelndiceEtIndicesOr, szTamponOr) ;
nUnindice = atoi(szNbrelndiceEtindicesQr) ;

/lis >> nUnindice ;

TEntier *pnOng = new TEntier(nUnindice);

plisteOngines->add(*pnCrig); //add met a jour itemsIinContainer
Y/fin for

/I lire les indices EXTREMES
/I nLongueur n'a pas a étre recalculé, c'es id. a indice Origine

lire (szTamponEx .nLongueur. is) .
extraire (szTamponEx, Poslnit, NbreCar) ;
strcpy {szNbrelndiceEtindicesEx, szTamponEx) :

CardinallndicesExtremes = atoi (szNbrelndiceEtindicesEx) ;

for ( i =0 ;i< CardinalindiceskExtremes ; ++i )
{H/début for
/f on réutilise les mémes variables. qui cependant contiennent
/I d'autres informations ; les longueurs restent identiques.

lire (szTamponOr, nLongueur, 18) ;

extraire (szTamponOr, Poslnit, NbreCar) ;

strcpy (szNbreindiceEtindicesOr, szTampaonQOr) ;
nUnlindice = atoi(szNbrelndiceEtindicesOr) ;

/1'is >> nUnindice .
TEntier *pnExtr= new TEntier(nUnindice);
plisteExtremites->add(*pnExtr);//add met a jour itemsinContainer
Mifin for
delete szTamponOr, szTamponEx .
return this ;
YHin fonction

// AT AT A A A R A AT AR e A A AR Ao Ao Ao ook edokefokoke
//*'***'k**’*‘k** o Feehre ek ke deoioie ke ook

/! METHQODES DE LA CLASSE: TArrayWithHolesOfLinks
//***‘********‘* Fe e Fre Ak A e Ak A A A A A A et kA Ak ke

) e e PRIVE------omre e
Jl<< >> << >> << >>Methode de gestion des flux

Hmmmemmem -

1>> NOM DE LA METHODE

/I TArrayWithHolesOfLinks:: T ArrayWithHolesOfLinks(Streamablelnit)
TArrayWithHolesOfLinks:: TArrayWithHolesOfLinks(Streamablelnit)

- Array( 10, G, 10)

{/f/début fonction

Y/fin fonction

1>> NOM DE LA METHODE TArrayWithHolesOfLinks: streamableName()
1

const Pchar TArrayWithHolesOtLinks::streamableName(} const

{//début fonction

return "TArrayWithHolesOfLinks" ;
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Mifin fonction
1/ e+ 44+ PUBLIQUE++++ 4+ 4+ 4444+ 4+ 44+

/[]<- Methodes de manipulation

1
void TArrayWithHolesOfLinks:: Ajouter(Object & toAdd, int & index)
{

int IndiceTrouOulnserer =lowerbound ;
/NastElementindex++;
while( IndiceTrouQulnserer <= upperbound &&
ptrAt( IndiceTrouOulnserer ) = ZERO

IndiceTrouQulnserer++:

if( IndiceTrouQuinserer > upperbound )
reallocate( IndiceTrouOulnserer - lowerbound + 1 );

setData( IndiceTrouQuinserer, &toAdd );
index = IndiceTrouOulnserer ;
if( IndiceTrouOuinserer == lastElementindex + 1)
lastElementindex = IindiceTrouQulnserer ;
itemsinContainer++:
CHECK( itemsinContainer > 0 );

/<- NOM DE LA METHODE:
/T ArrayWithHolesOfLinks: AjouterDomaine

int TArrayWithHolesOfLinks::AjouterDomaine(LPSTR szNomDom ,LPSTR szExprDom)
{//début fonction
TDomaine * punDomaine = new TDomaine(szNomDom,szExprDom) :
if(thasMember(*pUnDomaine) )
{//début if (‘hasMember(*pUnDomaine) )
int Indice;
Ajouter( *pUnDomaine , thdice) ;
return indice |
Mifin if (thasMember(*pUnDomaine) )
return -1;
Mifin fonction

fI<- NOM DE LA METHODE
{TArrayWithHolesOfLinks AjouterPropriete
1

int TArrayWithHolesOfLinks. AjouterPropriete(LPSTR szPropName,

LPSTR szDomName)
{//debut fonction

TDomaine * pdom = néw TDomairie(szDomName,");
int resindice =ConteneurDomaines->TrouverlndiceDsTableau(*pdom) -

delete pdom ;

TPropriete * pProp = new TPropriete(szPropName resindice):



if(thasMember(*pProp) )
{//[debut if (!hasMember(*pProp) )
int Indice;
Ajouter( *pProp, Indice) .
return Indice ;
Yiinif (‘hasMember(*pProp)
return -1;

Yifin fonction
/1<~ NOM DE LA METHODE: TArrayWithHolesOfLinks: :detach(int,Delete Type)

void TArrayWithHolesOfLinks::detach( int atindex, DeleteType dt )
{//début fonction

char bufAtindex[10] ; wsprintf(butAtindex,"%d" atindex) ;

if( ptrAt(atindex) = ZERO )
{
if( delObj(dt) )
delete ptrAt(atindex);
itemsinContainer--;
!
/l removeEntry(atindex); on supprime le tassement du tableau fait
// par detach
setData( atindex, ZERO ) // al'indice absolue atindex
/fily a un trou
if (atindex==lastElementindex ) lastElementindex = atindex - 1 ;

CHECK( itemsinContainer = UINT_MAX ),
Mifin fonction

<- NOM DE LA METHODE:
11 TArrayWithHolesOfLinks::detach( Object& ,DeleteType)

void TArrayWithHolesOfLinks detach( Object& toDetach, DeleteType dt )

{
detach( find( toDetach ). dt ).

/1<~ NOM DE LA METHODE
/I TArrayWithHolesOfLinks:: AfficherNomsDomsDsBoite

void TArrayWithHolesOfLinks.:AfficherNomsDomsDsBoite
(TDialog* pDial, int 1D_BtelListe)

{//début fonction

RContainerlterator affBtelistelterator = initlterator():

while ( int(affBtelListeiterator) '=0)
{/l[début while

RTDomaine affBteListeAnObject =
(RTDomaine)affBtelListelterator++:
if ( affBtelisteAnObject '= NOOBJECT )
{//debut if

pDial->SendDigltemMsg(ID_Bteliste,LB_ADDSTRING,NULL,
(DWORD) (affBteListeAnObject GetNomDomaine()) )
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Wifin if( affBteListeAnObject 1= NOOBJECT )
Yifin while

delete &affBtelistelterator,
Yifin fonction

/1<~ NOM DE LA METHODE:
/I TArrayWithHolesOfLinks::AfficherNomsPropsDsBoiteListe

void TArrayWithHolesOfLinks: AfficherNomsPropsDsBoiteListe
(TDialog™ pDial, int ID_BteListe)

{//debut fonction

RContainerlterator affBteListelterator = inititerator();

while ( int(affBtelistelterator) != 0 )
{/ldébut while

RTPropriete affBteListeAnObject =
(RTPropriete)affBteListelterator++;
if ( affBtelListeAnObject = NOOBJECT )
{//debut if

pDial->SendDlgltemMsg(ID_Bteliste, LB_ADDSTRING NULL,
{(DWOQORD) (affBteListe AnObject. GetNomPropriete()) ) ;

Yifin if( affBteListeAnObject 1= NOOBJECT )
Vifin while

delete &affBtelistelterator;
Y/fin fonction
i
/<< >> << >> << >>Methode de gestion des flux

1>> NOM DE LA METHODE:TAmrayWithHolesOfLinks:: build
PT Streamable TArrayWithHolesOfLinks:: build()

{//debut fonction
return new TArrayWithHolesOfLinks(streamablelnit) :

Mfin fonction

1>> NOM DE LA METHODE:
/W TArrayWithHolesOfLinks:: wiite(Ropstream )
1/

void TArrayWithHolesOfLinks::write(Ropstream os)
{//début fonction

// sauver le nombre d'entrée dans la tableau de liens
// les trous compris qui correspond a lastElementindex+1
{/ car notre lowerbound commence a 0
ecrire ("Nbre d'entrées Tabl. liens concept - %3d\r\n",
lastElementindex + 1,
0S )

for(int IndiceLien =0



Indicelien < (lastElementindex + 1
Indicelien++)
{//début for

RTLienConceptuel writeAnObject =
(RTLienConceptuel) objectAt(Indicelien)

if { writeAnObject 1= NOOBJECT )
{//début if
/fun lien existe a cet endroit
/lsauver ce fait dans le fichier a des fins de relectures

ecnreTexte ("Nature du lien conceptuel : L\r\n" as)

/fsauver le nom de fa classe ongine
TSchemaClasse* pScOr = writeAnObject. Originelien();
ecnre ("Longueur du nom de classe origine :  %3d\r\n",
Istien(pScOr->NomClasse),
0s);

char tmpNom [LGMAXNOM + 1] ;
[strepy (tmpNom,pScOr->NomClasse ) ;
ecrireTexte (tmpNom, os ) ;
ecrireTexte("\r'\n", 0s) : // pour faire beau

/let sauver le nom de la classe extrémité
TSchemaClasse* pScExt = writeAnObject. Extremitelien():
ecnre ("Longueur du nom de classe extremite:  %3d\r\n".
Istrlen(pScExt->NomClasse),
0S);

Istrcpy (tmpNom,pScExt->NomClasse ) |
ecrreTexte (tmpNom, 0s )
ecrireTexte("\r\n", 0s) ; // pour faire beau

/fsauver les informations (graphiques...) associees au lien
writeAnObject. write(os) ;

Yifin if( writeAnObject 1= NOOBJECT )
else
{t//début if
/lun lien n'existe pas a cet endroit
/fsauver ce fait dans le fichier
ecrireTexte ("Nature du liet conceptuel H\AN", os) |

Vifin if

Y/fin for
Yfin fonction

{>> NOM DE LA METHODE:

i TArrayWithHolesOfLinks: read(Ripstream )
Pvoid TArrayWithHolesOfLinks::read(Ripstream is)

{//début fonction

TFenPrinc *pFenPrinc =

{{ TFenPrinc *)(GetApplicationObject()->MainWindow)) :

char cTypeEntreeTableaulien ;
unsigned int nl.nNomClasseOR,nLnNomClasseEXTR ,nLastindex:
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char szClassNameOR[LGMAXNOM].
szClassNameEXTRILGMAXNOM] ;

//lecture du nombre d'entrée dans la tableau de liens les trous compris
// qui corresponde a lastElementindex+1 car notre Jowerbound commence a 0

int nLongueur = strlen
("Nature du lien conceptuel : H\n")
/] 45 repéreés 1!
// c'est parce que ces chaines écrites sont de méme
// longueur gu'on ne crée qu'une seute variable nLongueur

char  *szTampon = new char [nLongueur + 1} ;
char  szHoul [4];
char  szNombre [4] ;
int NbreCar = 3 ; // correspond a %3d
int Poslnit = nLongueur - NbreCar - 2 ;
/45 -3 -1
// = 41 cad le 42ieme
// en partant de Zéro

lire (szTampon,nLongueur, is) ;
extraire (szTampon, Poslnit NbreCar) ;

nLastindex = atoi (szTampon) ;

/hs >> nLastIndex ;
lastElementindex = nLastindex - 1 ;
if( lastElementindex > upperbound )
reallocate( lastElementindex - lowerbound + 1),

for(int IndiceQuinserer = 0 ;
IndiceQulnserer < nLastindex;
IndiceQulnserer++)
{//début for

lire (szTampon, nLongueur, is) ;
extraire (szTampon, PosInit , NbreCar) ;
strepy (szHoul, szTampon) :

if ( szHoul [2]=="L") cTypeEntreeTableaulien ="L";
if (szHoul [2]=="H") cTypeEntreeTableaulien ="'H",
if (szHoul [2]!="L" && szHoul [2}!'="H") cTypeEntreeT ableaulLien ='?" ;
I is >> cTypeEntreeTableaulien ;
switch(cTypeEntreeTableaulLien)
{//début switch
case 'L':
/l lecture du nom de la classe ongine
/l'is >> nLnNomClasseOR;
/f for(int i=0;i<nLnNomClasseOR i+ +)
1 is >> szClassNameOR|i] :
/1 szClassNameOR[nLnNomClasseOR]=0 ;

//'lecture de la taille de la classe origine

lire (szTampon, nLongueur, IS) ;
extraire {szTampon, Posinit, NbreCar) ;
strepy (szNombre, szTampaon) ;

nLnNomClasseOR = atoi(szNombre) ;
/flecture du nom de la classe origine
lire (szTampon, nLnNomClasseOR, is) ;
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strcpy (szClassNameOR, szTampon) .
Mecture du \'\n qui suit
lire (szTampon, 2, is) :

/Necture du nom de la classe extremité

/l'is >> nLnNomClasseEXTR;

I/ for(i=0;i<nLnNomClasseEXTR;i++) _

/1 is >> szClassNameEXTR]i] ;
/1 szClassNameEXTR[nLnNomClasseEXTR]=0 ;

/I lecture de la taille de |a classe extrémité

lire (szTampon, nLongueur, is) ;
extraire (szTampon, Posinit, NbreCar) :
strepy (szNambre, szTampon) :

nLnNomClasseEXTR = atoi(szNombre) :
/Mecture du nom de la classe extrémité

lire (szTampon, nLnNomClasseEXTR, is) ;
strcpy (szClassNameEXTR, szTampon) ;
/Mecture du \r\n qui suit

lire (szTampon.2, is) ;

/I insérer le lien dans le tableau de liens ; c'est dans cette
/I méthode que la lecture des informations associees au
/1'lien sont faites
ContenurLiensDeArrayHoles->AddLinkSansToucherDicoEntree
(szClassNameOR,

szClassNameEXTR,
pFenPrinc-

>HWindow.
1S,

IndiceQulnserer):
itemsinContainer++;
CHECK( itemsInContainer > Q ):
break ;
case 'H'
setData(IndiceOulnserer SNOOBJECT) .
break ;
default
break;
Hifin switch
Mifin for
delete szTampon ;
return this :

Mifin fonction
Vi +++++++++++++++++++PUBLIQUE+++++++++++++++

/}-> Methodes d'information

> NOM DE LA METHODE"
/T TableauProprietesDsDom::PropDsDomEstMembre

BOOL TTableauProprietesDsDaom::PropDsDomEstMembre(
TCouplelndiceDsTabEtBoolOpt* ,char * szNomclasseDom.
char * szName, HWND hwindDsDom)



{//[début fonction
TPropriete * pPrpDsDom = new TPropriete(szName 0},

if(hasMember(*pPrpDsDom) )
{//debut if

int resindice =TrouverindiceDsTableau(*pPrpDsDom) ;
char bufPropDsDomEstMembre[200] ;
strepy(bufPropDsDomEstMembre,"le lien statique ™) ;
strcat(bufPropDsDomEstMembre, szNomclasseDom);
strcat(bufPropDsDomEstMembre, " posséde une propriété a valeur dans le domaine");
strcat(bufPropDsDomEstMembre,
((TPropriete&)(*this)[resindice]). GetNomDomaine());
strcat(bufPropDsDomEstMembre," et portant le nom \'");
strcat(bufPropDsDomEstMembre,
((TPropniete&)(*this)[resindice]) .GetNomPropriete());
strcat(bufPropDsDomEstMembre,"\"");
strcat(bufPropDsDomEstMembre,
"\n est déja présent dans le tableau de propriétés”) ;

for(int i = 0; i<=3;i++) MessageBeep(MB_ICONHAND) :
MessageBox(hwindDsDom bufPropDsDomEstMembre," O Etoile ",MB_ICONSTOP|MB_COK)

delete pPrpDsDom ;
return TRUE

Mifin if(hasMember(*pPrpDsDom) )
delete pPrpDsDom ;
return FALSE ;

M/fin fonction
//>> NOM DE LA METHODE:
1 TTableauProprietesDsDom:: read(Ripstream)
Pvoid TTableauProprietesDsDom: read(Ripstream is)
{//début fonction
TFenPrinc *pFenPrinc =
(( TFenPrinc ")(GetApplicationObject()->MainWindow)) ;

char cTypeEntreeTableaulien ;
unsigned int nLNNomPropriete,
nLastindex,
IndDomaine;
char szNomProp[LGMAXNOM];

/I lecture du nombre d'entrées dans la tableau de liens les trous
// compris qui correspondent a lastElementindex+1 car notre
/! lowerbound commence a 0

int nLongueur = strien (
"Nombre d'entrees Tableau de liens :  %3d\r\n"
) I 45 repéres |/
// c'est parce que ces chaines écrites sont de méme
// fongueur qu'on ne crée qu'une seule variable nLongueur

char  *szTampon = new char [nLongueur + 1],
szIndiceDomaine {4} ;

char  szPouH [4];

int NbreCar = 3 ; // correspond a %3d

int Posinit = nLongueur - NbreCar - 2 ;
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/1 45 -3 -1
/I =41 cad le 42ieme
/I en partant de Zéero

lire {szTampon.nLongueur, Is) :
extraire (szTampon,PoslInit NbreCar) :

nLastindex = atoi (szTampon) ;
lastElementindex = nLastindex - 1 ;

if( lastElementindex > upperbound )
reallocate( lastElementindex - lowerbound + 1);
for(int IndiceQulnserer = O ;
IndiceOulnserer < nLastindex;
IndiceQulnserer++)
{//début for

lire (szTampon, nLongueur, is) ;
extraire (szTampon, Poslinit , NbreCar) ;
strcpy (szPouH, szTampon) ;

if (szPouH [2]=="P') cTypeEntreeTableaulien ='P";

if (szPouH [2]=="H') cTypeEntreeTableaulien ="'H";

if (szPouH [2]'="P' && szPouH [2]'='H') cTypeEntreeTableaulien = '?" .
/l'is »> cTypeEntreeTableaulien |
switch(cTypeEntreeTableaulien)
{//début switch

case 'P':
/Necture de la longueur du nom de propriété
lire (szTampon, nLongueur, is) :

extraire (szTampon,PosInit NbreCar) :
nLnNomPropriete = atoi (szTampaon) ;

{// lecture du nom de la propneéte
lire (szTampon. nLnNomPropriete, is) ;
strepy (szZNomProp, szTampon),

// lecture des caractéres \r\n pour faire beau
lire (szTampon, 2, is) ;

// lecture de lI'indice du domaine

lire (szTampon, nLongueur, is) ;
extraire (szTampon. Poslinit. NbreCar) :
strepy (szIndiceDomaine. szTampon);

IndDomaine = atoi(szIndiceDomaine) ;

// construction d'une propriéte
TPropriete * pPropDsDom =
new TPropriete(szNomProp,IndDomaine) ;

setData(IndiceOulnserer,pPropDsDom) |

itemsIinContainer++,
CHECK( itemsinContainer > 0);

break :

case 'H'

setData(IndiceOulnserer, &NOOBJECT) ;
break ;
default
char Tmp [30] ;



wsprintf(Tmp, "CARACTERE ni H ni P . %c 11"
cTypeEntreeTableaulien) ;
MessageBox(pFenPrnc->HWindow,
Tmp,
"Probléme de lecture",MB_OK);
break;
YIfin switch

Mifin for
delete szTampon :
return this ;

M/fin fonction

1>> NOM DE LA METHODE:

i TTableauProprietesDsDom:: write(Ropstream )

void TTableauProprietesDsDom::write(Ropstream o0s)

{//début fonction

// sauver le nombre d'entree dans la tableau de liens les trous compris

// qui correspond a lastElementindex+1 car notre lowerbound commence a 0

ecrire ("Nombre d'entrées Tableau de liens © %3d\r\n",
lastElementindex + 1,
0s);

for(int IndicelLien = 0 ;
IndiceLien < (lastElementindex + 1);
IndiceLien++)
{//debut for
RTPropriete write AnObject = (RTPropriete) objectAt(indicelien) .

if { writeAnObject '= NOOBJECT )

{//début if
/f un lien existe a cet endroit
// sauver ce fait dans le fichier a des fins de relectures
ecrireTexte ("Type de lien du Tableau Propriétés : P\r\n”.

0s ),

/l sauver le nom de la propriété
char tmpNomPropriete[LGMAXNOM] :
Istrcpy(tmpNomPropriete writeAnObject. GetNomPropriete() ) .

ecrire ("Taille en car. de la Proprietée . %3d\r\n",
Istrien(tmpNomPropriete),
0s ),

ecrireTexte (tmpNomPraopriete, 0s ) ;

ecrireTexie ("\r\n", 0s) ; // pour faire beau

ecrire ("Indice du domaine de Propriete  :  %3d\r\n",
(int)(writeAnObject. GetindiceDomaine()).
0S ).
YN if( writeAnObject 1= NOOBJECT )
else
{/[début if

/lun lien n'existe pas a cet endroit
/[sauver ce fait dans le fichier
ecrireTexte ("Type de lien du Tableau Propriétés : H\r\n'",
0s ).

HWifinif

Wi for
Mifin fonction
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1>> NOM DE LA METHODE:
1 TTableauDomaines:: read(Ripstream)
Pvoid TTableauDomaines read(Ripstream is)
{//début fonction
TFenPrinc *pFenPrinc = _
(( TFenPrinc *)(GetApplicationObject()->MainWindow)) ;
char cTypeEntreeTableaulien ;

char szHouD (4] ;

unsigned int nLnNomDomaine,
nLnExpression,
nLastindex;

char szNomDomaine[LGMAXNOM],
szExpresDom|[LGMAXEXPR];

/I nLongueur vaut pour les 3 chaines dans la fonction membre
//'le total nLongueur vaut toujours 45 - attention car \r\n vaut
/l ici pour 2 caracteéres

int nLongueur = strlen
("Nbre Entrées du tabl. de domaines %3d\r\n")
char *szTampon = new char [nLongueur + 1].
*szTamponExp = new char [LGMAXEXPR].
szNombre [4] .
int NbCar =3;
int Poslinit = nLongueur - NbCar - 2 ;

/l41ieme position, indice 40 en C++

/! lecture du nombre d'entrée dans la tableau de domaines
// tes trous compris qui correspondent a lastElementindex+1
// car notre lowerbound commence a 0

lire (szTampon, nLongueur, is) ;
extraire (szTampon, Posinit , NbCar) ;
strcpy (szNombre. szTampon) :

nLastindex = atoi(szNombre) ;

lastElementindex = nLastindex - 1 ;
if( lastElementindex > upperbound )
reallocate( lastElementindex - lowerbound + 1 );

for(int IndiceQulnserer = 0 .
indiceQuinserer < nLastindex;
IndiceOulnserer++)
{//début for "D" ou "H"

lire (szTampon, nLongueur, is) ;
extraire {szTampon. Posinit , NbCar) :
strcpy (szHouD, szTampon) ;

/l'is >> cTypeEntreeTableaulien ;
if ( szHouD [2]=='D") cTypeEntreeTableaulien ='D";
if ( szHouD [2]=='H") cTypeEntreeTableaulLien = 'H';
if ( szHouD [2]'='D" && szHouD {2]!="H") cTypeEntreeTableauLien ="7" .
switch(cTypeEntreeTableaulien)
{//début switch
case 'D':
/fis >> nLnNomDomaine;
//'lecture de la taille du nom de domaine

to
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lire (szTampon, nLongueur, is) ;

extraire (szTampon, Poslnit, NbCar) ;

strepy (szZNombre, szTampon) ;

nLnNomDomaine = atoi{szNombre) :
/fecture du nom du domaine

lire (szTampon, nLnNombDomaine, is) ;
strcpy (szNomDomaine, szTampon) ;
/Necture du \r\n qui suit

lire (szTampon,2, is) ;

/fis >> nLnExpression;
/l lecture de la taille de I'expression du domaine

lire (szTampon, nLongueur, is) ;
extraire (szTampon, Poslnit,NbCar) ;
strcpy (szNombre, szTampon) .

nLnExpression = atoi(szNombre) :
/l'lecture de I'expression du domaine

lire (szTamponExp, nLNnExpression, is) ;
strepy (szExpresDom, szTamponExp) :
Mecture du \r\in gui suit

lire (szTampon,2, is) ;

/l creation du domaine
TDomaine * pDom = new TDomaine(szNomDomaine,szExpresDom)

setData(IndiceOulnserer,pDom) ;

itemsIinContainer++;
CHECK( itemsInContainer > 0 );

break ;
case 'H' :
setData(indiceOuinserer &NOOBJECT) |
break ;
default :

char Tmp [60] ;
wsprintf(Tmp, "Domaine cTypeEntreeTableaulien (D ou H ) = -%3s-",
szHouD) ;

MessageBox(pFenPrinc->HWindow, Tmp,"UNKNOWN CHARACTER" MB_OK),

break:
Miin swatch

Mifin for
delete szTampon, szTamponExp .
return this ;
Mifin fonction

//>> NOM DE LA METHODE:

1 TTableauDomaines:: write(Ropstream )

void TTableauDomaines::write(Ropstream os)

{//début fonction

//sauver te nombre d'entrée dans la tableau de domaines les trous compris

//qui correspond a lastElementindex+1 car notre lowerbound commence a 0

ecrire ("Nbre Entrées du tabl. de domaines @ %3d\\n",

lastElementindex + 1,
0s) ;

for(int Indicelien = 0 ;
Indicelien < (lastElementindex + 1 );



IndiceLien++)
{//debut for
RTDomaine writeAnObject =
(RTDomaine) objectAt(Indicelien) ,

if { writeAnObject '= NOOBJECT )
{//début if
/lun lien existe a cet endroit
/fsauver ce fait dans le fichier a des fins de relectures
ecrireTexte("Nature du lien existant : D\r\n",
0s) ;
/Isauver le nom de la classe origine
char tmpNomDomaine[LGMAXNOM]| tmpExprDomaine| LGMAXEXPR]
Istrepy(tmpNomDomaine writeAnObject GetNomDomaine())

ecrire ("Longueur du nom du domaine %3d\r\n",
Istrien(tmpNomDomaine),
0Ss) .

ecrire (tmpNomDomaine,Istrlen{tmpNomDocmaine), os) ;
// pour une belle présentation on écrit \r\n
ecrireTexte ("\'\n", os) ;

Istrepy(tmpExprDomaine, writeAnObject. GetNomExprDomaine()) :

ecrire ("Longueur Expression du domaine %3d\r\n",
Istrien(tmpExprDomaine).
0s) ;

ecrire (tmpExprRomaine Istrten(tmpExprDomaine), 0S) ;

// pour une belle présentation on écrit \r\n
ecrnireTexte ("\\n", 0s) ;

Wiinif( writeAnObject '= NOOBJECT )
else
{//debut if
/lun lien n'existe pas a cet endroit
/Isauver ce fait dans le fichier
ecrireTexte
("Nature du lien existant : H\r\n",
0s);
Mifin if
Mifin for
M/fin fonction
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1 METHODES DE LA CLASSE:TConteneurLiensHERIT
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// +++++++++++++++++++PUBLIQUE++++++++++++++4+
//[]-> Methodes d'information

/-> NOM DE LA METHODE:.
/[TConteneurLiensHERIT:: LienEstMembre
i
BOOL TConteneurLiensHERIT:: LienEstMembre
(TSchemaClasse * pClassOrig, TSchemaClasse *pClassExtrem,
HWND hwndEstMembre)
{/ldébut fonction



TLienHeritageConceptuel * pLienHerit =
new TLienHeritageConceptuel (pClassOrig.pClassExtrem) ;

if((ptableauliens->hasMember(*pLienHerit)) )
{//debut if

char bufLienEstMembre[200] .

strcpy(bufLienEstMembre "le fien statique ™) ;

strcat(bufLienEstMembre pLienHent->OrigineLien()->NomClasse);

strcat(bufLienEstMembre, " hérite de ");

strcat(bufLienEstMembre, pLienHent->ExtremiteLien()->NomCiasse):

strcat(bufLienEstMembre.""\n est déja présent dans le conteneur de liens")
for(int 1 = O; i<=3;i++) MessageBeep(MB_ICONHAND) ;

MessageBox(hwndEstMembre, bufLienEstMembre," O Etoile " MB_ICONSTOP|MB_OK) :

return TRUE ;
Miin if((ptableauliens->hasMember(*pLienHent)) )
return FALSE ;

H/fin fonction

I-> NOM DE LA METHODE:
/I TConteneurLiensHERIT::IsPropValeurDsClasse

BOOL TConteneurLiensHERIT:.
IsPropValeurDsClasse(RTMessage Msg.TSchemaClasse* pSchisProp)

{//[début fonction
TListeDelLiens™® listeSuperliens =
LiensDtClasseEstOrigine(pSchlsProp->NomClasse,

pSchlsProp->FenSchemaClasse->HWindow):
RContainerlterator SuperClassLienslterator =

listeSuperLiens-> initlterator();

while (int(SuperClassLienslterator) '= 0 )
{/ldébut while
TLienHeritageConceptuel& rliencon =
(TLienHeritageConceptuel &)SuperClassLiensiterator++:
if (rliencon != NOOBJECT )
{/ldébut if

if( rliencon. SuisJeCliqueDsTFenSchema(Msg) )
{/ldébut if
TSchemacClasse * pSchemaSup = riencon.ExtremiteLien() ;
strepy(pSchlsProp->FenSchemacCiasse->szSuperClasseClique, pSchemaSup-
>NomcClasse);
pSchisProp->FenSchemaClasse->bSuperClasseClique = TRUE ;
delete &SuperClassLienslterator;
return TRUE ;
Wiinif

Wiin if
Hifin while
delete &SuperClassLienslterator;
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return FALSE:;

Miin fonction

M]<- Methodes de manipulation

f<- NOM DE LA METHODE"

/[TConteneurLiensHERIT

/I DetruireClasseEtDependances(LPSTR szDetDepNom HVWND hwdDetDep)
i

void TConteneurLiensHERIT ::
DetruireClasseEtDependances(LPSTR szDetDepNom HVWND hwdDetDep)

{//début fonction

/fsupprimer tous les liens de la classe szDetDepNom du tableau de liens
/fet supprimer les indices qui réferencent ces liens a partir du
/ldictionnaire d'entrée
TListeDeLiens* pLiensListDetDep= LiensDeLaClasse(szDetDepNom hwdDetDep);
RContainerlterator DetDeplterator =
pLiensListDetDep-> initlterator():

while (int(DetDeplterator) '=0)
{/l[debut while
TLienConceptuel & rienconDepDet=(TLienConceptuel &) DetDeplterator++,
if (MienconDepDet '= NOOBJECT )
{//début if
SupprimerLienConceptuel(&rlienconDepDet hwdDetDep) ;
Mifinif (lienconDepDet!= NOOBJECT )
MIfin while
delete &DetDeplterator;

/fPuis détacher 'assoc corresponadnt a szDetDepNom dans le dictionnaire
/[d'entrée

/lle parametre suivant ne sert pas iciil sert quand

/I TDicoEntree::RenommerClasse

/lappellle TDicoEntree::DetacherClasse pour détacher I'assoc du diction
//naire mais en conservant la double liste qui servira a créer une

//nouvelle assoc qui sera inséré dans le dicoEntrée

TDeuxListsOrigExtr * pdoubleliste :
pdicoEntree->DetacherClasse(szDetDepNom,pdoubleliste):

Mifin fonction

/<~ NOM DE LA METHODE:
/ TConteneurLiensHERIT::AddLinkSansToucherDicoEntree
/[Commentaires:
//méthode appelée a partir de TArrayWithHolesOfLinks::read une fois que
/lles noms des classes origines et extrémités ont été lues a partir du
fldisque; mais comme le dictionnaire d'entréé a été déja lu les listes
/findices origines et extrémités sont correctes d'ou cette deuxieme
/ffonction qui fait la méme chose que AjouterLienHeritage sans F'appel
/[de MaijListesOriginesEtExtremites
1
void TConteneurLiensHERIT ::

AddLinkSansToucherDicoEntree(LPSTR szClasseDerivee,

LPSTR szClasseDeBase, HVWND

hwnd,
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Ripstream is,int
OulnsererDsTableau)
{//début fonction

TSchemaClasse * pClasseOQOrigine ; //classe dérivee pour le moment
BOOL bOrigineCreated ://requis pour EstMemmbre:; pas necessaire ici
TSchemaClasse * pClasseExtremite; //classe de base pour le moment
BOOL bExtremiteCreated ;//requis pour EstMemmbre ;pas necessaire ici

int resOrigine =DicoClasses->
EstMembre(szClasseDerivee,pClasseOrigine, bOrigineCreated hwnd);

int resExtremite =DicoCtasses->
EstMembre(szClasseDeBase,pClasseExtremite bExtremiteCreated,hwnd);

int resOriExt= resOrigine && resExtremite;

if( fresOnExt)

{//[début if
char bufinfo[200]; strcpy(bufinfo,"I'une deux ou les deux classes ");

strcat(bufinfo,szClasseDerivee) ;strcat(bufinfo,” et ") ;
strcat(bufinfo,szClasseDe¢Base) ;
strcat(bufinfo,

" n‘appartiennent pas au dictionnaire de classes "):
MessageBeep(MB_ICONINFORMATION);
MessageBox(hwnd bufinfo,"Message O Etoile”,
MB_OK|MB_ICONINFORMATION) ;
return ;
Yiin if

TLienHeritageConceptuel™ pLienHerit =
new TLienHentageConceptuel(pClasseOrigine pClasseExtremite) ;

/fon ne teste pas si le lien appartient déja au conteneur

//puisque cette fonction est appelee a partir de TArrayWithHolesOfLinks::read
/et que la sauvegarde n'a pu normalement se faire qu'a partir d'une
//structure de données correcte (cad sans doublons)
ptableauliens->setData(OulnsererDsTableau,pLienHerit) ;
pLienHerit->read(is):

Mifin fonction

/1< NOM DE LA METHODE:
/[TConteneurLiensHERIT::SupprimerLienHentage(LPSTR LPSTR,HWND)

void TConteneurLiensHERIT::SupprimerLienHeritage(LPSTR szNomClasseOrigine,
LPSTR szNomClasseExtremite HWND hwind)

{//début fonction

TSchemaClasse * pClasseCrigine : //classe derivée pour le moment
BOOL bOrigineCreated ://requis pour EstMemmbre: pas necessaire ici
TSchemacClasse * pClasseExtremite; //classe de base pour le moment

BOOL bExtremiteCreated ://requis pour EstMemmobre :pas nécessaire ici
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int resOrigine =DicoClasses->
EstMembre(szNomClasseOrigine pClasseOrigine bOrigineCreated hwind),

int resExtremite =DicoClasses->
EstMembre(szNomClassetExtremite pClasseExtremite bExtremiteCreated, hwind);
int resOriExt= resOrigine && resExtremite.
if( lIresOnExt)
{//debut if
/lcette alternative du if est peu probable si la présente méthode
char bufinfo[200]; strcpy(bufinfo,"I'une deux ou les deux classes ");
streat(bufinfo,szNomClasseOrigine) ;strcat(bufinfo,” et ") .
streat(bufinfo,szNomClasseExtremite) :
strcat(bufinfo,
" n'appartiennent pas au dictionnaire de classes ");
MessageBeep(MB_ICONINFORMATIONY;
MessageBox(hwind,bufinfo,"Message O Etoile",

MB_OK|MB_ICONINFORMATION) ;
retum ;
Yffin if

TLienHeritageConceptuel * pLienHerit =
new TLienHeritageConceptuel (pClasseOrigine,pClasseExtremite)

SupprimerLienConceptuel(pLienHerit .hwind) :

Mifin fonction
1<~ NOM DE LA METHODE:
/[TConteneurLiensHERIT::VisualiserSuperClasses

void TConteneurLiensHERIT::VisualiserSuperClasses(HDC h.unsigned int Hicone.
int TSchemacClasse * pSchCl)
{//début fonction

POINT point ;
int LargTotSuperClasses=LargeurT otaleSuperClasses
(
h,
pSchCl->NomClasse,
pSchCl->FenSchemaClasse->HWindow
)

fIdemander |'affichage du commentaire 1.5 * Hicone aprées celu
/ldes superclasses s'il y en a des superclasses:s'il n'y a pas
/Kaire I'affichage tout de suite apres le nom de la classe courante
if('lLargTotSuperClasses)

return ;

TListeDeliens* listeLiensVisu =LiensDtClasseEstOrigine(
pSchCl->NomClasse,pSchCi->FenSchemaClasse->HWindow).

pointy =1.2 * Hicone; // position absolue par rapport au haut
/I de l'écran. Les autres rubriques sont a
/I des valeurs relatives.
point.x =5 ;

‘)‘)]



RContainerlterator listVisulterator =listeLiensVisu ->inititerator().

if( int(listVisulterator) '= 0 )
{//début if {( int(listVisulterator) = 0)
TextOut(h point.x,point.y,
"Classes généralisées" Istien("Classes généralisées") );
point.x = 10 ;
point.y += Hlcone;//.8*HIcone;
Yifin if(( int(listVisulterator) = 0 )

while (int{listVisulterator) != 0 )
{//début while
TLienHentageConceptuel& rlienconVisu =
(TLienHentageConceptuel&) listVisulterator++:
if ( dienconVisu!= NOOBJECT )
{//début if

rlienconVisu. DessineToiDsFenSchema(point Hicone
*(pSchCl->FenSchemaClasse->PointCourantAFFICHAGE).y*/.h)

Miin if
MHin while

delete &listVisulterator;
pSchCl->FenSchemaClasse->PointCourantAFFICHAGE.y =point.y +1.2 * Hlcone;
// 1.2 est ici suffisant parce que le rectangle des classes généralisées
/I ne contient que le nom de la classe généralisée qui est sur une seule
//'ligne. Ce n'est pas le cas pour les classes reférencées dont le titre
/I devra se trouver a 1.2 Hicone + 3 ;
/
/I 1.5"HIcone;
Y/fin fonction

//**************—* AR A AR A e AR Tk Fok AR Fe Aok Aok e Aok SR e Fe dede ok Ao dededeok
// FAd A AR R ARk KAk kokok
1 METHODES DE LA CLASSE:TConteneurLiensCOMPOS

//mmmﬂw R
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e — CONSTRUCTEURS ET DESTRUCTEUR
—
I NOM DE LA METHODE:

/TConteneurLiensCOMPOS:: TConteneurLiensCOMPOS

TConteneurLiensCOMPOS::TConteneurLiensCOMPOS()
{//début fonction

pLiensComposDeTFenSchema = new TListeDelLiens() ;
}/in fonction

1/ +4++++++++++++++++++PUBLIQUE+++++++++++++ 4+
/[]-> Methodes d'information

/1> NOM DE LA METHODE:
/[TConteneurLiensCOMPOS::LienEstMembre

BOOL TConteneurLiensCOMPOS: LienEstMembre
(TSchemaClasse * pClassOrig. T SchemaClasse *pClassExtrem,
LPSTR szNomLienCompos,
HWND hwndEstMembre)
{//début fonction



TLienCompositionConceptuel* pLienCompos=
new TLienCompositionConceptuel(pClassOrig,
pClassExtrem szNomLienCompos) |

if((ptableauliens->hasMember({*pLienCompos)) )
{//début if

char bufLienEstMembre[200] :

strepy(buflienEstMembre "le lien statique ™) ;

strcat(bufLienEstMembre, pLienCompos->Originelien()->NomClasse):

strcat(bufLienEstMembre. " est une classe composite de "};

strcat(buflLienEstMembre pLienCompos->ExtremiteLien()->NomcClasse):

strcat(bufLienEstMembre," et portant le nom \'"";

strcat(bufLienEstMembre szNomLienCompos); strcat(bufLienEstMembre,"\'"");

strcat(bufLienEstMembre,""\n est déja présent dans le conteneur de liens”) ;
for(inti = 0: i<=3;i++) MessageBeep(MB_ICONHAND) ;

MessageBox(hwndEstMembre,bufLienEstMembre," O Etoile ", MB_ICONSTOP|MB_CK) ;

return TRUE ;
Miin if((ptableauliens->hasMember(*pLienHerit)) )
return FALSE ;

Y/fin fonction

1-> NOM DE LA METHODE:
// TConteneurLiensCOMPOS::IsPropValeurDsClasse

BOOL TConteneurLiensCOMPOS::
IsPropValeurDsClasse(RTMessage Msg,TSchemaClasse* pSchlsProp)

{//début fonction
TListeDeliens™ listeSuperLiens =
LiensDtClasseEstOrigine(pSchisProp->NomClasse,

pSchisProp->FenSchemaClasse->HWindow);
RContainerlterator SuperClassLiensiterator =

listeSuperLiens-> inititerator(),

while (int(SuperClassLienslterator) 1= 0 )
{//début while
TLienCompositionConceptuel& riencon =
(TLienCompositionConceptuel&)SuperCiassLienslterator++:
if (fiencon != NOOBJECT )
{//début if

if( rliencon.SuisdeCliqueDsTFenSchema(Msg) )
{//début if
pSchisProp->FenSchemacCilasse->plLienComposClique= &rliencon |
pSchlisProp->FenSchemaClasse->bClasseComposanteClique= TRUE :
delete &SuperClasslienslterator,

return TRUE
Miinif

Miin if
Yifin while
delete &SuperClassLienslterator;



return FALSE;

Mifin fonction

/-> NOM DE LA METHODE:
/[TConteneurLiensCOMPOS::LargeurTotalePropVatDsClasse

int TConteneurLiensCOMPOS::
LargeurTotalePropValDsClasse(HDC hDCLargTot,

LPSTR szNomClasselLargTot, HWND hwindLargTot)
{//début fonction

int LarglconeCourante.
LargNomLienCourant,
LargiconeEtlLien,
LargeurTotalePropDsClasse ;

TSchemacClasse * pSchema ;
/iinitialisation a zéro
LargeurTotalePropDsClasse = O:

TListeDelLiens* listeLiensTaille =
LiensDtClasseEstOrigine(szNomClasselargT ot hwandlLargTot);
RContainerlterator listTaillelterator =
listeLiensTaitle ->initlterator(),
while (int(listTaillelterator) 1= 0 )
{//début while
TLienCompositionConceptuel & rlienconTaille =
{TLienCompositionConceptuel&) listTaillelterator++;
if (dienconTaille!= NOOBJECT )
{/ldébut if
pSchema = rlienconTaille.ExtremiteLien():

/IpSchema->FenSchemaClasse->riconeClasse.

1 SetlargHautlcone(hDClargTot pSchema);
/llLarglconeCourante =

1 pSchema->FenSchemaClasse->rlconeClasse.Forme.right -

/! pSchema->FenSchemaClasse->riconeClasse.Forme left ;

HFONT pol1 pol_orig1;
LOGFONT pol_log:

pol_log.lIfHeight = 16,

pol_log.IfWidth =0;

pol_log.Iflitalic = 0O ;

pol_log.IfWeight = 400 ; pol_log.IfStrikeOut=FALSE :
pol_log.lIfUndertine = FALSE ;

pol_log.IfCharSet = ANSI_CHARSET
pol_log.IfEscapement = O ;pol_log.IfOrientation= O;
pol_log.tifOutPrecision=0:pol_log.IfClipPrecision = 0 :
//pol_log.)fQuality =PROOF_QUALITY ;

pol_log IfPitchAndFamily = FF_MODERN | FIXED_PITCH
strcpy(pol_log IfFaceName,"Courier New");

pol1 = CreateFontindirect(&pol_log),
pol_origt = SelectObject(hDClLargTot, pol1);

long Taille;
Taille=GetTextExtent(hDCLargTot,
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pSchema->NomClasse, strlen(pSchema->NomClasse) ):

SelectObject(hDCLargTot.pol_orig1);
DeleteObject(pol1):

LarglconeCourante=LOWORD(Taille) + 5;

if(lienconTaille.bTypelLien)

{//début if(rlienconTaille.bTypeLien)
LarglconeCourante+=5;

Mifin if(lienconTaille bTypelien)

HFONT pol2,pol_orig2;
LOGFONT pol_log?2 ;
pol_log2.IfHeight = 13;
pol_log2.Ifwidth= 0 :
pol_log2.Ifltalic = 1 ;
pol_log2.1fWeight = 400 ; pol_log2.IfStrikeOQut=FALSE ;
pol_log2.IfUnderline = FALSE ;
pol_log2.IfCharSet = ANSI_CHARSET ;
pol_log2 IfEscapement = O ;pol_log2 IfOrientation= O;
pol_log2.IfCutPrecision=0;pol_log2.IfClipPrecision = 0 ;
// pol_log2.lfQuality =DEFAULT _QUALITY ;
pol_log2 IfPitchAndFamily = FF_DONTCARE| DEFAULT PITCH ;
strepy(pol_log2. IfFaceName,"Courier New');
pol2 = CreateFontindirect(&pol_log2);
pol_orig2=SelectObject(hDClLargTot, pol2);

LargNomLienCourant = rlienconTaille.GetLargeurNomLien(hDCLargTot) ;
SelectObject(hDCLargTot,pol_orig2).DeleteObject(pol2) ;

if(LarglconeCourante >= LargNomLienCourant)
LarglconeEtLien = LarglconeCourante ;
else
LarglconeEtLien = LargNomLienCourant :

LargeurTotalePropDsClasse +=LarglconeEtLien;

Mifin if (rlienconTaille!= NOOBJECT )
Mifin while

delete &listTaillelterator;
return LargeurTotalePropDsClasse |
MY/in fonction

H<- NOM DE LA METHODE:
/[TConteneurLiensCOMPOS::
/I DetruireClasseEtDependances(LPSTR szDetDepNom, HWND hwdDetDep)

void TConteneurlLiensCOMPOS:-
DetruireClasseEtDependances(LPSTR szDetDepNom HWND hwidDetDep)
{//début fonction

//supprimer tous les liens de la classe szDetDepNom du tableau de liens

/et supprimer les indices qui référencent ces liens a partir du

/[dictionnaire d'entrée

TListeDelLiens* pLiensListDetDep = LiensDelLaClasse(szDetDepNom hwdDetDep):
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RContaineriterator DetDeplterator =
pLiensListDetDep-> inititerator();

while ( int(DetDeplterator) '= 0 )
{//début while
TLienConceptuel & dienconDepDet=(TLienConceptuel &) DetDeplterator++:
if (lienconDepDet '= NOOBJECT )
{//debut if
SuppnmerLienConceptuel(&rlienconDepDet hwdDetDep) :
Yiinif (rlienconDepDet!= NOOBJECT )
Hifin while
delete &DetDeplterator;

/IPuis detacher I'assoc corresponadnt a szDetDepNom dans le dictionnaire
/id'entrée

/fie parametre suivant ne sert pas ici:il sert quand

/ TDicoEntree::RenommerClasse

/lappellle TDicoEntree::DetacherClasse pour détacher I'assoc du diction
//naire mais en conservant la double liste qui servira a créer une
/Inouvelle assoc qui sera inséré dans le dicoEntrée

TDeuxListsOrigExtr * pdoubleliste ;
pdicoEntree->DetacherClasse(szDetDepNom, pdoubleliste);

YHin fonction
/[]<- Methodes de manipulation

/<- NOM DE LA METHODE:
// TConteneurLiensCOMPOS::AjouterLienCompaosition

void TConteneurLiensCOMPQOS::
AjouterLienComposition(TLienCompositionConceptuel* plienComp.
HWND hwindAjouterComp)
{//début fonction
int indTaleaulLien = MettreLienDsTableauliens{plienComp,
hwindAjouterComp);

if(indTaleauLien>=0)
{//debut if
MaijListesOriginesEtExiremites
(
{plienComp->OrigineLien())->NomClasse
{plienComp->ExtremiteLien())->NomClasse
indTaleaulien,

hwindAjouterComp

Mifin if
else
MessageBox{(hwindAjouterComp,
"Indice tableau liens négatif",
"TConteneurLiensCOMPOS" MB_OK);

Mifin fonction

/1< NOM DE LA METHODE.
{{ TConteneurLiensCOMPQS AddLinkSansToucherDicokEntree

//Commentaires:
//méthode appelée a partir de TArrayWithHolesOfLinks::read une fois que
/lles noms des classes origines et extrémités ont été lues a partir du
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/[disque; mais comme le dictionnaire d'entréé a ete deéja lu les listes
/findices origines et extrémites sont correctes d'ou cette deuxieme
/ffonction qui fait la méme chose que AjouterLienHeritage sans I'appel
//de MajListesOriginesEtExtremites
/1
void TConteneurLiensCOMPOS
AddLinkSansToucherDicoEntree(LPSTR szClasseDerivee,
LPSTR szClasseDeBase HWND
hwnd,
Ripstream is,int
QulnsererDsTableau)
{//début fonction
TSchemacClasse * pClasseOrigine ; //classe dérivée pour le moment

BOOL bOrigineCreated ://requis pour EstMemmbre; pas nécessaire ici
TSchemacClasse * pClasseExtremite; //classe de base pour le moment
BOOL bExtremiteCreated ://requis pour EstMemmbre :pas nécessaire ici

int resOrigine =DicoClasses->
EstMembre(szClasseDerivee,pClasseQrigine bOrigineCreated . hwnd);

int resExtremite =DicoClasses->
EstMembre(szClasseDeBase, pClasseExtremite bExtremiteCreated hwnd):

int resOriExt= resOrigine && resExtremite:

if( IresOnExt)

{//début if
char bufinfo[200]; strcpy(bufinfo,"l'une deux ou les deux classes "),
strecat(bufinfo,szClasseDerivee) ;strcat(bufinfo," et ") .
strcat(bufinfo, szClasseDeBase) ;
strcat(bufinfo,
" n'appartiennent pas au dictionnaire de classes ");

MessageBeep(MB_ICONINFORMATION);
MessageBox(hwnd bufinfo,"Message O Etoile",

MB_OK|MB_ICONINFORMATION) .
return ;
Vhin if

TLienCompositionConceptuet* pLienComposition =
new TLienCompositionConceptuel(pClasseOrigine. pClasseExtremite) ;

/fon ne teste pas si le lien appartient déja au conteneur

/Ipuisque cette fonction est appelée a partir de TArrayWithHolesOfLinks::read
/let que la sauvegarde n'a pu normalement se faire qu'a partir d'une
//structure de données correcte (cad sans doublons)
ptableauliens->setData(OulnsererDsTableau pLienComposition) ;

pLienComposition->read(is);

Y/in fonction
/<~ NOM DE LA METHODE:
/TConteneurLiensCOMPOS::SetDefaultsGrLinksDeTFenSch

void TConteneurLiensCOMPQOS: SetDefaultsGrLinksDeTFenSch(HDC hDCSetDetault)
{//début fonction
RContainerlterator listelteratorTFenSch
= pLiensComposDeTFenSchema->inititerator(),
while (int(listelteratorTFenSch) =0 )
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{//début while
TLienCompositionConceptuel & rlienconTFenSch =
(TLienCompositionConceptuel &)listelteratorTFenSch++;
if ( rlienconTFenSchi= NOOBJECT )

{//début if
SetDefautsGrForOneCLink( &rlienconTFenSch hDCSetDefault) .
Mifin if
Mifin while

delete &listelteratorTFenSch;

/lune fois établie les fleches par défaut ,on vide la liste des liens
/fsans bien sdr les détruire
pLiensComposDeTFenSchema->ownsElements(0):
pLiensComposDeTFenSchema-:-flush();

Mifin fonction
/1<~ NOM DE LA METHODE:
/[TConteneurLiensCOMPOS::SetDefautsGrForOneCLink

void TConteneurLiensCOMPOS::
SetDefautsGrForOneCLink(TLienConceptuel * pLCompos, HDC)
{//début fonction

/lon établit ici une fleche arbitraire entre une icone de classe source

// et une icone de classe extrémité; c'est une action par défaut faite

/fla TFenGrapheStatique sous les yeux; on pourra éventuellement si ce

/l'lien ne convient pas le redessiner manuellement dans

/lla TFenGrapheStatique

POINT ptOrig,ptExtrem

RECT rectOrig rectExtrem ;

rectOrig =pLCompos->0OrigineLien()->FenSchemaClasse->
riconeClasse.Forme;

ptOng.x = rectOrig.right;

ptOrig.y = rectOrig.top ;

rectExtrem =pLCompos->ExtremitelLien()->FenSchemaClasse->
riconeClasse.Forme;

ptExtrem.x = rectExtrem.right;

ptExtrem.y = rectExtrem.bottom ;

pLCompos->EtablirPointsLienGraphique (ptOrig.ptExtrem, 0.0 ) ;

Hifin fonction
I<- NOM DE LA METHODE.
/[T ConteneurLiensCOMPOS - AjouterLienCdeTFenSCh
1
void TConteneurlLiensCOMPOS::
AjouterLienCdeTFenSCh(TLienCompositionConceptuel* pLC)
{//début fonction
if (pLC)
pLiensComposDeTFenSchema->add(*pLC) ;

Yffin fonction

<~ NOM DE LA METHODE
/T ConteneurLiensCOMPOS::SupprimerLienComposition(LPSTR,LPSTR , HWND)

void TConteneurLiensCOMPOS::SupprimerLienComposition
(TLienConceptuel *pLienCompos,HWND hwind)
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{//debut fonction

SupprimerLienConceptuel(
{TLienCompositionConceptuel*)pLienCompos,.hwind)

Mifin fonction
I<- NOM DE LA METHODE:
HTConteneurLiensCOMPOS:: VisualiserPropsValDsClasse.

void TConteneurLiensCOMPQOS: VisualiserPropsvalDsClasse
(HDC h,unsigned int Hicone,
int , TSchemacCiasse* pSch)
{//début fonction
POINT point ;
/I point.y =1.5 * Hlcone,

/[demander I'affichage du commentaire 1.5 * Hlcone aprés celui
/ldes superclasses s'il y en a des superclasses;s'il n'y a pas
/ffaire I'affichage tout de suite apres le nom de la classe courante
if(!(ptableauliens->getttemsinContainer()))

{//[debut if

return ;//pas de liens de composition a afficher

Mifin if('getitemsIinContainer())

/I RECT r;
/lint largeur ; GetClientRect(h, &r);largeur=r.right;//largeur maxi zone client

TListeDelLiens* listeLiensVisu =
LiensDtClasseEstOrigine(pSch->NomcClasse,
pSch->FenSchemacClasse->HWindow);

( listeLiensVisu->getitemsIinContainer() - 1)*3 ;

point.y =(pSch->FenSchemaCiasse->PointCourantAFFICHAGE).y:

/Ipoint.y +=1.5 * Hicone;

point x =5 ;

RContaineriterator listVisulterator =listeLiensVisu ->inttiterator(),

if( int(listVisulterator) 1= 0 )
{//début if (( int(listVisulterator) '= 0)
TextOut(h,point.x,point.y,
"Classes composantes” Istrlen("Classes composantes”) ),
point.x = 10 ;
point.y += Hicone;//.8*Hlcone.
MAinif(( int(listVisulterator) '= O )

while (int(listVisulterator) 1= 0)
{/[debut while
TLienCompositionConceptuel & rlienconVisu =
(TLienCompositionConceptuel &) listVisulterator++;
if ( lienconVisu!= NOOBJECT )
{//début if

rlienconVisu.DessineToiDsFenSchema(point Hicone h)
YhHinif
Wiin while
delete &listVisulterator,
pSch->FenSchemaClasse->PointCourantAFFICHAGE y = point.y + 1.2 * Hlcone

Yifin fonction
e
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I METHODES DE LA CLASSE:TConteneurLiensHERITCOMPOS
I

S CONSTRUCTEURS ET DESTRUCTEUR

J/—

I NOM DE LA METHODE:

/[TConteneurliensHERITCOMPOS::TConteneurLiensHERITCOMPOS

TConteneurLiensHERITCOMPOS: . TConteneurLiensHERITCOMPOS()
{//début fonction

CopierConteneurLiensHeritages();
CopierConteneurLiensCompositions(),

Mifin fonction

/! NOM DE LA METHODE:
/ITConteneurLiensHERITCOMPOS::~TConteneurLiensHERITCOMPOS

TConteneurLiensHERITCOMPOS::~TConteneurLiensHERITCOMPOS()
{//début fonction

/IDetruireCopieliensHeritages().

//DetruireCopieLiensCompositions();

/ldelete pdicoEntree;

/ldelete ptableauliens;

W/fin fonction

// t++++++++++++++++++PUBLIQUE+++++++++++++++
/[]-> Methodes d'information

[f-ormmmmemnne

/[]<- Methodes de manipulation

ff-mmeimmmmnen

/1<~ NOM DE LA METHODE:

/ITConteneurLiensHERITCOMPOS: . CopierConteneurLiensHeritages

void TConteneurLiensHERITCOMPOS::CopierConteneurLiensHeritages()
{//début fonction

TFenPrinc *pFenPrinc =

({ TFenPrinc *)(GetApplicationObject(}->MainVWindowy)) ;
/Irecopier le dictionnaire d'entrée du conteneur de liens d'heritage
/ldans celui du conteneur fictif servant a tester I'existence de
/I cycles mixtes dans les graphes Héritage et Composition
RContainerlterator dicolteratorHERIT = ConteneurliensHERIT->

pdicoEntree-

>inititerator();

while (int(dicolteratorHERIT) '=0)
{//debut while

RTNomEtListeDoubleAssoc dicoAnObjectHERIT =
{(RTNomEtListeDoubleAssoc)dicolteratorHERIT ++
if (dicoAnObjectHERIT '= NOOBJECT )
{/idebut if
String  *str = new String("");
*str = [ String & ) ( dicoAnObjectHERIT key() ) :
/lcrée paire listes vides
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TDeuxListsOrigExtr *listsDE =

new TDeuxListsOngExtr() .
/lcree I'assoc (nomClasse, paire liste vide)
TNomEtListeDoubleAssoc *entreeDE =

new TNomEtListeDoubleAssoc(*str *listsDE) ;
/fajouter I'assoc dans DicoEntree
pdicoEntree->add(*entreeDE) ;

Mifinif ( cyclesAnObjectHERIT!= NOOBJECT )
MHin while

delete &dicolteratorHERIT

/frecopier le tableau liens du conteneur de liens d'héntage
/ldans celui du conteneur fictif servant a tester I'existence de
// cycles mixtes dans les graphes Heritage et Composition

RContainertterator tableaulieratorHERIT = ConteneurLiensHERIT->
ptableauliens->inititerator();

white (int(tableaulteratorHERIT) != Q)
{//debut while

RTLienHeritageConceptuel tableauAnObjectHERIT=

(RTLienHeritageConceptuel)tableaulteratorHERIT ++;
if ( tableauAnObjectHERIT!= NOOBJECT )
{/ldébut if
TLienHeritComposConcept *pLienHeritCompos
= new TLienHeritComposConcept(
tableauAnObjectHERIT. OrigineLien() ,
tableauAnObjectHERIT Extremitelien () ) ;
pLienHeritCompos->SetNatureDulLien(HERIT) ;
int indTaleaulien =
MettreLienDsTabieauliens(
(PTLienHeritageConceptuel)pLienHeritCompos.
pFenPrinc->HWindowy);

if(indTaleaulien>=0)
{//début if
MajlListesOriginesEtExtremites

(
(tableauAnObjectHERIT. OrigineLien())->NomClasse ,

(tableauAnObjectHERIT Extremitelien())->NomClasse.
indTaleaulien,

pFenPrnnc->HWindow
Yiinif (indTaleaulien>=0)
Mifin if( tableauAnObjectHERIT = NOOBJECT )
Yitin while
delete &tableaulteratorHERIT:

Miin fonction

/f<- NOM DE LA METHODE:
/TConteneurLiensHERITCOMPOS::CopierConteneurLiensCompositions

void TConteneurLiensHERITCOMPOS::CopierConteneurLiensCompositions()
{//début fonction
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TFenPrinc *pFenPrinc =
(( TFenPrinc *)(GetApplicationObject()->MainWindow)) :
/Irecopier le dictionnaire d'entrée du conteneur de liens de composition
{idans celui du conteneur fictif servant a tester I'existence de
il cycles mixtes dans les graphes Héritage et Composition
RContainerlterator dicolteratorCOMPOS = ConteneurlLiensCOMPQOS->
pdicoEntree->inititerator();

while ( int(dicolteratorCOMPOS) =0 )
{//début while

RTNomEtListeDoubleAssoc dicoAnObject COMPOS=

(RTNomEtListeDoubleAssoc)dicolteratorCOMPOS++,
if ( dicoAnObjectCOMPOS '= NOOBJECT )
{/Idébut if

String  *str = new String(");

*str = ( String & ) ( dicoAnObjectCOMPOS key() ) ;
/lcréé paire listes vides
TDeuxListsOngExtr *listsDE =

new TDeuxListsOngExtr() :

/fcrée 1'assoc (nomClasse paire liste vide)
TNomEtListeDoubleAssoc *entreeDE =

new TNomeEtListeDoubleAssoc(*str *istsDE) ;
/lajouter I'assoc dans DicoEntree
pdicoEntree->add(*entreeDE) ;

Wiinif ( cyclesAnObjectCOMPOS!= NOOBJECT )
YHin while
delete &dicotteratorCOMPOS

/Irecopier le tableau liens du conteneur de liens de composition
//dans celui du conteneur fictif servant a tester I'existence de
// cycles mixtes dans les graches Héritage et Composition

RContainerlterator tableaulteratorCOMPOS = ConteneurLiensCOMPOS->
ptableauliens->inititerator():

while ( int(tableaulteratorCOMPOS) =0 )
{//début while

RTLienCompositionConceptuel tableauAnObject COMPOS=
{(RTLienCompositionConceptuel ) tableaulteratorCOMPOS++;
if ( tableauAnObject COMPOS!I= NOOBJECT )
{//début if
TLienHeritComposConcept *pLienHeritCompos
= new TLienHeritComposConcept(
tableauAnObject COMPOS. Originelien() ,
tableauAnObjectCOMPOS ExtremitelLien (),
tableauAnObjectCOMPOS NomLienComposition() ).
pLienHeritCompaos->SetNatureulien(COMPOS) ;
pLienHeritCompos->SetTypelien(
tableauAnObjectCOMPOS. TypelLien(),
tableauAnObject COMPOS. GetTypeDelaMultiplicite()

):

int indTaleaulLien =
MettreLienDsTableauliens(
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(PTLienCompositionConceptuel)pLienHeritCompos,
pFenPrinc->HWindow);

if(indTaleauLien>=0)
{//début if
MajListesOriginesEtExtremites
(
{(tableauAnObjectCOMPOS. OrigineLien())->NomClasse ,
(tableauAnObjectCOMPOS ExtremiteLien())->NomClasse,
indTaleaulien,
pFenPrinc->HWindow

Yifinif (indTaleauLien>=0)

Mifin if( tableauAnObject COMPOS '= NOOBJECT )
Mifin while
delete &tableaulteratorCOMPOS
Y/fin fonction

/1<~ NOM DE LA METHODE:
{ITConteneurLiensHERITCOMPOS: :DetruireCopieLiensHeritages

void TConteneurLiensHERITCOMPOS: :DetruireCopieLiensHeritages()
{//début fonction

/ldetruire la copie du dictionnaire d'entrée du conteneur de liens d'héritage
/lprésente dans celui du conteneur fictif servant a tester I'existence de

// cycles mixtes dans les graphes Héritage et Composition
RContainerlterator dicolteratorHERIT = pdicoEntree->inititerator():

while ( int(dicolteratorHERIT) (= Q)
{//début while

RTNomEtListeDoubleAssoc dicoAnObjectHERIT=
(RTNomEtListeDoubleAssoc)dicolteratorHERIT ++;

if (dicoAnObjectHERIT = NOOBJECT )

{/Idébut if

delete &((String&) dicoAnObjectHERIT .key()) ;
delete &((TDeuxListsOrigExtr&) dicoAnObjectHERIT . value()) ;
delete &dicoAnObjectHERIT ;

Wiin if ( cyclesAnObjectHERIT!= NOOBJECT )
Hifin while
delete &dicolteratorHERIT ;
/ldétruire 1a copie du tableau liens du conteneur de liens d'héritage
ffprésent dans celui du conteneur fictif servant a tester I'existence de
/I cycles mixtes dans les graphes Heritage et Composition

RContainerlterator tableaulteratorHERIT = ptableauliens->initlterator(),

while ( int(tableaulteratorHERIT) '=0)
{//début while

RTLienHeritageConceptuel tableauAnObjectHERIT =

(RTLienHeritageConceptuel tableaulteratorHERIT ++;
if ( tableauAnObjectHERIT!'= NOOBJECT )



{Hdébut if

delete &tableauAnObjectHERIT ;

Mifin if( tableauAnObjectHERIT '= NOOBJECT )
Yifin while
delete &tableaulteratorHERIT;

Mifin fonction

/1<~ NOM DE LA METHODE:
//TConteneurLiensHERITCOMPQOS::DetruireCopieLiensCompositions

void TConteneurLiensHERITCOMPOS::DetruireCopielLiensCompositions()
{//début fonction

/idétruire 1a copie du dictionnaire d'entrée du conteneur de liens de composition
{lprésente dans celui du conteneur fictif servant a tester 'existence de

il cycles mixtes dans les graphes Héritage et Composition

RContaineriterator dicolteratorCOMPOS = pdicoEntree->inititerator();

while (int(dicolteratorCOMPOS) = 0)
{//début while

RTNomEtListeDoubleAssoc dicoAnObject COMPOS=

(RTNomEtListeDoubleAssoc)dicolteratorCOMPQOS++;
if ( dicoAnObjectCOMPOS = NOOBJECT )
{fidébut if

delete &((String&) dicoAnObjectCOMPOS key()) ;
delete  &((TDeuxListsOngExtr&) dicoAnObject COMPOS value()) :
delete &dicoAnObjectCOMPOS;

Mffin if ( cyclesAnObjectCOMPQOS!= NOOBJECT )
Mifin while
delete &dicolteratorCOMPQOS ;

fidétruire la copie du tableau liens du conteneur de liens de composition
/iprésente dans celui du conteneur fictif servant a tester 'existence de
/l cycles mixtes dans les graohes Heritage et Compaosition

RContaineriterator tableaulteratorCOMPOS = ptableauliens->initlterator();

while (int(tableaulteratorCOMPOS) = 0)
{//début while

RTLienCompositionConceptuel tableauAnObjectCOMPOS=
(RTLienCompositionConceptuel ) tableaulteratocrCOMPQOS++;

if ( tableauAnObjectCOMPOS!= NOOBJECT )

{/Idébut if

delete &tableauAnObjectCOMPOS;
Mifin if( tableauAnObject COMPQOS = NOOBJECT )

Yifin while
delete &tableaulteratorCOMPOS:;



Mifin fonction

//****1\******** AR Ak AR ke ek AR R A A A A A A A A A AR A A AR R Ak Ak

//H'*** Ak e P e AT A kA AR TR A AA A R AR A R AR A A

/ METHODES DE LA CLASSE: TConteneurLiensREFER
/xn kA A * EaRal A A A A A ke A He Ak ol
H+++++++ CONSTRUCTEURS ET DESTRUCTEUR

/S ——

i NOM DE LA METHODE:

/[TConteneurLiensREFER::TConteneurLiensREFER

TConteneurLiensREFER::TConteneurLiensREFER()
{//début fonction

pLiensReferDeTFenSchema = new TListeDelLiens() ;
Mifin fonction

/[]-> Methodes d'information

/-> NOM DE LA METHODE:
/[TConteneurLiensREFER::LienEstMembre

BOOL TConteneurLiensREFER: LienEstMembre
(TSchemaClasse * pClassOrig, TSchemaClasse *pClassExtrem,
LPSTR szNomLienRefer,
HWND hwndEstMembre)
{//début fonction

TLienReferenceConceptuel™ pLienRefer =
new TLienReferenceConceptuel(pClassOrig,
pClassExtrem,szNomLienRefer) ;

if((ptableauliens->hasMember(*pLienRefer)) )
{//[début if

char bufLienEstMembre[200] ;

strepy(buflienEstMembre e lien statique ™) ;

strcat(bufLienEstMembre pLienRefer->OrigineLien()->NomClasse);

strcat(bufLienEstMembre, " est une classe composite de "),

strcat(bufLienEstMembre,pLienRefer->ExtremiteLien()->NomClasse}),

strcat(bufLienEstMembre," et portant le nom \"");

strcat(bufLienEstMembre szNomLienRefer); strcat(buflLienEstMembre "\'");

strcat(bufLienEstMembre."\n est déja présent dans le conteneur de liens") :
for(int i = Q; i<=3;i++) MessageBeep(MB_ICONHAND)

MessageBox(hwndEstMembre bufLienEstMembre,” O Etoile " MB_ICONSTOP|MB_OK} .

retum TRUE
Mffin if((ptableauliens->hasMember(*pLienRefer)) )

return FALSE

Mifin fonction

i-> NOM DE LA METHODE
{/ TConteneurLiensREFER ‘IsPropValeurDsClasse



BOOL TConteneurLiensREFER
IsPropValeurDsClasse(RTMessage Msg.TSchemaCiasse* pSchlsProp)
{//début fonction
TListeDeliens* listeReferLiens = LiensDtClasseEstOrigine(pSchisProp->NomClasse.
pSchisProp->FenSchemaCiasse->HWindow):
RContainerlterator ReferClassLicnslterator = listeReferLiens-> inititerator():

while ( int(ReferClassLienslterator) = 0)
{//début while
TLienReferenceConceptuel& rliencon =
(TLienReferenceConceptuel&)ReferClassLienslterator++:
if (diencon = NOOBJECT )
{/début if

if( liencon.SuisJeCliqueDsTFenSchema(Msg) )
{//début if
pSchlsProp->FenSchemaClasse->plienReferClique= &rliencon
pSchisProp->FenSchemacClasse->bClasseReferenceeClique= TRUE ;
delete &ReferClassLienslterator;

return TRUE ;
Mifin if
Yifin if
Mifin while

delete &ReferClassLienslterator:
return FALSE;

Mffin fonction

1> NOM DE LA METHODE:
/[TConteneurLiensREFER::LargeurTotalePropValDsClasse

int TConteneurLiensREFER::
LargeurTotalePropValDsClasse(HDC hDCLargTot,

LPSTR szNomClasselargTot. HWND hwindLargTot)
{//début fonction

int LarglconeCourante,
LargNomLienCourant,
LarglconeEtLien,
LargeurTotalePropDsClasse ;

TSchemacClasse *pSchema ;
/initialisation a zéro
LargeurTotalePropDsClasse = 0,

TListeDeLiens* listeLiensTaille =
LiensDtClasseEstOrigine{szNomClasseLargTot hwindLargTot);
RContainerlterator listTaillelterator =
listeLiensT aille ->inititerator();
while ( int{listTaillelterator) '=0)
{//debut while
TLienReferenceConceptuel& rlienconTaille =
(TLienReferenceConceptuel&) listTalllelterator++;
if { rlienconTaillet= NOOBJECT )
{//début if
pSchema = rienconTaille. ExtremiteLien();

/lpSchema->FenSchemacClasse->riconeClasse.
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/1 SetlLargHauticone(hDCLargTot, pSchema).
/ILarglconeCourante =

/ pSchema->FenSchemacClasse->riconeClasse Forme right -

1 pSchema->FenSchemacClasse->riconeClasse Forme left ;

HFONT pol1,pol_orig1:
LOGFONT pol_log;

pol_log.lfHeight = 16;

pol_log.IfWidth =0;

pol_log.Ifltalic = 0 ;

pol_log.Ifweight = 400 : pol_log.lfStrikeQut=FALSE ;
pol_log.lffUnderine = FALSE ;

pol_log.IfCharSet = ANSI_CHARSET ;
pol_log.lffEscapement = 0 ;pol_log.IfOnentation= 0;
pol_log.ifOutPrecision=0;pol_log.ifClipPrecision = 0 ;
//pol_log.lfQuality =PROOF_QUALITY ;
pol_log.IfPitchAndFamily = FF_MODERN | FIXED_PITCH :
strepy(pol _log.IfFaceName "Courier New'):;

pol1 = CreateFontindirect(&pol_log):

pol_orig1 = SelectObject(hDCLargTot, pol1),
long Taille;
Taille=GetTextExtent(hDClLargTot,
pSchema->NomcClasse strlen(pSchema->NomClasse) ),

SelectObject(hDCLargTot,pol_orig1);
DeleteObject{poi 1),

LarglconeCourante=LOWORD(Taille) + 5:

if(rlienconTaille.bTypelien)

{//début if(MienconTaille.bTypeLien)
LargiconeCourante+=5;

Vifin if(dienconTaille.bTypeLien)

HFONT pol2,pol_origz,
LOGFONT pol_log2 ;
pol_log2.IfHeight = 13;
pol_log2.I1fWidth= 0 ;
pol_log2 fitalic =1 ;
pol_log2 IfWeight = 400 ; pol_log2 1fStrikeOut=FALSE |
pol_log2 lfUnderline = FALSE ;
pol_log2.IfCharSet = ANSI_CHARSET ;
pol_log2 IfEscapement = O ;pol_log2.ifOrientation= G;
pol_log2.IfOutPrecision=0;pol_log2 IfClipPrecision = O ;
/I pol_log2.ifQuality =DEFAULT_QUALITY ;
pol_log2 IfPitchAndFamily = FF_DONTCARE| DEFAULT_PITCH :
strcpy(pol_log2.IfFaceName,"Courier New');
pol2 = CreateFontIndirect(&pol_log2).
pol_orig2=SelectObject(hDCLargTot, pol2),

LargNomLienCourant = rlienconTaille.GetLargeurNomLien(hDClargTot) ;
SelectObject(hDCLargTot.pol_orig2):DeleteObject(pol2) ;

if(LarglconeCourante >= LargNomLienCourant)
LarglconeEtLien = LarglconeCourante :
else
LarglconeEtLien = LargNomLienCourant :



LargeurTotalePropDsClasse +=LarglconeEtLien,
YhHinif ( dienconTaille!'= NOOBJECT )
Mifin while
delete &listTaillelterator;
return LargeurTotalePropDsClasse ;
MH/fin fonction
/1<- NOM DE LA METHODE
/[TConteneurLiensREFER::
/I DetruireClasseEtDependances(LPSTR szDetDepNom HWND hwdDetDep)

void TConteneurLiensREFER::
DetruireClasseEtDependances(LPSTR szDetDepNom HWND hwdDetDep)

{//debut fonction
/Isupprimer tous les liens de la classe szDetDepNom du tableau de liens

/let supprimer les indices qui référencent ces liens a partir du
/dictionnaire d'entrée

TListeDeliens* pLiensListDetDep = LiensDelLaClasse(szDetDepNom hwdDetDep);

RContainerlterator DetDeplterator =
pLiensListDetDep-> initlterator();

while (int(DetDeplterator) '= 0 )
{//début while
TLienConceptuel & rlienconDepDet=(TLienConceptuel &) DetDeplterator++;
if (rienconDepDet '= NOOBJECT )
{//début if
SupprimerLienConceptuel(&tienconDepDet hwdDetDep) ¢
Yiin if (MienconDepDet!= NOOBJECT )
Yifin while
delete &DetDeplterator;

//Puis détacher I'assoc corresponadnt a szDetDepNom dans le dictionnaire
/Id'entrée

/lle paramétre suivant ne sert pas ici:il sert quand

// TDicoEntree::RenommerClasse

/lappellle TDicoEntree::DetacherClasse pour détacher I'assoc du diction
{inaire mais en conservant la double liste qui servira a creer une

/Inouvelle assoc qui sera inséré dans le dicoEntrée

TDeuxListsOrigExtr * pdoubleliste |
pdicoEntree->DetacherClasse(szDetDepNom,pdoubleliste),

Yiin fonction

/<~ NOM DE LA METHODE.
/l TConteneurLiensREFER::AjouterLienComposition

void TConteneurLiensREFER::
AjouterLienReference(TLienReferenceConceptuel® plienRef,
HWND hwindAjouterRef)
{//début fonction
int indTaleauLien = MettreLienDsTableauliens(plienRef.
hwindAjouterRef):
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if(indTaleaulien>=0)
{//début if
MaijListesOriginesEtExtremites
( (plienRef->0Originelien())->NomClasse,
(plienRef->Extremitelien())->NomClasse,
indTaleaul.ien,
hwindAjouterRef

Yiin if
else
MessageBox(hwindAjouterRef,
"Indice tableau liens négatif*,
“TConteneurLiensREFER" MB_OK):

Miin fonction

/[]<- Methodes de manipulation
/]<- NOM DE LA METHODE:
/l TConteneurLiensREFER::AddLinkSansToucherDicokEntree

//ICommentaires:
//méthode appelée a partir de TArrayWithHolesOfLinks::read une fors que
/lles noms des classes origines et extrémités ont été lues a partir du
/ldisque; mais comme le dictionnaire d'entréé a été déja lu les listes
/findices origines et extrémités sont correctes d'ou cette deuxieme
/ffonction qui fait la méme chose que AjouterLienHeritage sans l'appel
/lde MajlistesOriginesEtExtremites
1
void TConteneurLiensREFER::
AddLinkSansToucherDicoEntree(LPSTR szClasseDerivee,
LPSTR szClasseDeBase HWND
hwnd,
Ripstream is,int
OulnsererDsTableau)
{//début fonction
TSchemaClasse * pClasseOrigine ; //classe dérivée pour le moment

BOOL bOrigineCreated ;//requis pour EstMemmbre; pas nécessaire ici
TSchemaClasse * pClasseExtremite; //classe de base pour le moment
BOOL bExtremiteCreated ;//requis pour EstMemmbre ;pas necessaire ici

int resOrigine =DicoClasses->
EstMembre(szClasseDenvee pClasseOrigine, bOrigineCreated hwnd);

int resExtremite =DicoClasses->
EstMembre(szClasseDeBase,pClasseExtremite bExtremiteCreated,hwnd);

int resOriExt= resOrigine && resExiremite;

if( IresOriExt)

{//début if
char bufinfo[200]; strcpy(bufinfo."l'une deux ou les deux classes ");
strcat(bufinfo,szClasseDenvee) ;strcat(bufinfo," et ") .
strcat(bufinfo,szClasseDeBase) .
strcat(bufinfo.
" n‘appartiennent pas au dictionnaire de classes ");

MessageBeep(MB_ICONINFORMATION);,
MessageBox(hwnd, bufinfo,"Message O Etoile",
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MB_OK|MB_ICONINFORMATION) :
return ;
Yifin if

TLienReferenceConceptuel™ pLienReference=
new TLienReferenceConceptuel(pClasseOrigine,pClasseExtremite) ;

/lon ne teste pas si le lien appartient déja au conteneur

/lpuisque cette fonction est appelée a partir de TArrayWithHolesOfLinks::read
/let que la sauvegarde n'a pu normalement se faire qu'a partir d'une
fstructure de données correcte (cad sans doublons)
ptableauliens->setData(OulnsererDsTableau,pLienReference) ;

pLienReference->read(is);
Mffin fonction

/I<- NOM DE LA METHODE:
/[TConteneurLiensREFER::AjouterLienCdeTFenSCh

void TConteneurLiensREFER::
AjouterLienRdeTFenSCh(TLienReferenceConceptuel* pLR)
{//debut fonction
if (pLR)
pLiensReferDeTFenSchema->add(*pLR) ;

Yfin fonction

/<~ NOM DE LA METHODE:
{ITConteneurLiensREFER::SetDefaultsGrLinksDeTFenSch

void TConteneurLiensREFER::SetDefaultsGrLinksDeTFenSch(HDC hDC SetDefault)
{//début fonction
RContainerlterator listelteratorTFenSch
= pLiensReferDeTFenSchema->inititerator():

while ( int(listelteratorTFenSch) =0 )

{/ldébut while

TLienReferenceConceptuel& dienconTFenSch =

(TLienReferenceConceptuel&)listelteratorTFenSch++;
if (lienconTFenSch!= NOOBJECT )

{/ldébut if
SetDefautsGrForOneRLink( &nienconTFenSch hDCSetDefault)
Mifin if
Hifin while

delete &listelteratorTFenSch;

/lune fois établie les fleches par defaut .on vide la liste des liens
/Isans bien suUr les détruire
pLiensReferDeTFenSchema->ovwnskElements(Q);
pLiensReferDeTFenSchema->flush():

YAin fonction

JI<- NOM DE LA METHODE:
//TConteneurLiensREFER::SetDefautsGrForOneRLink

void TConteneurLiensREFER::
SetDefautsGrForOneRLink(TLienConceptuel * pLRefer, HDC)



{//[début fonction

ffon etablit ici une fleche arbitraire entre une icéne de classe source

/l et une icdne de classe extrémité; c'est une action par défaut faite
/Nla TFenSchemaClasse sous les yeux; on pourra éventuellement si ce
// lien ne convient pas le redessiner manuellement dans

//'la TFenGraphe Statique

POINT ptOnig,ptExtrem ;

RECT rectOrig ,rectExtrem ;

rectOrig =pLRefer->OriginelLien()->FenSchemaClasse->
riconeClasse.Forme;

ptOrig.x = rectOrig.right;

ptOrig.y = rectOrig.top ;

rectExtrem =pLRefer->ExtremiteLien()->FenSchemaClasse->
riconeClasse Forme;

ptExtrem.x = rectExtrem.nght:

ptExtrem.y = rectExtrem bottom .

pLRefer->EtablirPointsLienGraphique (ptOrig,ptExtrem 0,0 ) ;

Hifin fonction

/1<~ NOM DE LA METHODE:
/TConteneurLiensREFER::SupprimerLienReference

void TConteneurLiensREFER::SupprimerLienReference
(TLienConceptuel *pLienRefer HWND hwind)

{{/début fonction

SupprimerLienConceptuel(
(TLienReferenceConceptuel*)pLienRefer hwind) |,

Mifin fonction

/< NOM DE LA METHODE:
/TConteneurLiensREFER:: VisualiserPropsValDsClasse

void TConteneurLiensREFER::VisualiserPropsValDsClasse
(HDC h,unsigned int Hicone,
int , TSchemaClasse* pSch)
{//début fonction
POINT point ;
/I point.y =1.5 * Hlcone;

/[demander I'affichage du commentaire 1.5 * Hlicone apres celui
/ldes superclasses s'il y en a des superclasses;s'it n'y a pas
/ifaire I'affichage tout de suite apres le nom de la classe courante
if(!(ptableauliens->getlitemsinContainer()))
{//début if
return ;//pas de liens de composition a afficher
Yiinif(!getltemsinContainer())
/I else
/) {//debut else if
i pSch->FenSchemaClasse->PointCourantAFFICHAGE .y += Hlcone
1 Hiin else if

/I RECT r,



/lint largeur ; GetClientRect(h, &r):largeur=r.right:/largeur maxi zone client

TListeDeLiens* listeLiensVisu =
LiensDtClasseEstOrigine(pSch->NomClasse,
pSch->FenSchemaClasse->HWindow);

point.y =(pSch->FenSchemacClasse->PointCourantAFFICHAGE).y;
// point.y a déja été incrémenté de 1.2 * Hlcone aprés e "deleteobject
/il faut ajouter plus d'espace parce que le rectangle des classes
/I composantes est bordé de 3 traits qui élevent la hauteur (et |a
/ffargeur) et qu'il contient - sous la valeur de point.y - le nom
/I dulien statique dont la hauteur a été positionnée a 16.

point.y += 16 |
/I point.y += 0.5 * Hicone;

point.x =5 ;

RContainerlterator listVisulterator =listeLiensVisu ->inititerator().

if( int(listVisulterator) |= 0 )
{/idébut if (( int(listVisulterator) = 0)
TextOut(h,point.x,point.y,
“Classes référencées” Istrien({"Classes référencees") );
point.x = 10 ;
point.y += Hicone;// 8*Hicone;
Hiin if(( int(listVisulterator) != 0 )

while ( int(listVisuiterator) '=0)
{//début while
TLienReferenceConceptuel& rlienconVisu =
{TLienReferenceConceptuel&) listVisulterator++;
if ( dienconVisu!= NOOBJECT )
{//debut if

rlienconVisu.DessineToiDsFenSchema(point,Hicone h) ;
Mifin if
Mifin while
delete &listVisulterator;

pSch->FenSchemaClasse->PointCourantAFFICHAGE.y = point.y+2*Hicone ;

Y/fin fonction

ffrmmrmeemeeee
{1>> NOM DE LA METHODE:
1 void ecrire(char *int . Ropstream )

void ecrire(char *szTampon,int nValeur, Ropstream o0s)
{
char szLeTampon [LGMAXEXPR + 41] ;
// on fixe a 40 pour tous + 1 le
// message fixe: a quoi s'ajoute
/I le contenu du message variable
/l lataille de szl.eTampon doit toujours
/l étre égale a 41 + LGMAXEXPR
/I\n compris
int nLongueur = wsprintf (szLeTampon,
szTampon,
nValeur



for (int k =0 ; k < nLongueur ; k++)

{

0s << szLeTampon [K] ;

!
}
I>> NOM DE LA METHODE:
/1 void ecrireTexte (char *, Ropstream)

void ecrireTexte (Char *szTampon, Ropstream os)

{
while (*szTampon != '\0')
0s << *szTampon++ :

}
lf>> NOM DE LA METHODE:
I void lire(char * Ripstream )

void lire{(char *szChaine, int nLongueur, Ripstream is)

{
for (int k = 0 : k < nLongueur ; k++)
{
is >> szChaine [K] ;
}
szChaine [k]= 0O :
}
1>> NOM DE LA METHODE:
1 void extraire (char *, int, int)

//[Commentaires:méthode indépendante
/{ copie dans cible n caractéres de chaine source
/ & partir d'une position donnée
1
void extraire ( char *szTamponSource,
int Position. int NombreCaracteres)
{
! comme la position est a la fin de la chaine, et gu'on ne
/I reprend que quelques caractéres, on peut deplacer les caracteres
// recherchés au début de la chaine '!!
for (int k = 0 : k < NombreCaracteres . k++)

szTamponSource [k] = szTamponSource [Position++] :
szTamponSource [k]=0 ,
//**M**wk********************ki ke ke A Ak A kAR R Rk ok A A A AR A Ak Ak A Ak ok A ok Ak
//**M****HH**M*******H**k**ﬂ e A ek Tk AT TRk ke ek Rk ek ook vk e e ok e Aok Aok e A
1 METHODES DE LA CLASSE: TEnsembleConcept
// A ke ke A ke A AR R A sk ek sk e e e e ek e sk Ak AR ke e e T R A e ek sk Aok e ek e Aok A

/[]-> Methodes d'information

1-> NOM DE LA METHODE:IdentifierConceptGr

/ICommentaires:

/[Cette fonction parcours un des ensembles de concepts de la classe courante
/I et appelie la méthode suisjeclique pour chacun d'eux dans FenSchemacCilasse
1t



BOOL TEnsembleConcept::IdentifierConceptGr(POINT posSouris,
TConcept * & pConceptidentifie)

{/[début fonction
RContainerlterator lterateurConcept = initliterator();

while (int(lterateurConcept) I= 0 )
{/l[début while
TConcept & rconcept =
(TConcept&)lterateurConcept++:
if ( rconcept '= NOOBJECT )
{/ldébut if
if( rconcept.plmageSchemaClasse->SuisJeClique(posSouris) )
{/Idébut if
pConceptidentifie = &rconcept ;
delete &lterateurConcept;
return TRUE ;
Miinif

Mifinif
Hifin while
delete &lterateurConcept;
return FALSE;

Yifin fonction

/l[]<- Methodes de manipulation

[[mmmmmrm -

// AR A AT AR AR Ak e e e e Ao Aok Aok ek ook Reodokeokok

// e e Ak e e A ek A A AT A e Aok A oA Aok oA Aok A e A oA ek ok

1 METHODES DE LA CLASSE: TAttribEtObjetAttribAssoc
//***-*ﬂm et R A A ek ARk Aok Ak ok S x x.2 Ak Ak

// +++++++++++++++++++PUBLIQUE+++++++++++++++
e

11>> NOM DE LA METHODE: streamableName

1

const Pchar TAttribEtObjetAttribAssoc:: streamableName() const

{

return "TAttribEtObjetAttrnibAssoc

!
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RESUME DE LA THESE

Le travail decrit dans le memone de these s'inscrit dans le cadre de la conception et
la realisation d'outils de support pour l'ingenierie orientee objets des besoins.
L'accent est mis sur les outils de prototypage.

Un apeicu de l'etat de l'art est presente dans la premiere partie du mémoire. Nous
¢ o.oens l'evolution des witerentes methodes dantlyse par categorie : les
net odes cartesiennes, les methodes systemiques et les methodes orientées objets.
Na s soulignons les points forts et les points faibles de chaque categorie et étudions
lcs possibifites des deux premiéres catégories de prise en compte des avancées
recentes constatées dans la méthodologie orientée objet. Une section est consacrée
aux guides methodologiques supportant la démarche d'analyse et de spécification
du schéma conceptuel dans une perspective orientée objets. Notre travail s'appuie
s~ la méthode orientee objet O* dont le processus est basé sur le modele en
fentaine. Nous abordons 'evolution des outils CASE et soulignons les inconvenients
des premiers outils CASE . notamment ceux des années 1980, a savoir leur rigidité,
inflexibilite et manque d'ouverture. Nous mentionnons les solutions apportées pour
resoudre ces problemes a savoir la personnalisation, l'adaptation des outils au
developpeur et non l'inverse | les plates-formes d'intégration d'outils provenant de
vendeurs differents. Nous présentons difféerentes architectures d'intégration dont
PCTLE.

Lmgomierie des besoms comprend 20 activite s suivantes

-une activite d'élicitation qui implique aque 'analyste collecte de I'information sur les
problemes des chionts ce ¢ pout cue realise de plusicurs fagons  interviews et
Ainsoagions, observations @tude de la documentation dicoonible etc. Récemment fa
¢ ooanauté de ingeniene des besomns s'est consicarablement focalisee sur le
cens pt de scenario (use case). Notre outil d'elicitation est base sur I'investigation
dag e cénarios d'utifisation d'vn systeme

-une activite de mivdeiisation pendant laquelle 'analyste traite ''nformation collectes
pendant Faclivite precedents et met en correspondance s descriptions informelles
fournies par te client avec des concepts formels dans un fangage des besoins |

-ure activiie de venfication dans laqguelle Panalyste détecte des problémes
(contradiction, incoherences ) dans e document des besoins |

-une activité de validation dans laquelle P'analyste confrole l'adequation de ses
descriptions en les reformulant de facon appropriée au client :

Notre contribution couvre ces differents aspects. Nous proposons, en effet, les outils
suivants :

-un éliciteur permottant la copture des bescins par la mise en oeuvre d'un outll de
gestion de scenario ulilisatenr

-une interface dade a la sorae des concepts de la methode |

-la gestion de la persistance

- nrototypeur quir realise une application partielle (code C++) & partir des
st . cations. )



Summary
The work presenied in ihe thesis is in kKeeping with ihe generai patiern of toois
concepiion and reaiizaiion meant 10 SUpOOrt  Object oriented  requirements
T . o

5 i
A general idea of the staie of tne art is Jgiven in ing T1irst part of the thesis AN

overview by categoryvii € cariesian sysiemic and object oriented) of the evoiution of
the different anaiysis meinodags is presenied Ve underiing the weagknesses and

devoted to methodoiogy guideiines that su
specification in an object oriented perspective Qur work relies on ihe object orienied
method G* the process of wiich is o i the fountain modei. We tackie

evolution of CASE (Computer Aided Sysiem Engineering) toois and give

drawbacks of ine former CASE toois in particuiar thiose from the 1980s nameiy
rigidity, non-fiexibiiity and iack of openness Vve meniion the soiutions used G soi
inese problems. that is cusiomization the toois adapting themseives (o ihe
deveioper and not the conirary and the CASE frameworks for tooi inte /
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Heqwremema engineerng inciudes ine 10iowWIiNg activities -

client probiems hat can be achieved in different manners  inerviews. disCussions
observations. avaiiable documeniation studv eic Recenlly ithe requiremenis
engineering community Nas focused considerably on the «use case» concept Cur
elicitation tooi is based on t f th stem u narios -

g Pt et el e el

- & modeiing activity during which the anaiyst processes the information obtained

v during which the anaivst
from the previous siep and map the informai ciient descriptions wilhi formai concepts
of a requirements ianguage

- & vaiigation activity

v J
Dy re-expressing them 1o the ciient in a proper manner

Our contribution covers these different aspects As a matter of fact we propose the
following tools -

- an eiicitor thar enabies the reguiremenis capture by means of a use case
management {0oi

- apersistance manager
A S B BN et tetal ool N i = N B ~eea Fomn R~
- @ protwowyper nat Ccreaies a parial appicauon (in L++ COJGEgj T1rom ine
specifications



