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Résume

Le présent travail porte sur 1’étude chimique de I’espéce Ormocarpum bibracteatum
du Cameroun, une plante médicinale de la famille des Fabaceae pour I’identification des
flavonoides. Grace au test de Shinoda et aux différentes méthodes chromatographiques
(chromatographie sous couches minces, chromatographie sous colonne) nous avons isolé de
I’extrait au méthanol deux composés identifiés au chamaejasmin et a I’ormocarpin a I’aide des

méthodes physico-chimiques et spectroscopiques usuelles (SM, IR, RMN 1D et 2D).

Mots clés: Fabaceae, Ormocarpum bibracteatum, flavonoides, chamaejasmin et ormocarpin.
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Abstract

The present work deals with the phytochemical study for the identification of
flavonoids in ormocarpum bibracteatum, a Cameroonian specie from Fabaceae family. Based
on shinoda test and different chromatographic methods (column chromatography, thin layer
chromatography), we isolated two compounds named as chamaejasmin and ormocarpin.
These compounds were identified by using physicochemical and spectroscopic methods (MS,
RI, NMR 1D and 2D).

Keywords: Fabaceae, ormocarpum bibracteatum, flavonoids, chamaejasmin and
ormocarpin.
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Introduction Générale

Depuis longtemps, les hommes apprécient les vertus apaisantes et analgésiques des
plantes. A travers les siécles, les traditions humaines ont su développer la connaissance et
I'utilisation des plantes médicinales dans le cadre de la médecine naturelle. En 2006, selon
I’OMS, pres de 80 % de la population mondiale avait encore recours aux plantes pour se

soigner et n’avait pas accés aux médicaments dits modernes (Pousset J.L. 2006)

Ainsi, le désir d’améliorer la couverture sanitaire de la population mondiale,
I'impuissance de la médecine moderne face a certaines maladies réveillant la nécessité de
trouver de nouvelles substances biologiqguement actives, sans oublier le dérisoire pouvoir
d’achat des populations des pays du tiers-monde des médicaments dits modernes sont autant
de raisons pour lesquelles les chimistes chercheurs participent entre autre au programme lié a
I’isolement et a la caractérisation des constituants des plantes utilisées dans la médecine

naturelle afin d’isoler le principe actif.

Le Laboratoire de Pharmacochimie des Substances Naturelles (LPSN) de I’université de
Yaoundé | a choisi de s’impliquer dans cette immense et vaste tiche en s’investissant depuis
plusieurs années dans I’é¢tude chimique des plantes de la pharmacopée africaine en général et

camerounaise en particulier.

C’est dans cette logique, qu’il nous a été proposé dans le cadre de nos travaux de
recherche en vue de I’obtention du DIPES II d’apporter notre contribution a cet objectif en
entreprenant I’identification des flavonoides de I’espéce Camerounaise d’Ormocarpum
bibracteatum plus connu sous le nom d’Ormocarpum Kirkii. Le choix de cette plante réside
dans le fait qu’elle a fait ’objet de peu d’études chimiques a notre connaissance, mais aussi
parce qu’elle possede plusieurs effets thérapeutiques. L’objectif de ce travail est donc de
Contribuer a la valorisation d’Ormocarpum bibracteatum camerounais, pour y parvenir nous

allons Extraire, Isoler, Purifier puis caractériser les Flavonoides de cette plante.

Ce travail se subdivise en cing parties, une revue de la littérature, une présentation des
résultats et discussion, une présentation du matériel et des méthodes expérimentales,

I’implication pédagogique et une référence bibliographique.

_________________________________________________________________________________________________________|
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CHAPITRE 1: REVUE DE LA LITTERATURE

I-APERCU BOTANIQUE
I.1- FAMILLE DES FABACEAE

v' Description

La grande famille des Fabaceae doit son unité a son fruit, appelé gousse ou légume,
d’ou le nom de Légumineuses sous lequel cette famille est plus connue (De Wit 1963 ;
Bhattacharyya, Johri 1998). La gousse est un follicule déhiscent qui s’ouvre par deux fentes
longitudinales en deux valves portant chacune une rangée de graines exalbuminées. Cette
famille est subdivisée en trois sous-familles a savoir: les Faboideae anciennement appelée
Papillionnaceae, avec une fleur typique en forme de papillon, les Caesalpinioideae autrefois
appelée Caesalpiniaceae avec une fleur pseudo-papillionacée et les Mimosoideae ancienne
famille de Mimosaceae avec une fleur reguliere. Les Fabaceae représentent une grande
famille constituée de plantes ligneuses dans les zones tropicales et herbacées dans les zones
tempérées avec quelques arbres et arbustes qui regroupe environ 12000 espéces reparties en
plus de 650 genres (Gilbert, Boutique 1953). Les especes de cette famille sont caractérisees
par la présence des nodules fixateurs d'azote atmosphérique sur les racines, mais plus
précisement chez les Faboideae et les Mimosoideae mais, ils sont absents chez la plupart de

Caesalpinioideae.

v Caractéristiques générales des Fabaceae

Les plantes de la famille des Fabaceae possedent plusieurs caractéres botaniques en
commun, ce sont des arbres, des arbustes ou des lianes ligneuses, caduques ou persistantes, ou
encore des herbes annuelles, vivaces ou pluriannuelles.

*Appareil végétatif (De Wit 1963)

Les feuilles sont généralement alternes, pennées ou trifoliolées et stipulées. Cependant
on peut noter quelques légeres variations telles que: 1’absence de la foliole finale ou alors sa
présence en forme de vrille, les folioles peuvent étre remplacées par des épines, les stipules
sont substituées a des épines (c’est le cas du robinier faux acacia), le nombre de folioles peut
étre réduit (cas du trefle et du genét), la nervation peut étre de type palmée (cas du lupin).

Les fruits des gousses coriaces ou ligneuses, déhiscentes ou indéhiscentes a maturité
s'ouvrant en deux valves parfois samaroides (Belesi 2009); indéhiscente des étranglements

entre les graines (gousse lomentacée). Elle est seche ou charnue, aplatie ou comprimée, ailée
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ou non, verdatre ou de couleur vive et sa taille va de quelques millimetres a une trentaine de
centimeétres. Le nombre d’ovules est variable. Ils évoluent pour former une graine
exalbuminée qui est d’ailleurs souvent riche en composés a haute valeur alimentaire comme :
I'amidon (pois, feves, lentilles), les lipides (arachides, graines de soja) et les protéines (a
hauteur de 40% dans les graines de soja).

Les racines sont généralement pivotantes et laissent apparaitre des nodosités a
rhizobium qui se forment si le sol est pauvre en azote.

*Appareil reproducteur (De Wit 1963, Bhattacharyya & Johri 1998)

Toutes les Fabaceae possedent un seul carpelle et un unigue ovaire. Celui-ci est supére
et surmonté d’un style et d’un stigmate. Les inflorescences sont des grappes plus ou moins
allongées et les fleurs sont cyclisées, hermaphrodites et fortement zygomorphes par la corolle.
La corolle quant a elle présente une forme dite « papilionacée » c’est a dire a symétrie
bilatérale et une préfloraison imbriquée, descendante ou vexillaire. Elle est constituée de cing
pétales disposés en forme de papillon. Le pétale dorsal (postérieur), vexillum ou plus
couramment étendard, recouvre les deux pétales latéraux ou ailes. Ces derniers, recouvrent a
leur tour, les deux pétales inférieurs, libres ou unis par leur bord interne sur une certaine
longueur. Ces deux Piéces inférieures constituent ensemble la caréne qui renferme I’androcée

et le gynécée.

v’ Distribution géographique

Les Fabaceae constituent la troisieme famille des angiospermes de par le nombre de ses
représentants. Elle a donc une distribution quasi cosmopolite, on les trouve partout dans le
monde; mais on dénombre leur abondance dans les régions tropicales et subtropicales

d’Afrique, d’Asie et d’Amérique.

v’ classification systématique
L’ Angiosperm Phylogeny Group (A.P.G) classe systématiquement les Fabaceae dans le

tableau 1.
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Tableau 1: Position systématique des Fabaceae

Régne Planteae

Embranchement Spermatophyta

Sous-embranchement Angiospermae

Classe Eudicotyledonae

Sous-classe Rosideae

Ordre Fabideae.

Sous-ordre Fabales

Famille Fabaceae/ Leguminosae

Sous-famille Faboideae/Mimosoideae/Caesalpinoideae

» Importance des plantes de la famille des Fabaceae

Les Fabaceae fournissent de nombreuses substances alimentaires, des substances
médicales, des bois magnifiques pour la construction et les arts, des substances tinctoriales,
des gommes et des résines, etc. Un grand nombre de légumineuses fournissent des graines ou
des fruits Comestibles : haricot, lentille, pois, feve. Ces graines renferment beaucoup
d’amidon et une proportion de maticre azotée supérieure a celle des viandes de boucherie. Les
graines de I’arachide cultivées dans les pays chauds, fournissent de 1’arachide. Enfin, les
lIégumineuses herbacées cultivees dans les régions tempérées peuvent Jouer un rodle de
premier ordre comme engrais vert. Les agriculteurs ont appris depuis longtemps par
I’expérience que lorsqu’une terre a été €puisée par la culture répétée d’une plante tel que le
blé, on peut lui rendre une partie de ses principes fertilisants en I’ensemengant d’une

Iégumineuse fourragere telle que la Luzerne, le Tréfle, le Lupin (Kurlovich, Repyev 1995).
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I.2. LE GENRE ORMOCARPUM

v' Description

Parmi les 500 genres de la famille des Fabaceae, nous nous sommes intéressés dans ce
travail au genre Ormocarpum qui appartient a la tribu des Aeschynoménes de la sous famille
des Faboideae (troisieme sous famille des Fabaceae), Les plantes de ce genre sont des arbus
aux feuilles sensitives, folioles ovoides, nombreuses, opposeée et réguliéres avec des fleurs. Ce
genre compte environ 16 especes a savoir: I’Ormocarpum bernierianum (Baill Du Puy et
Labat) 1’Ormocarpum cochinchinense (Lour Merr), 1’Ormocarpum drakei (R. Vig),
I’Ormocarpum flavum J.B. Gillett, I’Ormocarpum keniense J.B. Gillett, ’Ormocarpum Kirkii
(S. Moore), I’Ormocarpum Klainei (Tisser), 1I’Ormocarpum megalophyllum (Harms),
I’Ormocarpum  muricatum (Chiov), 1’Ormocarpum pubescens (Hochst Cufod),
I’Ormocarpum schliebenii (Harms), 1’Ormocarpum sennoides (Willd DC), 1’Ormocarpum
suberosum (Teijsm. et Binn), I’Ormocarpum trachycarpum (Taub et Harms), ’Ormocarpum
trichocarpum (Taub et Engl) et I’Ormocarpum verrucosum (P. Beauv). (Lavin et al. 2001).

v’ Classification systématique du genre Ormocarpum

La classification scientifique du genre Ormocarpum se résume dans le tableau 2 comme suit:

Tableau 2: classification scientifique des plantes du genre Ormocarpum (L’Angiosperm
Phylogeny Group (A. P. D. 111). 2009)

Regne : Plante

Embranchement Angiospermes
Sous-embranchement Rosideae

Ordre : Fabale

Famille : Fabaceae

Sous-famille Faboideae

Tribu : Dalbergieae

Genre : Ormocarpum P. Beauv.
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v’ Situation géographique

On rencontre généralement les plantes du genre Ormocarpum dans les zones tropicales
d’Amérique Latine (en Argentine), d’Asie (Inde), d’Australie vers ’antartique et en Afrique
(la Tanzanie, I’Afrique du sud, le Kenya, le Zimbabwe, La Namibie, le Sénégal, la
République Démocratique du Congo, le Cameroun) (Rhodesia Agricultural. 1956)

|.3-L’ESPECE ORMOCARPUM BIBRACTEATUM

v' Description

Le genre Ormocarpum regorge plusieurs espéces réparties aléatoirement dans le monde dont
la plus connue est Ormocarpum bibracteatum. Seules quatre de ces espéces ont jusqu’ici été
répertoriées au Cameroun a savoir: Ormocarpum bibracteatum, Ormocarpum verrucosum;
Ormocarpum sennoides et Ormocarpum megalophyllum mais, celle qui a particulierement
retenu notre attention pour une investigation plus poussée est 1’ espece Ormocarpum
bibractéatum vulgairement connu sous le nom d’Ormocarpum Kirkii qui est son nom préfeéré
et officiellement reconnu par la communauté scientifique. Il est cependant indexé le

synonyme d’Ormocarpum mimosoides S. Moore (Catalogue de vie. Avril 2013).

L’espéce Ormocarpum bibracteatum se présente généralement sous forme d’arbustes
ou petits arbres allant jusqu’a 9 m; avec des écorces fissurées longitudinalement, rugueuses et
liégeuses. Ses feuilles sont espacées sur de longues pousses en fascicules sur de courtes
pousses avec des folioles d’environ 7-13, 6-12 x 2-7 mm, a 1’age pubeére elles ont une forme
elliptiques-oblongues (plus longue que large) avec un terminal ovoide. Elles sont de couleur
verte, glabres et révoluté de marge. Leur vernation a généralement lieu pendant la période
sombre juste apres la sécheresse. Leur pétiole mesure environ 5-13 mm avec une grappe
(assemblage) de 1 a 3 fleurs de couleur rose ou pourpre ayant la forme d’une lame standard
avec deux appendices arrondis a la base. Les fruits quant a eux ont jusqu'a 2 cm de long,
enroulés dans la corolle persistante, ils sont pubescents, glandulaires et tuberculées. Toutes

ces descriptions sont perceptibles a travers les figures 1,2 et 3.
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Figurel: Photo d’une tige d’O. Figure2: Photo des feuilles d°O.
bibracteatum de Bart Bibracteatum de Bart
Woursten Waursten

Figure3: Photo des fleurs d’O. bibractéatum
de Mark Hyde

v' Répartition géographique

L’espéce ormocarpum bibracteatum est aléatoirement répandue a travers le monde.
On la retrouve notamment, en Asie, Amérique latine en Afrique de I’Est a travers les pays tels
que: la Tanzanie, le Kenya, le Zimbabwe, La Namibie (Rhodesia Agricultural. 1956) et en

Afrique Centrale: en RDC, au Cameroun (Meiganga et Ndikiniméki).
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LEGENDE:

1= Adamaoua
2=Centre

3=Est
4=extréme Nord
S5=Littoral
6=Nord
7=Nord-Ouest
8=Ouest

9=Sud

10=Sud-Ouest

’_, Présence d’O.
Bana bibractéatum

Figure 4:Répartition géographique d’ormocarpum bibracteatum au Cameroun (HNC
et Concessionnaire: COMMUNE DE NDIKINIMEKI, No de rapport:
09600489)

1.4-USAGES ETHNO-PHARMACOLOGIQUES DU GENRE ORMOCARPUM

Les constituants de la famille des Fabaceae sont importants sur le plan écologique et
dans le domaine agricole car ils contiennent des nodules ribosomales qui fixent I’azote.
Toutefois, les plantes du genre Ormocarpum présentent un intérét thérapeutique remarquable
en médecine traditionnelle et en médecine moderne. Les feuilles, la tige, les racines de ces

derniers sont utilisées de différentes facons selon les peuples et les tribus.

v Usages en pharmacopée traditionnelle de quelques especes

En pharmacopée traditionnelle, 1’activité de certaines espéces du genre Ormocarpum a

été confirmée dans le traitement de plusieurs affectdions comme le montre le tableau 3.
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Tableau 3: Usages en pharmacopée traditionnelle de quelques espéeces du genre Ormocarpum

Especes Pays Parties Usages Références
Ecorces | par macération, elles sont | (Nyandat et al.
de la tige | utilisées pour I’allergie et la | 1990)
réduction des cedémes
Tanzanie Elles sont utilisées pour le
traitement du rhumatisme, des
maux d’estomac, de
I’épilepsie, de la hernie et de M et
Racines | |a fievre causée par le (Maregesi e
. al. 2007)
paludisme
Ormocarpum
. Feuilles | Elles servent a soigner les | (Chhabra et al.
bibracteatum .
maux de téte 1990)
Ecorces | Servent a stopper la diarrhée | (Chhabra et al.
des 1990)
racines
Inde Racines | Elles sont utilisées pour lutter | Marie John et
contre la fatigue (stimulants). | al. 2011
Feuilles | Traitement des lumbagos, de | (Adyarpoongo
la paralysie, des douleurs de
_ la poitrine, mal de nerfs et 2007)
O.cochenchinense pour la guérison des fractures
Island Jeunes sont utilisees comme légumes | (Bean 2006)
feuilles
O.sennoides Inde Arbustes | Utilisés pour la guérison des | (Bhuvaneswari
fractures et permet la | etal. 2014)
tonification des os
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II- ETUDES CHIMIQUES ANTERIEURES

I1.1- Métabolites secondaires isolés de I’espece Ormocarpum bibracteatum

L’¢étude chimique entreprise sur 1’espéce Ormocarpum bibracteatum a conduit a
Iisolement et a la caractérisation de plusieurs métabolites secondaires tels que: les

flavonoides, les biflavonoides (les plus majoritaires) et les coumarines.

e Lesflavonoides
v’ Historique et description

Les flavonoides ont été découverts par Albert Szent-Gyorgyi en 1936 et un an plus
tard il a recu le prix Nobel. Les flavonoides sont des métabolites secondaires des plantes
partageant tous une méme structure de base, formée par deux cycles aromatiques reliés par
trois carbones Cs-C3-Cs. La chaine Cs est souvent fermee en un hétérocycle oxygéné hexa- ou
pentagonal. Certains auteurs, comme Bruneton, préferent séparer, compte tenu de leurs
propriétés particulieres, les dérivés flavaniques, les anthocyanosides et les isoflavonoides et
de conserver I'appellation de flavonoides dans le sens stricte pour les autres. Les flavonoides
sont largement distribués dans le régne végétal ou ils sont présents le plus souvent sous la

forme soluble d'hétérosides.

lls sont fréquents chez les Bryophyta (mousses et hépatiques), les Pteridophyta
(fougéres) et les Gymnospermae (coniféres) ; mais c'est chez les Angiospermae qu'ils
manifestent la plus grande diversité. Ils interviennent dans la symbiose entre les Fabacées et
les bactéries du groupe rhizobium. Les racines de luzerne relachent des flavonoides qui

attirent la bactérie Rhizobiummeliloti et induisent chez elle les genes de nodulation.

v" Couleur
Les flavonoides sont des pigments responsables des colorations des fleurs et des fruits.
Ils couvrent une large gamme de couleur allant du rouge a l'ultraviolet en passant par le jaune.
Leur couleur dépend de leur structure mais aussi de l'acidité du milieu (pH). Les jaunes
viennent des chalcones, aurones et flavonols, les rouges et les mauves des anthocyanosides et

les bleus trouvent leur origine dans les co-pigments flavones-anthocyanosides.
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v’ Structure
Les flavonoides présentent un squelette de base a 15 atomes de carbone, fait de deux
cycles benzéniques Cs reliés par une chaine en Cs. Le pont & 3 carbones entre les deux
phényles forme généralement un troisiéme cycle appelé pyrane.

(- ]

La distinction des sous-classes se fait sur la conformation de cette structure centrale
Cs. On peut distinguer notamment dans le sens strict les flavonoides :

OH OH
(e} (0]

FLAVONE FLAVONOL FLAVANONOL
o] o] 0
FLAVANONE DIHYDROCHALCONE CHALCONE
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o Ko

AURONE ISOFLAVONE
o

+

O 0]
X

OH
OH OH Z
FLAVAN-3-OL FLAVAN-3,4-DIOL ANTHOCYANIDINE

v Propriétés physiques.

Les hétérosides de flavonoides sont en géneral solubles dans I'eau et les alcools. Les
génines sont pour la plupart, solubles dans les solvants organiques polaires. L'extraction est
réalisée habituellement a laide du meéthanol ou de mélange méthanol-eau parfois

d'acétonitrile-eau.

v Propriétés biologiques.

o Renforcement de la résistance des capillaires.

Historiquement, c'est la premiere propriété reconnue aux flavonoides. On les dit
"veinotoniques™ car on peut montrer qu'ils sont capables de diminuer la perméabilité des
capillaires et de renforcer leur résistance. Pour Bruneton «les revues générales et les
syntheses méthodiques avec méta-analyse récentes aboutissent plut6t a constater I'absence ou
la faiblesse de preuves de I'effet des flavonoides dans le traitement de l'insuffisante veineuse

chronique, effet au demeurant de valeur clinique incertaine».
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e Activité antioxydante.

Les flavonoides agissent principalement comme antioxydants primaires, en stabilisant
les radicaux peroxydent mais ils peuvent aussi désactiver les especes oxygénées réactives (ion
superoxyde, radical OH’, oxygéne singlet), inhiber la lipoxygénase ou encore chélaté les
metaux. La limitation principale de cette activité antioxydante est la faible biodisponibilité
des flavonoides aprés ingestion d'aliments riches de ces composeés. La faible quantité absorbée
entre en concurrence avec les autres piégeurs de radicaux libres (a-tocophérol, ascorbates et
glutathione) présents dans des concentrations trés supérieures. Exception faite du tractus
gastro-intestinal et peut-étre du sang. L'action potentielle des polyphénols comme piégeurs de
radicaux libres n'a probablement aucune signification physiologique dans la plupart des

organes.

v' Tests d’identification.
Comme tous les composés phenoliques, les flavonoides répondent positivement au test

au chlorure ferrique (FeCls3) et en plus au test de Shinoda.

e Test au chlorure ferrique
A une solution alcoolique de produit on ajoute quelques gouttes de chlorure ferrique.

La présence des phénols se manifeste par un changement de coloration qui vire au vert.

3 R-OH + FeCly » (R-O)sFe + 3 HCI

e Test de Shinoda (Shinoda 1928)
A une solution alcoolique de produit on ajoute quelques gouttes d’acide chlorhydrique
concentré puis quelques copeaux de magnésium. La présence des flavonoides en général se
manifeste par une effervescence et un changement de coloration qui peut étre violette ou

rouge brique.

v Biosynthése des flavonoides.

La biosynthése est la synthése par les organismes vivants des métabolites nécessaires a
leur nutrition. Pour tous les flavonoides, la biosynthése est initiée par deux précurseurs qui ne

sont autres que le malonyl-CoA et le p-coumaroyl-CoA qui proviennent respectivement du
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métabolisme des carbohydrates et par la voie des phénylpropanoides. Cette biosynthése se

déroule en deux étapes:

e Formation du motif de chalcone
Dans cette étape on a la condensation de trois unités de Malonyl-CoA avec une unité
de p-Coumaroyl-CoA, qui conduit a la formation d’un produit jaune qui n’est autre que la
chalcone dont le squelette est constitué de deux groupes phénoliques rattachés par un brin
formé par trois carbones non cycliques. Cette premiére étape est catalysée par la Chalcone

synthase.

COOH

l phen)gz:_anine ammonia lyase 3CH;COOH

lAceter CoA carboxylase
COOH

<

3CH3COSCoA
malonylCoA

1) Cinnamate 4' hydroxylase
2) Acetyle CoA carboxylase

/@/\/COSCOA
HO

P-CoumaroylCoA

OH
OH
COSCoA HO oH O
_. a
Chalcone synthetase
OH O

2'4' 6',4 tetrahydroxychalcone

Chalcone synthetase
et
Polyketide reductase

HO

OH O

Isoliquiritogenine

Schéma 1: Formation du motif Chalcone (Harbone 1982).

M¢émoire présenté et soutenu par MBEGA Albert Yannick Stéve en vue de 1’obtention du Dipléme de Di.P.E.S 11 15



Contribution a I’étude chimique des écorces du tronc d’Ormocapum bibracteatum du
Cameroun pour I’identification des flavonoides (Fabaceae)

e Formation d’un flavonoide a partir de la Chalcone.
Cette forme de chalcone étant instable va normalement s’isomériser, par catalyse de

I’enzyme Chalcone isomérase (CHI), pour former la flavanone correspondante.

OH
OH
COSCoA HO OH
NG
Chalcone synthetase
OH O

Chalcone synthetase 2',4' 6',4 tetrahydroxychalcone

et
Polyketide reductase

Chalcone isomérase

HO

OH O OH O
| Isoliquiritigenine | naringenine
Chalcone isomérase OH

HO

| Liguiritigenine |

Schéma 2: Formation d’un flavonoide a partir de la Chalcone (Harbone 1982).

v Méthodes de détermination des structures des flavonoides

L’¢lucidation des structures des flavonoides se fait généralement grace aux méthodes

spectroscopiques telles que: 'UV, I'IR.
e La spectroscopie UV

La plupart des flavonoides présentent leurs bandes d’absorptions maximales a 240-295

nm (systeme du cycle A) et a 310-410 nm (systeme du cycle B) (Harbone et William 2000).
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La spectroscopie IR

Les flavonoides ont une large bande d’absorption entre 3300-3600 cm™ caractérisant

le groupement hydroxyle et une bande d’absorption autour de 1680 cm™caractérisant le

groupement carbonyle (Harbone et William 2000).

Tableau 4: Quelques flavonoides isolés de 1’espéce O.bibracteatum

Quelques flavonoides isolés de 1’espéce ont été consignés dans le tableau 4.

Noms

Structures

Références

Hydroxydiphysolone

(1)

(Nyandat et al.
1990)

Isovitexin (2)

(De Moreira et al.
2000)

Glycosyldiphysolone

©)

(Tsanuo et al.
2003)

Diglucosyldiphysol

ones

(4)

OGlc

(Gaffield, 1970,
Slade et al.
2005)
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e Les hiflavonoides

Les biflavonoides constituent une classe de métabolites secondaires obtenus par

condensation d’unités flavonoides identiques (dimeéres homogenes) ou d’unités flavonoides

différentes (dimeres mixtes) (Robinson, 1955). Les jonctions entre les unités flavonoides

peuvent étre de type C—C, ou de type C—O—C formée a partir du couplage oxydatif de

deux radicaux libres issus d’unités chalcones suivi d’une modification de 1’unité centrale en

Cs (Jackson et al 1971). L’espéce O.bibracteatum a conduit a I’isolement quelques-uns cités

dans le tableau 5 ci-dessous:

Tableau 5: Quelques biflavonoides isolés de ’espéce O.bibracteatum

Noms Structures Références
Liquiritigeninyl-
naringenin
(%)
(Niwa et al.
1986)

(+)-Chamaejasmin

(6)
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HO

OH

Apigeninyl-
naringenin

(7) OH

HO

O- (Dhooghe et
glucosylchamae al. 2010)
jasmin

(8)
di-O- Xu et al
glucosylchamaej 2011,

asmin.

(9)

Nyandat et al.
1996)

Aminoacryloylcha
maejasmin
(10)

(Ichino et al.

M¢émoire présenté et soutenu par MBEGA Albert Yannick Stéve en vue de 1’obtention du Dipléme de Di.P.E.S 11 19




Contribution a I’étude chimique des écorces du tronc d’Ormocapum bibracteatum du
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o 2006)
Biliquiritigenin
(11) on
Sikokianin (Xu-Y-j et al.
(12) 2011)

e Lescoumarines

Les coumarines sont des substances naturelles organiques aromatiques connues dans la
nomenclature internationale comme 2H-1-benzopyrane-2-one qui peuvent étre considérees en
premiére approximation, comme des lactones de I’acide 2-hydroxy-Z-cinnamique. Leur odeur
de foin fraichement coupé a attiré l'attention des parfumeurs sur elle dés le XIX°® siécle.
(George S & Clark 1995). Cependant certaines ont été isolées de I’espéce Ormocarpum

bibracteatum et quelques-unes sont citées dans le tableau 6.

_________________________________________________________________________________________________________|
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Tableau 6: Quelques coumarines isolées de 1’espece O. bibracteatum

Noms Structures références
(Stermitz
Diphysin et al. 1993)
(13)
5,5’-di-O-methyldiphysin
(14)
(Dhooghe
et al
2010)

D-glucopyranosyldiphysin
(15)
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I1.2.Activités biologiques des extraits du genre Ormocarpum

Les especes du genre Ormocarpum ayant fait I’objet d’une étude phytochimique
présentent des activités biologiques remarquables et importantes pour I’avancée de la

médecine moderne et quelques-unes sont élucidées dans le tableau 7.

Tableau 7 : Activités biologiques des extrais du genre Ormocarpum

Especes Parties Propriétés biologiques Références

O.bibractéatum Plante entiere | antimicrobienne, (Dhooghe et al. 2010)
antiparasitique,
Antiplasmodiale.

O.sennoides Arbuste Antioxydante, (Bhuvaneswari et al.)
antimicrobienne. 2014
O.cochenchinenses | Racine Antioxydante Silvakumar et al. 2013

_________________________________________________________________________________________________________|
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Contribution a I’étude phytochimique des écorces d’Ormocapum bibracteatum (Fabaceae) du
Cameroun pour I’identification des flavonoides.

CHAPITRE 2: RESULTATS ET DISCUSSION

I1.1. ISOLEMENT DES COMPOSES D’ORMOCARPUM BIBRACTEATUM

Les écorces d’Ormocarpum bibracteatum ont été découpées, séchées puis broyées
donnant ainsi une poudre de masse 510g. Nous avions prélevé 500g de cette poudre qui ont
fait I’objet d’une extraction a froid par macération ceci par trempe dans 3L méthanol a
température ambiante pendant 72h. Aprés filtration, nous avons obtenu un extrait de
coloration rouge et de texture collante qui a été concentré par évaporation dans un évaporateur

rotatif & une température de 70°C aboutissant a une masse de 60g d’extrait brut.

50g de cet extrait a été préleve puis partitionné successivement a I’hexane pure, a
I’hexane/acétate d’éthyle 50/50, a I’acétate pur, et enfin & 1’ ACOEt/MeOH 50/50. A Dissu de
cette opération nous avons obtenu une masse d’extrait a hexane (A) de 8,79, 6,1g d’extrait a I’
hexane/acétate d’éthyle 50/50 (B), 8,2g d’extrait a I’acétate d’éthyle pur (C) et 12,5g d’extrait
a I’AcOEt/MeOH 50/50 (D). Un test chimique (test des flavonoides) a été réalisé sur tous ces
extraits, seuls les extraits (C) et (D) ont été retenus car ayant réagi positivement au test des
flavonoides, cependant, pour la suite de notre étude, nous nous sommes intéressés a 1’extrait
(C) car elle a montré une grande effervescence et une couleur accentuée par ailleurs I’extrait
(D) a été préservé pour nos travaux a venir. Une masse de 8g de I’extrait a 1’acétate (C) a été
fractionné par chromatographie sur colonne, 1’élution s’est faite au CH,Cl,/MeOH de polarité
croissante. Sept fractions majeures indexées A’, B’, C’, D’, E’, F’ et G’, ont été obtenues. La
fraction (C’) a été purifiée pour donner deux composées OB; (13 mg) et OB, (7mg) donc la

pureté a été confirmée par CCM.
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Ecorces séches d’Ormocarpum
bibractéatum

Découpage, séchage et broyage

A 4

[ Poudre (5009) ]

Extraction au méthanol a température ambiante pendant 72 heures

A 4

Extrait au méthanol (60g)

A
i 50/1 40/1, — | 20/1 —p 2071, »10/1 5/1 1/1

071 101
\ 4

Partition (50g de I’extrait) a : I’hexane(A) ; hexane/acétate d’éthyle
i 50/50 (B) ; acétate(C) et acétate/méthanol 50/50 (D)

u o

Dégrossissement : C.C (gel de silice) CH,Cl,/MeOH de polarité croissante

Purification : C.C (gel de silice) CH,Cl,/MeQH de polarité croissante
> 20/1, 10/1,

181
A\ 4 A\ 4 51

C> (0,319) C*”’ (0,130)

A 4

l«—— Filtré et lavé a ’acétone

v

OBl OBZ

13mg 7mg

Schéma 3: Protocole d’extraction et isolement des métabolites secondaires des écorces de O.

bibracteatum
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11.2.IDENTIFICATION DES COMPOSES OB; ET OB;

L’identification des composés OB et OB, s’est faite a partir d’une étude minutieuse
des spectres & une dimension (1D): I’'UV, I'IR, la RMN (*H), la RMN *3C et des spectres &
deux dimensions (2D) a savoir : le COSY, le HMBC et le HSQC.

11.2.1.1dentification du composé OB;

Le composé OB; se présente sous forme d’une poudre blanche amorphe soluble dans
le DMSO-ds et répond positivement au test de Shinoda (Shinoda., 1928), caractéristique des
flavonoides. L’analyse du spectre de masse ESIMS (figure 5) en mode positif de ce composé
indique la présence du pic d’adduit sodique [M+Na]* & m/z = 565,3 suggerant une masse

molaire moléculaire de 542 g/mol compatible avec la formule moléculaire C3oH24010.

Sur son spectre IR (figure 6), il présente des bandes d’absorption vers 3307 cm™ et
1631cm™ attribuables respectivement aux groupements hydroxyle (OH) et carbonyle (>C=0).
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Figure 5: Spectre de masse de OB;
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Figure 6: Spectre IR de OB;

Le spectre de RMN 'H (Figure 7, Tableau 8) présente sept signaux correspondant a
sept familles de proton avec des déplacements chimiques a oy: 2,81, 5,71, 5,80, 5,88, 6,72,
6,89 et a 9,70. L’analyse de ce spectre nous a permis de déceler deux 2 signaux a éy 2,81 (d,
J=12Hz, H-2) et 5,71 (d, J=12Hz, H-3) qui caractérisent les protons du cycle (C) (16) des
flavonoides de type flavanone (Mabry et al. 1975). Par ailleurs, sur le méme spectre de RMN
'H nous avons des signaux qui apparaissent a & 6,89 (d, J=9Hz H-2 et H-6") et a &y 6,72 (d,
J=9Hz H-3’ et H-5") caractéristiques d’un systéme A4 BB’ du cycle B des flavonoides (17).
Nous observons également deux signaux de protons a dy 5,90 (s, H-8) et a 5,84 (s, H-6)
correspondant a un systeme AB du cycle A des flavanones (18) (Mabry et al. 1975). Enfin
nous avons un signal a oy 9,7 (s, H) correspondant au proton du groupement hydroxyle
phénolique (OH). Toutes ces informations plaident en faveur d’un flavonoide de type
flavanone (Mabry et al. 1975).
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H 6,89

H
o 571 H 6,72

[VaVava W)

(16) (17) (18)

L’analyse du spectre COSY (Figurel0) grace aux différentes corrélations 33, entre
ces différents protons nous a permis de justifier les positions de ces derniers.
Le spectre de RMN 3C (Figure 8) présente quant & lui treize signaux correspondant a

13 familles de carbone. L’analyse de ces signaux nous a permis de déceler:

-Sept carbones quaternaires aromatiques dont trois hydroxylés a:6¢ 162,5 (C-4), 163.,4
(C-5), 167,0 (C-7), un carbonyle a 6¢c 169,1 (C-4).et deux méthylénes a ¢ 158,3 et 49,0
(Mabry et al. 1975).

-Quatre carbones aromatiques a d¢ 129,2; 115,4; 163,4 et 167,0 ppm

-Deux carbones cycliques hybridés sp® & &c 49,0 et & 83,1 ppm caractérisant

respectivement les carbones (C-3) et (C-2) des flavanones (Mabry et al. 1975).

L’analyse du spectre HMBC (Figure 9) nous a permis de déeceler les corrélations
proton-carbone et de relier les cycles A, B et C. Il nous montre que le proton a dy 5.78 (H-2)
correle respectivement avec les carbones C-1° et C-2’ et les protons a 6y 6,89 (H-2’et H-6’) et
a dy 2,82 (H-3) corrélent respectivement avec le carbone C-2 et le carbone C-1’°. Nous avons
également les protons a 6y 5.84 (H-6) et a 64 5,90 (H-8) qui corrélent avec le carbone (C-10).

Sur la base de ces données spectrales, nous pouvons attribuer a OB; la sous structure (19).
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(19)

La valeur de la masse molaire a 542 g/mol nous laisse penser a 1’existence d’un plan
de symeétrie dans la molécule OB; et la jonction interflavonoidique entre les deux monomeres
est du type C-(3)-C-(3’’) ce qui est confirme par le spectre HMBC qui montre la corrélation
entre le proton a oy 2,82 (H-3) et le carbone a ¢ 49,0 (C-3’). La constance de couplage de
ces protons étant suffisamment élevée soit J=12Hz nous révéle la position «trans» des

protons H-2 et H-3 d’ou I’obtention de la sous structure (20).

(20)

Le spectre HSQC (Figure 11) nous a permis d’attribuer les déplacements chimiques

des carbones et des protons de la molécule OB;.
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L’ensemble de toutes ces données spectrales en comparaison avec celles publiées dans
la littérature permettent d’attribuer & OB; la structure (21) qui est celle du chamaejasmin, un
biflavonoide isolé précédemment des écorces d’Ormocarpum kirkii par Niwa et al. en 1986.
Son nom systématique donné par I’LLU.P.A.C est: (2S, 3R)-3-[(2R,3S)-5,7-dihydroxy-2-(4-
hydroxyphényl-4-oxo-2,3-dihydrochromen-3-yl]-5,7-dihydroxy-2-(4-hydroxyphenyl)-2,3-

diphydrochromen-4-one.

(21)

Le Tableau (9) nous donne La comparaison des déeplacements chimiques des spectres

RMN C et RMN 'H de OB; avec ceux de la littérature.
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Tableau 8 : comparatif des déplacements des spectres RMN **C et RMN 'H de OB; avec

ceux de la littérature.

OB; Littérature OB, Littérature
N=CH - scpm)  ac(pm) 3 (ppm) et 8y (ppm) 8u(ppm)
(DMSO) (DMSO) multiplicitées (CD;OD) et (acétone-ds) et
multiplicités  multiplicités

v - - - - -

2/2°” 83,1 82,4 5,71 ;d 4,90 ;d 4,92 ;d
3/3° 49,0 49,0 2,81:d 3,72 ;d 3,84 ;d
4/4>>° 196,1 196,8 - = -

5/5° 163,4 165,3 - - -

6/6>’ 96,1 97,3 5,80 ;d 574.d 5,80 ;d
77 166,9 168,1 - - -

8/8°” 95,0 96,1 5,88 ;d 5,88 ;d 594 .d
9/9°>° 162,4 164,3 - - -

10/10> 101,6 102,8 - - -

1’n1”°” 126,3 129,0 - - -

2°/2°” 129,2 130,8 6,72 ;d 6,75 ;d 6,86 ;d
3°/3>” 115,3 116,5 6,89 ;d 7,00 ;d 7,12 ;d
/477 158,2 159,5 - - -

5/5 115,3 116,5 6,89 ;d 7,00 ;d 7,12 ;d
6°/6>” 129,2 130,8 6,72 ;d 6,75 ;d 6,86 ;d
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Figure 7: Spectre de RMN *H (300 MHz, DMSO) de OB;
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Figure8: Spectre de RMN *3C (75 MHz, DMSO) de OB;
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Figure 9: Spectre HMBC (500 MHz, DMSO) de OB;
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Figure 10:Spectre COSY (500MHz, DMSQ) de OB;
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Figure 11:Spectre HSQC de OB;

11.2.2.1dentification de OB,

Le composé OB, se présente sous forme d’une poudre jaune amorphe soluble dans le
chlorure de méthyléne et répond positivement au test de Shinoda (Shinoda, 1928). Le spectre
de masse ESIMS en mode positif de ce composé indique la présence d’un ion pseudo-
moléculaire [M+H]" & m/z 867,1052 correspondant & une masse molaire moléculaire de

866g/mol compatible a la formule brute C42H4202.(figure 12)

Mass Spectrum SmartFormula Report
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Figure 12 : Spectre de masse de OB,
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L analyse des spectres RMN *H (Figure 13), RMN *C (Figure14) et COSY (Figure
15) de OB; a indiqué dans I’ensemble une forte similitude avec celui du chamaejasmin, a
I’exception de la présence des protons a o4 4,97 (d, J=7Hz, H-1""(1) ) et 644,97 (d, J=7THz, H-
1”’(I1) ) caractéristique des protons anomériques des O-glucosides qui ont un couplage
antipériplanaire (J=7Hz) avec le proton a &y 3,42 (t, J=7Hz, H-2"") ceci montre que les sucres
ont une configuration B. On décéle aussi trois protons multiplets a 6y: 3,41 (H-2"), 3,43 (H-
4>’et H-5") et deux protons apparaissant en doublets dédoublés a oy 3,42 (dd, H-a) et a
3,67(dd, H-P) justifiant la présence du «O- B-glucoside».

Le spectre HMBC (Figure 17), nous montre que les protons anomériques correlent
avec les carbones (C-7) et (C-7”") indiquant les positions d’attache des groupements O-
glucosyles sur les carbones en C-7 et C-7"".

Sanll| T

HO
HB OH

(22)
Le spectre HSQC (Figure 16) nous a permis d’attribuer les déplacements chimiques
des carbones et des protons de la molécule OB,.
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L’ensemble des données spectrales en comparaison avec celles de la littérature a
permis d’établir la structure du composé OB, comme étant celle de 1’ormocarpin qui est un
biflavonoide isolé précédemment des écorces d’Ormocarpum kirkii en 1996 par Nyandat et al
Son nom systématique est: 7,7'-B-diglucoside of (2S,3R)-chamaejasmin.

Les déplacements chimiques des spectres RMN *C et RMN 'H de OB, en
comparaison a ceux de la littérature ont été regroupées dans le tableau ci-apres.

Tableau: 9 comparaison des déplacements chimiques des spectres RMN 3C et RMN *H de
OB avec ceux de la littérature

N° 8 °C (ppm) 8 °C (ppm) & H (ppm) 8 °C (ppm)
OB, Littérature OB, Littérature

1/1°” - - - -
2/2>” 83,6 84,1 5,81 5,94
3/3>” 50,1 50,1 2,82 2,79
4/4>>° 197,2 197,7 - -
5/5°>° 165,6 166,4 - -
6/6°> 96,8 96,3 6,13 6,13
7/7° 163,5 163,2 - -
8/8°” 95,4 97,7 6,19 6,24
9/9°> 162,7 159,2 - -
10/10°> 103,5 104,0 - -

1" 127,2 130,0 - -
2°,4°/2°,4° 128,8 126,9 6,78 6,63
3°,5°/3°,5° 1151 116,2 6,90 6,86
4/14>° 158,2 163,7 - -

-1 /II-1>° 99,9 100,4 4,97 4,75
-2 /11-2>° 73,2 73,4 3,83 3,80
1-3°° /11-3>° 76,3 77,8 - -

1-4>° /T1-4>°> 69,6 70,3 - -

1-5° /1I-5>> 76,8 77,0 - -

1-6> /11-6>> 60,6 61,4 a-3,42 a-3,45

3-3,67 B3-3,65
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Figure 14: Spectre de RMN **C deOB,
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CHAPITRE I1I:MATERIEL ET METHODES
D’EXTRACTION

111.1.1. Matériel végétal
» Recolte

Les écorces d’Ormocarpum bibracteatum ont été récoltées au Cameroun dans la
région de I’Adamaoua plus précisément a Ngaoundéré sur la route de Meiganga en Aout 2014
et ont été identifiées par le botaniste Mr. FAWA YAMAGA et un échantillon de référence a
été déposé a I’'Herbier National de Yaounde-Cameroun sous le numéro (40525 HNC).

» Sechage

Le matériel végétal a été découpé en fine lamelles, séché a I’air libre pendant environ
un mois. La plante a été ensuite broyée finement, la poudre obtenue a donné une masse de

260g donc 200g ont été prélevées pour étre soumise a des extractions.

111.1.2. Matériel de laboratoire

Pour I’¢élaboration de notre travail, nous avons utilis¢ en plus de la verrerie standard du

laboratoire chimie I’appareillage et le matériel ci-apres:

Des balances électroniques de type «Acculab VIC-612» et «Acculab ACL-210,4,

e Un évaporateur rotatif de type BUCHI Rotavapor R200,

e Des plaques chromatographiques,

e Une lampe UV de marque FISHER BIOBLOCK SCIENTIFIC,

e Une plaque chauffante,

e Des plaques CCM préfabriquées sur feuilles d’aluminium de dimension 200x200x0.1
et 0.15mm et de type GF 254 MERCK,

e Une cuve chromatographique de type DESAGA Heidelberg,

e Une pompe a air,

e Lasilice de type 60 Merck, de granulométrie variant entre 200 et 63 micro-metres,
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e Des colonnes chromatographiques d’environ 100 cm de hauteur et 4 ou 5,5 cm de
diamétre pour les séparations et de 1,3 cm de diametre pour les purifications.

e ESIMS a 70 eV avec Varian MAT 731, Varian 311A, AMD-402, Haute résolution
avec perflurokerosene comme standard.

e ESIMS avec Quattro Triple Quadruple mass spectrometer Finnigan Mat-Incos 50,
ESIMS LCQ (Finnigan).

e Des spectrométres RMN *H de type VarianUnity 300 (300.542 MHz), Bruker MAT1
(300.130 MHz) (BrukerDaltonikGmbH, Bremen, Germany), Varianinova 500 (499.8
MHz), Varianinova 600 (599.8 MHz). Constantes de couplage (J) en Hz.

e Des pectrometers RMN *C de type Varian Unity 300 (75.5 MHz), Bruker MAT1
(300.130 MHz).

e Des spectométres RMN 2D: COSY (*H,'H Correlated Spectroscopy), HMBC
(Heteronuclear Multiple Bond Connectivity), et HSQC (Heteronuclear Single
Quantum Coherence)

III.2. METHODES D’EXTRACTION
111.2.1.Extraction

Les écorces d’Ormocarpum bibracteatum ont été découpées, séchées puis broyeées
donnant ainsi une poudre de masse 510g. Nous avions prélevé 500g de cette poudre qui ont
fait I’objet d’une extraction a froid par macération ceci par trempe dans 3L méthanol a
température ambiante pendant 72h. Apres filtration, nous avons obtenu un extrait de
coloration rouge et de texture collante qui a été concentré par évaporation dans un évaporateur
rotatif a une température de 70°C aboutissant a une masse de 60g d’extrait brut

Figure 18: Concentration du filtrat .

M¢émoire présenté et soutenu par MBEGA Albert Yannick Stéve en vue de 1’obtention du Dipléme de Di.P.E.S II

41



Contribution a I’étude phytochimique des écorces d’Ormocapum bibracteatum (Fabaceae) du
Cameroun pour I’identification des flavonoides.

111.2.2. Partition et test des flavonoides

111.2.2.1. Partition

Une masse de 50g d’ extrait au MeOH a été prélevée et mélangée a de la silice et ensuite
soumise au dispositif de Chromatographie Liquide Basse Pression (VLC, Vacuum Liquid
Chromatography) dans lequel on a effectué tour a tour des élutions et des concentrations a
I’hexane, a I’hexane/acétate d’éthyle 50/50, a ’acétate pur, et a acétate/chlorure de méthyléne
50/50. A T’issu de cette opération nous avons obtenu une masse d’extrait a hexane (A) de
8,79, 6,1g d’extrait a I’ hexane/acétate d’éthyle 50/50 (B), 8,2g d’extrait a I’acétate d’éthyle
pur (C) et 12,5g d’extrait a I’acétate/méthanol 50/50 (D).

Figure 19: partition par VLC

111.2.2.2. Test des flavonoides (test de shinoda)

Dans le but de révéler ’extrait contenant majoritairement les flavonoides, nous avons
fait recours au test de Shinoda en prélevant Une masse de 5mg de chaque extrait que nous
avons dissous distinctement dans 1ml de méthanol, a cela a été ajouté quelques copeaux de
magnésium, et 1ml de HCI concentré goutte a goutte. La présence des flavonoides s’est
manifestée par une effervescence et un changement de coloration du rose au pourpre (rouge
violace) comme le prévoit la littérature dans 1’extrait a ACOEt (C) qui a fait 1’objet de la suite

de nos travaux.
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111.2.3.Fractionnement et purification de I’extrait a ’acetate d’ethyle

111.2.3.1. Fractionnement de I’extrait a I’acétate d’éthyle

L’extrait a ’acétate d’éthyle a été mélangé a la silice puis séché. L’amalgame obtenu a
été introduit dans une colonne de gel de silice et élué avec le mélange CH,Cl,/MeOH a des
polarités croissantes: 50/1, 40/1, 35/1, 20/1, 10/1, 5/1 et 1/1. Les différentes fractions ainsi
recueillies dans les flacons de 150ml ont été concentrées par évaporation. Grace a la CCM,
nous avons regroupé ces fraction en fonction des similitudes sur les plagues CCM et nous
avons obtenus sept mélanges indexés: A’(0,8g), B’(1,3g), C’(1,59), D’(1,49), E’(1,3g),
F’(0,8g) et G’(0,50).

T e

Figure 20: Fractionnement de I’extrait a I’acétate d’éthyle.

111.2.3.2. Purification des composés

Nous avons effectué une autre chromatographie sur colonne a gel de silice de la
fraction (C’) que nous avons élué avec le mélange CH,Cl,/MeOH a des gradients de polarités
décroissantes: 20/1, 10/1, 5/1 et 1/1. A I’issu de cette opération nous avons isolé deux
composes pure indexés OB; (13mg) et OB, (7mg) dont la pureté a été confirmée par CCM et
leurs structures ont été élucidées grace aux méthodes spectrales en comparaison avec les

données de la littérature.

Figure 21 : photo de purification.
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111.3 CARACTERISATION PHYSICO-CHIMIQUE DES COMPOSES ISOLES

Aspect physique:

Nom: chamaejasmin

Formule brute: C3oH22010
Masse molaire: 542,4897g/mol

Solvant de solubilité: DMSO

Point de fusion: 251°C (484°F, 524°K)

(23)
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HO 3,88
H

Aspect physique: poudre jaune
Nom: Ormocarpin

Formule brute : C42H4202
Masse molaire: 866g/mol
Solvant de solubilité : DMSO-d6

Test de Shinoda: positif

(24)
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Interét pédadogique

Le travail effectué dans le cadre de ce mémoire nous a été d’une importance capitale

sur le plan pédagogique a plusieurs niveaux :

% La rédaction de ce mémoire a commencé par une recherche bibliographique, qui nous
a permis de nous familiariser avec 1’outil informatique et les méthodes de recherches,
de traitement de I’'information, de cultiver en nous D’esprit de recherche de
I’information, chose capitale pour les futurs enseignants que nous sommes.

% Elle nous permettra également de présenter et d’effectuer des tests sur des

L)

groupements fonctionnels de certaines molécules, d’enseigner la notion de dosage
acido-basique en classe de Terminale, la notion de pH, identification des ions, d’une

solution acide et une solution basique en classe de troisieme et de seconde.

% De nous familiariser aux techniques de laboratoires tels que : I’extraction, la filtration,

la préparation des solutions... qui nous permettrons de mieux aborder les lecons.
% De bien maitriser les régles de laboratoire

Au-dela de ces techniques de laboratoire, la recherche nous impose certaines qualités
managériales et organisationnelles, et surtout certaines habiletés telles que : D’esprit de
synthése, 1’honnéteté intellectuelle, I'ouverture d’esprit, ’esprit de discernement, 1’esprit
critique, la prudence de jugement, qui sont des qualités chéres a I’homme de science et en

particulier au futur enseignant de chimie du secondaire que nous sommes.
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Conclusion et Perspectives

En somme, I’étude phytochimique des écorces d’Omocarpum bibractétum nous a
permis grace a I’extrait au méthanol sur lequel nous avons successivement effectué¢ la
partition, le fractionnement et la purification, d’isoler deux composés OBjet OB,. Les
structures de ces deux de ces composes ont été respectivement identifiées au chamaejasmin et

a ’ormocarpin, ceci grace aux méthodes spectroscopiques et a la spectrométrie de masse.

Au regard de I’intérét pharmacologique des flavonoides (antipaludéens, antioxydants
) et de I’intérét ethnobotanique du genre Ormocarpum dans la medicine traditionnelle, nous
souhaitons dans la suite de nos travaux continuer non seulement a traiter les autres fractions
issus de I’extrait au méthanol mais aussi étendre 1’étude phytochimique aux autres parties de

la plante (racines, fruits, graines et feuilles).
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