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INTROCUCTION




Les groupes sanguins érythrocytaires sont des allo-
- antigeénes de la membrane du globule rouge. Ce sont des substances
génétiquement indépendantes les unes des autres. Ils définissent

des systémes sanguins.

Ces systémes sanguins ne sont pas apparus tous au méme
moment. Ils se sont formés au contraire a divers stades d'évolu-

- tion du phylum humain (121,122).
En prenant trois points de repére

- la période de 1'hominisation ;
- la période du début de diversification raciale de
1'espéce humaine ;
- la période d'importante poussée dZmographique, de
- grands mouvements migratoires, de métissage et d'occu-
pation d'espaces vides ou peu peuplés par 1'homme, on

pit——— peut diviser les systémes sanguins en cing catégories.
4 .
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1) Certains svstémes comme A B O sont rencontrés dans
toutes les races du monde, avec cependant des variantes d'une
région 4 1'autre. Il est donc probable que ces systémes existaient

commun

avant 1'hominisation et qu'a partir du groupe ancestral eenma, 1ls

ont pu diffuser dans presque toutes les populations humaines.

2) D'autre-comme le systéme Rh ont di se former lors de
1 'hominication et leur polymorphisme s'instaurer alors que 1'huma-

nité commengait a &éclater en plusieurs groupes géographiques.

3) La troisieéme catégorie présente une répartition raciale
bien plus stricte : le facteur Diago(a) [Dial qui n'est rencontré
que chez certains groupes d'Amérindiens ; les facteurs Sutter et
benshaw presque uniquement repérable chez le noilr ; le facteur Kell,

surtout cbservé ctez le blanc.

Cette stricte répartition leur a valu d'ailleurs le nom de
"marqueurs ractaux'. L'apparition de ces facteurs remonterait i une
époque 01 1'humanité répartie en groupes numériquement faibles et

vivant dans des écologies différentes a subit un début de raciation.

A ces trois catégories de systémes, on peut adjoindre deux
autres qui sont : les hémoglobines E et C dont 1'origine doit étre
plus récente et ne pas remonter au-deld de 1'épogque historique ; les
antigénes privés (rencontrés que dans une seule famille ou un petit
groupe de familles isolées). Il est possible qu'ilscorrespondent a
desmutations récentes qui n'ont pas eu le temps (ou la possibilité)

de diffuser (123).




e

Ainsi, en matiére d'anthropologie, tous les marqueurs
sanguins sont loin d'avolr la méme signification. Pour mieux saisir
leur importance, il faut tenir compte du stade probadle de leur

apparition qul survient pour chacun d'eux & une époque déterminée.

Les marqueurs raciaux tels le Diégo [Di®1, des jaunes et
le Sutter [Jgqal des Noirs sont sans doute propres i 1'homme et

caractérisent certaines €tapes de 1'évolution des Sapiens.

Donc les groupes sanguins, marqueurs génétiques transmis-
sibles selon les lois de Mendel constituent de trés bons parametres

pour 1'analyse des populations. x

Notre travail se situe dans le cadre des études de 1'hémo-
typologie des populations en’reprises par le laboratoire d'Immunc-

hématologie du C H U de Cocody.

Des travaux antérieurs ont été effectués duns ce domaine
par de nombreux auteurs dans le monde, notamment par GIBLETT (50)
en 1969, Filsoufi T. (46) en 1975, !fourant A. E. et Coll. (98,99)
en 1975, Lehr et Puthonen, Goudemand 4. et Coll. (51, 52, 53, 54, 5
Plus prés de nous, Cabannes R. et Coll. (2l., 27., 28, 29, 20)
en ont r2alisé en Afrique et particuliérement en COTE D'IVOIRE,

dans plusieurs ethnies.

Notre objectif est de poursmivre ces travaux en nous

étendant si possible sur un nombre plus important d'ethnies.
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Le but du travail est d'apporter notre contribution

i 1'étude des groupes sanguins en COTE D'IVOIRE.

I1 s'agit pour nous de poursuivre un travail déja entre-
pris par Cabannes R. et Coll. dans le cadre des études hémotypolo-

giques des ethnies ivoiriennes (27, 29, 30).

Ce n'est pas sans appréhension que nous avons abordé ce
travail relatif a l'inventaire et 3 la répartition des groupes san-

guins en COTE D'IVOIRE.

- Notre tdche est d'autant plus ardue qu'il s'agit d'une
part de la poursulte d'une oeuvre largement entamée ; d'autre part

et surtout de nous €tendre d un nombre plus important d'ethnies.

- Aussi, dans ce travail, avons-nous choisi de nous €tendre
sur les systémes de groupes ‘sanguins érythrocytaires les plus cou-
\ ramment en cause dans la pratique médicale, d'Ctudier la distribution
de chaque systeme, sa fréquence selon des ethnies, sa fréquence dans
chaque sexe, d'établir les comparaisons entre les différents groupes,

- enfin, de confronter nos résultats i ceux déja effectuds i fravers

f le monde, en Afrique et en COTE D'IVOIRE.
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HISTOPRIQUE
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L' Immuno-hématologie et 1'immunogénétique sont les deux
disciplines complémentaires de ce si¢cle. Elles sont nées en 1900

avec la découverte par LANDSTEINER des groupes sanguins A.B.O.

Mais 1'histoire des groupes sanguins remonte un peu plus
loin dans le temps, quand déja en 1628, HARVEY découvrait le prin-
cipe de la circulation sanguine ; et qu'il a paru logique de chercher

a introduire du sang dans les veines des malades afin de les guérir.

Les accidents qui résultérent de cette pratique amenérent
de nombreux chercheurs 3 se pencher sur “a question pendant de nom-

breuses années.

Des travaux de ces chercheurs devait découler trés directe-

ment la découverte des groupes sanguins.

Mais le mérite revient incontestablement a LANDSTEINER pour

ses découvertes qui lui valurent d'ailleurs le prix Nobel en 1930.

En effet, LANDSTEINER a observé que la mise en présence
d'hématies et de sérum d'individus différents se soldait par 1'appa-
rition d'agglutinations. Ceci impliquait 1'existence d'anticorps séri-
ques définissant au moins deux variétés d'antigénes érythrocytaires

majeurs A et B.

LANDSTEINER préleva un peu de sang aux membres du personnel
de son laboratoire. Il sé&jara le sérum des globules rouges. Le mélange
de chacun des sérums avec chaque échantillon de globules rouges lui
permit de constater une agglutination des globules rouges dans cer-

tains de ces mélanges, tandis que dans les autres, il n'y en avait pas
|
1
i
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En observant le tableau des réactions obtenues, LANDSTEINE|
s'apergut qu'il y avait une certaine régularité parmmi elles et que
les globules rouges pouvaient €tre agglutinés de trois maniéres

différentes .

Autrement, l'on pouvait, au cours de cette expérience fait
sur un effectif limité, classer un échantillon de sang dans l'une ou

1'autre de ces trois catégories sanguines ou groupes.

Mais LANDSTEINER pensa que ces groupes pouvaient €tre plus
nombreux, et il conseilla a DECASTELLO et & STURLI d'examiner un

nombre plus grand d'individus pour essayer d'en découvrir d'autres.

Effectivement, ces deux chercheurs rapportérent en 1202,

1'existence d'un quatriéme groupe d'étendue plus reduite.

Ainsi se trouvait complété 1'ensemble que nous connaissons

aujourd'huil sous le nom de systéme de groupe sanguin A.B.O.

En répétant 1'expérience de LANDSTEINER par le cheoix d'un
échantillon de sang par groupe, on fait réagir le sérum de chacun

avec chaque échantillon de globules rouges.

On obtient le tableau I (ou le signe (+) signifie qu'il
s'est produit une agglutination et le signe (-) qu'il ne s'en est

pas produite).

SERUMS GLOBULES ROUGES |
0 A B AB
0 - + + +
A - - + +
B - + - +
AB - - - -

TABLEAU T : Expérnience dé LANDSTEINER dans fa découverte des grcupes
sanguins



{
!
{

13.

Ces réactions s'expliquent par le fait que les globules
rouges portent des substances agglutinables ou agglutinogénes (ou
encore facteurs de groupes), tandis que le s€érum contient des subs-

tances agglutinantes ou agglutinines.

Les agglutinogénes sont A et B, les agglutinines anti-A
et anti-B. La présence de 1'un des facteurs de groupe sur le
globule rouge implique 1'absence dans le sérum de l'agglutinine
correspondante. Mais, quand les globules rouges ne portent pas le
facteur, 1'agglutinine correspondante se trouve toujours dans le

sérum - Le sérum d'un individu n'agglut ine pas ses propresglotules rouges

Les diverses interactions résumées au tableau n° I ont
permis d'attribuer aux quatre groupes, les symboles 0, A, B, AB

(Tableau II)

(—_ GROUPES AGGLUT INOGENES AGGLUTININES
0 Aucun Anti-A et Anti-B
A A Anti-B
B B Anti-A
AB AetB Aucune

TAELEAU 11 : Les quatre groupes A.B.0. classiques
(Expérience de LANDSTEINER)

Des lors, le systéme A.B.O. est établi. C'est le premier

systéme génétique connu.
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Ce systéme se caractérise par sa transmission héréditaire.
Ceci démontre 1'existence d'allo-antigéne et d'allo-anticorps.

En 1927, LANDSTEINER et LEVINE immunisent des animaux avec
des hématies humaines. Ils découvrent alors un autre systéme de
groupes sanguins : le systéme MNSs et P se transmettant €galement

sur le mode héréditaire (.9).

En 1940, LANDSTEINER et WIENER, par immunisation de lapin

par le sang de singe macacus rhésus découvrent 1'antigéne LW (74).
- § Mais déja en 1939, LEVINE accomplit des progrés décisifs
a 1'immuno-hématologie naissante en montrant la possibilité d'im-
E
munisation a l'intérieur d'une méme espéce et ce, par 1'apport
d'hématies d'un autre individu ; c'est 1'allc-immunisation. Cette
E_J
allo-immunisation permet de révéler des différences antigé€niques
e
- beaucoup plus fines entre les hZmaties d'individus différents que
1'"hétéro-immunisation.
E )
En effet, LEVINE met en évidence dans le.sérum d'une
- femme venant d'accoucher d'un enfant atteint d'érythroblastose
foetale, un anticorps reconnaissant les hématies du pére ainsi que
bl | celles de 1'enfant ictérique.
o ! L'antigéne ainsi reconnu au niveau des hématies humaines es
! au début confondu avec 1l'antigéne LW défini par LANDSTEINER et
- *;wx, WIENER aprés hétéro-immunisation de lapin ou de cobaye par les
% hématies de macacus rhésus ; d'ou le nom de Rhésus qui lui a été
] B
donné (74, 76).
i
L] ,
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Donc la maladie foetale apparait liée d 1'allo-immunisatio
de la mére rhésus négatif contre 1'antigéne Rh que le foetus a hérit
de son pére. Il ne s'agit plus de la formation spontanée d'anti
corps naturels comme dans le systéme A.B.O. de LANDSTEINER, mais de
la réaction classique d'un organisme dépourvu d'un marqueur génétiqu

a4 1'introduction de ce marqueur.

C'est a ce moment que 1'immuno-hématologie et 1'immuno-

génétique commencent 3 s'appliquer a la pathologie.

Trés rapidement, les techniques de recherche des anticorps
anti-Rhésus ont été mises au point, en particulier la réaction a
1'antiglobiline ; remarquable réaction imaginée par COOMBS, MOURANT

et RACE en 1945 (15 , 54, 96).

Ces techniques sont alors appliquécs de fagon systématique
a 1'étude des sérums des malades polytransfusés ou des multipares,
dans le but de rechercher la présence d'anticorps permettant de

définir d'éventuels allo-antigénes nouveaux.

Ainsi sont découverts (au Lister Institute de LONDRES) sou
1'impulsion de RACE et SANGER, de trés nombreux antigénes identifian

de nouveaux systémes de groupes sanguins : Kell Duffy, Kidd etc, et

(53).
Ces découvertes se sont poursuivies jusqu'a aujourd'hui.

C'est ce méme esprit de recherche qui a conduit vers lcs
années 1955 - 1960 a3 la découverte des groupes lecucocytaires et

plaguettaires.
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Selon GOUDEMAND M. et SALMON Ch. (53) ces antigénes sont
également reconnus par le sérum des sujets allo-immunisés (femmes
enceintes et polytransfusés).

En 1946, MOURANT décrit 1l'antigéne Lewis. Plutard, on
s'est apercu qu'il s'agit d'un antigéne de secrétion ; antigéne

soluble absorbé secondairement sur les globules rouges (RACE et

SANGER) .

CONCLUS 10N @

En définitive, une vingtaine de systéme de groupes sanguins

érythrocytaires génétiquement indépendants sont identifiés de nos

-l
k jours.
Ry
'I Certains de ces systémes sont polymorphes et équilibrés ;
c'est le cas par exemple du systéme M\NSs. D'autre au contraire ont
- .
une grande valeur hémotypologique ; il en est ainsi de 1l'antigeéne
_E Di? du systéme Diégo qui n'a été trouvé jusque 13 que dans la race
mongoloide d'Asie, de méme que 1'antigéne Js? du systéme Kell propre
- 2 la race noire d'Afrique (96)-(%5
"%
",&,rsa

o
:
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BASES GENETIQUES ET BIQCHIMIQUES
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[.- BASES GENETIQUES

-

Les groupes sanguins érvthrocytaires se répartissent en
systémes dont chacun constitue un ensemble indépendant d'antigénes

génétiquement contrdlés (55, Y0, 105) ; c'est -a-dire

a) que dans la transmission des caractéres des parents
aux enfants, les groupes sanguins s'ignerent totalement les uns les
autres. Ils résultent d'une ségrégation indépendante. Chez un sujet
A B, M N, le caractére A est transmis‘avec la méme probabilité scit
avec le caractére M, soit avec le caractére N. Donc A D O et ¥ N sont

deux ensembles indépendants.

b) que ces caractéres sont d'ordre immunologique ; ils
peuvent induire la formation d'anticorps chez le sujet qul ne les

posséde pas ; 1ls sont identifi1és grice 2 ces anticorps.

c) que ces substances sont le résultat du fonctionnenent
des génes de 1'individu.

[I s'agit d'ailo-antigénes de 1a membtrane du glohule rouge.
Les génes qui les commandent sont situés sur des Chromosomes connus

pour certains.

Ainsi les génes du systéme A B O sont situés sur le Chromo-

some n° 9. Ceux du systéme Rhésus sur le Chromosome n® 1.

Le systeéme Duffy sur le Chromcsome n® 1

Le systéme P sur le Chromosome n® 6

Pour d'autres génes au contraire, on ignore encore le Chro-

mosome. C'est le cas par exemple des génes des systémes Kell et Kidd.
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Les systémes Rhésus et Duffy dont les genes sont situés

sur le méme Chromosome sont dits synténiques ou syngéniques (72).

La synthése de certains de ces antigénes s'effectue au

sein de 1'erythroblaste.

La substance Lewis est un antigéne soluble venu du plasma,
de la salive et des autres sécrétions et qui secondairement est ab-

sorbée sur la memtrane du glotule rouge (53).
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FIGURE T : Les phenotypes de groupes sanguins expriment
Le fonctionnement des génes de £'Enythnoblaste.




Il.- BASES BIOCHIMIQUES

Les antigénes dc groupes sanguins sont des produits des

génes. Leur structure blochimique est connue.

I1 s'agit de protéines pour la plupart. Il en existe qui
sont des glycolipides comme la substance H, des sphingolipides comme

l'antigéne Lewis plasmatique. D'autres sont des glycoprotéines (68).

C'est la fraction glucidique quil porte la spécificité des
groupes sangu ins.

Ces antigénes ne sont pas des produits primaires des génes
A B O, Hou Lewis (125) car il s'agit de protéines.

Les produits primaires sont des enzymes. En effet,-ces antil
génes sont le résultat de 1'activité spécif ique d'enzymes spéclal is
glycosyl transférases (43, 97, 155).

Four la plupart des génes, on connait 1l'enzvme spécif ique.
Ainsi :

- La 4-Alpha-fucosyltransférase pour Le?

- La 4-2-Alpha -fucosyltransférase pour Leb

- La 2-Alpha-fucosyl transférase pour H

- La 3-D-Nac-galactosamyl transférase pour A

- La 3-Alpha-galactose transférase pour B

Lorsque 1'antigéne est une glycoprotéine, on a environ
80 % de polysaccharide sur lequel se greffe un faible pourcentage

de protéine.
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Pour chacun de ces antigénes de groupe, on connait le sucre immuno -

dominant :

- N-acétylgalactosamine pour la sutstance H
- Galactose pour la substance B
- Fucose en 4 pour la substance Lewis

- Fucose en 2 nour la substance H.

A METHYL PE y7ose @ H,0H

H
HO
HO L. Ffulose A
CHOH
HO | —qH
AHEXOSE I Sguon
) 0N —_
‘ OoH oH
D. GA LAcTosE (- aromgr Ao
CHz0H CH50H
5, p Ho J— ’
C AN 1 NO- IHEXOSES Kou T>{u,ou CoH }u,ou
W
N HCocuz NHCoCH;

- CICt':t\//-D- 60’0(,1050.'17/'/12 /V- acc"/yL -
Glutosam,:

FIGURE 7 : Les 4 sucnes (1 méthylpentose, 1 hexose ef ? amino -hexoses)
qud détenmine 2a splcsficdite antigéndique de A, B, H,
Le® ot Le®.
Pan ELOTISE R. GIBLETT - GENETIC MARKERS In Human blood.
Blackwell scientific publLication, 1969.



v
o
.

Les études biochimiques ont permis d'élucider de fagon défi

nitive, les relations existant entrc les systeémes Lewis, H et A B O,

C'est ainsi que les spécificités A et R par example sont retrouvées

sur la méme molécule chez des sujets A B.

Spéeifacate
Pneumoc. Polysac B -Gal -1 —3 - B -GNac -
type XIV Type 1
B -Gal -1 —4 - B -GNac -
Type 2
H —B -Gal -1 -3 - B -GNac -
2
4 ou
1 1+ 4
a -FUC
A — > a-Gal -Nac -1 — 3 - B -Gal
2
1~
1
a-FUC
B — 5 a-Gal -1 — 3 - B -Gal -1 —3
2
1.
1
a-FUC
Le? —— B-Gal -1 — 3 - B - GNac
4
1
a-Fucose
Leb — B-Gal -1 — 3 - B -GNac -
: 2 4
4 1
1 1
a-FUC ~-FUC
R B -Gal -1 — 4 - B -GNac
2 3
o 4
1 1 ,
a-FUC a -FUC ,

-1 +3

ou
i+4

FIGURE 3 : Les sucres temminaux. et sub-termdnaux du chaines

canbohydnate ass0cifs aux SplcAficités aniigéniques,

- B

- GNa

A B H et Lowis [Wathins, 1966 et LLoyd et Coll. 1967).

<
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FIGURE 4 : Représentation schématique dc La fonmule chimique
des antigénes “, A, et B (oathe diagnestics -
systéme A B 0 of Rh- 1969).
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Donc les antigénes de groupes sanguins sont des systémes géné
tiquement contrdlés, ils sont commandés par des génes situés sur des

chromosomes connus pour la plupart. Pnsembles allo-typiques, iis présen

tent au sein d'une méme espéce, des variations d'un individu 3 1'autre.
R b

Antigénes de structure en majorité protéinique, on en rencont
qui sont des glycolypides et des sphingolipides, 1la spécificité anti-
génique résidant dans la fraction glucidique. Ces antigénes de groupes
sont le résultat de 1'activité d'enzymes spécialisées.fLe sucre dominan
est connupour chacun d'eux, et grice aux études biochi@iques, on a pu

étatlir des relations existant entre tes systémes H, A'B O et Lewis.
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DIFFERENTS SYSTEMES CE GROUPES




l.- LE SYSTEME A B O

Ce systéme a 2té dZcouvert par Landsteiner en 1900.

I1 comporte  deux antigénes reconnus sur 1'hématie :
1'antigéne A et 1'antigéne B. Ces deux antigénes définissent quatre

groupes : A, B, A Bet 0.

Le groupe A comporte plusieurs phénotypes : A1 et A2 qQui
sont les phénotypes les plus forts ; d'autres existent qui sont plus

faitles que AZ I1 s'agit des phénotypes AB’ AX, Am, Aend’ Ael'

De méme le groupe B comporte quelques phénotypes rares :

Bx’ Bend’ Bm. (Ils sont trés exceptionnels).

Le groupe A B est le groupe des sujets dont les hématies

-~

portent 2 la fols les antigénes A et B.

Le groupe O est celui des sujets dont les hématies ne
portent ni ‘'antigéne A ni 1'antigéne B. Il posséde cependant un
antigéne particulier : Ag H reconnu par un anticorps spécilfique :
Ac anti -H.

H est le substrat sur lequel agissent les génes A et B.

Le groupe O représente donc une &tape antérieure de celle de A

et B (125).

En 1952, Bhende et ses collaborateurs rapportent le cas
de trés rares sujets de groupe O dépourvus de 1'antigéne H. Le nom
de BOMBAY a €t€ attritué i ces phénotypes, en souvenir de la ville

Bombay ou fut décrit alors le premier cas.
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[1.- LE SYSTEME DE SECRETION A B H ET LE SYSTEME LEWIS

1) LE SYSTEME A B H

Chez certains sujets, on trouve dans les liquides de
sécrétion : salive particuliérement, des substances A B H solubles
dont la présence est due 3 un géné particulier dit geéne sécréteur Se.
Ainsl est défini un nouveau systéme génétique 3 deux alléles : Sgge.
On appelle sécréteurs, ces sujets qui expriment dans leur salive, des

substances A B H qu'ils possédent dans leurs hématies.

2) LE SYSTEME LEWIS

J1 existe de plus dans la salive une substance supplémen -
taire appelée substance Lewis dont la présence est &galement controléc
par un systéme génétique particulier a deux alleles : lele. L'antigens
Lewis est un antigeéne soluble qui s'abscrbe secondairement a la surfac
des hématies, définissant les phénotypes érythrocvtaires Le(a+) et

Le(a”) (99, 125).

Les antigénes A B H ont été décrit pour la premiére fois
par Lehrs et Putkonen alors que les antigénes Lewis furent décrits
en 1939 par Ueyama sous le nom de antigéne T ; et en 1946 par MOURANT

quil leur attribua le nom de antigéne Lew.s (Lea et Leb).
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II11.- LE SYSTEME RHESUS

Découvert en 1940 par LANDSTEINER et WIENER. I1 fut

appelé antigéne D. Puis il s'en suivit la découverte d'autres

antigénes C, ¢, E, e qui lui définirent des phénotypes.

L'antigéne L. W est aussi découvert par LANDSTEINER et -
WIENER par immunisation d'un lapin ou d'un cobaye par des hématies

de singe macacus rhésus.

IV.- LE SYSTEME MNSS

I1 est découvert en 1927 par LANDSTEINER et LEVINE. 11
représente deux couples de génes 1iés, M ou N, S ou s, associés

dans quatre types possibles d'haplotypes : N, Ms, NS, Ns.

V.- LE SYSTEME P

Découvert aussi en 1927 par LANDSTEINER et LEVINE au cours
des travaux qui permirent la découverte du systéme MNSs. Il est

composé de trois phénotypes P, P1 et P,.

VI.- LES SYSTEMES LUTHERAN DUFFY ET KIDD

1.- LE SYSTEME LUTHERAN
I1 est découvert en 1945 par CALLENDER et RACE. C'est un

systéme 3 deux alldles Lu? et Lub.
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2.- LE SYSTEME DUFFY

Découvert en 1950 par CUTRISH, MOLLISON et PARKIN.

I1 comporte deux alléles Fya et Fyb.

3.- LE SYSTEME KIDD

Découvert en 1951 par ALLEN, DIAMOND et NIEDZIELA. En

collaboration avec RACE et SANGER, ils ont montré que 1'antigéne Ji2

~est le produit d'un géne K possédant un alléle Jl(b découvert en

1953 par PLANT et Coll.

VII.- LE SYSTEME KELL

Décrit pour la premiére fois en 1946 par COOMBS, MOURANT
et RACE. I1 a €té démoatré qu'il est le produit d'un géne K possé -
dant un géne allélique k.

D'autres antigénes Kpa et Kpb découverts par ALLEN et
Collatorateurs sont présentés comme le produit d'une paire de génes

alléliques associés au systéme FKell.

VIII.- LE SYSTEME DIEGO

La premiére mention faite de ce systéme 1'a été par
LEVINE et Collaborateurs. Cependant, la premi€re description complét.
du systéme revient a LAYRISSE et Collabtorateurs. I1 s'agit d'un sys-
téme prodult par un géne [Dia] possédant un géne allélique [,Dih]

vert par THOMPSON, CHILDER et HATCHER.



IX.- AUTRES SYSTEMES

I1 existe de nombreux autres systémes de découverte ricente.

C'est le cas par exemple :

1) du systéme de groupe Cartwright qui comporte deux génes

alléliques yta et ytb donnant chacun un antigeéne différent :

ta
Y  est découvert en 1956 par Eaton et Coll.,

tb .
Y~ est découvert en 1964 par Giles et Metaxas.

2) du systéme Dombrock découvert en 1965 par SWANSON et

Coll. et qui comporte un seul antigéne Dg.

3) du systeme Auberger découvert en 1561 par Salmon et Coll.

et dont le seul antigéne connu est e
4) C'est le cas enfin des systémes Xg, Sy, By et Bg.

11 est 4 noter que, parml ces systémes de groupes sanguins
érythrocytaires, il en est qul comportent des antizénes immunoginiquces
et qi sont responsables d'allo -immunisation 3 1'intérileur de 1'espéce

humaine : ce sont les systémes Rhésus, Kell, Duffy, Kidd et Bg.

D'autres par contre sont tré€s peu immurogéniques, mais
peuvent, dans certaines circonstances entrainer la foemation d'anticor

naturels irréguliers : c'est le cas des systémes MNSs, P, Luthéran, et



§ o e e e

R

ANT G ENE

DETECTE PAR

REACTIONS POSITIVES

PAS D'AC SPECIFIQE MAIS

Non classés
en systémes

At3,) Co?, Gursha-chido
YUSSEF, Gy?, Lan, Eldridge, Vel

Levay, Wra, Bea, By, Swa, Good,

SYSTEME AVEC AC SPECIFIQUE WQEOC;{E;‘ITS{;JII%CJEQJF
ARO, H Ay, B HAB, IH, IA, Ay, A
IB, iH
1,1 I,i Iint
b P, )
P, P, P
MNSs M, N, S, s, U, M, M, e R
Tm, Sj, Mi%, Vw, MUr, Hil, U, He 2 °
vr, vr?, st?, ud®, w2, ri@, a?,
Nya, Sul, SB, UB
Rh, LW D, C, E, c,e, ¢, &, v, Y, ¢ 0, 4, &
Luthéran Lua, Lub, Luab, Au? 2 '
Kell K, k, k%, kp®x, Js; Jsb, v,
"Kell" “
Lewls Lea, Leb
Duffy Fya, Fyb
Kidd JK3, JKE, k@b
Xg ¥ ®
. Diégo pi?, pi?
Dombrock Do?
Cartwright yta, ytb
Cost cs@
Auherger Au? (dans le systéme Luthéran ? )
Sciana Sn, BS
DBG H0, D - like, Ot, D B G
GONZALES 6o?, co®

Tres haute
Fréquence

Trés basse

Biles, T,2, Wb, Bpd, Rd?, LS%, Dox, } Fréquence

'r 2
Kennedy, Or, Evans

7

TABLEAU T11

t

: Antigenes des groupes sanguins Erythrocytaines

par RACE et SANGER, 1962 ; ROSENFIELD, 1967 ; ALLEN, 1967.
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DISTRIBUTION DES GROUPES SANGUINS
A TRAVERS LE MCONDE
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La variation génétique de 1'€rythrocyte humain définissant
les groupes sanguins est connue avec une tres grande précision. Mais
il faut réaliser qu'elle ne représente qu'une partie des marqueurs
génétiques connus chez 1'homme ; d'autres systémes de marqueurs
completent le polymorphisme génétique de notre espéce. Ce sont les
groupes d'immunoglobulines Gm, Inv, Isf ; ce sont les divers groupes
de protéines (Hp, Gc, etc); ce sont enfin les groupes HLA de Leuco-
cytes, de plaquettes, certains systémes enzymatiques (phosphoglu-

comitase, phosphatase acide, adénylate-kinase).

Donc aux ¥0tés de tous ces marqueurs génétiques, les groupes
sanguins constituent le précieux outils pour 1'étude de :'hémoty-
pdlogie des populations a travers le monde. Aujourd'hui en effet, la
répartition des facteurs sanguins est connue dans la plupart des
populations mondiales, grice aux multiples enquétes des vingt dernicre
années. Elles ont permis de dresser un véritabie atlas hémotypologigue
de toutes les populations du globe (15, 16, 99. Les premiers tra-
vaux portaient sur le systéme A B O et accessoirement Mi et P, alors
les seuls connus. Aprés la découverte de 1'incompatibilité foeto-

maternelle en 1940 par LANDSTEINER et WIENER, bien d'autres facteurs

sanguins devinrent utilisables (systémes Rh, Kell, Duffy, Kidd, etc).

].- DANS LE MONDE

Ainsi, d'énormes travaux ont €t€ consacrés a la répartition

des groupes sanguins i travers le monde par de nombreux auteurs.
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En 1969, GIBLEIT E. R. présente le résultat d'une étude

34.

sur les marqueurs génétiques du sang humains (50). Il ressort de

cette enquéte, les résultats suivants qui donnent les fréquences

dans dix syst@mes de groupe chez les caucasiens et les noirs

(tableau IV)

TABLEAU TV :

Friquences de quelfques génes chez Les noins et Ces
caucasiens {CTIBLETT E. R. 1969])

. : FREQUENCE FREQUENCE
SYSTEMES GENES CAUCASTEN NOIRE

ABO 0 0,660 0,713

Aq 0,209 0,135

A7 0,070 0,038

B 0,061 0,114

p P C, 540 0,836

Ps 0,460 0,164

Luthéran Lud 0,039 0,82¢C

Lub 0,961 0,980

Duffy Fya 0,421 0,055

Fyb 0,549 (1,122

Fy 0,030 0,825

Kidd Jka 0,486 0,725

Jkb 0,514 0,275

Xgd Xgd 0,659 0,550
Cartwright Yta 0,959
ytb 0,041
Diégo pid 0,001
Dib 0,999
Auberger Aud 0,576
Dombrock Do? 0,420

U S [



Cependant, les travaux les plus édifiants sur cette questic
restent ceux de BERNARD J. et RUFFIE J. dans "hématologie géographiq
Tome I et Tome II'" (15, 16), mais aussi et surtout ceux de
MOURANT A.E. et Coll. dans "the distribution of human blood group -

1975" (99).

Ces différents ouvrages nous précisent la répartition géo-
graphique des groupes sanguins d travers le monde. Beaucoup de pays,
beaucoup de races, beaucoup d'ethnies ont été passés en revue, et

les résultats suivants ont été publiés.
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l.- LE sysTeme AB O

Concernant la distribution des génes de ce systéme,
Mc ARTHUR et PENROSE ont estimé les fréquences du géne 0 dans la
population mondiale a 62,3 % celle de A a 21,5 % celle de B &

16,2 % (©09).

Les populations & haute §rnéquence de 0 semblent avoir une

distribution périphérique. En effet, les sujets porteurs d'une fré-
quence élevée de O sont surtout rencontrés dans le nord-ouest de
1'Europe (pays de Galles, Ecosse, Irlande, Groenland), dans le sud-
ouest africain, dans certaines parties de 1'Australie et dans plusieu
autres parties du globe oG les pcpulations sont isolées dans I2s mont
gnes, sur les 1les ou dans le désert. L'exemple le plus frappant est
celui des indiens d'Amérique Centrale et du sud qui jusque 1a sont
presque tous du groupe C ; et furent probablement entiérement ainsi
avant 1'arrivée des [Luropéens. Les indiens d'Amérique du Nord ont aus
une fréquence élevée de 0. Cependant, on note aussi la présence du

géne A dans plusieurs tribus.

lLes fnéquences du groupe A sont élevées en Europe, particu-

lierement en Scandinavie, dans certaines parties de 1'Europe Centrale
et dans 1'aire s'étendant de la Bulgarie au Moyen Orient et au Turkes
Des fréquences élevées de A ont €té aussi notées parmi les aborigénes
du Sud de 1'Australie. Mais les plus hautes fréquences de A enregistr
dans tout cela apparaissent dans certaines tribus indiennes du Nord-

Oucst de 1'Amérique Jont Al.
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Le sous groupe AZ? est plus souvent rencontré€ en Europe et

au Proche-Orient. AZ apparait en quantité moindre en Asie de 1'Ouest
mais rare ou absent dans les populations non européennes du reste

du monde. En Europe ou les données sont abondantes, les fréquences
de A2 varient de facon irréguliére, mais nulle part, cette fréquence
n'excéde 10 %, excepté en Laponie ou elle atteint la seule valeur la

plus haute de 37 §.

La distriibution du géne B est plus précise et moins dispers

Gue celle de A.

L'antigéne B est presque absent chez les indiens américains
et chez les aborigénes australiens (exceptés ceux d'une partie du
Nord-Est) ; et il est probable qu'il n'y ait pas eu de B dans la
plupart de ces races avant 1'arrivée des européens (excepté le
Nord-Est australien). Il y a une fréquence maximm de B en Asie
Centrale et au Nord de 1'Inde. Une fréquence plus basse apparait en
Lgypte ct en Afrique de 1'Ouest. En Europe, la fréquence du géne B
diminue réguliérement des bords de 1'Asie jusqu'a un minimuwm en
dessous de 5 % dans certaines parties de 1'ESPAGNE, de la FRANCE, du
PORTUGAL. Il y a une légére mais significative €levation au-dessus de
7 % 4 1'Ouest des Etats Celtiques avec un maximum 3 prés de 10 % dans

des parties du pays de GALLES, de 1'ECOSSE, de 1'IRLANDE.

Dans les régions Basques, le géne B présente les fréquences
les plus basses rencontrées en Furope, toujours en dessous de 3 %. Le
géne B a une fréquence aussi basse dans plusieurs tribus caucasiennes
et se situe au-dessus de 5 % dans deux de ces tribus : Adzhartsi et

Svani,
N
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Ainsi, il apparait au sein du systeme A B O, une nette
tendance a de légéres variations, méme a 1'inté€rieur de pays aux

limites assez réduites.

Le groupe Bombay. Une communication personnelle de

Miss P. MOORE (99) fait état d'une identification de ce groupe en
nombre considérable parmi les membres d'une communauté indienne du

NATAL en Afrique du Sud.

En dehors des personnes qui de par la naissance ou de par
alliance ancestrale proviennent de la régionindiennc, i1l apparait

que ce groupe n'a jamais €té retrouvé.

La fréquence probable du Bombay est dc 1 pour un million
d'habitants parmi les personnes de descendance europ€enne. En prenant
toutes les donnéesen considération, BHATIA et SANGHI (99) ont estimé
que 1'incidence du phénotype Bombay est de 1 pour 13.000 personnes,

habitants la ville de Bombay et alentours. fi n'a pas cncore €te

trouvé chez les Africains.

[1.- LE SYSTEME RHESUS

Dans ce systéme, les différences au sein de la plupart des
populations de 1'Europe du Nord et du Centre sont minimes. Mais
CDE tend 3 augmenter vers 1'Est et ("De atteint des plus hautes fré-

quences chez les Lapons.

Dans 1'Furope du Sud et dans la région méditerrannéenne en
général, la fréquence de Cde (r) est habituellement plus basse et

celle de Cde (R1) plus élevée que dans 1'extréme-nord. Les Basques
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de la région des pyrennées et les bedouins de la péninsule du Sinai
ont des fréquences de cDe supérieures a 50 ¢ et sont les fréquences

les plus élevées dans le monde.

L'Afrique au sud du Sahara montre une absolue prépondé-
rance de cDe (Ro) qui est unique ; ici le complexe cDe a une fré-

quence d'environ 20 % et 11 y a de plus basses fréquences du CDec

(R1), CDE (R2) cD¥.

Le sud-ouest asiatique incluant toute la région indienne

montre une distribution du Rh identique a celle de la méditerrannée.

En Asie de 1'Est, dans toute la zone pacifique et dans le:
peuples noirs d'Amérique, le géne d est rare ou absent ; CDe =+ cDE
sont prédominants cDe et CDE sont souvent présents, les derniers ats
gnant une fréquence autour de 10 % chez les aborigénes australiens ¢
dans quelques tribus indiennes d'Amérigue. Les indiens d'Amérique e
les esquimaux présentent une haute et approximativement €gale [ré-

quence de cDE et CDe soit environ 10 %.

GENE COMPLEXE FREQUENCE (EN %)
Che {R1) 41
cde (M) 39
cDE  (R2) 14
cDe (Ro) 3
CwDe (R1Y) 1
cde (r") 1
cde (1) 1
CDE  (Rz)

TOTAL 100
|

TABLEAU V : Fréquences approximatives du Rhésus complexe dans €24
populations anglaises (34, 94).
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[11.- LE sysTEME MHNSs

Les fréquences MN varient peu dans 1'ensemble que celle
des groupes A B O et Rh. La plupart des populations testées mon-
trent une fréquence de M comprise entre 50 % de 60 %. Ces fréquences
seralent rencontrées d travers toute 1'Europe, 1'Afrique et 1'Asie

de 1'Est (99).

Les plus hautes fréquences de M s'étendent des Etats Est d
la Baltique a travers la Russie européenne, incluant toute 1'Asie du

sud et 1'Indénésie de 1'Quest.

On rencontre une fréquence trés élevée du M chez les indie

d'Amérique et les esquimaux.

De fortés fréquences de N sont rencontrées chez la plupart
des sujets de la région du Pacifique, incluant les aborigénes aus-
traliens. Les plus hautes fréquences de N connues sont celles de ia
Nouvelle Guinée. Des fréquences élevées ont &té trouvées aussi chez
berbéres de 1'Afrique du Nord, et 3 un degré moindre en Afrique de

1'Ouest.

Dans les populations Européennes, la moitié des sujets
porteurs du géne M porte le géne S (soit 25 & 30 %) et l'autre moiti
le géne s (25 & 30 %). Cependant, seul environ un sixiéme des genes

N porte S (10 %), les 5/6¢ portant le géne s (soit 50 %).

En Inde et en Arabie, on note une forte association de M e

S. Quelques-unes des hautes fréquences du complexe M S sont rencontr
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en Inde, mais les fréquences les plus ¢levées sont toutes rencontrés

chez les indiens d'Amérique.

En Afrique, les fréquences de M N sont dans 1'ensemble ide
tiques a celles trouvées en Lurope soit 50 - 60 %. Le géne S est rar
et est €quitablement distribué entre M et N. Le géne SY est répandu
peut @tre plus répandu quc s. FRASER et Coll. rapportent une fréquer

du géne SY chez les pygmés du CONGO de 1'ordre de prés de 60 % (98,9

C'est cependant parmi les sujets de hautes fréquences de N
que les groupes Ss ont €té de loin les plus recencées, car S est com
plétement absent chez les aborigénes australiens alors qu'en Nouvell
Guinée, le géne S est présent dans erviron 23 % de la population quo

absent dans certaines tribus.

IV.- LE sysTEME P

Dans la distribution du groupe sanguin P, la fréquence du

géne P1 dans les populations britaniques est 1égérement au-dessus de

50 %.

Des fréquences identiques sont rencontrées a travers 1'lurc
et chez les européens d'Outre-mer. Chez les noirs, la fréquence est
plus élevée et se situe autour de 80 %. En Inde, dans le Sud-Est asia
tique, et dans les Iles du pacifique, les fréquencessont similaires a
celles rencontrées en Europe, soit supérieures 3 50 % ; mais en Asic

de 1'Est et parmi les indiens d'Amérique, les fréquences sont dans

1'ensemble plus basses.




V,= LE SYSTEME LUTHERAN

g9

La fréquence du géne Lu@ est d'environ 4 % chez les origi-
naires d'Europe du Nord. Dans 1'aire méditerrannéen, les fréquences
descendent a 2 %, mais en Afrique, quoique variables, ces fréquences
ont une moyenne presque aussi élevée qu'en Europe du Nord (soit 4 %

environ).

VI.- LE SYSTEME KELL

-~

La grande majorité des hommes d travers le monde sont homo-

zygotes KkPbJsP / kkpbisP, dans 1e systéme kell.

Le géne K est surtout rencontré chez caucasoides. La fré-
quence en Europe est habituellement comprise entre 3 et 5 % chez les
européens, mais quelque peu élevée dans certaines partiesde la scan-

dinaire, quoique trés bas parmi les Lapons.

Les plus hautes fréquences rencontrées pour le gére K sont
enregistrées parmi les populations d'Arabie et de 1la péninsule du Si:
ol elles dépassent 10 %. Il est cependant rare dans le reste de 1'As
du Sud-Ouest et en Afrique et presque totalement absent ches les mon-
goloides et les autres peuples de 1'Asie de 1'Est, du Pacifique et o
Amérique.

Le géne Kga; I1 a une fréquence d'environ 1 % dans les popt

tions originairesd'Europe.

Lle géne Js2 est presque entierement confiné dans les
populations d'Afrique et chez les sujets descendant d'ancétres

africains. L'antigéne Js? est le plus utile indicateur de 1'identité
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africaine (MOURANT et Coll.) (99) . Les bédouins de la péninsule du
Sinai font partie des rares peuples connus ayant des fréquences rela-

tivement €levées 3 la fois des génes K et Js2.

VII.- LE SYSTEME SECRETEUR A B H ET LE SYSTEME LEWIS

1.- LE SYSTEME SECRETEUR A B H

LEHR et PUTKONEN ont été les premiers a demontrer que cer-
taines personnes sécrétaient dans leur salive des antigénes corres-
pondant a leursgroupes sanguins A B 0. Ce sont des sécréteurs. Les
sujets de groupe O qui sont sécréteurs, sécrétent la substance H. Le
géne sécréteur connu est Se qu'il faut distinguer du géne S du sys-
téme MNSs. L'alleéle amorphe ou non sécréteur est se. Les sujets du
groupe Bombay (Rh) sont toujours retrouvés non-sécréteurs quoique
possédant un géne Se, pulsqu'apparamment, ils ne peuvent pas €labore

1'antigéne H ou les antigénes A et B qui dérivent du H.

la fréquence des sécréteurs en ANGLETERRE est de 76 § et
celle du géne Se d'environ 51 %. Les fréquences dans le continent
européen tendent 3 €tre légérement supérieures que cela. Dans la rég
indienne, il y a une large dispersion des fréquences, dans 1'ensembl
€levée au Nord et basse dans le Sud. Les Boshiman d'Afrique du Sud o
un géne Se de fréquence 85 %. Les aborigénes australiens, les esquim

les indiens d'Amérique et certaines tribus de la Nouvelle Guinée pré

sentent une fréquence de prés de 100 % de Se.
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2.- LE SYSTEML LEWIS

Dans le Nord et le Nord-Ouest de 1'Europe, on rencontre
le géne Le a la fréquence d'environ 80 %. En ITALIE, la iréquence
du Le est de 66 %. Elle est de 45 % en Afrique. Chez les aborigénes
d'Australie, on en rencontre 70 %, entre 36 a4 57 % chez les indiens
d'Amérique du Sud. De nos jours, le Nord et le Nord-Ouest de
1'Europe présentent une moyenne de 77 % avec la tendance a une baiss

vers le Sud.

VIII.- LE SYSTEME LUFFY

La fréquence du géne Fy@ dans la population britannique es
de 42 %. Cette fréquence est extrémement similaire dans la plupart
des autres populations originairesd'Furope. En Inde, et en Asie de
1'Est, la fréquence du Fyd est extrémement Clevée et atteint 100 3%
dans de nombreuses populations mélanésiennes. Chez les esquimaux et

les amérindiens ou il y a de nombreuses données, les fréquences sont

dans 1l'ensemble plus élevées que chez les européens.

Chez les noirs d'Amérique, la fréquence du géne Fyd est sc¢

ment de 5 % environ. [lle est trés basse chez les noirs d'Afrique.

[X.,- L& SYSTEME KIDD

]

Le géne JK& du systéme KIDD a une fréquence de 50 % pour

toutes ies populations européennes étudiées. Cette fréquence est

élevée, autour de 75 % dans toutes les populations africaines étudié

En CHINE, elle est basse et 4e 1'ordre de 30 %.
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Le phénotype JK (a-b-) a été rencontré chez trés peu de
personnes de diverses origines, en Hawal et chez les femmes Maori.
D'aprés une étude de SILVER et Coll., ce phénotype est présent chez
5/88 indiens du Matto Grosso au BRESIL. Aucune personne d'origine
européenne pure n'a été enregistrée porteuse de ce phénotype JK
(a-b-) mais trois familles européennes ont été recencées dans les-

quelles il est nécessaire de supposer la présence du géne amorphe JK

X.- LE SYSTEME DIEGO

Le géne DI2 de ce systémz est essentiellement caractéristi
des mongoloides. Il apparait totalement absent parmi les africains
sauf les gens de couleur cu Cap. Les quelques exemples de 1'antigéne
Di? parmi les noirs américains sont d'origine indienne. Les plus hau
fréquences du gé€ne Dia (supérieures 3 40 %) sont rencontrées pammi i
indiens d'Amérique du Sud. Mais ces fréquences comnaissent de larges

variations et 1'on note 1'absence du géne dans quelques tribus.

L'étude du géne Di? a été d'un apport appréciable pour la
classification de ces populations indiennes d'Amérique du Sud (99).
Ce géne a présenté aussi des fréquerces élevées chez les indiens
d'Amérique Centrale, mais assez modérées chez les indiens d'Amérique
du Nord. Il est absent ou presque alsent chez les polynésiens et les

aborigénes d'Australie.

En Asie de 1'Est, le géne Di? est constarment rencontré,

quoique les fréquences dans ces régions ne soient pas aussi €levces

]

celles de 1'Amérique Centrale. Les plus hautes fréquencﬁs du géne Di

- |
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en Asie {(environ 5 %) sont rencontrées chez les coréens et les
tibétains. Ce géne est aussi présent en CHINE,au JAPON, en MAIAISIL,
4 Bornéa et chez les Thailandais, au Bhutan, au Népal. Un seul
exemple a été enregistré dans les Baltis a 1'Ouest du Pakistan, chez
les Kurdes d'IRAN, les Timuris d'AFGANISTAN et les Arables de Hadh-

raman.

XI.- LE sYSTEMES YT (CARTWRIGHT)

I1 est composé d'une paire de génés alléliques Y2 et vtP
dont chacun donne naissance a un antigéne distinct. Aucun exemple de
phériotype Yt (a-b-) n'a été trouvé.

En ANGLETERRE, les fréquences des génes Y@ et YP sont
approximativement de 96 % et 4 § respectivement. L'antigéne Yth est
plus rare . Si bien qe dans ses travaux, GILES n'a mentionné 4i'un

seul cas pesitif parmi 69 noirs d'Amérique testés.

XIT.- LE SYSTEME DOMBROCK

La fréquence du géne Do? parmi les europ€ens du Nord est
d'environ 42 %, de méme que chez les blancs d'Amérique et les juilfs
en Israél, surtout d'origine Iralienne. Cette fréquence est de 30 &%
chez un petit nombre de noirs américains. Ce taux pourrait étre encor
plus bas en Afrvique (MOURANT (99) . 11 est dg 34 % chez les indiens

d'Amérique issus des U.S.A.
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R XI[l.- LE SYSTEME AUBERGER
& . o : R
£ bécouvert en 1961 par SALMON Ch. et Coll., le systémc
A
i Auberger posséde a ce jour un seul antigéne connu Au® produit par
- un géne Au?. La fréquence du géne Au? chez 1'anglais et le fran-
‘ cals est d'environ 42 5. Cette fréquence peut &tre légérement plus
- élevée chez les noirs.
-
XIV.- LES sysTEMCS S B
* |_ES QYSI M[:b “m ET u
E ]
Ces deux systémes comportent les antigénes Sm de SCHMINT et
- Coll. et ies antigénes Ru? d'ANDERSON et Coll.
'* La fréquence de ces antigcnes est 1égérement inférieure 3
- ) ) . _
j 0,50 % dans plusieurs populations d'Lurope. Sur 212 noirs canadiens
i : | .
¢tudiés, aucun résultat prositif n'a &té enregistré.
L]
- S /
AN .- LE SYSTEME Xe
- Ce systeme possgde wn seul antigéne Xga qul lul est conmu.
; Xga présente chez les européens, un niveau de fréauence de 76 % en
Sardaigne, 50 % cher ies Finlandais et les Norvégiens. in CHIRE et
\ au JAPON, les fréquences sont 1égérement plus basses qu'en Europe, et
- B
les Tayal de Taiwan ont une fréquence de seulement 38 %. Mais les
- ‘ indiens d'Amérique du Nord, les aborigénes d'Australie, et la Neuve!
Guinée ont des fréquences qui avoisinent toutes 80 %.
-
-
}
-
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On peut ainsi se rendre compte de 1'importance des résulta
fournis par ces travaux. Somme colossale de recherches effectuées pas
de nombreux auteurs, ces données sont indispensables pour tcute Ztud:

de 1'hémotypologie des populations du globe.

Que ce soit 1'Europe du Nord, du Centre et de 1'Ouest, que
ce soit la région méditerrannéenne, 1'Afrique sud-saharienne, 1'Asie
indienne, 1'Asie trans-hymalayenne, que ce soit ie continent américa:
ou 1'Océanie, toutes les régions bio-g€ographiques naturelles cnt éte

passées en revue.

D'autres travaux d'importance ont &té consacrés

ab)
-
[g02Y
IS
o
[oN
n.l

des groupes sanguins érythrocytaires. Panni ceux-ci, on peut retenir

les travaux de MOULLEC J. (©7), ceux de GOULFMAND o1 Ccli. ('L ) dan.

~

:Ié y I!.

Ed nte AV irrmorn-hds o s o)
emente dANTmall-nenainlolle
o

<

1.- CAS PARTICULIER DL L'AFRIQUE

En Afrique en particulier, différents travaux cnt ¢io eftec
dans le méme sens. Ainsi, RECARMATT C.1. et Coll. on 1953 mublient une &
sur les groupes sanguins A B G, Rh MNSs des ['wé€ et des A<hantt .. {a

Gold Coast (actuel GHANA)} (111).

En 1975, DIENG F. publie une étude statistiauc du groupe

sanguin de différentes ethnies au sein d'entreprises séncégaluses (36

Cette €tude faitc sur 809 sujets note

1) unenette prédominance du groupc U Rii avec ime proportlio

d'environ 5¢ ¢4



2) que le groupe B vient en seconde position suivi en

i troisiéme position du groupe A et de AB en quatriéme
- position
3) que dans le groupe O (420 sujets) les Rh positif et
négatif sont dans les proportions de 41 Rh+ pour
- 1 Rh-
4) dans le groupe A (159 sujets) environ 21,8 A Rh+ pourt A~
5) dans le groupe B (183 sujets) 61 B Rh+ contre 1 Rh-.
- Dans le groupe AB (47 sujets) environ 5,20 AB Rh+ contre
1 AB Rh-.
A 1'examen de chaque ethnie (ouolof, sérére, toucouleur,
- SOCé, bambara,'diola, sarakolé, maure, mading, peulh, soussou), 1'é€tuc
fait apparaitre qu'il y a :
- plus de O Rh+ que de O Rh-
- - plus de A Rht+ que de A Rh-
- plus de B Rh+ que de B Rh-
- - plus de AB Rh+ que de AB Rh-
Et que le groupe O prédomine dans son ensemble, suivi en
seconde position du groupe B, le groupe A €tant en troisiéme position
- et le groupe AB en derniére position.
| |
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TABLEAU V'] (DIENG F. 1975)
Groupe ugiof rere 1. . B BRI s ranold Calre tand.ng Leoud feul toexsou Total
. . i : : : : :
0« fa)-131 T ar-1n Carer Calet Tai-a Tares T fayec fa)-c Pad-o T a0
Cop- it b)-1C £}-8 b)-l “ti-3 ti-1 0 pi-1 )0 “b)-2 IR R )

Te)o10y  e)-n3 oe)- c)-5 ic}’} e led-r ‘ey-o )0 P e)-9 Cey-0

. Loat-o ,al)-0 :a)-0 .a}-0 . a)-0 . a}-0
VAR Loed- L ob)-o .eh-0 ALY A .ei-o LR AL .b}-0 .b)-C .b)-0 . b)-2 . b}-0 10
c)-L c}-0 )~y c)-0 c;-C c)-3 c}-0 c)-0 c)-0 c}-0 c}-0 c}-0

R :l)-l . a)-0 e)-" .a)-n R

i

A e+ :a)-33 : a)-$ : oa}-$S ta}-0 te)-1 :al}-6 : a)-2 ta}-0 ca)-0 ta)-0 :oal)-1 : e}-0
\ ib)-12 : Bv)-2 i b)-9 b)-0 ib)-2 1s)-0 Toe)-d RS EX] in)-3 :b)-0 Doe)-t D b)-0 152
te)-Lb te)-% i e)-5 ie)-n ie)-2 icy-8 : c)-C ic)-2 ic}-0 ig)-0 ] : ¢)-0

PO T a)-0 T ad-0 Ce-o fa)-n “a}-0 Tat-n Ca)-r o fayen fay-c fa)-2 T ad-0
b)-v “y)}-0 ‘T p)-0 B)-O To)-n fvy-o MRS T RS W S i ‘ty-o SIS P RS 1
! ¢)-0 Peye0 el Te)-o ‘c)-0 eyt Ceic0 ey-o fer-o e)-n T g0 ey F

B a)-6k . @1-B _a)-t a)=0  adet a)-3 . a)-5 a)st a0 ads0 al-z  _a)-e |
.b}-22 . b)-b . t)-6 .b)-2 .b)-2 it . t)-o bl-t b= ©)-0 . ®vl-0 . )0 . 180
c)-18 c)- 14 _e}-2 e)-0 e;-1 .C‘-l Sy c)-1 c)-o c)-¢ c}-3 c)-0Q

B - :a)-0 : a)-0 : a}-0 ie)-0 ie}-0 ;a)-C :oa)-0 )0 ;a)-0 cel-C : a)-0 :oal-3
tp)-1 : v)-0 : b)-0 1b)-0 iv)-¢ tw)-C HE SRR :a)-0 in)-0 :1)-C HER B HI D e B 3

i te)-1 : ¢}-0 HESEb) tc)-0 ie}-0 tcl- <l-9 ce}-T ie)-C ic1-2 s cl-C t eY-n
i AR « ‘a)-6 )0 a)-5  ‘a)-0 ‘al-0 ‘al-2 Ca)-0 ‘a)-9 ‘a)-0 Ta)-: Y T R )
- b1-3 Peyeo Ceie2 Teler . xles fey-c w-o erer o Ter-g t}-0 erea T omy-0 1 38
fe)-2 P Y S T S fedeir ed-o C )5 Tey-r en-n c)-0 P ey-0 eje0
‘ P I R a0 al-2 ai-C  al- ier a)en L adet 430

T b)-0 . v)-0 b}t .v)-0 2R LE1-0 Yi-i LI R b)-G . -0 LR R 9
: 2}-0 cl-o c)-2 c}-9 cj-" 2Y- - : ¢ -2 cj-2 c}-2 cl-0

“OTAL GENLRAL 309

TABLEAU VI : Réparntition des ghoupes dans Le systeme A B 0 au sein

des ethnies séndgalaises (DIENG F. 1975)
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En 1975, CABANNES R. et Coll. publient une étude hémotypo-

logique des popualtions de 1'Afrique de 1'Ouest. Référence particu-

liére aux populations ivoiriennes et peulh (30).
De ces travaux, 1l ressort que :

1.- Dans le groupe A B O

- Les sénégambiens et les littoraux se signalent par une

haute fréquence de O et une fréquence de A légérement inférieure a

celle de B

- les MANDE (Tan et Fu) et les IR ont des fréquences

| superposables avec cependant une légére prédominance de A sur B

- les voltalques présentent une fréquence de B nettement
supérieure 3 celle de A. Il en est de méme dans les populations de

langue Kwa (akan, éwé, yorouba)
- chez les ibo, le profil génique du groupe A B O est
- modifié.
A prédomine sur B, donnant les mémes résultats que chez

les mandé, les voltaiques et les littoraux.

- Chez les haoussa soudanais, le calcul des fréquences
géniques montre la prédominance de O sur A et de A sur B ; la dif-

férence phénotypique &tant minime.

2.- Dans le groupe Rhésus

La distribution se présente uniforme. La majorité des Afri-
- cains subsahariens se révélent &tre du groupe Rh positif standard (D+)

Le pourcentage du Rhésus négatif varie en effet de 1,70 % 4 9,3 %



dans la plupart des ethnies. Seuls les [on et les fanti atteignent

i une fréquence de 11 %. Le D" est retrouvé en proportion non négli-

- geable ; il est plus commun dans les populations africaines que dans

les autres.

Quant aux sous-groupes Rh, seules certaines populations
africaines ont bénéficié d'enquéte dans ce domiane. Le chromosome
cDe (Ro) est présent dans 60 3 90 % des sujets. Cde (R1) et cDE
sont plus rares que dans les autres populations. cde (r) repré-
sente 17 a 35 % du génotype sauf chez les attié (akan) od 1'on

- trouve seulement 3,29 % de sujets porteurs de ce chromosome.

3.- Les autres groupes

Concernant ces autres groupes, l'on a pu noter une fré-
quence génique de Le (a+) de 1'ordre de 20 a 30 % dans le systéme
Lewis. L'existence de M et N en f{réquence équivalentes dans la
- plupart des pays inventoriés dans le systéme MNSs, sauf les séné-
gambiens ou a une nette prédominance de N sur M. Dans le systéme
MNSs, la prédominance appartient 3 MS et NS. Les génes MS et NS ne
représentent jamais plus de 10 % de la fréquence génique sauf chez

les peulh du SENEGAL .
- De ce fait, le gé€ne M est moins commun qu'en Europe.

Le systéme Duffy montre une trés nette prédominance du
phénotype Fya et Fy chez les sénégambiens, les mande-Fu, les vol-
- taiques, les akans et les KROU.

!
A
i



- ' Le groupe Kidd lui aussi apparait d une forte majorité dans
‘les populations étudiées.

Le systéme Diégo n'est pratiquement jamais mis en évidence
dans les populations sub-sahariennes étudiées. Seuls les Mossi voltai-

ques présentent 0,67 % de Di?,

Cette étude ne fait pas mention du systéme Kell.

GROUPES  SANGUINS A. B. 0.

0 A B AB A B D

b SENEGAMBIENS 51,40 24,53 24,91 3,64 15,32 15,59 65,12
LITTORAUX 44,34 27,77 24,61 2,84 18,33 16,45 66,59

- KRUH 43,72 26,92 23,49 5,87 18,01 15,94 66,05
MANDE Tan 44,04 26,69 24,27 5,0 17,22 16,35 (8,84

P Fu 45,77 25,96 24,34 3,93 16,55 15,67 67,88

Tendas 40,39 22,66 32,51 4,43 14,71 20,73 64,36
KWA Akans (GHANA) 51,26 22,28 22,23 4,30 14,28 19,04 71,7
" (C.Iv.) 56,16 18,20 22,94 2,69 12,3 12,85 74,8

Ewe 42,9 20,83 28,57 4,08 13,32 14,20 72,49
“ Gouangs 44,1 30,4 23,0 2,5 19,6 15,4 - 66,32
Yoruba 42,9 20,4 29,3 7,4 12,44 17,30 73,87

- Ibo 58,89 23,33 15,55 2,22 13,93 9,56 76,74
VOLTAIQUES 46,34 19,79 29,31 4,28 14,i7 15,85 69,81

- SOUDANIENS 35,71 31,63 28,57 4,08 22,30 17,04 59,76
Ao TABLEAU VIT : Répantition des ghoupes sanguins A B 0 dans Les populati

- de £'Agnique de £'Ouest (CABANNES R. ot Coll.].
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SYSTEME Rh
Prévalence des Groupes Rh + et Rh - et fréquences
des génes D et (d)
D+ D- D d

SENEGAMBIENS 93,27 6,75 74,0 26,0
LITTORAUX 92,74 7,26 71,99 28,01
KRUH 93,24 6,86 73,02 26,98
MANDE Tan 95,71 4,29 79,28 20,72

Fu 99,01 0,99 90,03 9,97
KWA  Akans 94,77 5,23 75,04 24,86

Ewé-Fons 88,79 11,21 66,52 33,48

Gouangs 89,80 10,2 72,80 27,20

Yoruba 94,68 5,32 76,81 23,09

Ibos 95,57 4,43 78,93 21,07
VOLTAIQUES 80,96 19,04 56,37 43,03

TABLEAU VITI : Réparntition du groupe Rh standard dans Les populations

de £'Agrnique de £'Ouest (CABANNES R. et Coll.).

En 1979, BROUSSAL G. et Coll. rapportent une €tude se
rapportant a la contribution 3 la connaissance de la structure
génétique de la population voltaique du plateau Mossi (Haute Volta)
(24). Des résultats de cette étude, il apparait que, dans la répar-

tition des marqueurs du systéme €rythrocytaire A B O, 1'ethnie Peulh
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est différente des autres ethnies du plateau Mossi (Mossi, Bissa,

Gourounsi, Samo), qui, elles présentent une nette similitude.

(Tableau IX).

GROUPES  SANGUINS
) ETHNIES A B AB 0
Mossi 160,89 172,9 34,75 281,75
® Gourounsi 79,2 85,12 17,1 138,56
Peulh 88,12 94,70 19,03 154,15
al Bissa . 25,74 27,66 5,56 45,03
' Samo 21,03 22,61 4,54 36,80
-
- TABLEAU 1X : Tableau de contingence des effectifs théoriques
| (BROUSSAL G. et Colk.).
-
En 1982, LAMBERT T. et Coll. (73), dans une étude sur 1'an-
ticorps anti-Fya chez les sujets noirs (Fy (a-b-) rapportent que dans
- 90 % des cas, les sujets noirs sont de type Fy (a-) alors que les
blancs en FRANCE ce sont dans 67 % des cas Iy (a+).
-
AQUARON R. et Coll. (10) en 1984, publient une étude séroan-
- thropologique sur les populations Albinos et mélanodermes bamilékés
(CAMEROUN) . Groupe érythrocytaires A B O et Rh.
= Cette étude fait ressortir qu'il n'y a pas de différence
significative dans la répartition des marqueurs génétiques tant chez
b les bamilékés albinos que chez les bamilékés mélanodermes ol 1'on note
- | i une prédominance du groupe O, avec une répartition a peu prés égale
i ﬁ des groupes A et B.
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Nombre Groupes érythrocytaires en p. 100
su?Zts 0 A B AB Rh+  Rh-
Sujets mélanodermes 1.100
Olivier, 1947  ....... 1.100 43,8 27,3 22,6 6,3 - -
tanguillon et Delas (%),
1957 e 432 49,8 26,9 22,0 1,3 100,0 0,0
Henniot et al., 1958 504 54,8 23,8 18,2 3,2 96,8 3,2
3ernard-SCHWEBEL et al.,
1965 ..., 107 52,3 23,4 20,6 3,7 100,0 0,0
Menard, 1975  ........ 1.517 30,5 40,3 28,1 1,1 - -
Ce travail............ 102 39,5 29,4 28,4 2,9 93,0 7,0
Sujets albinos
Ce travail............
Sujets non apparentés
+ apparentés............. 94 52,1 28,7 16,0 ,2 96,6 3,4
Sujets non apprantés..... 53 52,8 28,3 17,0 1,9 95,9 4,1

(**) Semi-bantous = Bamilékés + Bamouns + Kakas + Bakums.

TAELEAU X : RZparntition des groupes enythrocytaines A B 0 et Rhésus

chez Les sujets bamilfékis albincs et méfanodermes selon

AQUARON et Colt. (10).
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enythnocytaines A B 0 chez Les sufets bemilekés albinos
et mélanodenmes avee comparaison du x? entre fLes 2

populations

(10).

Albinos Albinos
Mélanodermes non apparentés - | non apparenté
apparentés
observés attenduéw observés attendus jobservés atte
Phénotypes
O iivinnannnn 40 39,46 49 48,87 Z8
A venenennnn. 30 28,13 2 26,87 15
B ceveveoennn 29 27,12 15 14,86 9
AB evenenns 3 7,29 3 3,40 1
TOTAL +«o«o- 102 102,30 94 94,00 53
x2 - 4,67 (NS, 2,50 (N
Fréquences
géniques
estimées
P, 0,1921 0,1766 0,1715
Aiieininnn. 0,1859 0,1024 0,1057
Teveeornnanns 0,6220 0,7210 0,7228
TABLEAU XT :

Phénotypes et §rnéquences géniques estimées des groupes
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II.- EN COTE D'IVOIRE

La COTE D'IVOIRE dans tout cela n'est pas demeurée en reste

En effet, de nombreux travaux nous ont &té rapportés dans ce domaine.

En 1970, CABANNES R. et Coll. (27) publient une enquéte
hémotypologique et biologique des attié du ville d'Attiékwa. Des
résultats de cette €tude, il apparait que :

1°) la prédominance du groupe O est évidente (53,08 % des

sujets étudiés)

2°) M et N sont sensiblement équilibré dans les trois expre

sions M N, M et N

3°) le facteur P (p+) est prédominant

4°) le facteur Kell (K+) et le facteur Duffy (Fya+) sont
extrémement rares
5°) le systéme Rhésus fait apparaitre une plus grande fré-

quence de chromosome Ro (60 %) dans les populations noirs en général

contre 2 % chez les caucasiens et 15 % dans les autres populations
non noires.
Le chromosome (r) apparait & un taux trés bas chez les

attié. (R1) et R2) eux sont plus fréquents. Une proportion non

négligeable de DY est observée au cours de cette enquéte . (Tableaw

XII, XIII et XIV).
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SUWETS 0 A B AB Rh+ Rh-
665 353 126 163 23 626 39
% 53,08 18,94 24,51 3,45 94,14} 5,86

TABLEAU XI1 :

Réparntition des systemes A B 0 et Rhésus dans fa

population attié d'Attiékoi [CABANNES R. et Coll.])

\ Ro

R1

RZ

( 0,710

0,1768

0,0125

0,0329

0,0313

TABLEAU X111 :

population attié d'Attickwa [Cabannes R.

Fréquences des chromcsomes Rh dans La

TABLEAU XIV :

et Colt. |
SUJETS M N M N P+ K- Fya-
319 159 73 87 281 319 318
% 49,84 22,88 27,27 88,08 100 99,7
M= 0,478
qZ
N = 0,522

Reépantition des systémes M N, P, Kell et Duffy dans fa

population attic d'Attichwa (CABANNES R. et Coll.)
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En 1975, les mémes auteurs rapportent une €tude hémoty-
pologique des Koulango de COTE D'IVOIRE (28). Leurs résultats sont

figurés (tableaux XV et XVI).

A B 0 AB TOTAL g
Rh+ 192 267 351 36 846 80,90
Rh- 44 60 89 6 199 19,04
TOTAL 236 327 440 42 1045
3 22,58 | 31,29 | 42,10 | 4,01 100
.

TABLEAU XV : Groupes sanguins A B 0 et Rhésus des Koulango de

COTE D'IVOIRE : effectif et pourcentage (CABANNES R.

et Coll.)
A+ B* O+ AB+ A- B- 0- AB-
N° 192 267 351 36 44 60 89 6

o

18,37 | 25,55 33,58 3,44 | 4,21 | 5,74 | 8,51 0,5

TABLEAU XVI : Les difgérents phénotypes A B 0 pour 1045 Kewlango
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En 1979, une autre étude est publiée toujours par CABANNES
et Coll. (28) qui se rapportait a 1'hémotypologie et la biologie des
abrons et des métis koulango-abron. Des résultats de ces €tudes, il
apparait d'une part que les systémes A B O et Rhésus montrent une
assez grande disparité des valeurs pour les différents phénotypes ,;
que les koulango se distinguent de la plupart de leurs voisins non ve
taiques par un taux relativement bas du phénotype O (42,1 %), et un
taux élevé de phénotype B (31,3 %) alors que le taux de Rh- est rela-
tivement important (19,04 %). Les fréquences alléliques apportent le:
mémes indications. Toutes ces caractéristiques les rapprochent plus

des voltaiques que de leurs voisins Akan.

D'autre part, qu'il existe une différence hémotypologique
entre les deux ethnies (abrons et métis koulango-abrons) quant a la

répartition des groupes sanguins érythrocytaires A B 0 et Rhésus.

Enfin tout prés de nous, en 1981 CABANNES R. (206) rapporte
le résultat d'une étude hémotypologique des ethnies de COTE D' IVOIRE

son apport a la connaissance des populations de ce pays.
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ARO Rh Hb G6
p q T d s C Thal. G
%XS;?@?NS (Popul- 4567 10,51 76,82 42,88 - - ERY
AKANS BAOULES 13,16 11,49 76,35 27,55 12,3 3,91 4,33 20
AGNI-ASHANTI 14,79 13,76 71,45 24,10 19,23 8,34 4,51
ATTIE 11,93 15,22 73,85 24,24 5,77 3,21 7,05 12
ABOURE 8,0 10,09 81,91 30,0 12,08 3,35 3,55 35
%ggﬁggg) 19,95 15,51 64,50 31,94 15,56 14,28 5,86 7
KRUH 16,71 8,81 74,48 26,90 5,40 2,40 3,50 12
MANDE TAN 15,93 14,49 69,58 28,50 15,0 12,2 3,28 16
FU 15,76 16,26 67,92 25,45 6,84 4,16 3,30
VOLTAIQUES (SENOUFO) 9,85 18,09 72,19 45,84 10,64 16,24 2,38 6
(KOULANGO) 15,01 20,50 64,49 43,63 14,36 13,82 1,28 22
(MOSSI) 12,40 18,80 68,75 20,40 12,94 21,04 2,02
(LOBI) . - . ; 5,32 20,26 2,24
GAGOUS 18,14 11,0 71,01 20,52 0,08 1,92 5,92 8
YAOURES - . - - 1,6 3,4 4,92

TABLEAU XVI1 : Profif génitique des populations ivo.iriennes(30)
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IDENTIFICATION DES GROUPES SANGUINS
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lLa connaissance des groupes sanguins d'individus repose
sur la détermination des antigénes présents 3 la surface des hémat ies.
Ceci implique la mise en jeu de techniques sérologiques utilisant des

réactifs a base d'anticorps spécifique de chaque antigéne recherché.

] .- TECHNIQUE DE GROUPAGE A B O

Le groupage A B O fait appel 3 deux épreuves complémentaire:

exécutées par deux techniciens travaillant dos & dos.

Une épreuve directe : épreuve globulaire ou &épreuve

de Beth-Vincent Tzanck.

Une épreuve de contrble : épreuve sérique ou épreuve de

Simonin.

Ces deux épreuves peuvent étre réalis€es sur plagque ou

en tube.

1.- DETERMINATION DU GROUPE A B O PAR L'EPREUVE

DE BETH-VINCENT -TZANCK

a) Le Principe
I1 consiste en une agglutination des hématies avec des
sérums -tests spécifiques connus.
b) Le Matériel

I1 se compose
- du sang i grouper prélevé de préférence sans

anticoagulant, séparé en culot glolulalre et en sérum ;
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6d.

- les sérums-tests anti-A, anti-B, anti-A + B, éventuellemen
anti-H, (d'origine humaine pour anti-A, anti-B et anti-A + B,

d'origine animale pour 1'anti-H).
c) La Réaction

Sur la plaque d'opaline, déposer de gauche a droite une
goutte de sérum-test anti-A, une goutte d'anti-B, une goutte
d'anti A + B.

A cbté de chaque goutte de sérum-test déposer une goutte de
lot dans les proportions de 1 volume de sang pour trois volumes de

sérum-test.

“élanger sérum-test et sang 3 1'aide du fond d'un tube a
hémolyse de facon @ réaliser une tiche r3guliére de 15 mm de diamétre

environ.

Essuyer soigneusement le fond du tube a hémolyse de facon

a éviter le transport de sérum-test.

Prendre la plaque d'opaline a deux mains et lui imprimer
un mouvement de roulis ; noter la rapidité, 1'intensité et 1'aspect

des agglutinations obtenues.

Cette épreuve s'effectue en deux temps.
1 - Laver les hématies 3 fols en saline et les mettre

en suspension en eau physiologique a 10 % ;

i
h
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2 - L'épreuve proprement dite consiste & mettre dans trois
tubes a hémolyse {(portant le nom du malade, son numéro
d'enregistrement et la spécificité du sérum-test)
respectivement
- 3 gouttes d'anti-A,

- 3 gouttes d'anti-B,

- 3 gouttes d'anti-A + B.

Ajouter dans chaque tube une goutte d'hématies 3 tester
en suspension 10 %. Mélanger en agitant, puis centri-

fuser 30 secondes 3 2 000 t/mn.

d) Interprétation

La lecture des épreuves sur plaque doit &tre effectuée au
bout de une minute au maximum. Généralement, 1'agglutination est nette

et totale.

Lors des réactions en tube, la réaction est lue macrosco-
piquement en agitant doucement les tubes de fagon 3 détacher la pas-
tille globulaire : si les hématies se détachent en un ou plusieurs
blocs, la réaction est positive ; si 1'agitation redonne une suspen -

sion homogéne, la réaction est négative.

‘Ce résultat de groupage n'est considéré comme valable que

s'11 concorde avec la contre €preuve (Epreuve de Simonin).
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2.- DETERMINATION DU GROUPE A B O PAR EPREUVE DE SIMONIN -

a) Le Principe consiste a mettre le sérum du sujet testé en
présence d'hématies connues (A1 et B). Cette épreuve peut aussi se

réaliser tant sur plaque qu'en tube (53).

b) Le Matériel

- Glohules A1 et B pris sur anti-coagulant,
- Srum 3 tester,

- Plaque d'opaline,

- Agitateur de verre,

- Tubes & hémolyse.

c) La Réaction
~aver 3 fois les globules rouges en saline, les mettre
en suspension en eau physiologique a 10 %.
Mettre deux gouttes du sérum étudié dans deux godets

différents de la plaque d'opaline. Ajouter dans 1'un une goutte de

globules A1a 10 %, dans 1'autre une goutte de globules B 3 10 %.

Avec 1'agitateur de verre, mélanger hématies et sérum
(essuyer 1'agitateur entre chaque mélange). Donner & la plaque un

mouvement lent de roulis. Observer 1'apparition des agglutinations.

Préparer deux tubes a hémolyse, 1'un marqué G.A1 (globules A

1'autre marqué G.B. (glotules B).

'lettrei 3 gouttes du sérum étudié dans chacun des deux tubes.



Ajouter une goutte de suspension 3 10 % d'hématies Al
dans le tube G.Al, et une goutte de suspension 3 10 % d'hématies B
dans le tube marqué G.B..

La lecture peut se faire de deux manieéres

1 - Lecture apres centrigugation

Centrifuger les thbes G.A1 et G.B. pendant 30 secondes

d 2 000 tr/mn puis noter les agglutinations.

2 - lectune sans centrdifugation

Laisser reposer le mélange sérum + globules pendant
une demi-heures 3 la température du laratolire. Les agglutinats

se forment.

d) Interprétation

Comme dans 1'épreuve globulaire, la lecture des épreuves

sur plaque doit &tre effectuée au bout d'une minute au maximum.

Dans la réaction en tube, le résultat eét 1u macroscopi-
quement, en agitant doucenenf les tubes de fan a détacher la pas-
tille globulaire. Si les hématies se détachent en un ou plusieurs
blocs, la réaction est positive ; si l'agitation redonne une suspen -
sion homogéne, la réaction est négative : les résultats sont donnés

par le tableau XVII.
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GROUPE EPREUVE GLOBULAIRE EPRBUVE SERIQUE
ANTI - [ANTI - |ANTI- Al A2 B
A B A+ B
O T N BT N I R
B | | R B
N T S R B
N N

TABLEAU XVTITI: Epreuve globulaire et sénique
du groupage A B 0 (51, 86).
présence d'agglutination

+HH-

i

absence d'agglutination.

3.- DETERMINATION DES SOUS -GROUPES DE A

a) Principe
Les différents sous-groupes de A sont déterminés grice i
1'utilisation de plusieurs réactifs (anti-A, anti-Al, anti-H,
anti A + B).
Plusieurs tecliques sont employées (agglutination, absorp -

tion, élution, étude des antigénes salivaires).

b) Technique
La détermination des hématies Al et A2 est réalisée avec

des sérums-tests anti-Al, anti-A et anti-H (résultats au tableau XIX)
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ANTT -A ANTT -A1 ANTT -i SXJS-GROUPES
SANG
i H : iy
A
TESTER
Ht : Ht w2

TABLEAU XIX : Résuliat du groupage des sous-groupes de A (86).

L'identification des sous-groupes tels que Az, A, Am’
Agnq Pourra €tre orlentée par ]1'utilisation d'un sfrum-test anti-
A + B. Dans les cas difficiles, la présence d'un antigéne A faible

sera affimée par absorption €luticn (51).

L'absorption consiste 3 mettre en préscnce les h2maties
étudifes et un sérum-test dont 1l'anticorps a une spécificité et un
titre connu (vis-a-vis d'hématies témoins). Aprés un contact prolongé,
dans les conditions optimales d'action de 1'anticorps, le sérum-test
est recueilll par centrifugation.

Le sérum ainsi atsorbté est réétudié vis-i-vis d'hématies
témoins. Si les hématies étudiées posseédent 1'antigéne recherché,
l1'anticorps s'est fixé sur ces hématies et le titre du sérum est

fortement diminué vis-a-vis des hématies témoins.

L'8lution a pour hut de litérer dans la phase liquide, les
anticorps fix&s sur les hématies (in vivo ou in vitro}, permettant

ainsi d'en faire 1'étude comme s'il s'agissait d'un anticorps sérique

i
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avec la certitude qu'il s'agit btien de l'anticorps spécifique des

Bmaties €tudiées.

L'élution s'effectue a 56° C, température A laquelle la

dissociation est maximale sans altérer 1'anticorps.
Ces méthodes d'absorption €lution s'appliquent essentiellement & :

- la recherche d'antigenes faibles ;

- 1'2tude des mélanges d'anticorps ;

- 1'étude de 1a> spécificité de groupe des auto-anticorps,
cas ol les différentes techniques d'agglutination sont
impuissantes a révéler un antigéne érythrocytaire ol 3
préciser les caractéres d'un anticorps fixé (in vivo ou

in vitro) sur les hématies.

4.- ETUDE D'UNE DOUBLE POPULATION D'HEMATIES

Dans une agglutination nommale, les agglutinats apparais-
sent sur le fond tlanc de la plaque d'opaline. Mais il arrive des cas
ou les agglutinats apparaissent sur un fond rcse constitué par les
globtules rouges non agglutinés ; c'est le phénoméne de doutie popula-
tion d'hematies. Le plus souvent, il s'agit d'une hémopathie maligne
myéloprol iférative, d'une leucémie ou alors d'un sujet antérieurement

transfusé par des sangs de groupe O plus rarement.

a) Technique d'étude de la double population

Premien Lemps

- Dans une hoite de Pétri, mettre 5 gouttes de sérum -tesﬁ

t

-

puissant et 5 gouttes d'une suspension a S0 % des hématie

lavées ;
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- incliner la boite 4 45° et laisser incuber 3 4° C

——. .

pendant 30 mn.

! - prélever alors doucement les hématies non agglutinées
. : qul surnagent, les agglutinats ayant sédimenté dans le

fond de la Woite.

Deux<eéme Lemps

- laver 3 fois les hématies non agglutinées et les soumet -

tre d nouveau 3 l'action du sérum-test en boite de pétri.

b) Interprétation des résultats

Cas 1 : Les hématies primitivement non agglutinées ne le sont pas

encore aprés nouvelle mise en présence de 1'anticorps : il existe
m== véritablement une double population dont la séparation ainsi réalil-

sée permettra une &tude plus précise.

Cas 2 : On observe a nouveau une agglutination partielle. On conc it

donc trés bien que si l'expérience est répétée plusieurs fois, les
hématies s'avérent toutes agglutinatles : il s'agit donc d'un faux

- aspect de double population par antigéne faible.

5.- ETUDE D'UN PHENOMENE DE ROULEAUX ERYTHROCYTAIRE

I1 y a des circonstances (macroglotul inémie, myélome
hyperfibrinémie) ol les hémat ies sédimentent si rapidement que l'on
crolralt 3 une autoagglutination ; c'est le phénoméne de rouleaux

érythrocytaires ou d' "hédmaties en pile d'asstiette.
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Dans ces conditions, le¢ lavage des hématies en saline
permet la réalisation correcte de 1'épreuve globulaire. Quant a
1'épreuve sérique, on la réalise en diluant le sérum (au 1/2 et
au 1/3) en eau physiologique. Ceci a pour effet de diminuer la con-

centration de la protéine responsable de 1'anomalie.

Il1.- TECHNIQUE D’ IDENTIFICATION DES ANTIGENES RHESUS

I.- DETERMINATION DE L'ANTIGENE D OU RHESUS STANDARD

Cette détermination peut s'effectuer sur plaque chauffante

ou en tube (51).

aj Matériel

- La plaque chauffante (Rhésuscope) constituée par une

surface translucide (verrec dépoli ou plastique), éclairée
et chauffée par sa face inférieure de telle maniére que
la température soit stable entre 40° C et 45° C et que la
lecture des agglutinat lons soit facile (luminosité uni -
forme, non étlouissante) ; elle doit en outre étre mobile

autour de son grand axe.

- Les sérums-tests albumineux : anticorps anti-D incomplets,

actifs 3 40° C en milieux altumineux (albumine bovine 3
15 %).

- Les srums-tests salins : anticorps anti-D complets, actif

en milieu salin
- agitateur en verre plein,
i

_- tubes a hémolyse, -

- bain farie a 37° C.
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b) La réaction

Le sang 3 tester est prélevé sans anti-coagulant de

préférence.

- Déposer sur la plaque chauffante 3 40° C une goutte

de sérum-test albumineux,

- avec l'agitateur déposer une goutte de globules i tester

dans le sérum-test,

- mélanger et étaler sur une surface d'environ 2 am x 3 cn

(perpendiculairement 3 1'axe de la boite chauffante),

- balancer lentement la toite chauffante autour de son

grand axe et observer 1'agglutination.

B) Méthode en tube

Les hématies a grouper sont lavées trois fois en sérum

physiologique, et mise en suspension 3 10 %.

- Dans un tube 3 hémolyse, mettre 3 gouttes de sérum-test
salin ; ajouter une goutte de suspension globulaire a
10'%’

- incuber 20 mn 3 37° C

- centrifuger une minute 3 2 000 tr/mn

- incuber de nouveau 3 mn 3 37° C

- lire 1'agglutination macroscopiquement en agitant douce -

ment le tube, ou faire la lecture 3 travers le miroir ude

kahnn.
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c) Interprétation des résultats

r—— i ﬁ N ‘—er"“ v

At
-

i L'agglutination doit €tre nette et apparaitre au bout de
‘; une ou deux minutes max imum.

’

-

- [ i

TEST TEMOINS
. N —— Jr— AN
S+ = AnS + /.. vbo -
) . + _/érasence O//Q/jj“/(/f’/)q//o/;A t
@5 = - = Absence a/’ajj/'uﬁ}zaﬁ’wp
FIGURE 5 : Resultat du groupage Rh standard sun plague

i
B

B) Mthode en_tube

e

i L'agglutination est habituellement nette. Si la réaction
- est douteuse ou ndgative, il est alors nécessaire de faire la recher-
| che d'un antigéne faible (DM par exemple).
-

i

| 2. - DETERMINATION DES AUTRES ANTIGENES DU SYSTEME RHESUS

a) Techn icue

Cette détermination est effectuée avec des sérums-tests

monospecitiques (anti-C, anti-E, anti-c et anti-e).

Les méthodes sont aussi : la métlode sur piaque chauffante

en milieu altumineux avec des anticorps incomplets ; détermination

en tube en milieu salin avec anticorps complets.
i
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b) Interprétation des résultats

Chez les donneurs de sang, il est indispensable de recher -
cher les antigénes C et E, seuls les individus cde étant considérés

comme donneurs rhésus négatif.

La recherche des antigénes C, E, ¢, e chez les individus
rhésus standard positif est inutile pour les receveurs, indispensa-

ble pour les donneurs (51).

3. - RECHERCHE DE L'ANTIGENE DY

La présence de 1'antigéne DY sur les hématies peut parfois
eétre suspectée sur la constatation d'agglutinations trés fines et
d'apparition tardive avec le sZrum anti-D ou surtout avec le sérum
anti-C + D (lorsque les hZmaties ne comportent pas 1'antigeéne ().

De toute maniére, sa recherche doit étre effectuéerchez tous l=s
individus Rhésus standard négatif et plus particuliérement les

sujets Cde ou cdE.

La recherche de 1'antigéne DY est effectuée par réaction

de Coombs indirecte.
a) La méthode

Dans un tube a hémolyse, mettre
- 3 gouttes de sérum-test anti-D salin,

- 1 goutte de suspension globulaire a 10 %.



Inasber 1 heure 3 37° C.

Laver trois fois les hématies en sérum physiologique.

Aprés le troisiéme lavage, enlever la totalité du surnageant
et ajouter deux gouttes de sérum anti-globuline. Remettre les hématies
en suspension.

Centrifuger 1 mm a 2 000 tr/mn.

Agiter légerement ; 1'agglutination témoigne de la présence

de 1'antigeéne pY.

II11.- DETERMINATION DE MNSs

1.- LES REACTIFS

- Les hématies 4 tester lavées troils fois en saline et

non remises en suspension en eau physiologique.

- les sérums-tests anti-M, anti-N, anti-S et anti-s pour
la révélation respectivement de 1l'antigéne M, de

B

1'antigéne N, de 1'antigéne S et de i'antigeéne s.

2.- LA REACTION

Utilise 1la méthode sur pléqJe.
Sur la plaque d'opaline, on dépose & 3 ou 4 an les unes

des autres :

En 1 une goutte d'hématies lavées plus deux gouttes de sérum-test

anti¥M ;

i



En 2 une goutte d'hématies lavées plus deux gouttes de sérum-test

anti-N

En 3 une goutte d'hématies lavées plus deux gouttes de sérum-test

anti-S

En 4 une goutte d'hématies-lavées plus deux gouttes de sérum-test

anti-s.

Avec le fond d'un tube 3 hEmolyse, on mélange hématies et
antl-sérum en prenant soin de nettoyer le fond du tube a chaqie fois

afin d'éviter le transport de solution d'une goutte 3 1'autre.

On imprime ensuite 3 la plaque d'opaline, un mouvement

rotatif lent et ordomné.
Au bout de 3 mn orr observe le résultat.

Toute agglutination traduit une réaction positive, signe

que 1'antigéne recherché : M, N, S ou s est présent.

IV.~- DETERMINATION DES AUTRES SYSTEMES

I1 s'agit des systémes :

Kell avec recherche des antigénes K, Kpa, -~

P

. .. a b
Lewis avec recherche des antigénes Le™, Le

Duffy avec recherche des antigénes Fya, Fyb

Luthéran avec recherche des antigéne Lua, Lub

Kidd avec recherches des antigénes JKa, JKb

Diego, Auberger etc.



- 1.- LES REACTIFS

Les hématies 3 tester, prélevées sur anti-coagulant, lavées en
saline et remis en suspension saline a 50 % dans des tubes

. identifiés:(nom du malade ou numéro d'enregistrement).

Les sérums-tests spécifiques des antigeénes recherchés (sérums-test

anti-Kell, anti-Lewis, anti-Duffy, anti-Luthéran, anti-Kidd, etc).

Les hématies-témoins négatif et positif lavées en saline et remis

- en suspension a 50 %.

Le sérum antiglobuline polyvalent.

o —

- 2.- LA REACTICN
L Deux méthodes sont employées
i
! - le sérum-test actif en milieu salin
.
v - le sérum-test actif en coombs indirect
.; - - - N
3 a) La réaction en Coombs indirect
i
- Premien temps
4 Les hématies lavée, mises en suspension en saline a 5 %
-
) dans des tubes identifiés sont mises & incuber 3 37° C pendant 90 mn
i .
- avec les sérums-tests ; soit

- 1 goutte de G.R. 3 tester plus 2 gouttes

de sérum-test spécifique
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- 1 goutte de G.R. témoin positif plus 2 gouttes

de sérum-test spécifique ; . ‘

- 1 goutte de G.R. témoin négatif plus 2 gouttes

de sérum-test spécifique.

A la fin de 1'incubation, on lave trois fois les globules

ol

rouges que 1'on remet 3 nouveau en suspension saline a 5 % dans les

-

: , " tubes toujours identifiés.

- _

| A chaque suspension globulaire en saline, on ajoute
o volume pour volume

- 1 goutte de suspension globulaire plus 1 goutte de

2 sérum antiglobuline polyvalent.

On mélange, on centrifuge une mimnute 3 1 000 tour/mn.
On laisse reposer sur la paillasse et au bout de cinq mimutes, on

procéde 3 la lecture.

La lecture s'effectue 3 1'oeil nu ou au miroir de Kannn

ou en cas de doute au microscope optique entre lame et lamelle.

Toute agglutination traduit une réaction positive, preuve

que 1'antigéne recherché est présent.

Au contraire, 1'absence d'agglutination traduit une

réaction négative, preuve de 1'absence de 1'antigéne recherché.
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H) L réaction en malleu salin

- les G.R. a4 tester sont lavés et mls en suspension

saline a 5 ¢ ;

w

- Incuber a 37° C pendant 90 mn, le sérum-test mis en

contact avec les globules rouges a tester (voir

! tableau XIX).
1 TUBES
- | SERUM-TEST R T+ ™
1 goutte I goutte 1 goutte
-
( R a tester
- . 1 g
! a ¥ en saline goutte |
- i !
—
" awan—— G R Témoin (+) i
= a S en saline I goutte
’ |
- G R Témoin {-) , ;
~ - ] 8 T 1
a %% on saline goutte ‘
]

TASLEAU XX A La 4 des 90 mn d'<ncubation,
circenticiuge o & 7 000 €1/mn,

on coserve agglutonatoe.

CONCLUSTON

Lo tdentrtioat: o des groupes sanguins {ait qappel d un
nomhre varic cle technigues ot cfes mtthodes dont la plupart ont &té

stignetusement dccrites par Jacques TUINIED dans son ouvrage intitul
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"Manuel Technique d'Irmuno-Hématologie' (90) et par GOUDEMAND et

DELMAS-{ARSALET dans "Elément de Immuno-Hématologie' (51).

Ce sont ces techniques et méthodes décrites qui nous

ont servi pour la r€alisation de nos travaux personnels.



i

CHAPITRE IT:

TRAVAUX PERSONNELS
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l.- CADRE DE L'ETUDE

Notre €tude consiste en la poursuite au C K U de Cocody
des travaux largement entamés par notre Maitre, le Professeur

CAPANNES R. et Coll.
Les sujets &tudiés se composent de deux groupes :

- Les sujets du premier groupe ont été choisis au C HU

= ' de Cocody le tout venant oll transitent les malades constituant un

Le deuxiéme groupe comprend des sujets de différentes

iﬁ échantillonnage représentatif de toutes les ethnies de la COTE D'IVO.
!

K

-

3

} ethnies testées au cours d'enquétes hémotypclogiques effectuées a
.l

1'intérieur du pays par 1'équipe du service d'Immuno-hématologie

— du C HU de Cocody.

' , I].- MATERIEL ET METHODES

B A) MATERIEL

1.- LES POPULATIONS ETUDIEES

Les sujets testé€s proviennent pour la grande partie des
services hospitaliers du C H U de Cocody, mais aussi des autres for-
mations sanitaires d'Abidjan et de 1'intérieur du pays.

On y trouve donc des sujets issus de toutes les régions
du pays, appartenant a toutes les ethnies, a tous les &ges et aux

deux sexes. De plus, les populations &tudiées de Sakassou et de

Dabakala (27, 28, 29, complétent 1'effectif.
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T/ Au total, 714 personnes de tous ages et des deux sexes
!
ont été répertoriées. Elles représentent les grands groupes ethni-
ques du pays. La COTE D'IVOIRE en effet, est peuplée de 70 ethnies
environ. Travailler dans chaque ethnie singuliérement serait assez
complexe et demanderait beaucoup trop de moyens. Aussi, avons-nous
opt2 d'opérer par groupes ethniques. Ainsi, les grands groupes étu-
diés sont

1) Les AKAN

Les AKAN se localisent au SUD-EST et au centre du pays e

se composent des Attié, des Abrons, des Agni, des Apoloniens, des

§ Abbey, des Baoulé, des N'gbatto.

- 2) Les MANDE-FU

I1s occupent le CENTRE-QUEST du pavs. Ils comprennent

les Yacouba, les Gouro, les Dan.

3) Les MANDING

11s occupent le NORD-EST de ia COTE D'IVOIRE, 11s sont

représentés par les Malinké, les Mahou, les Dioula, les Koyaka.

4) Les KROU

I1s se rencontrent -au SUD-QUEST du pays et comprennent

les Bété, les Guérd, les Wobé, les Bacoué, les Kroumen, les Néyo,

% les Dida, les Niaboua, les Godié.
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S) Les LAGUNAIRES

I1s se localisent sur le littoral, au SUD de 1a COTE
D'IVOIRE. Ils se composent des fbrié, des Aladjan, des Adjoukrou,

des Abidji, des Abouré.

6) Les VOLTAIQUES

I1ls occupent tout le grand NORD. Ils comprennent : les

Sénoufo, les Koulango, les Tagbana, les Gagou, les Mossi, les

Bambara, les Lobi, les Youla.

- 2.- LES REACTIFS
- Nous avons eu 3 notre disposition pour ce travall une gamme de
réact ifs
| ameens
-
a) Les anti-sérums monospécifiques dirigés contre les anti-
- génes de groudes sanguins et provenant des laboratoires BJOTEX,
SOCHIMEX, C.MN.T.S. Paris.
b) La papaine des Laboratoires TECHNICON.
- c) Le Sérum physiologique 3 9 % stérile et apyrogéne
; provevant des laboratoires Dubernard Hospital
d) I.'antiglobuline standard des laboratoires (Institut Pasteu
-
vlp
E ]



3.- L'APPAREILLAGE

onif i )

o Nous avons utilisé :

-~ ;ﬂ

a) deux centrifugeuses de la société WILD-Paris et

du Laboratoire JUAN-Paris

) - | .

- b) deux boites chauffantes (Rhésus-copes) de Paris-Labc
-' c) des plaques d'opalines des laboratoires “MERCK
. d) des tubes 3@ hémolyse de différents calibres

| e) un bain-marie PROLARO

f) un microscope optique

g) un miroir de Kahn.

B) METHODES

1.- LE PRELEVIMENT

Le sang est prélevé sur anti-coagulant (E D T A), dans
des flacons soigneusement étiquetés avec les renseignements indis-

pensables :

- nom et prénoms du sujet
- numéro d'ordre

- age

- sexe

- ethnie

- region d'origine
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Tous ces renseignements ont pour but d'abord une indivi-
dualisation bien précise de chaque sujet &tudié, mais aussi 5a clas-

sification dans un groupe donné.

2.- LA DETERMINATION PROPREMENT DITE DES GROUPES

Les techniques et les mé&thodes employées sont variées
et sont fonction du systéme étudié.

Les groupages ont été exécutés suivant les techniques
décrites par MOULINIER J. dans "Manuel technique d'Immuno—Hématolog<

(90) et SOUDEMAND dans "Immuno-Hématologie" (51, 52).

a) Le groupage A B O

Ce groupage est effectué selon les deux méthodes

1°) Méthode globulaire ou technique

de Peth-Vincent-Tzanck (96)

2°) Méthode sérique ou technique de Simonin (51,52,96).
Nous avons opté pour la technique sur lame.

b) Le groupage Rhésus

Ce groupage est effectué selon le test de Diamond sur
boite chauffante 3 la température de 37° C ; test déja décrit au

paragraphe "Identification des groupes sanguins’” dans la revue de

la littérature antérieure.
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¢) La recherche du DY

Pour la recherche du DU, la méthode enzymatique a la

papaine selon MOULINIER J. (96) a Eété employ€e.

d) Le groupage MNSs

La détermination du systéme MNSs a été effectuée sur

lame ; les hématies lavées au sérum physiologique a 9% ont été

utilisées. La réaction s'est effectuée a la température du labora-

toire.
-
- e) Le groupage dans les autres systeémes
Pour la détermination des autres systémes : Lewis, Kell, D
Luthéran, Kidd, nous avons employé le test de Coombs indirect,
AT )
» décrit par MOULINIER J. (96) et par GOUDEMAND (51, 52).
-
nl F



7\

SO 7= ¢

i),

T11.- concLusSION

Au total, huit systémes de groupes sanguins érythrocy-

taires ont £té €tudiés dans les populations selon des techniques

adéquates. Ce sont

le systéme V' L O

- le systéme hé&sus

e
e

—
[

- le systéme
- le systeme INSs

- 1e systéme Lewls -
- le systeme Duffy
- le systéme Kidd

- le systéme Luthéran:

Ceci nous a permis d'avoir les résuitats que nous ailons

discuter dans la troisieme partie de ce travail.

le fait que nous nous soyons arrété a huit systemes
seulement n'a pas €té voulu ; cela nous a €té€ imposé par la gamme
de réactifs dont nous avons pu disposer. En effet, une gamme plus
large de réactifs nous aurait permis de travailler dané un ncmbre

encore plus important de systémes de groupes sanguins.
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[.- LA PRESENTATION DES RESULTATS

5 Les résultats de nos travaux sont présenté&s selon trois rubriques.
:
- sur un plan glotlal
1 - en fonction des sexes
1} - selon les ethnies.

A. - AU PLAN GLOBAL

NPYCRINN

- 1.- Le systéme A B O

On note une prédominance du groupe C avec une fréquence

de 49,43 %, suivi en seconde position du groupe B avec une fréquen -

- ce de 23,11 % ; le groupe A vient en troisiéme position avec 22,54 %
f le groupe A Bvient en qatriéme position avec 4,50 %.

; Dans ies sous-groupes de A, le phénotype Ay est lteaucoup
t
l.’ plus rencontré avec une fréaquence de 61,25 % ; Ay apparait dans

38,75 % des cas.

Ces résultats permettent de dégager les fréaquences géniques
selon 1'€quilibre HARDY Veinberg :

-

rz * pZ + Zpl" = (p+1)2 ou I‘L + qz + qu = (I+q)2

p=A

* 1 o q=8B
}

r =20

& [ 3

oot s+ it




GROUPE _ POURCENTAGE I'REQUENCE
DES PHENOTYPES GENIQUE %
T Aq (13,8
e A 22,54 A = 14,43 /T
9 Ay | 8,73 —
B 23,11 B = 16,19
AB 4,10
0 49,43 0 = 70,41
. TABLEAU XXT : Pourcentages globaux et gréquences
géniques dans Le systéme A B 0.
_1
— 74
| 0 0. )
- : - 70, M
- POURCENTAGE DES PHENOTYPLS POURCENTAGE DES GENES
el
\ FIGURE 6 : Diaghamme cinculaine des proportlons
- i dans Le systeme A B 0.
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2.- Dans le systéme Rhésus

a) Le rhésus standard D

11 apparait une prédominance de Rh+ sur Rh- avec des
fréquences respectives de 92,71 % et 7,28 % soit 12 sujets Rh+
pour 1 sujet Rh-.

Dans 1a relation du rhésus standard avec le systéme A B O,

on note une plus grande proportion de O Rh+ soit 46,69 % suivi des

B Rh+ (21,84 %)-, puis des A Rh+ (19,88 %) en fin A B Rh+ (4,48 %).

On observe d'autre part que :

dans le groupe A :1 y a plus de A Rh+ (19,88 %) que de
A Rh- (2,66 %) soit 7 A Rh+ pour 1 A Rh-.
- dans le groupe R les Rh+ (21,88 %) prédominent sur les

“sp— B Rh- (1,26 %) soit 17 F Rh+ pour 1 E Rh-.

dans le groupe A B, le rapport est de 10 A B Rh+ pour

- 1 A B Rh-.
- dans le groupe O enfin, le Rh+ (46,69 %) prédomine sur
les Rh- (2,88 %) scit 16 0 Rh pour 1 O Rh-
b Le O

! I1 est rencontré dans des proportions non négligeatles ;

soit une fréquence de 0,12 % cans la population étudiée.




Rh+

FIGURE 7 : Diagrnamme cinculaine donnant
Les proportions dans Le Rhésws standand.

Dans les populations &tudiées, les phénotypes rhésus se

Tépartissent de la maniére suivante :

. e = 9,49 %
c = %,53 %
- E= 178,01 %
C=136,41 %

Ils révélent une grande fréquence des phnotypes e et c.

Le complexe ¢ De (R»; apparait avec une fréaquence de

51,68 % suivit de C De (R1) (4,48 %) ; c de (r) est retrouvé dans

1,68 % des cas et c DE (Ry) dans 0,84 % des cas.



‘I_‘

B TP TR —

H | FREQUENCE DES
PHENOTYPES RHESUS PHENOTY PES
De 92,71
4 7,28
o 0,12
c 36, 41
c 94,53
E 78,01
. 96, 49

TABLEAU XXIT1 : Pounrcentages des phénotypes renconthés
dans Le systeme Rhésus

FIGURE § : Diaghamme cinculaine des propontcons des haplotypes

dans Le systéme Rhésus.



3.- Le systeme MNSs

Le phénotype s est nettement prédominant (avec une
fréquence de 91,45 % par rapport a S, suivi de M (69,50 %) puis

de N (57,70 %).

S vient en quatvriéme position avec une fréquence de

42,20 %
. PFENOTYPES POURCENTAGES
M 59, 50
N 57,70
) | —— S 42,20
S 91, 45
- TABLEAU XXI11 : Pourcentages
dons fe systeme MNSs
E J X ,‘
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FISURE 9 : Diaghamme circulaine des proportions
des haplolypes dans Le systdme MNSs

N

(]

L'haplotype Ms est retrouvé dans les proportilons de 14,84
NS (1,82 %), Ns est rencontré dans 1,40 % des cas, S dans 7 % des

cas. La plus faible fréquence est fournie par MN (0,84 %).

4.- Les autres systémes

Le systéme Lewis donne les hautes fréquences avec Le?
(53,12 %), Leb (45,70 %). Le systéme Luthéran est noté avec une fré-
quence de L égale & 38,93 %. Le systéme Kidd avec JK? est rencon-

tré dans 22,12 % des cas, le systéme Duffy avec Fya (3,22 %) des cas.
!
y
|
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Dans le systeéme Kell, Kp? apparait avec une fréquence de

3,64 5 ; le géne K avec 1,96 % présente la fréquence la plus faible

Les résultats ont permis de dégager :

C
AUTRES SYSTEMES PHENOTYPES POURCENTAGE
DE GROUPES, SANGUINS

Lewis Le? >3, 12
Kell ) e

Kpa 3 3 64
Duffy  RA 3,22

: a

Luti-éran Lu® 38,93

TABLEAU XXIV : Pourcentages des phénozupes dans {Les autres systimes

B.- EN FONCTION DES SEXES

1.- Le systéme A B O

Les phénotypes A et A B prédominent dans le sexe masculin :
des fréquences respectives de :
- A = 23,49 dans le sexe masculin contre 21,64 % dans le

sexe féminin

- AB =25,73 % dans le sexe masculin contre 4,10 % dans l
sexe féminin -
{
!

.- quant hux groupes B et O, on note une prédominance du st

féminin sur le sexe masculin soit :




-
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= 23,56 % dans le sexe féminin

pour 22,63 % dans le sexe masaulin

O = 50,68 % dans le sexe féminin contre 48,13 % dans

le sexe masculin.

Les saus-graupes de A font ressortir une prédominance
de A dans le sexe masculin avec une fréquence de 43,83 % contre
37,97 % au sexe féminin ; alors que A2 prédomine dans le sexe fé-

minin avec une fréquence de 66,30 % contre 55,01 % au sexe masculin.

Ces résultats ont permis de calaular les fréquences géni-

ques en fonction du sexe pour chaque gene (tableau XXIII).

, FREQUENCES
SEXE PHENOTYPES POURCENTAGE GENIQUES %
Aq -10, 30
<
A, 12,02 | 2349 A =15,25
B
Masculin A B 22,63 B = 14,74
0 5,75
TOTAL 48,13| 0 = 69,38
100
. 8,20 )
A 21,50 A = 14,67
A, 13,30
Féminin B 23,56 B = 14,95
A B 4, 26
0 50,68 0= 71,33
TOTAL 100

TABLEAU XXV : Pouncentage et gréquences géniques en fonction’
du sexe dans Le systdme A B 0 - :
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Le traitement numérique des valeurs théoriques et obser -
vées conduit a l'obtention d'un chi deux égal a 5,76 pour A; et

4,70 pour Aq.

Avec un D.D.L = (2 - 1)@ - 1) = 1 et un coefficient de

confiance = 0,05 1la valeur du chi deux = 3,84,

Les deux populations féminines et masculines présentent

donc une différence significative pour les sous-groupes Ay et Ay

du groupe A.

Les différences observées dans les autres cas ne sont

pas statistiquement significatives.

2.- Le systéme Rhésus

a’ Le rhdsus staandard D

(n note une prédominance dans le sexe féminin,

pour le Rh+ avec des fréquences respectives de

- Rh+ (46,81 %) dans le sexe féminin contre (45,61 %)

au sexe masculin

I1 faut rnoter que ces différences ne sont pas statisti-

quement significatives

b) Le D!

I1 est prédominant dans le sexe féminin avec une fréquence

de 0,08 % contre 0,04 % dans le sexe ma;isculin.

Les fréquences géniques calcilées sont consignées dans
-1

le tableau XXIV. ‘ |
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( . PHENOTYPES .
SEXE RHESUS POURCENTAGE
|
\ 45,61
Masculin d 4,28
| pY 0,04
3 D 46,81
' Fémin in d 3 ,36
“ p¥ 0,08
E TABLEAU YXVI : Pourcentage des vhénctypes ahdsus
T _ tlandard nencentis.
- c) Les_ autres phénotypes Rhésus
;ﬁ""' Le sexe masculin est prédominant pour les phénotvpes ¢ et

C avec des fréquences de :

'1 C = 38,39 % dans le sexe masculin contre
1.

_ 34,52 % dans le sexe féminin

17 e = 97,13 % dans le sexe masculin contre

95,89

e

pour le sexe féminin.

Concemnant les phénotypes ¢ et E par contre, la prédomi-

nance revient au sexe iéminin avec :

E = 24,11 % dans le sexe féminin contre
19,77 % pour le sexe masculin
c = 96,16 % dans le sexe féminin contre

92,83 % pour le sexe masgulin.
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On peut notre en outrc la trés forte fréquence des phéno-
types e et ¢ tant dans le sexe masculin que dans le sexe féminin,

comparativement a E et c.

suivantes :

L- Les pourcentages calculés ont permis d'avoir les valeurs
o
i
1

SEXE PHENOTYPE | POURCENTAGE
C 38,39
‘Masculin ¢ 92,85
E 19,77
a e 97,13
. C 34,52
| c 96, 16
I a— Féminin
< E 24,11
. e 95, 89
| TABLEAU XXVII : Pouncentages des phénotypes
- Rhésus en fonction du sexe
Le traitement numérique des données observées et théori-
ques montre que les différences observées au niveau des deux sexes
=z
¢ ne sont pas statistiquement significatives.
E ann 3.- Le systeme MNSs

- Tous les phnénotypes sont prédominants dans le sexe mascu




Les pourcentages en fonction de nos résultats figurent

au tableau XXVI.

SEXE PHENOTYPES PQURCENGAGE

71,91
59, 58
4240
91, 69

bf_‘lasculm

n n Zz2 X

66, 30
28 71
41, 64
91, 64

Féminin

v o n =z X

TABLEAU XXVITI : Pouncentages des phénotypes
dans Le systoeme MNSs en fonction

des sexes

- s affiche de trés hautes fréquences dans les deux sexes.

- I1 y a prédaminance de M sur N aussi bien dans le sexe

masculin que dans le sexe féminin.

Le traitement numérique des données observées et théori-

ques conduit a 1l'obtention d'unyx ? = 3,84.

Avec un D.D.L (2 - D(2 - 1) = 1 et un coefficient de

confiance = J,05, les valeurs de 2 égales a 4,26 pour S et
0y 05

4,78 pour s montrent que pour ces antigénes (S et s) les populations

féminines et masculines sont statistiquement différentes.
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4.- Les autres systémes

Dans les autres systémes, la répartition en fonction des

sexes est assez disparate.

SEXE PHENOTYPE | POURCENTAGE
K 1,26
Kkp° 2,52
Le? 17,88
Masculin Leb 19,40
Ji2 9,38
Fy? 1,54
Lu? 18,48
K 0,70
Kp? 0,14
Le? 20,30
Feminin Le” 17,36
JK? 38,37
Fya 1,68
L 20,44

TABLEAU XXTX : pouncentages dans Les systimes Keld,

Lawis, Kidd, Duffy et Luthéran en 4onction
du sexe.

L'étule statistique comparée entre les populations
féminine et masculine montre une différence significative pour les

antigénes Kp? (2, = 4,47 sup. 3,84), LU® (x2, . = 4,18 sup 3,84).

/-0308

]
Les différences constatdes avec les dutres antigénes ne sont pas

statistiquement signif icatives. ;

- - t
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C.- EN FONCTION DES LTHNIES

1.- Le systéme A B O

l Le groupe O est prédominant dans toutes les ethnies avec

0,

une fréquence moyenne de 50,56 %.

Chez les AKAN, les LAGUNAIRES, les MANDING et les
VOLTATQUES, le groupe B (26,43 %) arrive en seconde position suivi
du groupe A (18,96 %) ; le groupe A B (5,61 %) arrive en quatriéme
position.

Chez les MANDE-FU et les KROU c'est le groupe A (25;44 %)

qui vient en seconde position, le groupe B (22,07 %) en troisiéme

position et enfin A B (4,63 %).

Ces résultats ont permis de calculer les fréquences

géniques en fonction des groupes ethniques (Tableau XXX).




' POURCENTAGE
ETHNIE DES PHENOTY PES
v - ' . _
ERERLIE
. AKAN 18, 78 (23,01 |3,96 | 49, 76

LAGUNAIRES | 14,2826,19 |4, 76| 54,76

A

kg MANDE-FU 27,58 (10,34 |3, 44 | 58,62

7 MANDING 24,13 (29,88 |5,74| 40, 22

. KROU 23,30(17,47(5,82| 53,39

; VOLTAIQUES | 18,66 |26, 66 |7,99| 46,66
TABLEAU XXX : Pourcentage des phénotypes

- : dans Le systeme A B 0 en

‘ gonction des groupes ethniques

'w

aft -

- ETHNIES FREQUENCE GENIQUE POUR 100

ABO
p q r

EKAN 13,42 14,15 70,54
LAGUNAIRES 14,51 17,20 74,00
MANDE-FU 29,30 17,2 76,56
MANDING 18,57 22,00 63,42

a KROU 18,04 12,82 73,07
VOLTAIQUES 14,45 19,62 68,31

QJ ,1 3 H b

CTABLEAW XXXT : F)w;%{uence génique dans Le systéme

A Bio en fonction des groupes
ethniques
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Les sous-groupes de A font apparaitre une prédominance
de Ay sur A, dans toutesles ethnies. La fréquence la plus élevée
de A2 est observée chez les MANDING avec 49,42 %, la plus faible

étant chez lcs lagunaires avec 33,33 %.

Quant au sous-groupe Ay, sa fréquence 1la plus forte est
enregistrée chez les MANDE -FU soit 68,96 % alors que la plus faible

est encore enregistrée chez lez lagunaires, soit 52,38 %.

Le traitement numérique des donn€es observées et théoriques
conduit 3 1'obtention d'un x* = 3,84 avec un D.D.L = 1 et un coeffi-

cient de confiance = 0,05.

Ceci permet de constater :

1) que les AKAN et les KROU présentent des différences
statistiquement significatives pour les phénotypes

(x> = 4,70 sup 3,84) et Ay (X% 5= 5,76 sup 3,84).

’

A

2) que les AKAN et les MANDING présentent aussi des

dif férences significatives pour A; (xi,os = €,19) et pour
2 —
Az (Xo’os = 5,36).

2.- Dans le systéme Rhésus

a) Le Rhésus standard

Le Rh+ prédomine dans toutes les ethnies avec une fréquence
trés élevée chez les MANDE-FU (100 %). Les LAGUNAIRES présentent

la fréquence la plus faible de Rh+ (88,10 %).




Quant au Rh-, la plus forte fréquence enregistrée est
fournie par les LAGUNAIRES (avec 11,90 %). Il est absent chez les

MONDE-FU étudiés.

POURCENTAGE DES PHENOTYPES

17 ‘ RHESUS STANDARD

i ETHNIES Rh+ Rh- J
1 AKAN 91,00 8,99

_:!
B LAGUNATRES 88,10 11,90

1 : MANDING | 04,2 5,74
 —— MANDE-FU 100 6,00
KROU 93,20 6,79
: VOLTAIQUES 96,00 4,00
j

TABLEAU XXXIT : Poutrcentages dans Le sysiéme Rhésus standarnd

%
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Dans les saus-groupes rhésus, on enregistre de trés
hautes fréquences de ¢ (moy = 94,88 %) et de e (moy = 99,41 %)
au sein de tautes les ethnies..Le sous-groupe C est rencontré
dans 35,52 % des cas. Les plus faibles fréquences sont faurnies

par le sous-groupe E (moy = 27,21 %).

c) Le g

I1 est enregistré dans des proportions notables.
surtout chez les AKAN ou 1l atteint 0,12 %. 11 est absent che:z

les MANDE-FU étudiés.

L'étude statistique des valeurs observées et théori-

 Tpte— ques mrontre :

1) que MANDING et KRQU présentent une différence statis-
tiquement significative pour le thésus standard D

(avec X2, = 533 sup 3,84).

2) que VOLTAIQUES ct KROU sont statistiquement différents

pour C (avec xz’os = 5,33 sup 3,84).
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3) que AKAN et MANDING présentent des différences statis-

tiquement significatives pour C (avec x? s = 7501 sup. 3,84).

4) que les différences constatées dans les autres groupes

ne sont pas significatives.

3.- Le systeme MNSs

Le phénotype s est trés fréquent dans les populations
tudides, variant de 95, 23 % chez les AKAN 2 83,90 % chez les

MANDING.

Quant & S i1l est rencontré dans les populations a la
fréquence de 52,87 % chez les MANDING (fréquence la plus &€levée).

La plus faible fréquence étant retrouvée chez les MANDE-FU (34,48 %

Les AKAN fournissent la plus forte fréquence de M
soit 72,75 %. La fréaquence la plus faible est enregistrée chez les

KPOU soit (60,19 %).

Quant 3 N, il prédomine chez les KROU avec 62,13 % ; sa
fréquence 1la plus faitle est enregistrée chez les MANDE -FU avec

44,82 %.

L'étude statistique des données observées et thforiques

montre :

1) que VOLTATQUE et KROU présentent des différences stati:
tiquement significatives pour s ()(f)’o5 = 5,29 sup 3,84), et pour

N (X%,os = 8,34 sup 3,84).



2) que VOLTATQES et MANDING d'une part, MANDING et
LAGUNAIRES d'autre part présentent des différences statistiquement
significatives respectivement pour S ()(f),05 = 8,06 sup. 3,84) et

A (Xiros = 9,37 sup. 3,84).

3) que AKAN et MANDING présentent des différences statis-

tiquement significatives pour C (xﬁ’ = 4,73 sup. 3,84).

05

4.- les autres systémes

Les fréquences les plus fortes enregistrées dans toutes
les ethnies sont celles fournies par :

JK? pour le systéme Kidd (moy = 11,43 %), Le? et Leb

pour le systéme Lewis (Lea = 6,34 %) ;(Leb = 5,57 %), Lu? pour

le systéme Luthéran (6 %).

Les plus faibles fréquences enregistrées sont données par :
K et k,® pour le systéme Kell avec K = 0,32 % ; K% 0,51 %, Fy® dans

[+]

le systéme Duffy avec 0,53 %.

L'étude statistique des données observées et thforiques

montre :

1) que VOLTAIQUES et MANDING présentent des différences sta-

. . . P . 2
tistiquement significatives pour JK@ ()(0 o5

= 4,71 > 3,84) et pour

w? 2 = 6,13 > 3,84)

0205
2) que VOLTATQUES et MANDE FU sont statist iquement différents

pour Lu? (2 . = 15,06 > 3,84).

305
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3) que LAGUNAIRES et KROU présentent des différences

statistiquement significatives pourLeb(x2 = 7,39 sup. 3,84).

0,05

4) que LAGUNAIRES et MANDE-FU sont statistiquement diffé -
rents pourLea (xi ,s = 6,36 sup. 3.84) et JK@ (xf),o5 = 4,99 sup.

3,84).

5) que LAGUNAIRES et VOLTAIQUES présentent des différences
statistiquement significatives pour Lu? (Xé,os = 4,78 sup. 3,84),

pour JK (x3,45 = 6,00 sup. 3,84) et pour Lu® (x% ,. = 13,90).

5) que AKAN et KROU présentent des différences statisti-

quement significatives pour Ji@ (Xi,o5 = 6,57 sup. 3,84,

7) que AKAN et LAGUNAIRES présentent des différences

statistiquement significatives pour Leb (xi,os = 5,77 sup. 3,84).

8) que AKAN et MANDE-FU sont 5tatistiQuement différents

pour Ww® (x2 . = 7,63 sup. 3,84).

Les autres différences observées dans les groupes ethmiques

ne sont pas statistiquement significatives.



COMMENTATIRES




Les résultats que nous avons obtenus appellent quelques

commentaires.

A.- ANALYSE DES RESULTATS

1.- DANS LE SYSTEYE A B O

On note une prédominance de O sur le plan global avec

une fréquence de 49,43 %.

Les autres antigénes se répartissent de la maniére

suivante :

B o= 23,11 %
A =22,54 %
AB= 4,9 %

Cependant, chez les MANDE-FU et les KROJ, c'est le

groupe A avec une fréquence de 25,44 % qui occupe la seconde

place.

En fonction des sexes, les groupes A et B prédominent dans
la population masculine avec des fréquences respectives de 23,49 %
et 5,73 %. Dans la population féminine, la prédominance revient aux

antigénes O et B avec des fréquences de O (50,68 %) et B (23,56 %).

Dans toutes les ethnies étudiées, sans exception,

on constate que le groupe O est prédominant.



2.- LE SYSTBEME RHESUS

a) Ee rhésus standard D

Dans la population étudiée, on note 85 3 92 % de Rhésus
positif d'une maniére globale.

En fonction des sexes toutefois, on constate que les

femmes Rhésus positif prédominent sur les hommes Rhésus positif.

En fonction des ethnies, le Rhésus positif prédomine
dans toutes. Sa fréquence est trés élevée chez les MANDE -FU,

soit 100 % dans la population étudiée.

Les lagunaires présentent la plus

faible fréquence de
Rhésus positif (88,09 %) ; et la plus forte

fréquence de Rhésus
négatif soit (11,90 %).

Le rhésus négatif est absent chez les MANDE-FU é&tudiés.
D'autre part, on a pu noter que dans la relation du
Rhésus standard avec le systéme A B O, la proportion de O Rh+ est
plus élevée soit 46,69 %

Le B Rh+ est rencontré
cas, A Rh+ 19,88 %

0

dans 21,84 % des
et A B Rh+ dans 4,48 % des cas

-

b) Le D"
Globalement, il a été rencontré dans 0,12 % des cas.

K

I1 prédomine dans la population féminine avec une fréquence
de 0,08 %

contre 0,04 % dans la population masculine.
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La fréquence la plus élevée, (0,12 %) du DY est rencontré

chez les AKAN.

Le D" n'a pas été trouvé chez les MANDE -FU.

c) Les rhénotypes Rhésus

Les phénotypes e et c sont tr2s préominarts sur un plan
global avec e (96,49 %), c (94,53 %). E et ¢ sont rencontrés avec
des fréquences respectives de E (78,01 %), C (36,41 %), en fonction
des sexes, prédominance du sexe masculin pour les phénotypes

e (97,13 %) contre 95,89 % dans le sexe féminin.
C (38,39 %) contre 34,52 % dans le sexe féminin.

Les phénotypes ¢ et E par contre prédominent dans le
sexe féminin avec E = 24,10 % dans le sexe féminin contre 19,77 %
pour le sexe masculin ; ¢ = 26,15 % dans le sexe féminin contre

92,83 % pour le sexe masculin.

I1 est 3 noter que e et ¢ prédominent respectivement

sur E et C dans les deux sexes.

Dans les ethnles, e et c prédominent sur E et C. En

particulier ¢ qui est rencontré a une fréquence de 100 % chez les

MANDE -FU étudiés.

L'étude des haplotypes nous a permis d'enregistrer les
pourcentages suivants : c De (R,) = 60 %5, c de (r) = 21°%.

CDe (Rq) et c De (Ry) sont trés rares dans les populations Etudiées.
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3.- LE SYSTBME “NSs

Le phénotype M (69,04) prédomine sur le N (57,70 %).

s prédomine/% avec une fréquence de 91,456 %
contre 42,01 %.
Tous ces phénotvpes prédominent dans les populations

mascul ines.,

Dans toutes les ethnies, la plus haute fréquence enregis-

trée est fournie par s surtout chez les AKAN avec (95,23 %).

la fréquence 1la plus élevée de S est enregistrée chez
les Manding avec 52,87 %. Cette fréquerce est plus faible chez les

MANDE -FU avec 34,48 3.

Les fréquences de M varient de 72,75 % chez les AKAN
0

d 60,19 % chez les KROU. I1 en est ainsi de N qui varie de 62,13 %

chez les KROU 3 44,82 % chez les MANDE -FU.

4.- LES AUTRES SYSTEMES

Les fréquences les plus hautes sont enregistrées au
sein du systéme Lewis avec Le? (53,12 %) et Leb (45,70 %) et du
systéme Kidd avec Ji@ (moyenne = 11,43 %).

Les plus faibles fréquences sont enregistrées dans les
systémes Duffy avec Fy? (3,22 %) et dans le systéme Kell avec

K (1,96 %).
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11 ressort de cette étude :

1) une prédominance du groupe O tant en fonction du

sexe qu'au sein des groupes ethniques.

2) que si B est second chez les AKAN, les VOLTAIQUES
et les LAGUNAIRES, c'est A qui occupe la seconde place chez les

MANDE-FU et les KROU.

3) Que le rhésus positif globalement prédomine sur le

rhésus négatif

u . C .
4) que le 7 est rare dans la population 1voirienne,

sa plus haute fréquerce étant de 0,i2 %.

5) que M cans le systéme MNSs prédomine sur N et que

le géne s est fortement enregistré.

6) que dans les autres systémes, si le Lewis et le Kidd

sont fréquents, le Kell et le Duffy sont trés rares.

B.- ETUDE COMPAREE AUX TRAVAUX ANTERIEURS

1.- LE SYSTEME A B O

Dans la répartitiondans le Monde, une est imation de Mc ARTHIR

et PENROSE (98, 99) riote une prédominance du groupe O (62,3 %),

suivi de A (21,5 %) et de B (16,2 %) A B pfésente la fréquence la

plus hasse. '7 %



En Europe, (en Angleterre), on enregistre les fréquences

de O (47 %), A (42°%), B (9% et AB (3 %).

En Afrique, DIENG F. (37) nous rapporte des valeurs de
0 (50 %), B (22,62 %), A (19,65 %), A B (5,80 %). I1 y a prédomi-
nance de O, suivi de B . A vient en troisiéme position, A B est en

troisiéme position.

Cabannes .R. et Coll. (26) dans leur étude en 1975, nous
rapportent cette prédominance du groupe O qui est suivi en seconde

position de B. A est en troisiéme position et A B en quatriéme.

EROUSSAL G. et Coll. (24) en 1979 nous rapportent une
étude qui fait apparaitre des effectifs thforigques moyennes de

A (69,84), B (80,59), O (131,25), A B (16,19).

Ces trois études comme on le voit font toutes ressortir

que le groupe O est toujours prédominant, qu'il est suivi en seconde

position du groupe B, A est en troisiéme position et A B en quatriém

En COTE D' IVOIRE, CABWNES R. et Coll. (26, 27, 28) rappor

des fréquences de A (22,50 %), B (31,29 %), O (42,10 %), A B (4,01 %

~X
N

Notre étude permet d'enregistrer les fréquences suivantes.

0 (49,43 %), B (23,10 %), A (22,54 %), A B (4,90 %).
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Si ces chiffres différent légérement et ceci probable-

ment 2 cause de 1'é€chantillonnage, on note cependant une simili-

tude dans ces résultats.

En effet, on voit bien que O est toujours prédominant
{aussi bien dans 1'étude antérieure du Professeur CABANNES R. que

dans celle-ci) suivi de B, puis de A et enfin du AB.

Ce feit a €té retrouvé €galement dans les études effectuée
en Afrique (24,37), montrant d'une maniére générale la répartition

des phénotypes du systéme A B O dans la population africaine.
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2. - LE SYSTEME RHESJS

a) Le rhésus standard D

LANDSTEINER et WIENER (121, 122) rapportent une fréquecnce

de Rhésus positif de 85 % contre 15 % de Rhésus négatif dans la race

blanche.

NIENG F. (37), CABANNES R. et Coll. (26), AQUARON R. et
Coll.(10) rapportent des valeurs du Rhésus positif de 1'ordre de

91 -98 % dans les populations africaines contre 1,7 3 9,30 % de Rhésus

négatif.

CABANNES R. et Coll. (26) rapportent des pourcentages de
80 3 90 % pour le Rhésus positif contre 19,04 % de Rhesus négatif,

dans la population ivoirienne étudife.

Dans notre €tude, nous avons enregistré des valeurs moyen -

nes de Rh+ (92,43 %) Rh- (7,56 %).

I1 en ressort :

1) Une prédominance du Rh+ sur le Rh- tant dans le Monde,

en Afrique qu'en COTE D'IVOIRE.

2) que les fréquences du Rhésus positif dans les popula-

tions noires environ 92 % sont plus &levées que dans les populations

tlanches (85 %).

3) que nos résultats confirmment les &tudes antérieures

effectuées en COTE D'IVOIRE (26, 27, 28, 29, 30).




b) Les phénotvpes Rhésus

RUFFIE J. (121,122) dans ses €tudes a relevé les valeurs
suivantes de : Ry (67 %), r (22 %), R (9 %), R, (50 %) dans les po-
pulations libanaises.

FISHER (121,122) rapporte des fréquences de Ry (43,61 %),
R, (12,80 %) Ry (3,05 %), r (37 90 %) pour 1'Eurore Occidentale.
MOURANT A.E. (99) indique des fréquences moyennes de
Ry (60 %), Ry (8 %) Ry (4 %), 1 (24 %)Vdans les populations indien-
nes.
CABANNES E. et Coll. (26) ont noté R, (60-90 %) et
r (17-35 %) chez 1'Africain en général.

T1s ont trauvé (271 des fréquences de Ry (60 %), r (21 %)

chez les ATTTE en COTE D'IVOIRE.

On note ainsi une prédominance du Ry a la fois chez
1'Africain en général, en COTE D'IVOIRE, et dans la population

libanaise ; alors qu'en Inde et en Burope, c'est le Ry qui prédomine.
Notre €tude montre les taux suivants :

R (96,53)

r (1,68

o
A

Ry (4,48

o\©
L

R2 (0, 84

oo

).

Ici encore, on note une prédominance de R, confirmant

dinsi les résultats déja trauvés par le Professeur CABANNES.



124.

c) Le Du

MOURANT et Coll. (98, 99) nous rapportent des fréquences
faitles du D" particuliérement en Europe et ou la valeur du D! est

de 0,5 %.

Notre étude enregistre glotalement un pourcentage de

Ceci montre que le D" est encore plus rare en COTE D'IVOIRE.

3.- LE SYSTEME MNSs

MOURANT A.E. et Coll. (99) présente les résultats suivants :
M= (50 %), N (40-50 %), 3 travers toute 1'Burope, 1'Afrique et
1'Asie. Donc prédbminance de M sur N.

Les fréquences de S (25-30 %) et s (50 %) montrent une

prédominance de s.

Les fréaquences enregistrées pour les haplotypes sont les

sulvantes :
MS (12 %), Ms (40 %), NS (8 %) et Ns (40 %).
Ms et Ns prédominent sur MS et NS.

CABANNES R. et Coll. (26) en Afrique font état d'une
prédominance de MS et NS sur les autres haplotypes. La distribution

de M et N est €quitatle avec des fréquences de (50 - 60 %).
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Notre €tude laisse apparaitre les fréquences suivantes :

M (69,04 %)
N (57,70 %)
M, (14,84 %)
NS ( 1,40 %)
MS (1,07 %)
Ns (1,82 %)

Ceci rejoint les études de MOURANT A.E. ol prédomine M.

Que ce soit dans le Monde, en Afrique ou dans notre

étude, une prédominance de Ms sur Ns est enregistrée.

4.- DANS LES AUTRES SYSTEMES

MOURANT A.E. et Coll. (99) dans 1'étude de la Distribtu-
tlon des Groupes sanguins 3 travers le lionde a noté une forte prédo -
minance de géne JK avec une fréquence de (50 %), de Le? (4 %), de
Fy® (42 %). Cependant, Lu? (4 %) K (10 %) et xia (1 %) ont des fré-

quences basses.

En Afrique, le géne JK® est enregistré é&galement avec

de hautes fréquences soit 75.% (15).

Notre étude par contre note une fréquence moins €levée de

Ji& (22,12 9).

Quant aux genes K et Fya, contrairement aux autres popu -
lations du Monde, ils sont extrémement rares en Afrique en général

et en COTE D'IVOIRE en particulier avec en moyenne K (1,9 %) et
Fy? (3,22 9).
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CONCLUSION

Ensemble indépendant d'antigenes érythrocytaires, les grou-

pes sanguins sont répartis en systeémes dont on connait de nos jours

une vingtaine.

Ces substances antigéniques ou agglutinogénes ont la
propriété d'induire la formation d'anticorps ou agglutinines qui

servent de réactifs pour la ditermination de 1'antigéne spécifique.

Huit systémes (A B O, Rhésus, MNSs, Lewis, Duffy, Kidd,
Kell, Luthéran) ont été étudiés dans la population ivoirienne répar-
tie en ses difrérents groupes ethniques suivants : (AKAN, MANDING,

MANDE-FU, LAGUNAIRES, VOLTAIQUES, KROU).
Dans 1'ensemble, les résultats que nous avons obtenus :

- révélent que le groupe O prédomine, suivi du groupe B ;
A vient en troisiéme position et A B en quatriéme position. En

Europe par contre, le groupe A occupe la deuxiéme place.

- corroborent les études antérieures effectuées par
d'autres auteurs dans différentes populations africaines, notamment,
les travaux de REGARMATT O.E. (111), DIENG F. (37), CABANNES R. et
Coll. (26, 27, 28, 29, 30), BROUSSAL G. et Coll. (24), AQUARON R.

et Coll. (10).
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- dans le systéme Rhésus, le géne D prédomine sur

"non D' ou d dans toutes les ethnies,

- le Rhésus positif est prédominant dans la population
féminine,

- dans les autres systeémes, K est rare dans les popula-
tions noires en général et africaines en particulier.
En effet, s'il est exprimé avec une faible fréquencé dans
certaines populations comme chez les AKAN, il est totale-
ment absent dans d'autres groupes ethniques comme les
LAGUNAIRES et les MANDE-FU. Il en est de méme du géne
Duffy qui est trés rare dans les populations noires afri-
caines en général et dans les différents groupes ethniques

de ia COTE D'IVOIRE en particulier.

D'une maniére générale, il y a homogénéisation des groupes
sanguins dans les groupes ethniques, malgré la grande hétérogénéité

des ethnies étudiées.

Tout laisse supposer qu'il y a eu un brassage des peuples
au cours des ages ; ce qui permettrait d'expliquer cette relative

homogénéité contrastant avec la grande variété ethnique.



'
. 4

CONCLUSTION

GENERALE
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Si 1'importance de la connaissance des groupes sanguins
a été jusque 1a trés grande en matiére de transfusion sanguine,
nous sommes arrivés a une époque ou les antigénes de groupes
sanguins érythrocytaires jouent un role primordial dans les en-

quétes sur la biologie et 1'hémotypologie des populations.

Ensembles allotypiques de la membrane du globule rouge,
importants marqueurs génétiques, les groupes sanguins érythro-
cytaires ont &té étudiés dans la population ivoirienne dans son

ensemble.

Dans ce travail ont &té inventoriés les systémes de groupes

sanguins suivants :

- Systéme A B O
- Sysféme Rhésus
- Systéme Kell

- Systéme MNSs

- Systéme Lewis
- Systéme Duffy
- Systéme Kidd

- Systéme Luthéran.

Les résultats obtenus montrent :

1.- AU PLAN GLOBAL

a) Dans le systéme A B O

Une prédominance du groupe O avec une fréquence de 49,4

suivi en seconde position du groupe B avec une fréquence de 23,10

te
)
!

‘e
lo-3
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le groupe A vient en troisiéme position avec 22,54 % ; le groupe A

en quatriéme position avec 4,90 %.

»

Le sous-groupe Ay 61,25 % prédomine sur le A, 38,75 %.

b) Dans le systéme Rhésus

Le Rhésus standard D laisse noter une nette prédominance

du Rh+ sur le Rh-~ avec des fréquences respectives de 92,43 % et

7,56 % soit 12 Rh+ pour 1 Rh-.

Dans la relation du Rhésus standard avec le systéme A B O
on note une plus grande proposition de 0 Rh+ soit 46,69 % suivi des
B Rh+ 21,84 %, le groupe A B Rht vient enfin avec une fréquence de
4,48 4.

On observe d'autre part que :

- dans le groupe A, il y a plus de Rh+ (19,88 %) que de
Rh- (2,66 %) soit 7 A Rh+ pour 1 A Rh -;

- dans le groupe B les Rh+ (21,88 %) prédominent sur les

Rh- (1,26 %) soit 17 B Rh+ pour 1 B Rh- ;

- dans le groupe A B, le rapport est de 10 A B Rh+ pour
1 A B Rh- ;

- dans le groupe O enfin, les Rh+ (46,69) prédaminent sur

le Rh- (2,88) soit 16 O Rh+ pour 10 Rh-.
¢) Le DY

I1 est rencontré dans des proportions non négligeables,

soit une fréquence de 0,12 5.



% | d) Les phénotypes Rhésus

i : Au niveau des phénotypes Rhésus, les fréquences suivantes

Kemiess sont enregistrées par ordre d'importance.
e = 96,49 %
- c = 94,53 %
E=178,01%
C = 36,41 %
- On note donc une trés grande fréquence des phénotypes e et
v e) Dans le systéme MNSs
Le phénotype s affiche une nette prédominance avec une
fréquence de 91,45 % suivi du géne M = 69,05 % puis de N = 57,70 %
- enfin le phénotype S vient en quatridme position avec une fréquence
de 42,02 %.
f) Dans les autres systémes
Le systéme Lewis présente les plus hautes fréquences
. avec Le? = 53,12 % et Leb = 45,70 %.
Le systéme Luthéran avec une fréquence de ' = 38,93 %
- occupe la seconde place, suivent ensuite le systéme Kidd avec
JE = 22,12 % ; Kpa du systéme Kell avec une fréquence de 3,64 ;

Fya du systéme Duffy avec une fréquence de 3,22 %. Le géne K du

systéme Kell arrive en derniére position avec une basse fréquence

de 1,96 %.
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2.- EN FONCTION DES SEXES

a) bans le systeme A B O

Les antigénes A et A B prédominent au niveau du sexe

masculin, avec des fréquences respectives de :

A = 23,49 % dans le sexe masculin contre 21,64 %
dans le sexe féminin,
AB =

5,72 % dans le sexe masculin contre 4,10 % dans le

sexe féminin.

Quant aux groupes B et O, on note une prédominance du sexe féminin

sur le sexe masculin soit :

B = 23,56 % dans le sexe féminin pour 22,63 % dans

le. sexe masculin,

0 = 50,68 % dans le sexe féminin contre 48,13 % dans

le sexe masculin.

Les sous-groupes de A font ressortir une prédominance de
Aq dans le sexe masculin avec une fréquence de 43,83 % contre 37,91

au sexe féminin ; alors que A2 prédomine dans le sexe féminin avec

une fréquence de 66,30 % contre 55,01 % au sexe masculin.

b) Dans le systéme Rhésus

1°) Le Rhésus standard D. Dans 1'ensemble de la population
€tudiée (Tableau XXIV), on note une prédominance du Rh+'dans le sexe
féminin.

- Rht 146,82 % dans le sexe féminin contre 45,62 %

!
au gexe masculin,
]

- Rh-"3;36 $ contre 4,28 % pour le sexe masculin.



IT faut noter que ces différences sont minimes et les résul

tats sont dans 1'ensemble supperposables pour les sexes.
2°) Le QE

11 est prédominant dans le sexe féminin avec une fréquence

de 0,08 % contre 0,04 % dans le sexe masculin.

3°) Les Phénotypes Rhésus

Le sexe masculin est prédominant (Tableau XXV) pour les

phénotynes e et C avec des fréquences de :

C = 38,39 % dans le sexe masculin contre 34,52 % dans

le sexe féminin ;

e = 97,13 % contre 95,89 % pour le sexe féminin.

Au niveau des phénotypes c et E par contre, la prédomi-

nance revient au sexe féminin avec

E = 24,11 % dans le sexe féminin contre 19,77 % pour
le sexe masculin,
c = 96,16 % dans le sexe féminin contre 92,84 % pour

le sexe masculin.

I1 faut noter en outre la trés forte fréquence des phéno-
types e et ¢ tant dans le sexe masculin que dans le sexe féminin

comparativement a E et C.

¢) Dans le systéme MNSs

I1 y a une prédominance de tous les génes pour le sexe

masculin. On enregistre les fréquences suivantes
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TABLEAU XXX @ Frdquence des phénotypes MNSs en foncticn
des Aexes
I PHENOTYPES SEXE MASCULIN SEXt FEMININ
M 71,92 % 66,30 %
N 59,58 % 28,71 %
S 42,40 % 41,64 %
s 91,69 % 01,23 %

- trés hautes fréquences de s qui se superposent dans

les deux sexes,

- prédominance de M sur N aussi bien dans le sexe masculin

que dans le sexe féminin.

d) Les autres systémes

Dans les autres systémes, la répartition au niveau des

sexes est assez disparate. Ainsi, on note une prédominance au niveau

du sexe masculin pour :

K

Kp

Le

a

b

"

1,26 % dans le sexe masculin contre 0,70 % dans

le sexe féminin,

2,52 % contre 0,14

]

% au sexe féminin,

19,40 % contre 17,36 % au sexe féminin.

Cependant que le sexe féminin affiche une prédominance

sur le sexe masculin pour :

JK
Le

Lu

a

a

a

NO

38,37 % contre 9,38 %

20,30 % contre 17,88 %

20,44 % contre 18,48 %.
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3.- EN FONCI'ION DLS ETHNIES

a) Dans le systéme A B O

Le groupe O est nettement prédominant pour toutes les

ethnies avec une fréquence moyenne de 50,56 $%.

Chez les Akan, les lLagunaires, les Manding et les
Voltaiques, le groupe B (26,43 %) arrive en seconde position suivi
du groupe A (18,96 %) en troisiéme position et du groupe A B (5,61 %)

en quatriéme position.

Chez les Mandé-Fu et les Krou, c'est le groupe A (25,44 %)
qui vient en seconde position, le groupe B (22,07 %) en troisicme
et le groupe A B en quatriéme. Dans ces populations, ces valeurs sont

légérement superposables.

Les sous-groupes de A font apparaitre une prédominance
de Ay sur A, dans toutes les ethnies. La fréquence la plus élevée de
Ay est observée chez les Manding avec 49,42 %, la plus faible étant

chez les Lagunaires avec 33,33 %.

Quant aux sous-groupes A2, sa plus forte fréquence est en-
registrée chez les Mandé-Fu soit 68,96 % alors que la plus faible est

encore enregistrée chez les Lagunaires, soit 52,38 $%.

b) Dans le systéme Rhésus

1°) D Standard

Prédominance du Rh+ dans toutes les ethnies, avec une

fréquence trés élevée chez les Mandé-Fu (100 %). Les Lagunaires



présentent la fréquence la plus faible de Rh+ (88,09 %).

Quant au Rh- la plus forte fréquence enregistrée est

fournie par les Lagunaires (11,90 %} il est absent chez les Mandé-Fu.

2°) Les phénotypes Rhésus

Au niveau des sous-groupes Rhésuis on enregistre de trés
hautes fréquences de c et e au sein de toutes les ethnies. Vient
ensuite le sous-groupe C. Les plus faibles fréquences (relativement)

sont fournies par le sous-groupe E.

Le sous-groupe c est rencontré pratiquement & une fréquence

de 100 % chez les Mandé-Fu.
3°) Le DY

I1 est enregistré dans des proportions notabies surtout
chez les Akan ou il atteint la plus grande fréquence scit 0,12. I1

est absent ches les Mandé-Fu.

c) Dans le systéme MNSs

Le phénotype s donne les plus fortes fréquences dans toutes
les ethnies. La fréquence la plus €levée de s est donnée par les
Lagunaires avec 95,24 %, la plus faible est fournie par les Manding

avec 83,91 4.

La plus forte fréquence de S est enregistrée chez les
Manding avec 52,87 % et la plus faible fréquence chez les Mandé-Fu

avec 34,48 5.
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Les Akan fournissent la plus forte fréquencc de M soit

72,75 %, la fréquence la plus faible est enregistrée chez les Krou
soit 60,19 %.

Quant a N, il prédomine chez les Krou avec 62,13 %, la

fréquence la plus faible enregistrée chez les Mandé-Fu avec 44,82 .

d) Dans les autres systémes

Les fréquences les plus fortes enregistrées dans toutes

les ethnies sont celles fournies par :

- JK* pour le systéme Kidd (moy = 11,43 %)

- Le? et Leb pour le systéme Lewis : Le? = 6,34 3
b.g57s

Le
- pour le systéme Luthéran (6,00 %).

Les plus faibles fréquences enregistrées sont données par :

e

- Ket Kpa pour le systeme Kell : g = 0,32

- Fya pour le systéme Duffy (0,53 %) : kp? = 0,51 ¢

Les paurcentages ont été calculés dans les différents
systémes paur les phénotypes. Les résultats ohtenus permettent de

notevr (Tableau XXXITT).



IS I

SYSTEME ERYTHROCYTAIRES o

FTUDIES PHENOTYPES|  POURCLNTAGES
ABO A 22,54
B 23,10
AB 4,90
0 49,40
Rhésus D 92,43
d 7,56
p" 0,12
C 36,41
c 94,53
E 78,01
e 96,49
MNSs M 65,05
N 57,70
s 42,02
s 91,45
Lewis Le? 53,12
LeP 45,70
Kell X 1,96
xp? 3,64
Duffy Fy? 3,22
Kidd JKé 22,12
Luthéran L@ 38,93

o2

13

TABLEAU XXXTIT : Tabﬂeau,nécapiiu£a$£5 des pourcentages
globaux des phénotgpea dans £es systemes
Gtudids. o



L'analyse de ces différents résultats note que :

- le groupe Kell est trés rare dans les populations
africaines. En effet, s'il est exprimé avec une taible fréquence
dans certaines populations comme chez les Akan, il est totalement

absent dans d'autres groupes ethniques comme les Lagunaires et les

Mandé-Fu.

De méme, le géne Duffy est trés rare dans les différents

groupes ethniques.

Ces résultats corroborent les €tudes antérieures, effec-
tuées par d'autres auteurs dans différents autres populations afri-
caines, notamment REGARMATT E. (96), DIENG F. {(28), CABANNES R. et

Coll. (19, 20, 21, 22, 23), BROUSSAL G. et Coll. (13), AQUARON R.
et Coll. (3).
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